


Antindigung

. Die fiebente Huflnge von Liebig’s Agriculturdemie,

weldhe feit lingerer Beit gémylid) im Dudjhandel feblte, erideint in

swei Biindenr, von benen bder erfie

cine wohl( ju beaditende Einleitung und den dGemis
fhen Procef ber Eeniihrung bex Begetabilien,

ber jreite
Die Naturgefege ded Feldbbaues
enthiilt.

§liv Diejenigen, weldje ven jiwociten Band — der muw Neued
bringt — eingein gu ermerben roiinfdjen, ift die Einuidtung getroffen,
baf aud) die abfofut dbagu gehirige , Eimleituny“ befonderd abges
atben wird, fowie fie Aberhoupt eimyeln verfinflidy ift. Sie ift unter
bem Titel:

Ginleitung in die Naturgefeise bed Feldbanes,
Bon Juftus von Liebip.
erjdhienen.  Fhhe die Klufer be8 Gejantmtroerled befinbet iy bdie
Ginleitung vor bem exften Banbe,

Inbaltdiberfidt

Ginfeitwng: Dic Lantwirthidaft vor 1840, — Die Lambwivibidaft nad 1840,  Obes
{didite der Dinecaltheorie, — @eichidpte ded Wineraldingers. — Der Julant ber
Raturpiffenidaft ta Eoglant. — Ler Felvbau und bie Mejpidhee (pie Intunft ver
caropdifpen Bevdllfernngen). — Die Rativnaldlonomie and vie Lanbolrtbidaft.

Griter Banb: @egenftand. — Die allgemeinen Deftanviheile ber Degerabllien. — Dex
Lrfprumg ant bie Afiimilation bed RKoblentofid. — Urlerinrg ond Betbalien bed
£nomd. — Der Urfprnng unk die Mitailation ded Wajieritefis. — Der Wrlprang
ank die Ajiimitation bed Stiditoffe. — Der Urfprung ded Sdwefeld. «— Die anors
panifhen Beftanbtbeite ber Begetabilion. — Per Wrfpring ber Aderevde. — Die
Gultur, ~— Die Brade. — Die Wedielwirthidaft, — Ter Diamgee. — Hidwlid. —
Wnbang: Tie Cuelen bed Amneeniakd war der Ealpeteridore. — Der Ridfentamg,
— Wiegmann'd unes Polftocf s Berfude w. — Ueber pe Jufommenjepaung bee
Lilanpenafden. — Jufammentepung verjdicdener Blanyewaidhen, —  HAnalvfen vere
{hievener Dilnperajden. — Harnanaleien von Boofiinganli. — Unterfndung ven
Etalmift, nad) BoTler. — Unterjudung ron Migfoude. — Gnaneanaigfen. —
Fnodenanalejen. — Snfammenfegung verfdiedener Torfajden,

Jwetder Baud: Die Bamge. — Der Poben. — Berhalien bed Dobend jn ben
Hibeftoffen ver Plangen e ver Ditngang, — Der Stallmift, — Die Stalimifiwirthe
fdaft, — Ghans. ~ Poubrette, WMenidpenepercmente. — Phodohorfaure Grden. —
Revdndenmebl. — Holjafde. — Ammoitial nad Haleeteriinre. — RKodfaly. {alpe
terianeed Ratven, Ammontalialee, Geprd, Kall. — Anbang: Budenbldtter b
Epargelpflange. ibre Nidenbeftanbibeile dn verjdietentn Waddtbumbyeiten, — Dad
Amplen ber BalmAimme. — Dte Softbemegung in den PAangen. — Drolnwaffer,
oiimeterwafer, Hubwafer, Moerwafer, thre Beitanvibeile. — Fontualls wotlpy-
ratlea and groei verfdicdenen FtiFen, thre Nidenjulammeniepnng. — Die Begetation
et Waidpflange in ben wiferigen Paiungen ihrer Ribriofe. — Begetationsetrinde
mit Bebnen (a reinem und jubereiterent Torfe, Remitate. — Die jaranefijdhe Tands
wicthidaft. — Bile Gultnrfelber dic beien Some, ihre Eriddpibarteit, thre Dingung.
— Rleemnalefen nady Pincud. — Die Rleetrantbell. ihre Wrfakhe.

Braunfdyweig, 1. September 1862.
Friebridh Vieweg und Sohn.
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Bihrend meined Aufenthaltd in Paris gelang 3 mit,
in Sommer 1823 eine analptijhe Unterfudung diber
Howard’s fulminivende Silber- und Quedfilber-Berbine
bm?gm, meine erfte Hrbeit, jum Bortrag in der Kinig-
tichen Atademie gu bringen.

Bu Gnde der Sigung vom 28. Juli, mit dbem Jufam-
menpaden meiner Pripavate befdaftigt, niberte fidh mir,
aud ber Reihe der Mitglicder der Atademie, ¢in Mann und
tniipfte mit wmir eine Unterhaltung an; mit der gewinnends
ften Freundlichleit wufite er den Gegenfland meiner Stu-
dien und alle meine Befdafhgungen und Pline von mic
gu erfabeen; wic trennten ung, obne daf id, aud Unere
fabrenbeit und Sdheu, su fragen ragte, weffern Gite an
mit Thal genommen Habe.

Diefe Unterbalhung it der Grundftein meiner Zutunft
gevefen, id Gatfe den fiir meine wiffenithaftlichen Froede
midtigiten und liebevolljten Gonner und Freund gewonnen,

©ie waren Tagd juvor von einer Reife aud Jtalien
guritdgetonmen ; Miemand war von Jhrer Anioefeneit
unterridyfet.



Unbefannt, obhne Gmpfehlungen, in einer Stadt, o
der Bufammenflug fo vieler Menfden aud allen Theilen
der Grde bad grofte Hindernif ift, vad einer ndbern pev-
fonlidhen Berithrung mit den dortigen audgezeihneten und
berithmten Naturfor{hern und Gelehrien fidh entgegenitellt,
wdre id), wie o viele Anbdere, in dem grofen Haufen un-
Demerft geblicben und vielleidht untergegangen; diefe Ge-
fahr war vollig abgeyvenbdet.

Bon diefem Tage an waren mur alle Thitven, alle In-
ftitute und Raboratorien gedfinet; dad lebhafte Inteveffe,
welded Sie mir ju Theil rerben liefen, geroann mir die
Liebe und innige Freund{dhaft meiner mir ewig theuren
Lehrer Gay-Ruffac, Dulong und Thénard. Jhr Ber-
trauen Habhnte miv den Weg 3u einem Wirtungstreife, den
feit 16 Jabren idh unablaffig bemitht yoar, wiirdig ausd-
gufitllen.

Wie Biele Tenne idh, weldye, gleidh mir, die Crreidung
ihrer wiffen{daftlihen Sroede Jhrem Sdhupe und Wohl-
wollen verdbanten! Der Chemiler, Botaniter, Phyfiter, der
Orientalift, der Reifende nad) Perfien und JIndien, bder
Kunitler, Alle exfreuten {id) gleider Redhte, gleidhen SHupes;
vor Jhnen yoar fein Unterfhied dev Nationen, dev Lenber,
Wad die Wiffenfdhaften in diefer befonderen Begiehung Jbh-
nen fdhuldig find, ift nidt jur Kunde der Welt gelommen,
allein 8 ift in unfever Aller Hergen ju lefen.

Modhten Sie e3 mir geftatten, die Gefiihle der innigften
Berehrung und der reinflen aufridhligiten Dantbarfeit
offentlidy audjufpredhen.

| — ———  —  S—



Das theine Werl, weldhed idh) miv bie Freibeit nehme,
Yhiren gu widbmen, idh weif taum, ob ein Theil bavon mir
ald Gigenthum angehdrt; wenn idh bie Ginleitung lefe, die
Sie vor 42 Jabren gu . Jngenhoup Sdrift »uber
die Grnabhrung ber Pflanzen« gegeben Haben, fo
fdeint e8 mir immer, aI3 ob idh eigentlich nur die Unfid-
ten weiter audgefithet und gu bemeifen gefucht hitte, eldhe
ber warme, immer treue Freund von Allem, wad voabyr,
{hén und erhaben ift, roelde der Mlled belfebende, thitigRe
Raturforider diefed Jahrhundertd barin audgefproden und
begriindet hat.

Bon bder British association for the advancement
of science Babe i 1837 in ciner ifhrer Sipungen in
Liverpool den ehrenvollen Nuftrag erhalten, einen Beridt
uber ben Juftand unferer Kenniniffe in ber ovganifhen
Chemie abjuftatten. Wuf meinen Antrag hat die Gefell-
fdhaft befdloffen, ben Herrn Dumasd in Parid, Mitglied
ber Alabemie, ju erfuden, mit miv gemeinjdaftlich die Ab-
flattung biefed Beridtd tbernehmen zu wollen. Died ift
die Bevanlaffung sur Heraudgabe bed vorliegenden Werked
geroefen, wotin idy die organijdhe Chemie in ibren Begle-
hungen gur Pilargenphyfiologie und gricultur, jorvie die
Beranberungen, welde organifde Stoffe in den Proceffen
bet Babrung, Faulnip und Verwefung exleiden, darjus
fiellen verfudt Habe.

Sn einer Beit, wo dad taftlofe Streben nady Reuem,
oft o Wertblofem bder jiingern Generation faum einen
Blid auf die Grundpfeiler geftattet, welde dad |donite



und madtigfte Gebiube tragen, wo dieje Grunbpieiler, ded
dufiern terrathd und ber Tinde voegen, dem oberflad-
liben Beobadter taum mebr erfennbar find, yoenn in die-
fer Beit ¢in Gmbringling in frembe Fader 8 wagt, die
Aufmertfambeit und Krafte der Naturforither auf Gegen-
ftande ded TWiffend su fenten, die vor allen anberen langft
{dhon verdienten, gum Jiel und Jroed ihrer Anflrengung
tnd Bemithung geodhlt yu werden, fo favn man ded Gr-
folg8 nidt gewif fein; benn wenn aud) ded Menfden
Bille, Guted zu bewirden, teine Grengen fennt, fo find
bod) feine Mittel und fein Kdunen in engeve Schranten
einge{dlofien.

Gang abgefehen von ben befonberen Beobadiungen,
die ih darin jufammengeftellt habe, wittde e8 fitx mid) bie
grofite Befriebigung fein, menn die Principien der Ratur-
forfdung, welde idh in diejern Leinen MWerle auf die Gni-
widelung unb Grnabeung der Pflanmgen anguroenden Ger
fegenbeit belam, fidh Jhred Beifalld zu erfreuen dad Glud
bétten.

®iefen, den 1ften Augujt 1840.

Dr. Suftus Riebig.




Boxrxrede

3n ben 16 Jabren, weldhe gwifdhen diejem Merle unb dey
6, Auflage meiner Chemie angeoanbdt auf bie Landroirihe
fdbaft und Phyjiologie liegen, Hatte idh) Gelegenbeit genug
bie Hinbernifje Tennen gu lenen, die fi) dem Uebergange
wiffenfhafthider Lebre in dad Gebiet der prafiifdien Land-
wirthidaft entgegenitellen,

Der Grund lag wefentlidh darin, daf rifhen der
Peayid und der Wiffenidhajt Leine Berbindung bherges
ftellt voar,

Unter den Lanbwirthen Hatte ziemlih allgemein dad
Borurtheil Wurgel gefaft, daf gu ibrem Betriebe cine nie-
brigere Bilbungsftufe audreidend fei ald die, welde ano
vere Snbufteielie bedisfen, ja baf der Lanbioixth feine prats
tifde Befahigung durd) Raddenten und dadurd gefibrde,
wenss er fid) aneigne, vond die Wiffenfdaft gu feinem De-
fen ermworben Babe und ihm pur Berfiigung ftelle; wad
ibr Denfvermdgen in Anfprudh nahm, vourde ald Theovie
angefehen, bie al3 der gerabe Gegenfap dev Prayid gering




Xil Borrebe.

gefchdst ober nidt Geadptet wourbe, Thatfade war, dap
die wiffenjdaftiide Rehre ober Theorie bdem pradtijden
Manne, fobald er verfudhte fie anjumenden, bHiufig nur
©dyaden bradte; wasd er anfing, tam oft genug verbebrt
heraus; er wupte nicht, daf ihre ridhtige Anwenbung den
Menfden nicdht von felbft sufallt und daj fie Ahnlid wie
die gefdidte Handhabung eined gufammengefepten Werk:
jeugd evlernt tverben miiffe.

Riemand wird 3 aber fir gleidgiltig halten, ob bie
Borftelfungen, weldhe einen Mann in feinem Betriebe lei-
ten unb bie {eine Handlungen beftimmen, ridtig ober
falfch find.

Bei dem Mangel an allem BVerfianbnig fah die Pras
Ti8 in den ridhtigeren Begrifien, weldhe ihr bie Wijfenfdnft
in bdie Hand gab, in ber Grlduterung der Borginge bed
Wadsthumd der Pflangen und ded Anibeild, weldhe der
Boden, die Lwft, die Bearbeitung und Dingung datan
bat, tein Mittel ju Berbefferungen; indem die Landwirthe
ben Jufammenbhang der wiffenfdaftlihen Lehre mit ben
Grideinungen, die dex Betrieb ihnen darbot, nidht aufju-
finben vermodten, tamen fie von ihrem Standpuntte aud
gu dber Folgerung, daf uberbaupt fein Bufanmmenbang
gwifdhen Hetben Deftehe.

Der praftifhe LWndroieth Tieh {ich von gewiffen in
feiner Gegend feit fange {hon beobadhieten und uberlie-
fecten Thatfadjen Teiten ober audh, roenn er fidh u allge
meineren Anfichten erhob, von geriffen Hutoritdten, deren
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©vyftem der Bewirthidaftung ald Mufter galt. Bon einer
PBuifung diefexr Syfteme tonnte feine Rebe fein, denn einen
Mapitad dagu Hatte man nidt.

Wad THaer in Moglin quf feinen Feldern firr gut
ober nublid) fand, galt fir wedgemdif und gut fitv alle
Deutihen Felder, und die Thatfaden ju denen Lamwesd auf
cinem gang feinen Streifen Feld in Rothamied Tam,
vouxden al8 Hriome fiiv afle englijfen Felber angefehen.

Unter der Herridaft der Tradition und bed Mutoritits.
glaubend vergidbtete ber praftifdhe Mann auf dad Bermd-
gett bie Thatjaden ridtig aufjufaffen, die ipm taghd vor
Hugen Tamen, und er wute julept nidt mebr fie von
blogen Meinungen ju unierfdeiden. Daber tam 3 dann,
daf wenn die Wiffenihaft die Wabhrheit ihrer Gr-
tlarungen bejreifelte, fie bebaupteten, die Wiffenfdaijt
babe bie Eyrifteny ver Thatfadhen Defritten. Wenn
die erjtere {agt, ¢8 fei ein Fortfdhritt den mangelnden Stall-
blinger dburd feine wirfjamen Beftandibeile ju erjepen ober
baf dad Kalljuperpbodphat fein fpecifijer Dinger fiir
Ritben unb dad Ammoniat Lein fpecififher Diinger fidx
Sormpflangen fei, o meinten fie, die Wiffenjhaft Habe
deren Wirtjambeit gelaugnet.

Um Mipverftandnifie diefer Art exhob fid nun ein
langer Streit; der praftijhe Mann egriff die wiffenfdaft-
lifen Folgerungen nidt und ev glaubte feine uberlieferten
Anfidten vertheidigen ju miiffer; fein Streit toar nidt
gegen die wiffenfdaftlihen Grundiage, die er gar nidt
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verftand, fondern gegen die eignen falfhen Auffaffungen
gerichtet, die er fidh davon gemadt Hatte.

Bevor biefer Streit jum Nudtrag fommt und bie
Landioirthe {elbft Shieddvidhter find, fann eine wirtjome
Hiilfe von Seiten der Wiffen{haft aum evmartet werden
und idh bin in der That zreifelhaft daritber, vb diefe Jeit
jebt fhon gefommen ift. Jd fepe aber meine Hoffnung
auf die junge Generation, die mit einer gang anderen Bor-
Dereitung al8 ihre Bater in die Prayid hitt. Wad mid
betrifft, {o habe id) dad Mlter erreidht, oo die Glemente ded
ftexblihen Reibed eine gewiffe Sehnfudt verrathen einen
neuen Kreidlauf ju beginnen, oo man daran dentt, fein
Haud gu beftellen und man mit dem nidht uriidhalten
darf, wad man nod) ju fagen Hat.

Da ein jeder Berfud) in der Landwirthfdhaft, ehe man
pa8 gange Grgebnif vor fid bat, ein Jahr ober langer
dauert, fo bleibt mir faum eine Audfiht, die Crfolge mei-
ner Lehren gu erleben, und dad Befte wad idh) in diefer
Lage thun fann, fdheint mir, fie fo ju ordnen, daf ein
Mipoerftandnif derfelben fiix biejenigen, welde {ih bdie
Mibe nehmen fih genau damit befannt ju maden, fer
nethin nidt mehr moglich ift. Bon diejem Gefidhtdpuntte
aud muf man die polemifhen Beftandtheile meined Bu-
ded beurtheilen; i® Habe lange Jeit geglaubt, daf ed in
der RLandwirthidaft geniige, die Wabrheit gu lehren um
fie au verbreiten, yoie died in der Wiffenfdaft ublidh ift,
und {idh um den Jrethum nicht roeiter ju betiimmern; idh

——————— e . . ——— e o e




Borrede. xv
babe aber gulet eingefehen, dag bied ein falfher Weg ge-
wefen ift, und daf die NliGre der Linge geviriimmert mwer-
ben miiffen, wenn dev Wabrbeit ein fefter Boden gefdaffen
werden foll. G2 wird mir gulept Jedermann dad Recht
gugeftehen, meine Lehre von dem Schmubpe gu reinigen, mit
bemt man fie fo viele Jabre bindurd) unfenntlih su
madien verjudt hat. .

63 ift mir von vielen Seiten der Borrourf gemadit
worden, daf id Unredht Gabe den mobdernen Feldbau ald
eine Raubwirthidbaft ju verurtheilen, und nad) den Mit-
theilungen, die mir mandie Lanbdwivthe ber ihren Be-
fricb gemadht haben, fannm meine Befhuldigung gegen
diefe nidbt aufredt erbalien werden. I bin verfichert
wotben, dafi in Rowdeutidland, im Konigreid Sadfen,
Pannover, Braunjdhroeig . {ehr viele Landwirthe auf
bad eifrigite beforgt feien, ihren Felbern febr viel mebr ju
geben al8 fie ibnen nehmen, fo daf von einet Raubrwirihs
fhaft bei Diefen nidt die Rede fein fann. HAbersim gro-
fien Gangen genommen find 8 verbilinipmagig dod mux
Wenige, weldhe wiffen, wie e8 mit ihren Felbern fiebt.

Bi3 jept babe idh nod) Yeinen Lombiotrth angetvoffen,
der fich bie Mihe genommen bitte, wie died in anberen
inbuftviellen Betrieben ald felbftverftandlid gilt, ein Contos
Bud) ju fabhren nber jeden feiner Heder, und bdarin eins
und abgujdreiben, wad ex {ahrlid ju- und ausdfubet.

@3 ift wie ein alted veverbied Uebel unter ben Land»
witthen, dafi ein Jeber Den Feldbau im Sangen von fei-
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nem: eigenen engen Standpuntte qud beurtheilt, und wenn
Giner dad Unved)t vermeidet, fo ift er geneigt, darin den
Bereid 3u fehen, daf NAle dad Redte thun.

Die nod) jept dauernde enorme Knodenausdfuhr aud
Deutfhland ift woh! ein thatjadlider Berweid, wie flein
im Allgemeinen die Anzahl der Landrwirthe ift, welde um
den geborigen Grfap an Pyodphaten fid) bebitmmern, und
yenn eine eingige fleine Fabrif in Baiern (Heufeld) an
11/, Million Pfund Knoden aud ber Umgegend von Miin-
den nad) Sadfen audfihet, fo fann died dod) nur auf
RKoften der Audraubung der bairijdhen Felder gejhehen.

Die Grofen rauben die Kleinen qud, und der dasd
Wiffen hat den Unwiffenden, und died woird immer fo
gefcheben.

Daf aber aud) in Norddeutihland an vielen Orten
ein frevelhafter Raudb an den Feldern veritbt voird, dirfte
die tinftige Gefdidte der deutiden Ritbenguderfabritation
vielleihb nod) fitr viele Seitgenojjen erveifen.

Man bhat durd) die Anwendung von Kalfjuperphod-
phat und Guano fehr Hobe Crivdge an juderreien Ri
ben ergielt und da died {hon mehrere Jahre lang ohne
Berminderung der Crnten Statt gefunden Hat, fo glauben
die Ribenpflanger in ihrem unverftandigen Sinne, daf
biefe guten Grirdge allejeit wiederPehren werden, im UAn-
gefibte ber Thatfadhe, daf bei diefem Betriebe ihre Felber
an Kali immer abnehmen und julept er{dopft werden
miffen.  Dad Kali jagen fie, fei ein viel ju foftbared
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Dingmittel und bda fie fix den Preid deffelben drei bid
viermal melr Superphodpbat und Guano im Stombe
find angubaufens, fo glauben fie nod Beffered mit veren
Jufubr fur ihre Felber gethan ju haben. Wie body fidh
ber Preid ded Ralid in ihrem Stallmift ftellt, mit deffen
Hilfe fie e3 gu erjeben glauben, died wiffen fie freilidh nicht.

Ridts lann gewiffer fein ald baf fie fid in ihren
Boraudfepungen taufden und dag fie in ihren Melaffen
unb in der Sdlemploble den fir die Zudererzeugung
widtigften Stoff und damit ihre Felber verdufern. Sie
werben die Erjahrung maden — vielleidt erft nad Jahr-
jehnten — bdie in Frantreidh und Bohmen bereitd un-
wiverfpredlid vorliegt, daf bei diefem Berfahren von
einem gewiffen Jeitpunfte an, nidt olmdhlid fonbern
ploglidh, der Judergebalt ber Ritben von 11 und 10 quf
4 und 3 Procente hevabjindt und daf dad Ertragoerma-
gen Der namlidhen Felder, die fonjt fo Hobe Zudevertvage
geliefert haben, burd) Kaltfuperphodphat und Guanoe nidt
wieber Herftellbar ift.

Uind fo weden denn nad) ein pasr Menfthenaltern
bie Gegenden, in welden nad) biefem Syfleme jeht nodh
ver Juderbau blaht, afd Beifpiele citivt werden, wie roeit
e8 die Thotheit der Menfhen bringen Fonnte in einem Be-
triebe, et feiner Natur nady auf emwige Jeiten hinausd auf
denfelbent Feldern dauern tann obne fie ju ex{dhopfen.

I Gngland hat man gang ahnlide Grfahrungen qe-
madt. Auf allen Tumipdfeldern, von denen man die Rite
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bew nabhnt, ofne dad Kali ju erfepen, frat die gleide Ber-
jdedbterung ihrer ualitdt ein und nur an den Orien,
o man bdie Riben von den Shafen auf den Felbern
{etbft abweiben lief und bemen man ihren volfen Kali-
gebalt in bicfer MWeife abiclt, find die Grhdge ihrer
Quantitat und Qualitit nad) unberandect geblieben,

JIn bem vorliegenden eriten Banbe diefed Werled ift
der Abfdnitt aud den friberen Auflngen ausgeidlofjen
wotdert, roelder wie »der demifdhe Procep der Gabh-
rung, Faulnif und Bermejunge nidt in unmitiel-
barer Berbindbung mit der Ranbivivthithaft flebt; ¢8 find
burdy die umfaffenben und mwidtigen Arbetien von Pa-
fteur, Berthelot, H. Shroder u. A unfere Kennt-
niffe von dem Gdbhrungsd. und Faulnifproces feit 1846
febr roefentlidh erveitert roorben, fo bap idh eine befondeve
Bearbeitung derfelben, mit welder idh nodh bejhaftigt bin,
fiix angemeffen bielt.

Minden, im Septenber 1862,

Juflud von Liebig.
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Ecfddpfung unb Rrantheit bes Kelbed, ifre Uddadien.

— Theorie, mas ik ber prafeifde Mann darunter vorfiellie,

— Die Trfolge bes Ranbwicthes mit feiner Sefdidlichleit

};fag‘mul;&ugenb. -— BHotberung tee Prarié an bie Wiffene
L8

Die Randwirtbidholt nady 1840 . . . . . . . 9 bis 14

Theilnchme der Ghemie an ver Grivfdhuny ber Bedins

ngen bes €chend mud ber Organidmen. —  Methobe biv
g';rftbnna bierbei. — Die AihenbeRandibhrile ber Sewidie
fint Rebrungsmittel Fiir vie PHangew; fle werden durdy ven
$flangembau tem Felte emtiogen; vad Helv witk bierburdy
unfruditbar, — Crbaltung ber Feltfrudibarleit burd Grias
ber enbogemen Bobenbeflanviheile. — Der TR enthdld tie
Bodenbeanvtbeile; feine Wirtung als BRanjennabrungdmitiel
iR bicrvon cbbdngig. — Mdglidileit ves Eriages ek Sialls
wiftes. — Die Aufgabe bek Lanbwirthes ift vie Eryitlung
Bober, immer fleigender und tauernder Emten. — Das
Fhun ved Landwirthes von Raturgefesen beberr{di; Wikt
teit bec Renntnif besfelben. —  Die pfanylidhen Rabrfeffe
fab fimmtlidy unorganijder Natur



xx Snbaltsverieidhnif ves erften Banbes.
Selte
Gefdyidte dev Winevaliheorie . ., . . . , . . 14 big 27

Die Haupifibe ver PiHangenernibrungslebre. — Divecter
Wiverfprudy mit ben fedberen WAnfidren dbec biefelbe. —
Der Urfprung s Koblenfioffs in ten wilbtwadfenben und
in pem cuffivirten PHangen nedy Sauffure. — Aller Koblens
ftoff vev Pflangen Tihet von ver Kohlenfiure ber Atmofphire
ber, —  Divecte Berfudhe von Knop unk Siobmann, —
Kmotonial (Salpeterfiuce) als Duelle ves Stidpofs ver Bilane
pen. —  Torfomnen bed Ammoniats, — Nad Sauffure
tein pRanglider NiGefelf. — Sdleiven's Bemertung biegu.
-— Pilpuag bex Salpeterfiure aud bem Ammoniel, — Die
PhosphorTiure als plangliher NiprRoff, Sauffure. —
Die Aitalien und affzbifdhen Erben als pRanylide Nabrioffe,
Anfidit von Sauffure, ton Sprengel — Die Nothe
wendigteit ber AldenbeRanbibeile fir bie BHanjen, von was
fie abbingip. — Stolefdott unp Mulber, ihre- Anfidst
dber ven Wrfprung bed Koflenfioffs in wn PMangen, —
DPolefdott’ s wiflinidaftlide Dedentung, — Unterfudung
ves Hrofbfleifihes. — CGhemifde Verfude, wes ju ibrer
Fnfteltung gebdet, — Dad Protein. — Mutver's Herane
bilbung jum Ghemifer. — At feiner Polemit. — Drr
PMincradunger in feiner Begichung jur Berbreitung und Ane
tetennung bet Plangeneendbrungelrbre.

Geididte ded Minevaldlingerd . . . . . . . 27 bis 74

Die Wineralbiingerbereitung . Srune. —  Art une Weife
terfelben. —  Enthielt vie pRanglidhen Mabrfioffe in Form
flwer [3Mider Verbinbungen, vaper feine langfome BitTung.
— Werfude von Rawed mit bem Mincraldiinger. — it
ben cingenen BeRanbibeilen veffelben; Grfolae. — Pufry’s
Anfiht dder ben Fnfluf ver Ehemie auf bie Landwirth{daft.
— Rawes* Eintheilung ver Diinger in veganiide unk unorganis
ihe. — Degichung bicler Q‘intbeilun% jur Dlinevaltheorie. —
Dot Ammeoniat bat feine voryugsroeife Beveutung alé pflanylider
NaGrftoff. — Die Frudtbarteit ber Felvee it von bee Jufude
bder Ammeoniatfalze, burd Sulfenf von AuPen, nnabbingly, —
Die Ammonistmengen, welde die nativliden Quellon Fies
fern, find fiir afle Swede ber Gultnr ausreidbend; o fommt
nur auf deren ridtige Penudung von Seiten b Landwirthed
an. — &rfapleiftung ver vurdy die enten entjogenen Bobens
beftanbifeile. — Wt und Weife ber Beifiung, beten Bus
fammenpang mit ber Feivbefdaffenfeit. — Bon ber Bes
fhaffenieit Gines Welved tann man nidt ouf tie eined
enveen  flliefen, —  Eidtigheit bt Tmmoniafinfibrung
fiir PMangn mit unbedeutenter Didtermenge nnr turger
Brgetationspit. — Lawes” Berfudbe mit Ammoniatfalyen
fiic fid und wtit Jufiden anveree MEbrhofe, Refultate. —
Pufeyp’'s Sdlife aus ren Lawed' fden Verfuden, -
Die Grdfic ber CErtvaghfteiptruna auf bden Felbern von
RotbamPey burdy Jufitbrung von Ammentatoerbinbangen, —
Die fihrlid crzengten Ammeoniatfalje wirken nur por Dingung




Der Jutand der RaturwifleniGaften tn England .

Snbaltsveryeichnif teé eviien Banbes,

cines fheinen Theiles ber tultivicten Helber ausreiden. — Apia
malifde Diangungsmitel, thre WirtfomPelt gegeniber ben aus
ipuen Bereiteten reinen Hmmonickserbinbungen. — Die Aufs
abe bes Sanbwirthes beyiiglich bes Sulaufes von Wmmonial,
%cbn ber Biffenfdafe. 2ehre von Rawed. —  Preid cines
Dingers mub im Berbdlinih Rehen gu ven durd hn eyicls
baven Orttvégen wnb feiner @inwivtung suf bk Felb. —
@rfoige ber Ammoniatfelppinger, Preit berjelbm. — Lowes’
lnmlf: fiber bat Berhalten und tie Funcrion bet bem Gulturs
Boben gugefifrien Ammowialfalge, — Seine Derfudde itber
ie Riecteantheit, — Grinbe warum bie jugefiihrten Ribrs
Eoffe auf ven Ricewude nidt eimwicfien, — die Bevwurpelumng
bed Riees unb bad Abforptiondvermdgen bed Bobens. —
Die BAangenernbrungslebre in ibrer Bt;icbun&;u »nn Lan
wed’ fhen Verfuden und AuFafungem. — Die Wirtfome
lrit aller pflangliden Rabrkoffe i unbefreitbar. — Die

Steigerung bes Grivaped turd Bufubr cines pflanhidbn’

Ribritofed yeigt eine gewiffe Felobefhaffenbeitan. — Ammos
nial, won wa# feirne etragserbdfente Wictung mmf Hepimms

tem Belvern abbdngt, — Die Sende, b Gﬂraltl;ungm i

Boben uny Dinger, — Fine gleide Menge veflelben Diinge
mitield bringt aof werfhicoenen Helbern veefditbene Eetelge
Bereor. —  Thatfaden, Beweutung ibrer cidbtigen Beurtheis
Tung. — Die Befdafenbeit cines Helved, wie Fie fein muf,
vaskit ein befimmies Diangmitiel fein Qrivagivermigen fis
gert, — 2awes’ Berfahren bei Pritfung bes Wineralbiingers.
— Borberfage feiner bamit enielten Urfolpe; fle find cin
Bewein fir die Ridtigheit ver Minevaltheorie. — Ammonict
fein organifder Gln& — Bl ju weldem bic Bawes’s
{dem fade fahriem. — Jebtr Epecralbiinger erihdpft
*ad Felo. — HWnwendung von Buane und Superpbespbat,
Efolge. — Die PateifteDung e Wgoleuburpefelidaft in
@uglanb, bteeen WMetive nedy Thompfon. — Das Saus
Bengbelenninif bes  brififhen Wormesd nady bemfelbem. —
@ilbert's Stuvium wifenflafiliher Ferle, bie Senauigheit
und Bolfinviglit bix von idm gegebenen Madweife and
felden. — Bradye, ibr Einfuf auf bm Eﬁﬂaﬁgchﬂ
bes Tobns. —  Bilrung von Ealpeterfiuce. — RKroder's
Haterfudung iber ben Stidhofgebalt ber Wdersrde, — Die
Abforptionsfdhigleis bes Dobens gegen yianglide NéGrRoffe.
Lhomplon unb Way. — Deren Begiehung pur langfamen
MWirtfamleit bed Wineralvingers. -~ Fefthaltung tes Ammos
miale turd ben Boben; feine Wnbiufung barin; Hinbecung
bet burdy bie Baulnifl pebilveten fidh in ter Rufi ju verbreir
ter. — Der AmmoniatgeGalt ver Ruft, wober v famme. —
Der Berbrennungsproced, tine neve Duelle dvex Ammenials
gl;u‘nsi T Galpetrigfaures Fmmonial, feine Bilbung nad
nbein,

Sruntqug bed englifden Eharatiers, — Di e
ﬂt[tul‘(z‘aﬂ“ in @uy nnb‘? -_— K:i unb $Weife n:r?mfm:
Rerjyung. — Die Spunie tn England, — Bat map

XXI

74 bis 86




4414

Der

Snialisverseidinif bes eviten Dandes,

unter Prarit Dafeldit verfeht. —  Die Hgriculturgefelidaft
in England und ibee Miggliever. — Die wiffenfdafiliden
Bereine vortic(bR, ibre Beyehungen yur Bolitil. — Die Tanbs
witthfBaftliden Borfdungen in England, ibr Werth. —
Die Mifungsocrfuhe von Ramwes und Silbert, verglidek
mit ben bentfden Unterfudungen uber den thiceifdhen s
nibrungsproeeh. — Empirie und Wifen{dale, tie Sriolge
beiver in Gngland, — Die demifthe Indufiric bafelbft; ibre
medbanifden Hitfomittels vie wiffenithaftlide Srundlegr dets
felben; @influg ber toutfhen Demifdhen Shule anf fe. —
Die englifbe Lanboirthihaft unberibrt von tem Winfloffe
per Biffenfjdaft. — Die Forifdbritte ber bentfhen Lambs
winthfalt ihr gegeniiber.

Felvbau und die Eefhidte . . . . . . B6 bis 184

Heiberer Dearif von »BVeobacdbtunge, »Erfldrunge unbd
ellefadhes. — Die Grunblogen ber Naturfor[Gung fine Beobs
adiert unv Unicefudyen, efen befeiben. — Flaturpefese, Dew
fnition; e¢infadhe und pulfammengefeste. — Seforidung dner
Maturerfdpeinumg bebingt burds Nadpbenten und Kenntnife. —
Kenntaiffe, Matevial mit welbem vie evanten arbeiten. —
Bypothefe, Theotie, bie Grtlitung becfeiben. — Die efien
febensbevingungen ter Menfdhen. — Die Brgiebungen bed
Raturgefeped jum WMenfden unb Thiee. — Dot Defirhen
ber Wilter hingt ven ber Fertbauer der Frudibarteit ded
Bobens ab. — Die rdnifde Defbidite, wak Fe in biefex
Dryiehung lebrt. — Fritherer unt fepiger Suftand ber rdmis
fhen Felver, — Srieg und Frieven, thr Binflug cuf vie Bes
wblterung; Ginflug ber Abnahme bev Grivagsvermbgens ouf
viefelbe, Beifpich Sriedenlant. — Solumella, feine Ane
filbt uber das Unfrudtbarmerten ber Grbe, — Dir Abnahme
ber Bepbllerung Roms gu Iulins Eifec’s und Fuguftus’
Beiten. — TAusranbung ver Helrer, Srfolge. — Dic Bautrne
wittbfdaft, ibr Hufpdeen. — Die rdmifdhe Agriculturgefrge
gebung in ibree $Bictung auf bie Srtragafibipteit ver Fels
bev Blieh exfolplos. — Die Wusraubnrg bee rhmifden Pres
vingen, ihre Wirhmg. — Die Bermehrumy ber Thiere feht
im Ber§altnif gur Runahme ibrer erfien Bebensbebingrengen. —
Der Raeubban in Spanien, — Die fribere Feodiborled und
farfe Beovdilerung Epaniens unter ben Prabern. — Die
Hirtunpalofigleit ber Tpanifden Sefepgeiung gegen bie alle
milige Griddpfuny beé Bobend. — Friberes und  jediges
Griagbveemdgen ter Felber Gailiens, — Kampf ver Ghrie
fen und Plauren in Spanien, Urfade. — Der Raubbaw,
feine verjdievenen &Stabien. — Der Raubbau in Rovbamerila, —
Die Erhaltung ber Devdllerumg ber Lonber it vou ber Pus
Beltung ter Sreudtbarkeit dec Helver cbhingia. — Die Jun
nabme ber Beodlterungen Ehinad und Japan's. — Stunds
lege ber bortigen Ranbwicthidhalft it ver Fefad aller durd bie
@mten entpopenen Bobenbefonbtheile. — Die eueopdifde
Ranvwirthidaft, ihr Begenfap, — Die Lanvwirthidaft ves voris
pent Jebrhunberts nad Sdubert. — Ginflub bes Sypies,
bex Kactoffeln und bes Buanv cuf bie Beclingerung bed Raubs

Zite
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Bbaues in Gurope. — Die Sefddpfung ber RAderfrume burd
vie Dreifelberwitifdhaft; Mieberbereidierung verfelben burd den
Mnbau ber Futterfrduter; Mitwirtung red Syphs bierhd, —
Beveutung ver Rarioffein ol Nabrungsmittel; hre Wit
tumg auf bie Bunehme b euvopdifm Brodliung. —
Devbalten bee Kartoffelpflange gegen ben Boten, ibre lobnens
ben Srirdge felbft in miktelmdbigem. — Ginfiuf ver Kare
toffeinabrung auf vie rperdidhe FWushildbung ver Meniden
unt Ehtexe, Douflingault’s Verfude. — Berminterung
ber mittieren Mannedgrdfe, Tiedemann's uny Meper’s
Angaben. — Lriege und Hungeranoth im Anfonge diefes
Jabrhunbertd, ibr Finflug anf die enropdifchen Bevditeruns
pen umd auf vas Eidtharmerden ber Felverfddpfung. —
@influf vee Auswanterung, — Junabme der Bevdltruns
pen in bem Jabren 1816 Bi0 1846 in perfdicbenen Rins
bern, — Bebevtung der Amventung veé Swane beyiglidh
ver Jorivauer ber eucophifden Broditetungen. — Mebrertrage
burd vie Guansdiingung. — Sebe tor Suanveinfubr in
Englant. — Die nur mebr turge Dauer ter Suenoverrithe
Bei Forthauer e jepigen Berbrauds, — Die Kornansfube
avé Tlerramerite; bre Abnabme wmit ber fortpeidittenen
Husvaubung ber dortigen Felter und ber Wermedrung feiner
Bepdlterung. -—— Hobre Buanpoecbrand Amerilad in ben
legten Sabten. — Rorwaudfuby aus einem 2anve, Bebine
gung berfelben. — Maturgefeptider Berlanf v Raube
wirtgidaft, — Die Finmobnerjehl ver curoplifden Etaaten
fiebt nidt im Berbdlmif qum  Productiomdvermdgen ihrer
Brlver. —  Die Fortvouer et gegenmivtigen Bewithidale
tang, ibre Folgem. — Der englifde Ravkbau. — Die
Ruedens unt  Buanoeinfubr in  Fmglanv; ble Himburd
erjeugten Rotnwertbe. —  Dad fehige  Provuctionsvers
migen br enplifBen Felber, wenn bie eingefilbrien Diine
erbefanteheile im RKedddfaofe obne Verluft auf ibrem are
gliebm miren; Folpen biefed Verlufes. — Fngland crnbhre
feine Bevdilirung nidht durd figené Provuchion. — Becluft
ber ungebeuren WMenge Dingfoffe, die Snplonk jihrlid ens
fiibrt, fein @influff auf vie Gbrigen Qinber, — Doy Selbfis
vernidtungdproced in allen envopitfden Staattn, — Die
Wonabme bes Tabadoboued in beor Praly. — Die Mitkelevivipe
pex FHelver wed Daicvifden Donaugebicted gegeniber henen ber
Rpeinpfal). — Die KAnodens und Kornansfube aus BVaiern,
ibre #Mistung auf feine Felber. — Die Erhaliung ved Wolhls
Randed cined Ranves, von wak fe abhingig. — Eingriff in
bie BWeltoenung burd Serfidrung ber Bebingungen bder
Frudtharteit ber Felber,

Die Ratfonalolonomie und die Yandbwirtfhfdhaft . . 134 bid 15¢

Hvem ©mith, feine Anfdten dber vie Crfolar, weldhe
de Grbaltong une Srhdbung ver Frudtbarleit ber Felder
¢ines Banves auf ven BReidhibum beffelben unb dad Beveiben
und Weemebren feinee Bevdllerung bervorbringt, —  Die
fribtren unb jepigen Anfichten ibex bie Urfadyen ber Mature
afddnungen. — Der Doben, die Dmelle aller Biiter und
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Werthe, bie vex Menfd ju feiven Lebenabediirfuiffen verwenbet,
— Die Bevdlferung vab ver Reidrbom eines Lanbes fhebt
in Beyicbung ju dem Behalte bes Bobend an pRanglidhen
Ravegofen; beren Dauer von ber GFehallung dex Bobens
beftanbtbeile. - Ungerporlidbleit bee Bovenbeffanvtbeile. —
3bre fortbauernde Wirljomleit, wenn fle vem Boben immer
witber jugefiibet mexben. — Kotnandfubr unk Verluf von
peffen Bobenbeftanbtbeilen in ben Etivien, Nadwittung auf
bas Erivagivermbgen bec Felber, — Die volllommenfte media
aifthe Beagbeitung fann die Dovencriddpfung nidt anfbebens
an und fir @& madt fie ben Boden jeded Sabe drmer, —
%rt und BWeife ber Wittung bev medanifdyen Arbeit auf
ben Boben. —  Die Wehueriedge bes Felbes fnv nidt proe
porttonal ber bvarauf verwendeten Acheit, Sefep von J S
MiTl; Srdnbe. — Dic Vrade Serubt auf ben naturgefeds
lidhen Brgichungen ber Wimefphlve und ved Wafferd jum
Boben; Wirtung ver Pearbeitung pitrbei. — Die Drainitung
begiglid ibrex Wirtung auf ben Bolen ift cine rigene Form
medpanifder Kebeit; Re veranlaft eing Bewegung ber Enfirbeils
then ju wem Qrbtheildhen ; fie befdrvert ¥e @ridivfung bed Botens.
— Die Stallmipwirtbfdafi, ibre Wirtung auf bit Berbreitung
ver Rahrikoffe tn Voben, bie Whertrume wisoe auf Kofex bes
Unfergrunbes bertiders. -~ Doy Fostidhritt witk durdy vide
tige Soeen bevingt. —  Bandwivtbidaftlider Detrieh, feine
Hehnlidteit wmit em inbufivielen. — Die Dauer bex Por
trége, wit fte bev Rawbwinth erbdlt. — Dir Verwitterungds
proced, fein Ginfluf auf vie Semifd gebundenen Fiprfofie
bes Bobend; die durdy ibn wivlfam grwordenen fink gleidvfom
fir ten Buweds ber Bevditemngen Geftimmi. — Doy S
fey ves Bichererfahes, wie ihm bir Landwmirth enilpredien
foll ; Holgen feiner Beadtung unt Nidhtbeadtung, -— Die
ggm\nhtigc vetbeflerte Sage bed Lanbwicths, Urfade. —

1t lanbwirth{daftlidge Probuction bilt nidt gleiden Sdrite
mit ber Tonfumtion. — Erfolpe Yurd bie ndiige Ginfdpy
bid Zanbwicthes in feinen Betvieh. — Die Staktetrcremente,
ipre MNugbarmadhung, bdie hobe Bedeutung tiner grwiffenpefe
ten Wuffammivung berfelben.

Der demifde Procef) der Srndhrung der BVegetabilien.

Begenfland 3 bie 4

Hufgabe bex organifden Ghomic, — Bedingumgn bes
Rebend dex otgnuifgm Befen; e Pllamm. — Die Rabe
rungdmittel ber Pangen find ancrgamifder Tarur.
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Erite
Die allgemeinen Befandibeile ber Begetadilion . . . 4 bis 7

Die organifden PHangenbeftanvtheile entbalien alle Koh=
Ienfloff und MWafferitelf. — Bufammenfegung bir Kohlens
hobrate, ber Siuren, der fddbigen unb feten Dele, beg
Bakies, der Harge, bter Midfofhaltigen PangenbeRants
theile. — Qintbeilung b fidRofifreicn unt fiditofhaltigen
Pangenbefonbibeile T Gauptgruppen. — Bevingungen ifrer
Bildbung in ven Pangen.

Der Urfprung und die Affimilation ded Koblenfteffs . . 7 bis 86

Humud, frilbere Anfidht Gber frine Bebeutung ald plonge
liged Nabrungsmittel. — Snipehung. — Bepriff. — Die
verfdiiebenen Plobificarionen bes Humus, ihr Dechalten gegen
Attalien, ibre verfdicoene Jufammenfesung. — Die Humuds
faure, ibr Roblenfioffgchalt je nadbbem fie aud vecfdieckenen
HNaterialien beveitet wurte, ibr Afdbengebalt nadh Mulvern—
g:lmulﬁ‘iuu unb Humin ber Ghemiler, der Banbwivthe. —

it Gigenfhaften Piefer Beiven Kdeper laffen {H nidt dbers
fragen auf bie orgenifden Rdrprr der Dammerve. — Anfidyt
wber vie Wirkung ber Humusflure als bireetes Tabrunghmittel;
beren @influp auf tie @rienntnif tes Erndbrungsproceffes ber
PBlangen. — Gigenfdafien ter Humusfiure, ihre LIalicdleit
in Bafer fir fid unb als Ealje. — Kaltes IWafler entyiebt
v Dommerte nur Spuren orgariifder Materien. — Unmidge
lidleit ber Bilrung ved Koblenftoffes dexr PHangenw aud ber
vivect aufgenommentn Humusfiure, Srinve. — Phenge bes
RKoblenfioffs, weldhe in Felv, BWald unb TWiefe vrodutirt
wird; WUrfprung derfelben, — Gonftanter ESauerftoffyehalt ber
Htmofphire. — Volumm ber Aimofpbdre. — Volumen bed
in ibr enthaltenen Gauerfloffs unt det RKoblenflure. — Bers
wefungde und Verbrennungsproceffe, ihr Devarf an Sautes
foff. — Die Biesvurdy gebilbete Koblenfiure. — Dev Bebalt
ber Aetmofphlre an Koblenfure ift in ven verfdhievenen Jahs
webjeiten und in verfdhichenen Hdben verfdicven. — G i
e nidi in ten eingelnen Jabren, ®ninbe, — Die Urfade,
welde bie Anbiufung ver RKoblenjTure in ber Atmofphire
binbert und bad Gonftantbleiben tes Sauefioffarbalts in
terfelben Bedingt, i in Mem Lebendproce der RPanyen u
fudpin. -—— Die Pllangen geclegen bie Koblenfdure. — Auds
[deibung bek ber aufgenommenen KRoblenfivre aleichen Bow
lumens Souecfioff biechet, — Raturgefeslider Jefammens
fang bed Thier- unt Pllangenlcbens. — Die in ver Atmoe
fobave entbaliene Roblenfiure if avareitend jur Bifvung
bes Roblemfteffs ber gefommten PRangenwelt, Demweife. —
Die Koblmfinee with unter bem Tinffuffe bes Lidtes jere
fegt. — Hnsgleidung ved Koplenfhurenebalies ber Luft in
tee Beifen wnd falten Sone. — Dec Koblenfoffgebalt bex
Eteinfoblen, ber Vrountoblen unt ved Torfes Fammi aus
tre Mimolppare. — Hdberer Dehalt an Souerfioff ver jegie
pen Wimoibhlire gegemitber bem ber Uemelt. —  Holyfafer,
wie man fi% dere Viltung aud ten burd vic BHangen aufr
geommenen Humud vadgte. —— Pflanylides Nabrungdmittel,
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feine Befdaffenbeit, um von ber Piange affimilict yu wers
ben. ~— Derhalten ber Dilangen beylplidh der Roblenfiure;
ibre Nidhyeefegung bei bwefenbeit des Lidted. — JIngens
Souf, Sauffure, Irifdom. — Gisfluf bed Sauer
fioffe auf bie Pamen. — Sibfie ver " Saucrfoffabfvrption
vurd verigietene Phangen; IWeg nm fe g beffimmen. —
rptation bter Befanrvtheile ber grinen Blitter und bed
Holyed, — Sufammenfepung ted Holpes; Unierfdied von bex
rer Solifafer, Grunk. — Sufommenfepung ted in Benwefung
Begeiffenen $olyes. — Die Husbaudung ber Koplenfiure im
Duniein, ein medanifder Progep, fedt nidt in Bepebung
mit bem Phangenleber. — Ginflofi ves BVodens auf bie
Srofe ver Roblenfiurcanshaudung, — Die Pflange gicht
mebr Goueritoff an fie €uft ob, o8 fie aus ibr abforbin,
Bewtife. — Davys Berfude.

Die Veeretfung ¢in lampfomer Orpbationdproced. — Bere
wefungéproced vex Holjfafer. — LHumus, in Bermefung bee
griffene Holifafer. —  Dloder, Eniftebung, BVortommen, -
Humus bed Yobensd, burd feine Beowefung enthebt edne
uelle von Koblenfiure. —  Koblenfhuregebalt ter in bex
Ackererre entbaltencn Eufi nod Bouflingault. — WDidlige
fit cinec Koblenfiurequelle im Boden fir bie Entwidelung
ber jungen Piangen. —  RKohhenlduveaufnahme aud bex Luft
burd bie Dlditer. — DOberfldde ber Aufnabmsorgans ber
Pangen und Sunabme an Deffe in einer geraebonen Jeid,
in weldem Beehdltniffe fie Heben. —  RKoblenfhureguelle im
Boven bei Borhantenfein ber ju ibrer Affimilation ndthigen
anteren: Nibriteffe, ihee fobe Bebeutung. —  Bldtter, audge-
bilvete, boren Bechalten und Functiom. —  Berhaiten bex
in den Phangen oebilveten organilhen Stoffe wibrend ber
Vlithe und Frudtbilbung., - WurgelonsfGeivungen, —
Beveiderung tes Bodend an lohlenfoFhatrigen Sioffen. burd
ke guridgelaflenen Grnteendijtinte, — et Boben twith
in ber Pfangencultur nidt an feinem Koblenfofgebalt e
fdhdpft, biefer vermebet fidh widdmeyr, —  Aller pflanglichir
Koblenftoff Gammt von ber Koblenfiure ber Ruft. — Der
Humus fur fid tein pllanylides Tabrungsmitid. — De
Humus im Boven als Stiditofquelle.

Ter WofferRelf v Ridfofffreien  Dilangenbeandibrile
flammt von FBaffer. — Bilvung der fidpoffrden PHangene
beftanbifeile. -- Die Koblenbpbrate, ibre leidte Ueberfihe
barleit in ¢ipanber. —  Sbre gegenfeitigen Begiebungen, —
Die Bflamgenféuren. —  3bre Begichungen pur Koblenflure.

— @ntftebung ver Pfangenfiuven. —  Gonfitution ber -

Aepfels, Beins, Gitronenfiure. — Jbr Webergang in idslide
RKoblenbybrate. —  Der Affimilafionsprocep ber Plangen
ein Desorpbationsprocef. — Borgang,

Erite

Wefprung und Berbalten bed Humud . . . . . 87 bid 46

46 bis 54
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xIvil
Seite
Der Urfprung unb die Affimilation ded Stidfoffs 54 bis 82

Der Stidfoff vev Aimofphare wirk von ben Pilanyen nidht
affimilit. —  Das Ammenial (SalpeterfFuce) rie Quelle
beb SHdfoffe in ben Pilangen. —  DMetamorphofen s
Ammonials bei Tinwirvlung anverer RKbrper. — Ausfube
von Gtidfoff in ben landwirtbidaftliden Probucten, —
Rithtabnabme ded Dobdens an afiimilichanrm Stiditoffe Hirs
bef. — Die Duelle, aus welder ter Stidpolf bem Bobten
unt ber Plange foctwdbrent quflieht, i die Aemofphine. —
Brweife. — Sehalt rer Wimofphare an Ammonial. — Abs
flammuity. — Menpt. — Unterfudiungen ven Horsfore,
Porre, Dinean, Lemy, Trdger, Frefenins, — Sehallt
Yer atmofpbdnifden Mieverfdhidge an Ammonia? (Salpeters
fiure), Unterfudung von Bouffingoult, Barral, Bis
nean, — Bletfdereis, mmonialgebolt. — Brunnenwaffer,
Sehalt an Sqlpeterfiuee und Ammoniol. — Ammonials
verbintungen tn bem Eafte der BHampen. —  Jbre fortwdbs
renbe Berwentung und Veeminderung beim Panprnmwadis
thum. — Wirtung bver RidiRofffaltigen Dingmittel anf bie
Bermehrung ver fidoffbaltigen Befanbibeile in ven Pilans
pn. —  TWictung s Harnd, bes Suanod. —  Die fiffia
gen unb feften Thiercreremente, deren perfdictener Stidioffs
gthalt, — Midtigheit ber Fiffigen Ercemente alé Stidfoffa
quefle fitr vie PAangen; der Hatn endbill bie RiFRofFhaltigen
Umfesungspreducte het Thietldrperd; in ibhm ift ber von ben
Bianjen aud der Amofphare aufgenommene Stidfiofll wieder
enthalten. —  Sufiibrung ver Ercremente jum Boden; forts
wihrenbe Beemebrung feined Sehaltes an affimilivbaren Stids
Roffeerbintungen Hiomdurd. — Jwedmipige Borm ber Siid
Poffe ber @reremente; fein auffelenver Finflug auf bie Brudts
barfeit bes Bobend woburd bebingt. —  TBirfung bek Syps
feo, wed Gifenorpbs, ber Thonerde auf bod Wmmondal, bie
e Koblenpuloers unt bed Humud aof vaffelbe, — Roblens
fiure, ®Wafier unt Wnmoniat vie Vevingunpen ber Gryeus
gung oflee Dflangene und Thiertoffe

Pie GiweiTirper bet Viutes und ber WMiID fiuk iventifdh
mit bent in ben Plangen vorlommenden; fir fammen aus
thnen; ibr Gebalt an Edwefe]l. — Die Hidtigem Shwefels
vethinbungen ber Pflangen ous ber Famifie ber Cenciferen.
— Kup ven [Owefelfquren Saljen entmimmi bie Pfange dem
Sdwefel jur Biltung ibrer fdwefelbaltigen Vefanviheile. —
Die Shwefelfiure ein pfamglider Nibrilef. — Brvewtung
bes {dwefelfauren Ammeniats, ved Sypfes file vie Planpen.
— WBerbdlinip vet SHwefels uub bes SHARCTF in ben Gis
weiffirpern. -—— At und Weife ded Hebergangs ben Sdioes
fels ix orgonifhe Berbinbung.

Widtigleit ber Aidenbeftanbtheile ber Pfangen; untee
ibrer Bermittlung gefdieht tas Drganiflhwerden ber Koblens

Der Urfprung bed Scwefels . . . . . . . . 83 bis 90

Die anorganifien Beflandtbeile der Begetabilien . . 91 bis 114
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Eeity
fiuce, bes Waffrs wav beb Ammoniofs, fomie W Wufbau
ber Plangenorgane. — Gonflanted Babilmid Jwifden b
Lhosphorfinre und tam Stidhoffe in ben Samen. — Ak
bangigleit tee Bilbung ber organiflhtn SEoten, und bamit -
ber Roblenbybeate, von ber Anwefenbeit der Allalien und
altelifien Grben b pffamglihen Orgonibmus. —  Boben,
frin @influg auf ben Sebalt ber BHanjen an e Bafifdex
AfmbeRanbtbeilin; Sauffure’s unb Berthier's Untere
fudungen, — Bertretbarleit ber Safifdyen Wfchenbefandibeile
in bem Pflangen, vont was fie abbingia. — Werfude mit
GalfolesBrten. — Dle gltalifthen Bafen fine pﬂangim Rifes
foffe. — Bertretung bev organifhen Sduren unk Bafen durd
anorganifde in ben PHangm; Ehinarinte, Oplum. — Ders
balten vee Bflanpen belm iefien mit wifferigen Sfungen
von Farbfofien unt &Ealyen. — Ausfhrivung ber bem plange
Tiden Organidmed nidht angebdrenben Ealje durd die Wurgel;
Vefude von Daubeny. — Chue Aitolien unb allalifde
@den ift Pein Bflangenwedtibum benthar; Sebalt verfthicdes
ner Banjen und PHangentheile en biejm Stofen. — Gins
fluf bes Vovend auf verfdhictene Planpen; whe ihr WDadus
thum von bem Sebalt befelben an Wilalien wnd altelifden
Grten bedingt ift. — Abbdngigleit ber Samembilbung von der
Gegenmart ber phodphorfauten Ritafiem unp Srdaltalien. —
Berflidtigung feucrbefinbiger Rérper brim Bervampfen ibeer
wiflrigen fungen. — Ahbampfung von Borfiures, Ealpeters,
Rodfalye E8fung, Grfely, — Bewampfung ves IMeermaffers,
Begbreitung feiner Wihenbeflanvtbeile dber dle Grboberfiithe
pievburdh. — Die Wurpeln ber BHongen find bie Anfuakme.
organt biv Afdenbeflankibeile; Re fammelu bdie fiiv bad Pes
feber ber Pflange netfmenbigen.

Der Urfprung der Adererde - . . . . . . 114 big 130

Die Wuffebung bed Sufammenfongd ber Gebirglarien’
turd medaniflpe oud Hemifde Uefadem. — Fnfiug bes
Sanecoffa, der Roblenflure uab ves Waffed auf bie Ve
flandtbeile Yer Gefelnsarten; biefer Finflup iR bie Vermittes
oung. — Winfing ved Sovecfols auf bie erybitbarn Bes
Ranbifeile ber Sefteine. — Koblemfiure unt Woffer, ipre
Wittuug cuf vie Silicate; Abfdwibung ter Aitelien <18 Lo
lenfaure Salye, ber Riefelfdure al® Hybrat. — LBalidteit
e RKiefelfdurehpbrats in Wafer; fan Unidlidmwenen beim
Qustrodnen, — Berbalten bes lﬁaﬂ’m aegen @las, Yavoie
fier; Blinpwaben bes Dlafes, Urfadhe. — Alkaliveide Gitie
cate; ibre leichte Serfegbarteit durdy Waffer unb Sfuren, —
@utitebung bes Laolin aus ben felofpathortipen Sefrinen, —
Fordhammer, Berjude wher vie Sefepung ke Felos
foathes. — Sufammenfesung bed Feivfparbes, — Berwiticrung
bed mit Kinigowaffer Gehanvelten weifen Sanbdes, — Analyjen
beb Bbonoliths, ves Thonidiefers und Bafalts; veren Auf
fdlithung. — Thilung ber BeRanbtheile der Silicate n (3o
fide und unifaliche bei tem Bromitterungdprocef. — Bers
witterung ber Gificate bauect fort, fo lomge Fe nod Mitalien
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entbalien; Silicate, verithlebens, wm Ben eexfbicdnen Gtabien
ibrer Verwitherung. — Die Kaltpeine, Einfluf ved Vaffers
und ber Koblenfiure anf fie. — Withung bes Brennens ouf
¥it TMergelavien. — Wdferesten fnd aud btn an Allalien
unb d.!ﬁfdmx @ven ceidien Sebirglavten Wurdy Finwirfumg
Bemifder unb medantfler ThHitigheiten mifanden.

Dad Berbalten der Aderetde Ju den AfHenbefandibeilen
ber Qewdidfe . . . . . . . . . . . 1306is 157

Das R?mwaﬁu entyieht ber Aderecke Lein Kali, teine Kies
felfdure, Tein Wmmeniaf unb Prine BVhospherfure, wenn 6
nrd viefeibe aeht; fle entgleht viefe Sioffe elmer mit ibr in
Derlifrung tommenben 2Bfung. — Diefes Dechalten ber Aefirs
ev¥e berulbt auf ibnlidhen Urfacben, wit das Vevhalten ber Koble

egen Warbfofe une Salge. — Die Aleverve Bilt tein Ghlor,
tine Shmefelfiuce, leine Salpeterfiure gurid, — Jhr Bere
Balien ggcu Rateon; qegen Kiefelfiure, wenn fie viel orges
nifde Subfanjen enthdl. — Sede Adererve befigt din 1bx
etgmes Anjichungdvermbgen fir vie pflamylien Nibrficfe.—
Die BHangen nehmen vie NiGeftoffe in bivecter Berihrung
wit b Adererdetheildhen auf; fe empfangen fe nidt aud
viner im Bobem circulitenben L3fung.

DieGultee . . . . . . . .o . 187 Bid 178

Die Bebingungen ves Lebens alliv Begetabilin., —  Uns
Ta4tidtelt ber organifien Stoffe ves Dobens im Waffer. — .
Radtheile fiv oo Pllonpnwedsthum, wenn e Blid wis -
en. — Sauerfloff, feine Tothwendigleit fiir dag Bedeiben
ber Pllangen. — Jumud, eine Duclle bea Koblenfloffe ber
PRangen; ex bilvet durd felne Bermefung Koblenfiuzes feine

unftige Wictung auf BIven, vie reidh fndb an allm dbrigen
gﬁulmbdhublbdlm. — Nahrungeufmaefme, ibre Veyies
bung jur Pampnmtwidlung. — Sectugerer sber Bdberer
Sebalt bes Bedend und bec Luft en PHangennabrung, feine
Birtung suf -vie PRangen. — Wa&sthum bee prumniomben
M&;&; Bechalten ibrer gebilbeten organifden Stoffe im
HerdRe. — Die einjabrige aﬂnm. -— Raprungbfoffe, De=
finitton. — RKeyfallifizte unb ovganifite Sioffe. — Samens
torm, feine Refervenabrung with jur erfien Gniwidlung bex
Pangenanlage verwendet; fe beftebt and Ridfoffhaltigen und
fidioffreien Beflandiheilen. — Diafafe, ihre Pilbung beim
Reimen ber Beireibeddrner; iboe Wirtung avf Stictemehl. —
Fabrungifioffe ver RIbRftintip geworbenen RKeimpflangs. —
Wehnlidhteit bex Juderbilbung im Stamm mit ver im Teimenben
Samen. — Orpanifdhe Stoffe ber Piangen, ibre Biltung in
benfelben aud aun?mifdnn. - Beowenbung ber aebilveien
organifden Stoffe in bem pllangiiden Lebendproced. — Auss
fdwigungen der Pflange, Urfade. — Die DMenge ber qupts
fibrien TMabrung, wie fir auf vte Bilbung dec Pianyenfiofe wike.
— HMmwandlung ber wilbmadienbin Flamyen in Gultues
pllangen, twie fle geldicht. — DMitwirfung der Worme und bes
Ridpies bet vem Pangeawadbtbum. — Themifde Wichungen
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Erlie
bes Ridbies; @influp ¥effctben awf vie Jerfung ber Soblene
fRure burdy tie Bidtter; Fe gefhieht nuv bei Lidteinwirlung.
— Die verfdichenen Pflanaen Devilfen  verf&irbener Lidits
mengen qu ibrer @nimidlung. — Dloofe. — Das Verhdinif
ber ber Plange qupefiibeien Nabrungaisfe bevingt bie Menge
unb Oualitde ber in by gebilveten SGtoffe. — Enrwidlung
e Planje im wilben Jujtande; auf Gulturboden. — Bevins
gungen ber Enbwidlung der Pilanyen unk cingeiner PAangens
otgane; ibre Nudmittlung ift Hufgebe bee Naturforfdher; aus ihrex
RKenntath entfpringen bie leitenvin Oranbfise beim Forfla und
Lantwirtbidaftsbeteiche. — Dic Tufgabe vee PRangencullur. —
Bwed der PHangenculing ibre Phitkel, weldhe fie anwendet, —
Jeker Boden, der frudibar genannt merven fann, enthilt vie
pHanglihen MN&brftoffe. — Sehalt bex WMineralien, welde dem
Adfciboben Gilven, an pflanyliden Mabeftoffon. — Art unk Weife
ved Ueberganged ter Mineralien in Aerboren. — MWie ihre e
buntenen pianglihen Mibrftoffe wirljam werden. — Entyies
bung ber wictiam gewordemen Fdbritoffe durdy bie Pangen;
Grfolg. — Bicherberfiellung ber Frudhtbarleit ¢ined tempos
tir cridhdpfien Bobens burd) bie Brode. — Tie Brade i
bit Jeit ber Berwitterung, — Sultnrmethobe bei Neapel, —
Die Erfddpfung bed Bodend ift nidt durdd Mangel an Hms
mus, fondern burdh Ben ter wirlfamen Bodenbefantiheile bes
bingt. — Mothwentigleit ves Hefelfauren Kalia fir vie Grase
atten; ber Phodphorfaure fir die Samenbiltung indbefontere.
— Dir Berbeeitung bir PoHospbate in ber Matur. — Aufe
nabme fremder EStoffe, welde leine Mabrungsmitted filr bie
Bianyen find. — Ginfiud ook Regens anf vad Pilangenwadts
thum; At feinet MWirtung. — MMangel an Fenchrigleit in
tem Boven; Ginflup auf bie Dflongenentmidlung, Wet befe
felben. — Bu reidlidh aebiingter Boben; feine {Harlide Fine
wirtung auf vie Pflanjen. — Rolle, welde bie allelifden
?;gflm bei Grjeugung bee  organifden Panyenbeflanbibeile

ielen.

Die Prade . . . - . . - . . . . . 179 bis 193

Die Lanvwicthidhaft, wic fe aufpefafit werken muf; von
was ihre Ausubung abbingly; fle ift eine Wiffenfdaft une
ctne $unft; tic wifenfdafiliden Fragen, vie protiifden Hras
gen- — @inffup ber medoanifden Dearbeitung unk ber Ats
mofphfrilien auf den Boben; bie demifd gebuntenen Mihrs
ftofe weeben Bierturdy wittfam gemadt. — Bradhe im enges
ten unk meiteten Einne. — Befdrberung ber Berwitterung
bes Dobend urd Anwentung demifder Mittel. — Wirtuny
bes gebrannten Roifes. — Ginflud bed Brommnd auf Thone
boten, Berfude von Valer. — Brennen bed Mergels, e
folg. — Dic Brauns und Steinfoblenafhe als Bovenverbeffee
rungdmittel. — @influf ver phyftalifhen DBodenbefhaffenbeit
auf bes PHangenwadbstbum; auf welde MWeife e verbefferr
wevben fann,
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Selie
Die Bedfelwivthfaft . . . . . . . . . 198 bis 234

Ber Thierlirper; Sehalt feiner verlbicdenen Theile an ans
organifden Stoffen; Fothwenbigleit diefer Sioffe qur Aushils
bung bed Thicrtdrpers und feiner Organe. ~— Dak Thier begieht
bie Minevalbeftandibeile von ter Plampe; fie fink pHanglide
RNdbritoffe. — Gehalt ber Guiturpflangen an ben gur Fendbs
rung ter Thieve tienenten Befanbtbeilen, wr Gimeiblirper
und Koblenhybrate, it verjdicven. — Betingungen ber Gryeus
gung ber Gimeifldrper und Koblenbpbrate in ben Bilangen;
vie Toithmenbigleit ber AfDenbeftunvibeile bei veren BDilpung.
— §leifds unb Blutafche verfdhichener Thicre; BVergleidung
thred quantitativen Behalted an ben Ufhenbeftonbibeilen wit
pem ber Begetabilien, woven fle Teben, -— Die perjdbicdenen
Bflanyen, by verfhichenes quantitatives BVediiefnif an Afdems
Beftantibeifen. —- Wittung yweier Pilangen auf ein und taf»
felbe Belb, welde die ndmlidhen Aidenbepanttbeile in ber ndmlia
den TNenge bebitefen; fe nnen widit exfolgreih hinter einanber
und neben einander gebaut werten, — Soldyed fann wur fatts
finben Bei Pilangen, beren Anforbecungen an ben Boben vers
fdiiedente find. — Die Pogen tnmen fich nidht entwideln in
einem Bobven, tem ibre Afchenbefanbtbeile feblen; fie entwideln
fidg bei Jufiibrung biefer. — Berfdhiekene Mengen ber Dobens
beftantibeile, weldhe verfdiebene Pilangen beviirfen. — RKalie,
Ralt= und  Kielelpfangn. — Die Exfdidpfung tes Dobens
an ben AidenbeRanvibeilen ber PRongen 156 fd aud der Menge
it Jufammenfebung ibrer Ajdhe feffellen. — Baluft per Eeo
tragéfibigleit vet Bobend, wenn ibm - fortwdhrend Vobenbeftanie
theile obne @Ecfah entjogen werben. — Boben, feine Frudtbers
Reit Fikr pewifle Bilangen, feine Unfrudtbarfeit fir anbere; Srand.
— echitl ber Fradhie; ouf was er berubt, — Wenberung bek
Bufommenfepung ber Biben burd bie Medfelwirthidaft. —
Die anf ven verfdhicvenen Blven wadbfenden Unfroutpflangen
peigen vie Beidaffenbeit berfelben an. — Die Merrrdpflans
gen; Thre Maddthumsberingungen fink bie ndmliden, wie vie
bre fantpflangen, B2 auf ben Stantort. — Fothmenbigleit
bes Fefahes Der bem Boben enpogenen Defandibeile. — Menge
der atmofybirifden Mabrungeftoffe fir afle Suede vt Gullur
audreidiend. — Dit Plangen ver topifden Segenben; by See
Balt an Bluibilonern, — Wictung einee tanRliden Hoblens
fiure: utie Wramonialquelle im Boben bei Pfangen von Lurper
Megetationdyeit, — Die verfhickenen Pilangen, ihx Nahrungdo
Bevutrfinif, — @rireg, feine Tobingigliit ven wn im Boden
enthaltenen A{denbefanbibeilen ber BRangm. — Der Dinger,
en Erfapmitte] fiix tie bewt Boben enfjogenen Beftandtheile.
— Eecredions= unt Frevettondprooffe ber PHampen, — Die
Rinye ber Korleide, ein wabhred Ercvement ber Pilanye, —
Bilrung von Ammonial auf bem Gultuclanbe; bie Brunbangung.

Dey Diimger . . . . . . - . . . . . 28558 262

Urfprung veffelben. — Sebendproced ber Thire. — Hukr
flheivung ver verbrauditen Kbrperbeflanbibeife durdh Hout pnd
Cungen, burdy bie Harmwege; Ausfdeivung Ber unberbauliden
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Speifevidftinbe dburd bent Darmeanal. — Den SHERF und
pte [Bsliden Minevalbeftantibeile ber Trabrung crbdlt man wicver
vollflintig im Hones die uniisliden Mineralbeflantbeile in
ben Fdeed, — Dic mineralifden Befantibeile ber Epeifen Rammen
aud bem Boten; bie crgonifdhen fink aud vem lufiflrmigen
Ratrungsftoffen in ten Bifongen unter Witwittung ber Afdens
Beftanbibeile entflanten. — @rfepung ter Ereremente turdy ihee
Beflantibeile. — Einfubr son Hamn und feflen Frevemenien
iRt gleidbebrutend mit Letns unt Bieheinfubr. — Erevemente,
ibre Penge und Dualitit Hingt von der Bejdafenbeit ber tem
Thiere gereichten Nabrung ab; ibr Werth afs Dingemitel ift
fiie vie Pfangen am gedpien, welde pur Nabrung bienten. —
Ginffufi ver Fiulni und Bermefung auf ten Stallmift; Frifdher
unb verrotteter Etalltinger, Jufammenfebung. — Afdentiine
_gung, ibre bobe Widtfambeit. — RKnodyendingung, ibr Erfolp.
— @ehalt ver A{de von Braunloblen und Torf an Hefelfaurem
Ralt; thre Wictung auf bie Strobbiltung, — Preincip bed
Acferhaued; vollitEnviger Frfak ber enfjogenem Porenbefants
thetle. — Soblenfiucepufubr pur Pflange ohne gleidyeitige Am=
woniafjufubr, @rfely. — Notbwendigleit ter Aldhenbeftantipeile
ver Bemddbfe que Ueberfibrung ter RKoblenfure und teé Ams
montals in organijde Berbintumgen. —  Afdenbefandtbeile
und Koblenfure und Anumonial gleidh ndthige Etoffe filr vie
Bilanye; befter Dilnger ver, weldicr beive Stoffreihen Ju lifern
vermag; Gofe Beveutung trr fifiaen @rcemente in piefer
Bepiebung. — Biltung von toblenfaurem Ammonial beim
Baulen bes Garnd. — Fiviungdmitiel fir vas Yoblenfaure
Ymmonial. — Voubveitebereitung eus ten menfdliden Frees
menten; Berluf bed meiften Anmoniate bei threr Wabritation;
ihre Wirtfamleit ftebt im BVeebdbinid ju ben AfBenbeflantibeilen.
— Dyr Dilnger, ben man yu geben bat, ridtct fid nadh ten
ju exjiclenten Protucten. — Folle, Lumpen, RKlawm, Hom,
Leimjubflang, thr Werth ol Dingemithel. — Koblenpuloer,
feine DWittfamteit, — Hnwentung von Shwefelfiuee quf Kalt
bdven, Mitfung, — Eorpfiltige Auffammlung ter Freeemente
in @bina; ver Dingerhante] tafelbl; vie dinefifde Pouvrettes
bereltuny: .?erﬂrl!ung von Afhe qur Dingung turd) Bechrennen
ter vegetabilifjdhen Mofille. — Der MWeipenbau in Ghina. —
Berfude mit Betpflangen von Winterlorn; Eriolye.

Rudblid . . . . . . . « o . . . . 263 bia 302

Denge ter in bec Bufe emibalienen Mabrungsfefe. — Dl
Himofohdre iR uner{Edpflih on ben Nufifdmigen Mabrungss
foffen; vie Mengen, weldye fe an die PHangen abgiebt, erbili fie
auf anberem Wlege wieber pugefithet. — Forhwibrents Bower
guny ber Ruft. — @viteg bk BVodend, frine Unabbhngipleit
von ber Sufubr toblen Itiger Diingers feine ASbangigleis
pont bem Borbanbenfein ter firen Bodenbefanbihrile. — Glne
fiuf s Ralls, Mergels, vec Wide auf vie Erhijung bed Er=
trages. — Die Phittel um vie uffBonigen Rabrungditoffe im
pflangliden Organibmus in orpanifhe Sioffe libersufibren,
find bie PLdenbefanvtfeile. — RKoflenjiuremenge, melde aud
ber Ruft in einer gegebenen Qeit in die PHange bergehen




Snbaliveryeichuif des exfien Banbes,

Tann, ﬁcﬂ:‘%: tirdy vie Srdfie ber Uufnabmorgame, bler ber
Berfl — Diefelten Begichungen befichen goifdien

kem Umfonge der Rufnchmsorgeane, Bidtter unt LWurgeln,
gegmulm ver Mufuchme ven Stidfoffrarng. — Wi
ber @edfftumg einer Hinfilichen Roflenfiuces und Etids

Ile fiir tie Pflamym; Fe femn it becfelben Brit unb

ider @rbfe ter Hufnabmdorgane eln Biclfaches biefer

Ghﬂft aufml)mn ibr @influf auf bie Bergrdfierung ber Ruf=
mabméorgane. — &ﬁm Fiothmentipleit ber Hinftliden Sus
fijrung ton Iuﬂﬁmigtnﬂhbmnglmtudn fire bie rinjdbrigen,
wud umler Yiefem fiir bie mit gttin fer Blatioberflide und
Hirjefter Pagetationdgeit, — ald fiar e perenniventen Pangen.
— @influp wer vergriferien Dbu-ﬂid;e ber Hufnabméorgane
ver PHamgem cuf bie Bectunfung ded Mafferd und bie ver=
mehbrte Mufnakme bet Bodenbefantibeile, — Der Erieag e
fpridt ber Menge ber aufpenemmenen-Bobenbeftanbdibeile; der
Grrrag an ven dingelnen Pflangenorganen tem Bexhdliniffe, in
weldem bie Tabrungsfioffe tm Boven votbanben mwarm. —
Sufitboung ver (uftidrmigen Nabrungsmittel gur Pilange, ein
Sewinn an Jeit. -~ Toment ber Jeit, Widhipleit feines
Weacbtung, — Waffer, feine voppelte Rolle Heim Pilanyme
wadibum, — @Finfluf ber Ammonictoerbinbungen auf ble
Halm= unt Blatientwidlung ber Bilangon. — Bu welder Beit
tie Ammoniotjufubr fiix Yie Pfangen am niplidfen. —

Samenbiltung, wevon fie abbingig. — Diingtr ver ridtiger

Befdaffendeit muf ber Pilange bie thr nothwenkize Nabrung
in jever Sadisthumiperiote darbicten. — Berjdicbene Menge bev
Blutbiltnee, welde in Den verfhicbenen Bilangen auf ber gleiden
ﬂomﬂldnmmgmﬂbm — auptwirtfamfeit ber Stidtofjufube
bet Suereivepflangen; ibre Rufnabmborgane haben nur eine geringe
Oberflide. — Die Bnﬁttgmid;fc Beviirfen her Hinftligen Sue
fubr ven affimilirbarem Etidfof nidt; v Lanbwirth benupt
fie ald Stidfoffufibrimgsnritte]l fir felne Setreivefelber, —
Alier SR, womit ber Lantwicth bilngt, fammi aud ber
|imofpbire, — Aderbou, frine Aufgabe bytiglich vex Ergeus
gung bon ibieri{dm Blcl;mng!tuituln — Die Duontitdt bev
Fabrunghqufube fic bie Piargen, nad mas fle fid ridet. —

Bufibrung ver Stidftofinabrung, in welden verfdiebenen Fore
mm fie nnm Lantwictbe, gefdieht. — Sufubr von Stidfoffs

nabrung fir & allein evbdlt vle Brudtbarleit nidi; biefe
febit im Verblinif qur Penge by firen matruug!ﬂuﬁe
weldie ber Voben enthilt ober ihm gugefiibet werben. — Stids
foffnabrung; (Gre Wirtung auf bad PHanpenwadithum exfelpt
dberall, we bie que Affimilation berfelben ndthigen Afden~
lnﬂtmbtbeilc nidit feblen, — Sehalt bes Dobtns an SHERofF
naprung. — Form, in welder Sad Ammonial im Boben ents
Balten 1ft. — Wirhung ber animalifden Dingemittel, Yz fhles
rifden Ercremente, bed Suane, von wab fle abbdngiy. —
Berhiltnip ver Phospborure nnb ber Ridfoffhaltigen Bee
famtibeile in vet Samen; din Ahnlides daber in Wn fefen
wd fiffgen Frcrementen ber Ktners unb Wleifdfeefer; ger
dnberted Berhiltnif jebod in bem aud ben Frevementen ehale
tenen Diinger. — Die Bictung eingelner Ditngemitel, ihre

XXl
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Beurtheilung nadh vem JoRenre, in weldem fle vas Felo
pinteclaffen. — $Mitfeng tes Ammoniols in Suano, ausges
prackt durdh bie evgielte Rovnmenge; Berfude von Lawes unb
Kublmann, — TMenge ber Bovenbefanbibeile, wrelde der
Lanvwirth in einer Dittelernte Korn, in einem Odfen aude
fiuhet. — Sebalt ber flaffigen und feften Erexemente an Hoven=
Betanbiheilen, welde von einer SMillion Dlenfdyen fibrlih ent-
Teert werken; beren Werluft, fein Finfluf auf bie Frudtbarleit
ber Helber. — Bebeutung ber Guanoeinfubr fir ben euroe
plifden Landban. — Ginfluf ber feit Jabhebunterten, obne

thrigen @rfog, enfjogenen Bovenbefanbibeile suf bie Frud=
g'nrlcit ber Heloee; ibre Wbnabme, — Rationelle Rantwivths
faft, it Untexfdict vom dem Roubbaw, —~ Hanbelsye=
widfe, wie ibre Srengung ouf ben Boben wirli. — Der
Weinbau; fein Finfub auf die Korne und Bleifdenrugung.
Giiteryerftitdelung in ibrec Begichong qum Sejepe bes Wicker»
erfoped.

Anbang . . - + + . .+ . < - . . , BO3 bis 437

Die Diuellen ded Ammoniale und ber Salpeters
fiure: Dav Wmonial unb tie Salpeterfinre bie eingign
Etidftoffeerhinbungen, bie ben PHangen an aflen Punlien ber
@rbe ibren Stidioff gu liefern vermdpen; — @chols ber
Fifenerge tm Urgebirge Silvameriled an Ammoniol. — Dor=
fellung, welde man fidhy dber beffen Bilbung madte; —
@efteine, ibr SHbalt an WAmmoniat vad Braconnoi; —
Bill und Barrentvapp, Berhalien ber MHdEeFhaltigen
BDeftanbtheile beim Bliben mit Kalibpreat; — Becfude von
Barabay uber bab Vorlommen ted Ammonials in den ver=
fdhicbenften Sioffens alied von ibm nadgewicfene Emamroniol
bet geprilfien Kicper muf al# oud ber Wemofpbire conbenfizted
Betradtet wetken. — Biltung ded Ammonials turd) Biulnip
unt Verwefung orgonijder FidfeFbaltiper Kbdrper; Viltung
beffelben Bel verfdictenen demifdhen Proceffen, wenm vem Sitids
foff fidfteffhaltiger Berbintungen im Toment feiner A
fdheibung Mafferftelf vargeboten wirk; vie Duelle e Salpeiers
fiure iR bad Wmmonial; fie R orgbictes Wmmonial; —
Bevingungen der Biltung ber Salpeterfiure; — Ammonial
nidt bie eingige Duelle ver Salpeierfaurebilbung; — Wirlung
bed elelivifden Funlend auf feudbte ¥uft; — alles Regenwwaifer
enthdlt Ealpetecfinre; — bie Salpeterfiure, pflanglider Nabs
rungdftolf, fie wirk affimilitt; —— Salpeierfaureeryengung im
Boken, lhre auffdliefente Wirtung auf benfelben; ~— Derbalien
otd Bobend gegen Ammonial, ed wivh von ibm feppebalien, Anbdne
fung beffelben in ibm ; — conftanter Sebalt bex 2ult an Ammonial,
tin Beweis, baf ¢ine fortwdheente Bildung von Ammeonia? fFatte
finken muft; Eddnbeing unb Bittgers Enivedung bev
fortbauernten  Bilbung von  falpetrigfaurem Hmmonial; bei
allen Werbrennungsprocefen in ter Twft eqgengt o fid; —
bie Beringungen bee Ammonialbiltung waren won Anfang en
porfanben; — Ealpeterfiuce, ibre Ueberfibrung in Lmmondal,
beren Bebingung; — Umwantlung ber falpeterfauren Sulp
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in falpetrigfoute in Gumubveidre Wprevee; —  @ebalt ter
Panjenafifte an Ritratem ant Nigriten, — Der Riefentang,
— Miegmann und Polftorf’s Begetationdperfudhe in
veinem Gante unt Ginfilider Acdeverde; Afdhenbefanvibeile dex
mgielten Plamyen. — Bufammenfesung von Pilanyens
afden, verfdickentd telatived BVerhaltnip der eingelnen Pes
Raonttheile ter Aide, fe ned ber voellfommenern vder weniger
pollfommenen Eniwidlung ber ju den NAnalyfen werwenbeten
Piangen over Pilangentbeile. — AfHen-Analpfen verfdies
perer Bflangen und Pangentbeile; von  menfblidhen Exeres
menken; von thicrifGen @rceementen; von Stalivinger; von
Miftjoudt. — Guano- Analpien; Ajdengnfommenfesung vex
Ruedien, vérfdichmer Totfavten.
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Ginleitung

Die Landwirthidaft vor 1840.

am legten Biertel bes vorigen Jabrbunbectd Batte man in
ber Rambdwictbidafi Teine Borftellung itber den Grund der Fruds
barleit ber Felber unbd ibred Unfruditbarwerdensd durdy ben FKelbs
baw.  HAufier bem Sonnenfdiein, Thanw und Regen wugte ber
Lanbwicth von ben Bebingungent der Entmidelung einer Pitange
foviel wie nidts, Bon bem Boden glaubten Biele, bof er nur
biewe, um bex Pflange einen Stanboct ju geben.

Seit Jabrbunberten war bemt Aderbamer belannt, daf bie
Bearbeitung Ted Felbes deffen Srivdge eshdbe, und baf diefe
fich dusdhy Thiers und Menfdenercremente freigern liefen.

HMan glauble, baf bie Wirtung bed Stallmified auf einer
gewiffen an fdy unbegreiflihen unb burdy bie Kunf nidt ers
fellbaren Bejdaffendeit berube, welde die Nahrung ber Thiere
wub Menfden bei ibrem Durdhgange durdy ben Organidmus
epfinge.

Man glaubte, bafi fidh die Ditngermoffe anf febem Sute
bei eimem geblrigen Bichfianbe burdy einen gewiffen FWedfel

son Gewddfen in jeber beliebigen Menge und obme Aufbdren
Liehig’ s Ngricultvr-Eormie, Pinkcitang. 1
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ergeugen laffe, und ba ble HHihe ber Gruten mit bem Fleid
unh ber Gejdidlidteit bed Lambwirihes in der Bebounng feines
Helbed und Dec vidtigen Frudiifelge Bhufig gunabm, fo TBatte
bie TMetmung Murgel gefaft, dbah die hoben Grivhge in bdem
Billen ber Meufdyen lagen und bof, wer nur ble Kunf befike,
jeinbar unfruditbare Sanbebenen in frndibare Wiefen umgu-
wanbeln vermdge. Die Thatfade war binfig genng, daf auf
cinem Felbgute der Gine verbarh, wibrend ein Jweiter baranf
reid wurbe, unb taf bic Rente eined Suicd flieg ober fiel je
nody bem Manue, ber ed bewirthfdhaftete,

Su bem €anen and bem Boben Idgen be RKrdfie, fo
meinte man, welde bie Felbfuiidte erjeugten, unb fo wie bex
Menfch ober bie Thicre durdy Mebeit ermiben unb eined Griapes
bebieften, fo verbielte o8 fih wit dbem Felbe; ble in ben erjengs
tent Friidten vevbrandite Bobenfraft liefe fidh wicherberfellen
burd) bas Ausdruben bed Felbed and ben Siallmif.

Da beibe, ber Stallmift jowohl wic bie Felbfrithte, Pro-
bucte bed Felbes ober feiner Bobentraft find, fo glaubte man
fonady, bad Feld verbalte fid einer Mafbine gleldh, bie in fich
jelbft e gur Arbeit verbraudite Reaft immer wickererjenge, wenn
man 6e cinen Bruchibeil ibrer Probucie wicbergebe. Wad bie
Bobenlraft fel, wufte man nidt,

Sphter glanbtie man, dbaf bie Bobenteafl einen befenberen
Lekger habe und bafi bev Humud biefer Trdger fei; man bes
geidbuete bamit einen gewiffen nidt wdber beftintmbaren ver-
Brennlidhen Stoff organifden Urfprungs, eine Art von Mid, bev
gu feiner Grzengung nidt bes Thieve bebiicfe; man glaubie,
baf bdle Abnahme unbd Junabme ber Guirdge der Felber im
Babdltnif fiebe ju bem Gebalie ober ber Ab- und Jnabme
vor Humend im Felde, wub daf ficdh der Hmms forwoBl buedy Stalls
ntift o138 burdy eimen gefdhicdt qeleiteten Bebrleb vernelhren liee.



Humas, ]

TWabr in biefer Aunafhme war, bag anf cinem frudibaren
Felve mebr Pilaugen wadfen ald anj einem unfrudibaren, wnd
bag fidh in einem reihen Boben eben barum mebr organifiy
Ueberrefte anbiufen ald in einem armen.

Der magere Ader wihirthe Hdhere Grnten geben, meinte
mon, wenn der Lanbwirth nuy verjtdnde, mebr Humnd barin
o ergengen,

“Der nlichfte Seunb ber Fruchibarleit ber Felber war nad
biefer Anfidt aljo cine im Boben nehenbe, durd bie Kunft bes
Lanbwirths enwedbare RKeaft, dbnlid ben crndibrenben ober
argneilidhen Kehiften, welde bie frithere Phpfiologle und Webdicin
in ben MaBrungds ober Arzucimitieln vorausdfepte, unb €3 bing
bie Wirfung bicjec Kraft in Begichung ouf vie Steigerung ber
&rirlige ab vom cinem RKrcislauf an organifben Stoffen, ber
in ber Form von Humud bad Reben der PAamgen uubd in ber
Form von Pfaugentheilen bas ber Thiere wnb Menfdyen in
jeimer Wieberfebr vermittle. Lie Lraft, dadte man, fei dberall;
in ber That foh man in allen Gegenden ber Grbe, in allem
Rlimaten, auf ten verfchichenfien Bobenarten, 6uf Sranit, Ba-
falt, auf Sand: und Kaltboben, bie ninlichen Pilangen oft mit
gleiher Ueppigleit wder bem Ginfluffe bes Sonnenlidhted vund
beg Regend gebeibhen, und e3 fdien bemnady anf ble MNatur
bes Bobeus wenig angufommen,

‘Radbem man im Humnd den Trdger ber Frudtbarteit
extbedi gu Baben glanbte, frieh man naturgemd§ ble Unfrudd.
bartelt eined Felbed bemr Mangel an Humud ju.  Sewiffen
Mineralfubfangin, wic Mesgel, Gyps und Kall, deren Jufubre
arf bad Feld bie Srutew evbobte, fdhrich man bas Bermdgen
M, a13 Jeigmittel bie BVobenfraft ju weden, wie eiwa bel pem
Menjen Has Sal; und tie Scwiige gewific Vorginge bder
Berbamng unb e Mnlonfs ber Sifte befﬁrbtru‘. Die MWiv-

1
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fung bed RKuodenmebls fhrich man bev bavin entGaltenen ove
ganifden Subjtang (Retmfubjtony) pu

Der pratiijhe Betrieb war auf bie Eryeugung von Mif,
alg bed Mitteld Jur Grglngung ber verforenen Bobenteaft unb
bamit ber Micdertehr ber nAmlicdhen Grnden, gegriinbet.

@ewiffe Plangen, wie bic Fuitergewddfe, betradlete man
a8 bic Mifterzenger, uubd ber iR, fo meinte man, made bie
Grenben, - . .

Auf dasd Futter Mime alled an; viel Futier made wviel
Bleifd und Ditnger, viel Dilnger mache Hohe Setveideernten,
wenn man Futter genug babe, bann fime bad Korn vou felbit.

@8 war juc [ehre geworden, bag ber Stalimift bad Rols
material fef, weldied bie Kunp ded Landwirths in Koen unk
Fleifh vermanbele, man lcbrie, baf nur bie Kowns und gewiffe
HanbelBgewidfe ben Doben audfaugten und exfdipfien, und baf
bie Futtergewddfe (hu fdponten und verbefjerten.

Benn bie Halmgewddie, auf demjelben Felbe nadeinans
- ber gebaut, Peine ToGnenbdern Ernten mebr gaben, fo Bieh bies:
bad Feld fei erfhdpft; wenn aber anbere Pilangen, ;. B.
ber Riee unb dic Ridben, nidht mehr gebeiben wollten, fo fagte
man, bad Feld fei trant

Fie elne b bic[cllsc Grjpeinung hatte man pweleclei
Begriffe, cinmal war ber Srund bes RNicdigedeibensd ein Mans
gel an gewiffen €toffen, bad anberemal cine Stdrung ber nors
malen Thitigleit ober RKraft; bie Gridipfung bder Getreibes
fefber Hob man ouf turdh Diuger; fic bie Futterfelber fudhte
man wady efwer Mygnet ober, wic del elnem trégen Pferde, nady
einer Peitfdpe,

Der praftijbe Mann betrich fein Bejdaf, wie dber Shubs
mader fein Handwert, ofne ju feben, wad bicfer an feinem
Lebervorvath fieht, baB er nady unbd nadh ju Gube gebt; baf bie
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Pflange ein lebendiges Wefen jet, weldhes feine eigenen Bes
bitrfniffe Habe, Tam ihm nidht (n den Sinn,

3 Dendfdland verfubr ber Lanbwirth mit felnem Felbe,
wie wenn ¢d cin SHid Leder obne Enbe fei, weldhes, oben abs
gefdmitten, unden wicber anwadhfe; der Dinger war fite ihn bas
Mittel, um bHad Leder gu fireden nnd gefbmeidly um Ahs
fdmeidben zu maden.

Auf oen Tanbwirthidaftlichen Scl;ranftullcn wurbe bic Sunft
gelebrt, aud bem unerjhdpflichen Rebervorrath im Boben, fovlel
Sdube als miglhich ju {dneiden, und ber erfdbien aI3 ber befie
Rebrer, ber e3 in Dbiefem fntenfioen 55clbbau am weliefen ges
Bradt Batte.

Dem Randbwicth, weldem e gelang, bobe und qleldblels
benbe ober felbft feigende Gritdge anf feinem Felber u erns
ten unb Bermigen ju erwerben, wurbe, ba man glauble, baf
ter Mann bie Gruten made, al$ Berflant undb Defdidlichleit
angeredhned, wad er feinem Boben perdantte, der freiwilliig gab,
wad HAnberen mit allem €darfiinn unb Flei nidt gelang, dem
ibrigen abjugeminnen.

Den ungdhligen Thatjachen ber Abuabme ber Grivdge in
allen Sinbern unb Segenden begegnete man leidht; nur an bem
Hnverflanbe ber Lanbwirihe liege bied, ober an Arbeit obex
Dilnger. Der, weldher nody veiche Klees ober Ritbenernten ouf
feinen Felbern erjlelte, begriff ¢8 niht, bap cin Enberer mit hem
groften Aufwanbe an Arbeit und Dinger fein Ueemided Feld
nidht fragbar fiie Klee madien Ponnie; baf fein ceidber Kiee- ober
Ribenboben jemals Eran? werben Wnnte, war file ben Exfteren
ein unmdglider Sedante,

Wenn ber Mamn bie Genden madite, wie ber Schubmader
feine Sdube, fo tam 6 auf bie Lage ber Werlfatte nicht am,
und o wie cin Shubmadies in Pebersburg von bem NRathe
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und ben Grfabrungen cined Parifer Nupen gichen tann, fo Fonnte
et Qandwirib in Rofhamjted ober in Sadvfen cinem anbern
i Yortihire ober Bapern gute Rebren in Begichung auf bie
Behanbhug felied Felbed geben; und fo wie mande Lhnder
burd cigenthiimliche Fobritationen fidy auspeichnen, Rubland
burd fein Suchtenleber, Frantreich burd feine Saffiane, Bayern
buedy feine feinen Tactivien ederforten, ju glanbte man, ba§ in
gleichern Siune eine banifdhe, englijde, frangdfifdpe unbd deutfe
Felbwirtbjdbaft befebe.

Borfrellungen Ghulicher Art dAber die Ianbwirthfdbafiliche
Habrifation beberrfibien bamals bie Tonbwirtbidafilide Riterns
fur; bie grofien nnb widiigen Untesfudrgen vou de Saufs
fuce unb felbft von H. Davy Ffanbew bei dem praTtifjden
Manne feine Beadiung, fic fanben, wie e glankie, in Leiner
Begielnneg jur Peaxis.

Gin ESpjtem bed Felbbanbeiriched auf eivem feinen Stnd-
den Land i Mglin wnrbe inw Deudjdland ein Mufterbild e
alle Wirthjdoften; man glanbte bort ermittelt g Gaben, bag
eine gegebene Miflmenge ein Aequivalent an Kovn hervorbringe
und bdaf ollerorts unb fn jebem fanbe bicjelbe Menge Mifk
bie gleldbe Penge Lovn ergeugen mitfle, ging fdon and bewm
Standbpuutie Hervor, baff ber Milk bad DMaterial fei, weldhes ber
Ranbwirth it Korn ober Fleifd verwanbele; man glanbie, bdaf
alle Wicfen, natiirlide und Hinflide, bafelbe Hew lieferten,
und bag alles Heu einen gleichen Smabeungdwerth befise; nad
bewr Heuwerth bemaf nian den Grndlrungdwerth anberer Fut
terwditel; felbjt bad Kodalz hatte einen Hevwerth; jebed Fuiter
batie feinen Mifhwerth; bex Edafmift war ,bikig”?, der Piesbes
mift  troden” und warm?, dev faftige Submift war fitr afle
Telber qleid niplid),

Die DingRoffe, bie in Miglin eine ginftige ‘!Btr!mlg
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ouf bie Felber batten, befafen diefe WirTung tiberall. Dad
Knodpenmebl, welded bort auj bie Kosnerivdge obme Einflug
twar, murbe al3 wirfungslod fiis afle beutjlen Felber angefehen.

Auf den Breiteqrad bed Oried vber Lanbed, ble Hobe tiber
bem Meere, bie jdlnlide Regenmenge, bie Bestheilmug ded
Regend nady den Jabhredzeiten, auf ble mitlere HAngabl ber
Beiteren unbd Regentage, die mittlere Temperatur bed Friblings,
Sommerd unb Herbfled, auf vle GEriveme ber Lemperatur in
ben Jabreszeiten, auf bie phyiitalijde, demifde unb geognoftifche
Dejdaffenbeit bes BVobens, ouf alle biefe BVerhdltnifie tam o8
bei benn guien Rathididgen, die fid bdie Sanbwirthe gegenfeitly
gabeu, ober bei ben Berbefferungen, bie Giner dewm Mnbesn ens
pfabl, uidt an.

it ben Worte , Theorle” begeihmete bex prafiifhe Mann
bic gufdlligen Ginfdlle und Gellarungen, vie ber Gine ober Ans
bere iber bie Grideimmgen bed Felbbaned fidh gemadd, unbd o8
galt alg jelbpoerftdntlidh, baf ,THeovien” feinen Werth bes
fiben, baf ber profrijde Mann it feinem Thun fih nicht darchy
#20eorien”, jonberm burdy bie  Umipanbe® und ,Bevhaliniffe”
feiten Yaffen birfe. ¥as bicje Umftdnbe ober Verbiltuiffe eigentlich
feien, bied wugite er nidt. Dad Rinnen” vber bie ,Praris”
fei ble Dauptfache, baranf, baf man wiffe, woranf e8 beim
oROunen” antomme, legte man fein SGewidht.

An bie Grfabruny miffe man fidy Halten, mit ber Theorie
made man die mageren Aeder nidgt feth

Die Ranbwirtbfhaft war clue KRunf, von ber Gefbictlicgs
felt hingen bdie Grfolge ab, fo fpracben dle prafiijhen Leule, o
lange man Felbban anf frudbtboren HAedern fried, Jahrbunberte
lang, bit dic Toth Yam; und al3 bie Foth Tam, als bie Futs
tergerodchfe nidht mebe gebeiben unb audy bad Huutuseeidhe Felb
Teinen Diinger mebr produciven wollle, bo geigle e fidh), baf
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Dee exfabrene Mann Bilflod war wic el Kinb unb ba§ feine
Grfaboing Teinen Voben batte; was er fo nannte, war ehen
it die Adbte probebalilge Grinbrung.

SBArbe ung bie Natwrwifenidafi Mittel an bie .ﬁanb
achen, biefe Gewdchie (Riee, Tuzerne, Ejparfette) fter auf bers
feflben Stelle mit gleidbbleibenbem Grfolge Bauen ju dmmen,
al3 bied nady ben gegenmwdetigen Grfabrungen ber Fall ift, fo
wite ber Stein ber Weifen file bie Lanbwirthfbaft gefunben,
benn filv ble Ummwanblung berfelben in bem menfbliGen Be-
bilefniffe entfprehenbe Formen wollten wit fdon forgen? (flebe
»Die Eendbrung ber Culturpflangen” von S. Walz, Disector bes
Taubs und forfwivihidaftlihen Hlabemle in Hohenbeim. Stuit:
gart, Gotta 1857, &. 127). €o [pridht eln eminent praltijder
Mann aus ber bamaligen Schule die Hillfe ber Wiffenfbaff ant

Die Lanbwitthe Gatten am Gube bed vorigen Jabebunbertsd
im Gyps unbd friber nod im Mergel Milel empfangen,
mit welden ¢ (uen gelang, dle Kleeernten und bamit bie Mifs
probuction 3u feigeen, ofne Humud ober MR, unb da biefe
Joaubermittel widt niehr wirlen wollien, fo mdge ibnen bie Ras
tucwiffenfdaft nue ein feined Stitdden von dem Stein ber
Weijen vesfhaffen, um bden Rlee, ober auch bie Miben, Grbfen
und Bokuen wicker wadfen i maden, wenn ihre Gejdicidleit
und Grfabrung nidt mebr bogu audreidhe; fle meinten, Gott
wesbe fite fle etu Wunber fdbaffen, nidt wegen ber Erhaliung
bed Menfdengefchledtes, foubern um inen bas Denfen iber
ble Quellen zu erfparen, aud bemen fein Seqen iy evgleft.
Relnee war im Staude, bie Frage su beantworten, auf mwie
Tange BHin er benn auf feine Glen rechuen Ponne? Die
grope WMebesabl gloubte, baf fle lein Gnbe nehmen witrben,
unb ¢4 am Boben nidt liege, wenn er aufbdre frudibar
i fein.
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Jeber praftifhe Mann wufte gwar, dbaf feine Borfabren
bem wimlichen Relbe eben fo Bobe und nodh bdbere Kornernten
abgewonnen Gatten, obne ollen Sulauf von Diinger von Anfen,
aber Reinem Yam ¢8 in den Sinm, bardiber nadudenten, warum
benn bie Fuitergewddife nidht mebr fo gut old fonft gebeiben
wollten! Daf ber wabre Grund bes Tringermangeld, ber {hn
jet bebrdmgt, in feinem Boben Tiege, war filr ibn eln ungus
gduglidher Gebante. _

Der praftifbe Mann {f aber feit Jabetanfenben berfelbe,
&, ber abgefagte Feind aller Theorie”, Batte fid ble Theosie
gemadit, baf fein Boben unerjddpflidy an Frudtbarleit fei, und
ber moberne Canbwicth vidhtet alle feive Hanblungen nadh ber
Theoric ein, baf bie Quellen, welde thm von Hufen bie
HMittel jur Wicberberflellung ber Srivdge feiner Felber jebt wod
liefern, unerjddpflid feienl

$Wasd aber aud feinen Felbern, aud bem Banbe unb felner
BDevilterung werben wiicbe, wenn biefe Ouellen wirllich erfibdpfs
Bac wdren, bied fmmert ihn nidt. Der forglofe unwiffenbe
Haushaltesr glaubt immerdar, bof ¢3 morgen fo fein weshe, wie
¢ Beute ift. : .

Die Lanbwirthfhoft nad 1820

Dies waren bie Teitenben Ideen fn bem Toubwirthidhafts
lidhen Betrieh b8 jum Sahre 1840,

Bu biefer Zeit war bie Ghentie unter ben Naturwiffen-
faften in ibrem Anfbou fo weit felbfifdndig geworben, baf fie
Hntheil nehmen fonnte an ber Cntwidelung auberer Sebiete,
unb tnbem fih bie Arbelten bex Chemiler bex Grfvrfdung ber
Bebingungen bed Lebend ber Pangen und Thiere juwanbien,
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beritfrten  Diefe Lie fanbwirtbfdbaft. Die PHangenphyfiologic
taimie bereftd bie Berdnbernngen, welde dle 2uft dhurdy bden
Degetationdprocefi erleibet, fowie dben Ginflug ber Koblenfdure
auf ble Vermebrung ber feblenfiofhaltigen Befanbiheile bder
Sewlihle und auf a8 Bermdgen bder guitnen Pilangentbeile,
Sauerftofigad unter der Einwirfung ded Sonnenlidhied abzufor-
bern, aber iber Dew Usfprung bed Wafferfief§s b Stidfieffs
ber Pflangen berrfdte Mugewifheit; man glaubte, bdag gewiffe
Salge unb erbige Stoffe, welde nads bem Eindfdern der Pan-
gen b ber HAjde guriitbleiben, gufdllige, nody dem Stantort unb
ber groghoftifdien Befbafenbeit medbfelube, Beftanbibeile feicn,
Die Ghemie begann uash ibren frengen Methoben die Pilangen
tn allen ibren Theilen anf bas Genaucfte gn ftubiven; fie unters
fucbte, was tn den Blbttern, Stengeln, Wurzeln unbd Fridpten
war; fie verfolgte bie Borgdnge ber Tendbrung ber Tbiere und
wad aus ber Neobrung in ibrem Relbe werbe; fie analyfivte
pest Aderboben vou ben verjdiedenen @egenben ber Grbe,

G# eigte fich, baf bie Samen, Fridpte, Wurgeln und Blat-
tee gewiffe Deftanbiheile der Grbe in fich aufuebmen, unb jwar
ouf allen Bobenarten die ndmlidhen; baf bie Afchenbeftands
theile nidt jnfaltige Beflanbibeile feiem, bie nod bem Stands
ort wedfelten, fonbern baf fie jum Aufbau ted Pilangenleibed
blenten; daf alfo Diefe Afdenbepandibeile fiic dic PHongenernihs
sung bafjelbe [eien, was Brot und Fleifd fir bdie Menfden
ober bag Fuiter filr bie Thieve ift; bof ber frudtbare Poben
plel, ber unfruditbare wenig vor biefen Nabrfioffen cnibalie;
bag Per unfrudhfbare Boden fruditbor werde, wemn man ibre
Mengen in bemfelben vevmebre.

§8 folgte baraus son felbfi, baf ber Boben ollndlig uns
frudstbor wethen milffe, wenn burd bdie Gultur ber Gemddfe
unb ihre Hinwegnabnte ber Porrath an diefen Ndbrvffen im
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Boben imimer Heiner werbe; baf dem Voben, nm frudtbor g
Bleiben, vollftaubig wicbergegeben werben mitffe, wa¢ man ihm
genomnten BHabe; wenn ber Grfob nidt volfommen fei, fhime
man audy nidt auf bie Wicberfehr derfelben Gruten rechnen,
unb nue dburdy tie BVevmehrung jenct Beftanbibeile (m Boben
thnten bie Grivdge gefieigert wperben,

Tic Ghemie peigte jobann, daf bie Nabrung ber Menfben
wnb Ttiere, mit cinen roben Vilbe verplidyen, fid in ibrem
Rirper verhalte wie tn cimem Ofen, M bem fle verbranut
werbe.  Der Harn unb tie fefen Sreremente feim bie Afden
ter Nahrung, gemengt mit Ruf und ben unvollfommenen Pros
bucten ibrer Berbeennung,

Die Wictung bes Stallwiftes ouf bad Feld fei biernad
Teicht ertldrlidh, ba man n bemfelben dem Bobem wiebergeben
Toune, wad wan ibm e den Felbfrddten genommen Bate, daf
man aber mit bem auf bem Felbgute exgeugten Stalimifte die
Helber auf bie Daner uidst bewirtbfchaften Mhine, weil man ihwen
bamit von allem bem nidts wichergebe, wad man in Hem Ko
unb Vich in bie Stible gebradpt und ausdgefiihis habe.

Der Lanbdwirth wiiffe Sorge boflir tragen, wemm ev bie
Dauer feiner Gohen Temben fidbern wolle, bie NAbrftvife, welde
bem Staflmift feblten, aud anberen Ouellens g erjeben, denn
ter @ebalt ber Felber an bicfen Stoffen fei [ehy begrangt, und
ba bic Ghemie bied mit ber groften Befimmibeit cemittelt Habe,
fo fei o8 unverfiinbig, [o gu Baubelu, ald wenn iGr BVorralh
wnerfbdpflich fei; 8 miffe, wenn ber Lanbwicth file ben Grfak
nidt forge, filr jebes Feld ble Seit Powmen, wo b Teine Fridte
mefir licfern Hnne,

Die Aufgabe bes Lanbwiribes bejiche nidt batin, behe
Genten anf Koften bed Felbed ju getvinten, welde bewirten,
baf e nur foiber verarme, fonbern fn feinem forwoh! wie in



12 : @inleitung.
bem Jntereffe dev menjblidien Scfellfdaft lege 8, daf e Hobe
und immer fleigenbe @uben von ewiger Daues ergiele.

Wenn bee Lanbwirth  fig ble Mihe nehme, fiber feinen
Belvieh nadynbenten, jomerbe ex fich bevoupt werben, baf o8 rine
Ginbildbung fef, gu glouben, baf ex bie geringfte Madt iiber fein
Belb befibe und baf Teine Kuuft und Sefdidlidteit vermdgenh
feien, eime Tobuendbe Gnte von elrier Felofrudi ouf einem Boben
u egeugen, filr bie fidh Dbeffen Jufommenfesung nidt eigene;
er Babe nue flcinbar cime Wahl, benn nidbt er, fonbern bas
Helb wdble bie Pflangeu, bie ibm gujagen, e fiibre fie bem
Belbe nur vor, unb fein Sdarffinn betbtige fid barin, baf er
u intespretiren mwiffe, wad ibm fein Feid fage. Wasd in feinem
MWillen Tiege uub felne Lunft audmoadbe, bejdrante fid baranf,
bie DMhngel ausdfindig ju maden uny bie Wibertdnbe ju bejeis
tigen, weldhe fein Felb binbern, ihm ble Pflege su lobuen, bie
e ignt wibmte. .

Was er ,LUmfdnde® und ,Beehaliniffe nenne, nadh
peuen e feluen Betrieh einridbte, feien Naturgefese, bie ex
tenness leonen mikffe, wems e fle Beberrfhen wolle, boun fonft
fet er ber SHave biefer Sefelse.

AMes, wad bie Wiffenfdaft bavon Tehre, Tenle ihn nidt
gon feinem Siele ab, fonbern gebe febnem Thun eft bad vedie
Sebeiben, fowie beln feine Kunft und was e feine Gfahrung
nenne gang unenfbebrlich feiew, um fein Wiffen vou dew ,Nms-
ftanben” unb ,BVerhdliniffen” frudtbar und gewinnbrins
genb filc iBn zu madpen.

Das ,Wiffen” fel nidt der Segenfap bed ,KIunens’,
fornbern vermittle nur bas redhte KInnen.

Di¢ Wiffenfchaft fiebe der Praxid niht ol els the frems
bes Ding gegenttber, fondern mitten in ibr, fie ftimme bei, wenn
fle baé Mechte thue, und. behitte den Lanbwirth vor Fehlewn, bie
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ibm Sdaden bringen; fie jeige hm, worar febt - Feid DMangel
unb woran ¢ Weberfluf Gabe, unb wie ev ed- elnvidhten milfe,
um Jeinen Reldibum wislid e verwerthen.-

Gin Blid auf bie Gefdhichte dber MNaturwiffenfhaflen jeiat,
bof wenn an bic Stelle einer Gerrfhenben Lebre eine neue irii,
bie newe Rebre nidht efne Forentwidelung, fonberm ber gernbe.
Segenfok ber alien {ft. . Gine faljhe Lhre eutwidelt i nadh
benfelber Gejeben wle eine viditge, aber bie eine fiebt ab, weil
fie Teine Wurpeln Bat, wibrend bie mtbere wad und junimmt,
Die lrrfge Lebhre fithet ndmlih in ibeem eigenen Meiterbau ju
Folgerungen unb Anfichten, bie gulest Jecbermann als vernunfts
wibrlg ober thatfddlid wmmdglih ecfennt, und fle madt alss
bann ciner anbern Plak, welde bas Segenthell von b if;
forie benn bie Wabrbeit imner ber Segenfab bes Jrribums .

So folgie beun auf bie phlogifijhe Rebre, nadh welder
bie Berhromung ald eine Secfepung angefehen wurbe, bie
anitpBlogifitide, welde ble Verbrawnung ald einen BVerbin-
bungdprocef Pennen Iehric, aber, bied mug man wobl fm Ange
beBalten, bie mene Zehre war cine Folge ber Enbwidelung ber
alten, bie Tebtere mufte fallen, ald fle ju ber abjurben Folges
rung fiihrte, baf dbas Phiogifton eine negative Sdpoere Habe
und bie Kirper Teidhter made, wenn 3 fich wit {hnen verbinde,
umnd fdmerer, wenu ef bavansd entweiche,

An bicjemr Veabhdlinii fand dewn audy bie nene Rebre in
Bejichuny auf dad ﬂ}ffausenlcbm i ber alten; bie Teftere nabm
an, baf bie elgentlihe Nahrung ber Pflange, and war dejenige,
welde bie Sunabute an Maffe in dex Tanbwirthjdafilichen Pros
buction bebinge, organifer Ratue, bas ift, im Pangens ober
Thiedeibe erjeugt fei.

Die neue Rehre Hingegen nakm on, baf bie Nabrumg aller
Phangen (mit Audjdluf ber Pilge) unosganifler Natur jei,
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in tem Pangenicib werhe dad DMineral vermanbelt in den Trds
ger ebner erganifden Thatgleit; bie Pflange erjenge aus wunor:
ganifben Glementen alle Vefrandiheile bed Pilangenleibed und
in i6m, aus nicberen, bic BiDft pufammengefepien bes Blutes,
aus bem fih der thicrifhe Organidwing geftaltet,

Wegen (hres Gegenfabes m der friiheren Lebre erhielt bic
newee ben Maneen , Mineraitheorie”

Gefdidte der WMinernltheorie,

Da idh felbjt an bex Cuiwidelung ber Mineraliheorie einen
befimmien Mnibell genommen Babe, fo werben bie efer biejes
Budied fich flbon gefallen Taffen muifen, wenn id dicfen chwoas
niber erdvtere, namentlich ber @nunblagen wegen, auf welden
meine Anfidten Gernbten, und bamit fie ben MWiberfprudh und
bie Meinungen ridiig benrtheifen Founen, weldhe blefer Theorie
gwawig Safre Tang entgegenflanben.

S Degiehng auf ble Grudbrung der Pflangen fiellte idy
felgenbe Sdge auf:

SDie Rabrungdmittel aller geiten Gewddfe find unorga
nifthe ober Mineralfubjtangen.”

#Die Bfange lebt von Loblenfanre, Ammenia? (Salpeter-
farre), Maffer, PhHedphoridure, Scvefelfanre, Ricfeifanre, Kalf,
Wittererbe, Kali (RNatron), Gifen, mandie bebirfen Kodjalp”

»Swifden allen Beftanbtheilen der Grbe, bed MWaffers nunb
ber Ruft, roeldhe Theil nebinen an dem Leben ber Piawge, zwijden
after Theifen ber Pilange und bded Thiers und feiner Theile
bejtehe ein Sufammenbang, fo gwar, baf wenn in ber gongen
Rette vou Urfadben, welthe bent Uebergang bed unorganifchen
Stoffes e einem Trdger ber orgauifiben Thitigfeit vermitiint,
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ein einglger Ming fehle, die Pflonge ober bad Thier nidht fein
tonne ”

#Der Mify, bie Greremente ber Thiere und Menfdhen wicken
nidht burdy ibre organifen Glemente auf bas Pilaugenleben
ein, fonbern inbirect burd) bie Probucte i{bre§ Faulife nnbd
Berwefungsdproceffed, it Folge alfo bed Ueberpangsd ibres KLob-
lenftoff8 in Roblenfiure und hres Stidfioffd in Ammoniof
{ober Salpeterfinre). Der organifhe Diinger, welder and Thei-
Ten ober eberreflen von Pilawgen wnd Thieren beftehe, Tlaffe
fich bemnady exfeben Durdy bie unorganijden Verbindbungen, in
welde e it e Boben gerfillt”

Diefe Shise franben mit allen feitheren Anfichten widht allein
in feimer Werbinbung, fondbern in directem Wiberfprndye,

Has ben Urfprung ded Koblenfloffs berifft, fo war bie
aflgemein geltenbe Qehre e von be Saunffure; nadh ihm
mwar bie Anfuabme von KLoblenfiure unb ber Uebergang ibred
RKoblenfrofs o einem Beftanbibeile ber Pilange wnbesmcifelbor,
aber fiir bie wildbwadhfenden und. Sulturpflangen nabm er groeiers
Tei Befese ber Genihntng on; bie erfieren, welde von Koblen:
fnre {bre organifde Subftamy empfingen, befdfen beinabe Yeinen
Werth tn ber Lanbdwisthfdhaft. Die Gultnepfangen Hingegen
empfiugen bie Hocptmaffe ihrer texndren unb quaternfven Ma:
terien von bemt Humusd und dben it fruchibarer Gyde enthaltenen
Taslidben organifhen Stoffen. Fir bie Theorie der Diingung
feien biefe am widtighen (Fmal. b. Ghemie wud Pharmaciv,
Bb. 42, &. 275),

Diefe Anfidht Hatke nidhts Suriidfofendes, wenn man ble
Pilange als ein Pejen filr fich anfieht, welded in feiner BVe-
gichnng febt g anbeven FBefen ober g BWorgdugen anberer
Art; fle [dlof eineit Kreldlanf bded Koblenfioffs in fih ein,
welder 67 Beftehen wunenbliche Seit vermitieIn Fouitte; wod bie
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Pilange abwarf, woucde wicber Tebendig, wad b feplie, fdhoh bie
Atmofphare Ju.

Die Anjidyt felbft war nidht bewicfen, und bei forgfaltiger
Prifung alles bafite d6liden Suinbe fbien fte miv nidt beweiss
Bac gu fein. Die Beweidfibrung meiner Anfldt fblof Teinen-
LBerfudy in fid eln, fondern rubte auf der Betradhtung ber nas
turgefeblichen Bejicbungen bder Phange gu der Atmofphire und
a0 bem Thiere; inbem i ihr Leben in Berbinbung bradte mit
ben Haupifunctionen bed Thierlebens, bem Refpirationdproceffe
wnd bem conflanten Sauerfiofgehalte ber Ruft, ergab fih in
bem Reeislanf bed Sauerfioffé ble einglge unbd Hanptouelle bed
Roblenfioffs, welde ble Koblenfiure fein miffe. Dicfe Anfidt
ift blveet wub wnviberfpredilidh durdd ble neuefen Besfudie von
Kuop unb Stehmann bemwiejen worben (fiche Anbang).

a3 bas Ammonial al3 bie Ouelle bed SHdoffe ber
Phowgen (unbd der Thiere) betelift, fo tonnte, genau genommen,
nidht leiht Jemand vor mir biefe Anfiht mit einiger Wabr:
fleinlidhPeit audfprechen, benmn fie berufile im MWefentlichften anf
meinen Unierfudungen dber bie Vorgdnge bm Organidmus ber
Thieee unb auf meiner Belanntfdaft mit ben Verdnberungen,
welde alle fHdfoffboltigen Thies unb PHangenfoffe in ben
Proceffenn der Fhuluif unb Benvejung ecledben (fiehe ,Ueher bie
Grfheinungen ber Sdbrung, Finlnif und Berwefung”. Annal
b. Ghemie u. Pharm, Bb, XXX, &. 250, 1839). Jdh fprady e3, wie
i glaube, suerft aus, baf aller Stidjteff, ben ein Thier ober
tin Menidh in feiner Rahrung whhrend feined Lebend genieft,
in feirem Darn gum weitaus groften Thell ol Hamfioff ouds
fritt, in ber Form einer dhemifben Bechindung, weldhe unter
ben gewdbnlicdhen Berbaliniffen feines BVorfommens mit anbers
orbentlicher Sdnelligleit tn foblenfeured Ammonial wbergebt,
unb bap bie Tepten Probucte ber Berdnberungen fidfofbaktiges
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Materien Ammorial (Salpetecfiure) und Koblenfiure find, Dle
ftidtoffbaltigen Sebilbe ber vielen Tanfenden von Leichen bei ber
Grhumation ded Parifer Kirdhofs des Innocens waren cher
no wie bag Fett n gosfdrmige Verbinbungen dbergegangen,
und ibr Reft in bem Febt al8 Nmmonial juridgeblicben, Aelns
lide Verdnberungen erleibet beim Iutrit ber Ruft und ber
Feudptigleit ble ftidftoffhaliige Subfany ber Runoden,

Die Wabhrnehmung von Sdheele (opus c. IL, 273), oon
be Sauffure (A. @ehlen I, 691), von Golath be Mare
ligny, bag fid an ben Mihndbungen im Jimmer oufberoabrier
Flajden mit Salfiure ober beim Andfepen einer Whung von
fdmwefelfostrer Thonerde ober von Schwefelfure an ber Luft Am-
moniatfalze bilbex, war ebenfo, wie meine eigene vor 35 Jahren
gemadte Gnibedung ded Vorfommend von Ammonial und Sals
peterfliuce fm Regenwoaffer, gang bebeutungdlod filr meine Ans
ficht; benn biefe tonnte erft oufgefiellt merben nady ber Fibrung
bed Ect-ocifee ber conflanten Gegenwart bed Ammoniats in ber
fuft und im Regerwaffer, und nad bem Ausfdlug aller an-
beren Ctidfloffoerbintungen, wonadh 8 aufer dem Hmmonial
gav feine anbere Stidjtoffoerbinbung in ber Natur gab, welde
ten Pilangen Stidftof liefern Tornte. :

Su Scdleiben’d Hanbbucdy ber Botoni?, S. 169, findet
fiy folgente Stelic: ,Daf Minmoniatjalze ble Ouelle bes Stids
foffes in fen Pangen find, wurbe juerft mit Sdhorffinn von
Th. be Sauffure entwidelt, fpiter von eblig mwetter andges
fibrt® SdTeiben citivt Hlerhel ho3 Weet be Saufjure’d
Recherches sur 1a Végétation, beutfdhe Ueberfefung von Boit,
Seite 190. I babe ans biefem MWexle eine Sielle berfelben
rite in ber Tote meiner Agriouliur-Chemte abgebeudi, worin
bag Wort ammoniatalifd vorfommt, aufer diefer Stelle

Totvmit in bie Sauffure’s Werl dber Ammonial nidtd vor.
2 1edig $ Moricullor . Ehemle, Sindeitung. q
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S mollte mit meiner Tote elgentlih nur anbeuten, ba§ be
Saufjure bas Amntonial als Veftanbibeil bee Luft, aber nidt
als Etiditoffquelle Yaunte, Souffure meinte, man onne fid
mebrere Quellen benfen, und bof bag Ammonial teine bavon
fet, baritber Dat er fidh gany befimmPund entfdbieben (f. Biblio-
théque universelle, T. XXXVI, p. 430, unb Znnalen ber
Ghemie und Pharm. Vb, 42, &. 273) audgefproden. Jn bicfer
Abbandlung tritt cv ald Segner meiner Anfidt auf unb leugnet,
ba bas Ammonia? ol Nabrungdfioff vor ben Pilangen affimis
fivt werbe, er erfidet, bag ¢8 in ber Begetation niplidy wicte,
weil ¢ alg Aufléfungdmiitel ded Humud und ber tm Boben
unbd ber Luft enthaltenen organifhen Maferien biene. Da id)
von ber  Jdarfiinnigen Gubwideling” be Sauffure’d in ueis
nem Bude nidtd gefagt babe, fo tinnie man leidt ber obigen
Stelle in Sdleiben’s Votanif ben Sinn unterlegen, ald ob
i be Sauffure's Berbienft {n biefer Hinfidt verfhmiegen
und wmir angeeignet babe, aber meine TMiutter Gat mid in
friibefter Jugend fbon auf meinen Taufnamen aufmetfam ges
madt unb wie fdon ed fel, gevedt ju fein, und wie nur ber
Seredhte tnmer Hedt bebalie,

3b batte in meinemt Bude anf bie Salpeterfiure, als
Nabrfioff fite bie Pflange, feln befonderes Dewidht gelegt, nidht
Parum, weil idy {Gren Werth geringfchébte, fonbern mweil meine
Deobadptungent mid gu dem RNefultate gefibrt Hatten, baf bie
it ber Grbe fich bilbenbe Salpeterfinre wnter allen Umftanben
¢in Probuct ber Verwefung ober Orpbation bed Nmmonindd fel.
Meun bie Plonge Salpeterfinre gu ibrem Wadsibum verioens
bete, fo vertrat bicfe nad meiner Anjicht cigenilich nue bod ALuts
monlaf, aud bem fie emijtanben war,

Tie Crildnung ber Salpeterbildbung, welde i ver 20 Jahren
tn meinem Budhe und fpiter in meinen Chemifien Briefen
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(&. 98) geaeben Babe, fimmt beinabe wirilid mit ben Bers

fudpen unb Beobadhtungen liberein, welde neuslih ein ousges

grigneter frampéfifder Ghemiter dber blefen Segenfrand belannt

gemadt Bat; meine Anfidht dber ble Bilbung ber Salpeterfaure

grinbete fih auf Beobaditungen, bie idh an einer reabren €al-

peterplantage viele Sabre binburd) ju modhen Gelegenbeit Haite;

¢5 war bies bie weplidhe Maner bed Plerbeflalld ber Gearbars

meiesCtation In Siefere, fn der Nahe meiner Wobnung; on

trodenet warmen Fagen fibersog fie fid mit einer tryfallinifchen

hoarfdrmigen Auswitterung von falpeterfaucen gerflieflichen Sals -
jon, bie fidh nady ber Hinwegnabhme unansdgefest wieder erneners

ten; idy batte dle Flhiffigfetien in ber Dauer von bem Boben

aufodetd wnkerfucht unb oufer einer fefr einen Menge ciner |
seroefenben Materie nur  Poflenfaures Ammoniaf davin ges
fnben,

Mad bie Phosphorfiure ald Nibrfloff ber Plogen betvift,
fo babe i in meiuem Bude (S. 83) angefivrt, dbaf be Saujs
fure berells 40 Jabre vor miv die Nuthwenbigleit {hres Kalls
falges fiic bie Gubwidelung ber Pilangen ausgefprodhen Babe, vhne
bef diefe Anjicht irgent eine Beadtung foand. b babe biefes
€aly,” fagt be Saulfure, ,in den Ajhen aller Pllangen, bdle
i untecfuchte, gefunbden, unb wir Baben Teinen Snumd, ju bes
Boupten, tofi fie ohne baffelbe eriftiven Wunen” (Recherches
sur la Végétation).

Die Frage Uber die Nothwendigleit ded Kolts, RKalis unb
ber Bittererbe fitr bie Gndbrung ber Pilange Patte be Saufs
fure einer Unterfudhung unterworfent, unb 8 war gewif cln fiis
bie Guiwidelung der Pangenphyfivlogie unglidlider Umpand,
bag feine Beobadhungen flb auf gwei Holypflangen befcbrdntien,
it deren Hjchen bad Kall, bie Dittererbe unb ber Kol? mit bec

Bobewbejchaifenbeit mebfetten. Gin folcher Wechfel Toumt bel wilbs
2.
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wacdhfenben und folden Piangen, ble nidht jur Gmdbrung bies
fnien, wie beim Tabad, ber Weinrebe 1., hdufig genug vor, albee
bei ben Nabrpflangen widhl; bie Sufommenfepung ber Somens
ajcden cber der Afhen von Fuitergewdehien it febr conflant und
bie Abweiungen find in febr enge Srengen eingefcbloffen, die
PBhodphocfiure, bad RKali, ber Kalt unb bdie Vittererbe fichen
tmmer in einee beftinunten Begichung au dbem Gebalt der Pilans
et an bluibilbenben Stoffen, bad Kali jum Inder e

Tie ebre, baf bie Alfalien unb alfalijden Grden in ben
Plangenajdien Rabrungsioffe und nidt jufillige Beftanbibeile
feien, wird febr banfig Sprengel jugefdricben, ber in ber
That tn feines BVobentunte afle Afdenbeftandiheile fiz ndthig
aflitt. Selne Anfiht dber bie Nuiblidlcit ober RNothwenbigleit
biejer Stoffe fiir bad Pflomgenleben fanb aber weber in ber
Wiffenichaft wod in ber Lanbwirthjdhaft Antang, weil nady ben
DBerfuchen von be Sanffnre bie Wurgeln ber Pilangen bod
Bermdgen beflden, ans Saljldfungen ber verfhichenften Art bad
aufgeldfte Saly aufyunebuen, unb barnod ble Auwefenbedi
cined Afbenbeflanbibeild nidht ald el BVeweis fiir beffen
Notbwenbigleit angefeben werben fonnte. Dies jlieft nas
ielich nidt aud, dbaf ble Ranbwiribichaft grofien Bortheil aus
Sprengel’s Anjidht Hale jieben Bunen, wenn bie WiskamTeit
ber eingelnen Afdenbefanbibeile vou ber R[aubwivthen geprift
und feflgeftellt worben witve; bies founte ouf bem empivijben
$ege chen [o gqut wie auf Srunb einer fheoretljthen Anficht
gefdbeben.  Die Afde {ft als wirtjames Dilngmittel johor feit
ben Altefien Seiten befannt,

as ber Lebhre von Syprengel allen Grfoly nabm, war
ber Umfand, baf et bie Afhenbefanbibeile ber Semddhfe
thatjddlich wicht fannte, er nabm in ben meifien Pfangenafdyen
bie ndmlichen Beftandtheile wie in ber Holiafde an. Ju bes
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Grbfenafdhe 3. B, giebt er 18 Proe. Kiefelifinee wd 4 Prow.
Poospboridure, in bem Rogaenfamen 15 Pror. Kicfeljlure und
8 Proc. Pbodphorfbure an, beibe Samenafden enthalten aber
Teine Riefeljdure, und dle erfiere enthidlt 38 Proc., ble anbere
48 Proc. Phoesphorjdnse.

Die Rotbwenbigleit dicjer Stoffe und bdaf fle Nabritoffe
felen, Tonnte, ehe ber gefeliche SufammenBang ber eimgelnen,
3 9. bet RKalté gur Bildbung der Gelulofe, ber Phosdphorfiure
gt Den flidfoifbaltigen Beftandibheilen s, befannt war, Deples
Bungen, bie nodh Beute nidhi tlar find, nwr aud anberen unbes
mwcifelbaren Bejichungen crfdloffenn wesben. Dol Kall finbet
fith in ben Pflangen fedepeit mit PRamgenfauzen, mit Weinfiuce,
Oralfiure . perbunben wnb afle conjtanten Ajdenbefanbibheile
in ben N&Ghepflangen flebt mow eine gang beftimmie Nofle in
bem Erndbrungsprocef ber Ehiere fplelen. Olhne bie confiante
Knwefenbeit ber Phospbor{dure ober Hed phodphorjorren RKalfd
in ber Nabrung war ble Bilbung bder Subflany des Gcbirnd
sber ber Knoden nicht bentddar, ¢ben o wenig obne Giferr und
ofne bie Allalien bie Crjeuguug beé Blukd und ber Befand-
theile ber Musdfeln. Waren dicje Stoffe umentbehelich fir bie
Dermittelung der Borginge in b thierifhen Kioeper, fo mufien
fie, bies war ber €Hlug, ju dem i fam, and notbwendig filr
ben Begetationsproce feln, wetl, wam fie jufdilig wivet, ein
Wedfel berfelben bad Reben bes Thicred gefabrbet haben wiirbe,

A8 Geguer meiner Lebre fber den Wefpruny bed Kohlens
fteffs und meiner Anfiditen fAber ben Lebendprocef bexr Thieve
tnb Pflangen Hhaben fid die Herren Molefdiott und Muls
ber Befonberd bemerflid gemadt. b Dabe mir voruwerfen,
bafi i den Fiberfprudy blefer MAuner, feinem Sewidte nad,
fu Teicht genommen Pabe, benn alé Rebrer an Hodfdmlen Aben
beide einen Ginflug anf weite RKreife oug, und melne Lehre gilt
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in Holland glemlidh allgemein ald unbaltbar, inbemt man gloubl,
vaf fie burdy Herrn Mulber, welder Profefor der Ehemie in
Utredt 4t wibeslegt fei. @3 wirh barum nidit al3 unangemefjen
angefeben wetber Edunen, wenn ih fa ein paar Worten ben
wiffenjdbafiliden Stanbpuntt beiber Dranner ndber begeidme; ber
vor Pri. Molefdott eegiebt fidh filr ben Chemifer wigneifels
hoft aus feiner Unterfudhung ded Frofhfleifdes (Ardhiv filr phyfiol
Deiltunbe 1853), welde er cinige Jabre nadh meiner Unters
fudbung tes Fleifhed unternvinmen bot.

Molefhott defdriel bavin elne Reibe von Verfuchen, and
weldien e ben Edlug jog, bab in bem Fleifdioft bed Frofdpes
gwei Stoffe entbalten feien, TxaliGuce unb Harnjioff, btie bid
babin in feinen Fleifdhjafie beobadlet worden waren. Kreatin,
freatinin, Jnefinfdure und Mildsfinre, welde Dejlanbibeile der
Fleijbfafte find, fand ec im Frofdfleijde nidht. &2 wurde Galb
parauf von Grobe nadgewicfer, baf weber Oralfiiuve ned
LHaenfioff tn bem Frofbileifche vorbanben fei; was Molefdoit
fiv Oralffiure blelt, war Phodphorfanre, unb ble Kiphalle,
weide er filr falpeterfauren Sarnfioff nabm, woren Salpeters
tepftalle; im Nebrigen fand @robe, baf bad Frofdfeijd Kreatin
foroie bie anberen Etoffe enthielt, weldhe ald Beftanbibeile bes
Fleifbfafted Der Thiere befanut waren, G3 Pann hier it bev
Ont fein, bie Mibeit vou Molefdott elner woblfeilen Kritit
i unterwerfen, ba fie mit biefem Werte in Teiner Berbindbung
fieht, aflein fie {ft ald Muflerbild fite viele, nidt blob phyites
Toglidpe, fombern audy fir Tanbwirtbjdnjiliche Unterfudungen
darateriftijd.

€0 wie Jemand ein Bud in elner Hm fremben Spradbe
nidt verfehen fann, wenn er bie Sprade nidt gelernt bat, fo
ift 8 eben fo unmidglich, demijbe Bovginge ju benriheilen und
g verfichen, wenn man nidt weif, was dle demifden Gricbei-
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nungen bebeuten. Der Anfinger e der demifhen Analpfe bes
glmnt bamit, dle Gigenfdafien ber Kdrper ober, wie man fagt,
ihre Reactionen Pennen gu lernen, und in den Rugen bHes Thes
mifers Bat ber, welher die befanutefien wnd feicht extennboyfien
Stoffe von einander nidt ju unterjheiben weilf, eben fo wenig
Aufprudy davauf, bel emifden Fragen gebdet gu werben, alg
men einemt Manne ein Urtheil dber bic Debeutung eined Sales
in einee Sprade guerleunt, bderen Worte e nidt budjinbicen
faun. Dic Bevwedslung der Phodphofure mit Orakdure,
bed Salpeters mit falpeterfaurem Haenflolf find nidt Jevihdmer,
bie fidy entfbulbigen Yaffen, [onbern Mestieiden ciner vélligen
Tinbetannfdaft mit biefen Dingen,

@3 ift fermer einleudiend, baf e Ansdfibrung einer
temifden Operation nidht ein Jeber fich elgnet, bem ed gerabe
einfillt, einen Verfudh ju madier; ble qualitative und quantitative
Xnalpfe, bie gefdidie Handbbabung ber Mertyenge und Apparate
bes Ghemifers unbd bie genaue Befanntidaft mit ben Debins
gungen, bie fid oerelnigen wiffen, um einen BVerfudy gelingen
i madyen, alled biefed jufamtmengenommen ift eine Sunft, welihe
miibfam erfeent werben muf, unb ¢3 welf ber, beffen Bernf
8 {ft, Anbere barin gu wndervidbten, baf ble vedbfe Befdbigung
bazu eben fo felten ift ald el einer jeben anbern Lunjt. Man
wrftebt Biernady, bafi ein Dlann, der Teine Ucbung und Peine
Gfabrung in demifden Unterfudungen Bat, jelbt bei ber cin-
fadben Tieberholung ber Verfude eined Anbern, nientals bad
fimbent wich, wad dicfer befdypeibt, unt wenn er Bexfudhe nadh
feinen eigenen Jbeen madt, wiemalsd dad finbet, wad er finben
follie; wenm bogt nod cin gewiffes Mo von Seldfgefiihl
tommt, fo wird er, weil ex Alled anbers fnbet, Thatfachen wibers
Tegt 3w Gaben glauben, bie gar feiner FWiberlegung [abig find,
ober er wirh glawben, newe Thatjadben anfgefunben zu Baben,
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bie mue in felner Ginbilhung befehen; bad Wiberfprechende, g
bem ex Ponunt, {ft um fo grifier, unb bad Nene, wad er finbd
(wie 3. B. bdle Oraljauce {n bem Fleijhe cines Fleifdfrefjers),
um fo erftauntider, je unwifienber und ungefchicter er ifi.

Die Landbwiribe find der Chemie gegendiber in ciner dhns
Tidhen Rage, wie Molefdott in demijd-phyfiofogifdhen Fragen;
e8 ift gany ummdglid fiir cinen Lanbwirth, ber nicht cinige
Kenntulife in ber Ghemie befit, dle Hudcinanberfepung eined
temifdien Borgangs und bdie Vebeutung ber Dinge, um bdic e
fich Ganbelt, vidtig aufsufoffen; wenn fid ein folder TMaun
entidplieft, Berfudpe ampuiielen, um bdie Ridtigleit demijder
Thatfadben u priifen, fo yeigt fich fogleid, ba§ er elgentlich gor
widt weifi, um wasd 8 fih hanbelt; bie Frage, bie er beants
worten will, ift b nicht fWae, undb ¢d fnnen unfer folihen
Umftdnben audy bie grifiten Anflrengungen nidht ju einem vees
niitftigen Siele fihren.

Das Sdlimmiie ift, bof bem grofen Houfen alle Thais
fadben, von weldher Seite fie and) gebradit werben mdgen, gleichs
weethig find unb baf er Dle richtigen von ben falfden, obex bie
werthlofen sont ben werthooflen nidyt ju unterfeiben weip. Je
grofier ber Haufen Lhaifadpen ift, deflo mebr Bebenbuny Tegt e
Bluein unb, einem RKinde gleidy, weldes gebdet bat, baf man
in RKebridthaufen puweilen aolbene Ringe findet, glaubt er, bah
in jebem Rebridithaufen Sold ober Silber verborgen fel.

Wenn Jemand in einer fhm fremben Segend cinen Wegs
weifer fudt, fo wablt ber Derftinbige gemi nur den, welhem
bas fand Gefannt it unb ber ben Meg fbon oft gemadst Bat
nwnb Pennt; bem Thirvidten ift aber Jebes, ber ficdh anbietet, vedht,
und i verwunbern ift 3 nidt, weun ex in elnen Sumypf gerdth.

© 3 Jabre 1846 wurben in Glefien, von Flelimann und
Rastowdtt Unterfudungen dber basd vom Hm. Dr. WMuls
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ber befdbricbene Protein angeftellt, aus benen {ich ergab, bdof
biefer nady {hm {Dwefeljeeie Grundfioff bes Blutesd und Ler
thievifdpen @ebilbe nict exifticte und feine Gutbedung eine Ldus
fdung roar. b beging den Febler, ju glanben, bag mir Herr
Mulber fiie bdle Mittheilung bdiefer Refultate Doul wiffen
wiitbe; idh febried o bedbalb vor threr Berdffentlidung unbd
forberle ihn auf, feine friberen Ber{ude wicher anfyunchmen,
um, went ex {ih geiret habe, biefen Frethum feldft qu berldy
tigens Bierauf empfing ich gwei Briefe vou ihm, bie idy in bem
57. Banbe meiner Jeitidrift abaebrndt habe, vou fehe jeltfamem
Inbalt; er erdffuet mix barin dle Husjidt, baf er, fo Tange er
lebe, meln Feind fefn und AlNes bavan fepen wolle, bder Welt
ju geigen, daf iy ein grofer Sitnber fei; viersebn Tage wolle er
mir nod Frift ju meiner Befferung laflen, die im Wefentliden
in ber Qreldrung beftand, taf bad ungliidlice Protein exiftive,

%cb tonnte ibnt leiber biejen Gefallen nitht exgelgen, und
Here Mulber Tam fpdler felbit in bie Gellagenbwerihe Zage,
bueh jwei AbGanblungen, welde ben Jwed Batten, bie anges
focptene Griftens bed Proteind bacjuthun, bic Beweife filr bejfen
Richterifteny s verftacten.  Seit diefer Jeit bat er fich redlidh
bemiiht, mein Feind au fein; in feinem neuejten Werte, ble
Gbemie ber Mdecfeunte”, belebrt midy Herr Mulber, wie uns
gentigend uub Tkdenbaft meine Verfude Aber bie Aderfrume
feien; idy weif bied Teiber felbft, und e8 bleibt mir wur ber Troft,
bag ih mich wirflich bemiibte, fie fo gut jn maden ald id ¢ben
fornte, und iy Pann 8 nur beflagen, bof feine Juredhweifungen
fiir mich fo unfrudstbar geblieben find.

Befonbders anftafiy it (bm der Wedsfel in meinen wiffens
idafiliben Wnfidten; er felit bie, welde id vor Sabren batle,
wit fpdteren gufammen und beweit bamit, wie unconfequent
i bin. @8 it bles eln Fehler, ben iy gendtbigt bin eingus
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gefieben; wad ihu entfduldigen biicfte ift ber Umpand, baf ble
Ghemte veryweifelt rafihe Fortfdritte madt, und bie Ehemifer,
weldie nadtommen wollen, {n einem beflndigen Sufland bes
Manferung (deplumatio, la mue) finb, Demt, weldem neue
Febern fproffen, fallen bie alten aus ben Fligein aus, bie ihn
nigt mebr tragen wollen, und er fiegt Heenad um fo beffer.

Wie wenfg wahre Vefriebigung muf ehrem Mann  wie
Mulber bie Wiffenjhaft gevodbren, wenm er feime Jeit unb
RKedfte in ber uncequidliden Bemiibung verbraudt, in den, oft
redit nuithfamen unb " fdwicrigen, Avbeiten Anbecer bie Schwaden
und Unvollfommenbeiten and Lt gu jichen, bie benn body
allem Menfchemwer? antleben; bel bem, weldper viel gearbeitet
Bat, wird er natielich ciu grogeres Map bovon anffinben, und
ber Rubm, Yeine Febler qu machen, welder bem angebdet, ber
nid arbeitef, ift nicl fonberlich Beneibendroertd.

3 efuer Biographie vot Mulber (JMufivirte Selbmg
1857, ©. 39) wirb ergdblt, baf er von bem demifdhen Golles
gium im erften Sahre nidid babe verfiehen Wnnen, mwaod ibn
verbeoffen, aber nidt von ber GBemie abgejdvedt Babe. Dies
Gabe fhn bern bagu gebradt, bie Glemente ber Chemie wvon
Orftla, fehter bet erfien Banb vom Thenarh's Hanbbud
ber Ghemie ausmwenbiy g (emen,  gewif eine feltfame Weife,
fih gum Ghemifer gu befbigen,” bic aber wvieled in feinen Ars
Beten exflirt,

Den grdfiten Schaden in Begichung auf bie Anerlennung
unb Berbeeltung meiner Lebren fitgte d miv Teiber felbft 3u,
i war dburdy meine eigewe Unwiffenbeit e {dlimmfer Feind
und bied burdy bie Jufammenfeding cined Diingers geworben,
weldher bagu blenen follte, ble Frudibarfeil ber burd) bie Gultur
erfddpften Felber wichesherguftellen.  Da bicfer Diinger eine
Gpodbe in der Enhwidelung meiver Lebre ausmadi, auf bie 4
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fet, obue Reue, gleihivie auf einen fberwunbenen Stanbpunkt
gurdidbliden barf, fo wish man ¢4 nidt fiv unangemeffen alten,
wenn iy bie efchichte deffelben Bler enyible.

Bne biefen Diinger witrhe die Lanbwirtbidaft vieleiht nod
nidht ben feften Doben gewonuen Haben, auf dem fie fehi fiebhl

Gefdidie des Mineraldingers.

Die Nothwenbigleit eined Griapes aller berfenigen Beflanbs
theile, mweldhe ber Boben in ben geernteien und audgefiibrien
Friidhien vecltest, oher einer Grgdngung ber Veflandibeile, ble
ber Stallmijt den Enten geliefert Patte, war mir Har Obne
biefen @rfap Tounte ber Boben nidt fruchtbar Fleiben. Die
Dauer ber Crivige, bie Befriebigung ber Vebiirfniffe einer fletd
fteigenben Population fonnte nur gefichert werben, wenn man
aud anberen Ouellen bem Felbe wiebergah, ober bem Stolls
mifte exfefte, was thnr feblie,

it bicfer Frage bejdpdfiigte id midh in ben Jabhren 1844
uwnb 1845; e8 war nidi {Gwierig, durdy bie Analpfe bed auss
gefiteten. Rornd und ber anberen Produete ju erfohren, toad
bemt Yoben genommen worben war unb wad {Hhm wiedergegeben
werbent miifje, um fein Grivagdvermdgen su erfalien, aber wie
{ollie ber Grfak gefdbeben?

%ir ble Phodpborjiuve befrand Feline Sdvieriplelt, filr bic
Alalien Bingegen eine geofe.  Die Phodphosfaure lieh fid in
ber Gorm von Superybodybat in ber Grbe diberall verbrelten
unb 3 war atzunchmen, baf allerortd bad [88lide Phodphat
im Boben RKalf genug ontrefen wilthe, um in gewdhnliches
Nbodphat dibergmgeben, weldhes, burdh bas im Boben fich bewe:
genbe toblenfdurebaltige MWaffer 188%idh gemacht, jur Gendhrung
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bienfidy witebe; an ehnen mectlidhen Berluft durdy dos jdwndhe
Wfungdoermidgen bes Regenmwaffers war nidht ju dbenfen. Anberd
Bingegen belin RKali. Sab man dem Felbe bas RKali in ber
Horm von Holjafhe vber eined Iislihen Saljes, fo lef fid
vorausfefen, bafi bas auf bad Felb follende RNegenwafjer in bex
bitrseflen Jeit et Solj aufldfen unb, durd bdic Erbe fidend,
it etne Tiefe fidbren wiiche, in welder 3 unerteichbor fiic bie
Burgeln der Pflangen ift. .

Die Anfidt, baf bas in ber Grbe fidh Berwegende Waffer
bie Nabrfoffe Bfen miffe und I3je und dbof fe baburdy erft
aufnehmbac vor ben Plangen feien, war allgemein und unbes
ficitten, Micmmand Tounie bamald eine anbere Haben.

Nady einigen Berjudben gelong €8 mir, eine BVerbindbung
bes Lohlenfaurven Kalié mit foblejarrent Kalf anfyufinben, welde
geftattele, bem Kali feine allzugrope Loslideit ju nehnren und ben
Ranbwicth, ber fie ald Diinger verwenbete, vor dem Bexluft
burdy bod Regenwaffer gu fdiipen. Dod Widptigite flir bie
Darfelfung cined Finfilihen Ditugerd jhien mir geldft.

Mein Ditgee enthielt [oslide Phospborfince, Kali unbd
Sdwefelfiure. Der Shdjtelf brr Riditeffbaltigen Beftanbibeile
tes PMifted onr demfelben qugefest in ber Form von Ammonials
falien. Fic bie Ricfelfhure badbie i teinen Crfnd ndthig
baben, ba bas Sirob im gewdhuliden Betriche bem Felbe
verbleibt.

Sn Vegiehmtg auf bie Beigabe von Ammoniaf [prady i
bie Anficht aus, baf fie G walefdeinlid fir mande Ges
widfe unndibig fei, namientlid widht erforbeslich fiiv blattreiche
Pilangen, filr RKlee, Grbfen undb Bobnen, wad bie Lanbwirihe
ing Auge faffe mddyten, benw burdy bem Ausjdbiuf dbed Ams
monial8 veeringeve fidh ber Preis bed Ditngerd febr merllich,
Nbgefeben von biefer Meinung waren alte Sorten Dinger mit
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einer, ber pu exglelenber Fendht entfprehenben Tenge Aunmo-
nia? verjeben, fn Peinem fehlte bad Wmmonie?. (An adress to
the Agriculturist of Great Britain, explaining the use of
artificial manures. Liverpool. Printed by Thom, Baines.
Castlestreet 1845.)

Obwobl meine Diinger alle Elemente ber gegenwdivtig in
Anwenbung gefommenen wirtffamfen Ditngmitiel enthielten, jo
bradytet fie Dei {hrer MAnmwenbung bei weitem widt bie evmariete
irfung Hervor,

A Gngland wurben von 3. B, Lawes, ednem Dinger-
fabeftanten, auf feinen Feldern in Rofhamified eine Reibe von
Becfuben mit meinen Diingern angefteBt, aud benen fidy iHre
gesinge Whetfamleit ergab.  Diefe Berfucdbe waren urfpringtich,
iie 3 mir fdlen, nidt in ber Abfidt angeftellt, meine Rebre
eimer Pritfung . unterwerferr, fondesn einfady, wm bie @ilite ober
ben FWerth meiner Ditnger ju erproben.

A Batte mid felbft, Bel Wnwenbnng onf dnem Stid
felb, was id vont ber Stabt Giefen ju biefem Jwede erwarh,
ubergengt, baf bie Wirtung berfelden im erfien Sakre gering
b erft {m gweiten und britten bemerllich war; fie woren widt
withmgslod, aber wegen {brex fo langjamen Witfung nidt ans
wenbbar in der Ranbwirtbfdaft.

b verftand bew Srunb bavow nidd.

Lawed hatie nody weltere Berfude mit anberen Mifdungen
angeftellt, bie fir midh bernhigend genng in Begtehung anf bie
Ridptigleit meiner fehre warven, aber, was dben Srumb. dey Un-
witfambeit melner Diinger betraf, wridh nody mehr verwireten.

Die Berfude von Lawe s witeben vielleidht wenig beachiet
worben fein wnb ble von thin evmittelten Thatfachen febr bald,
anb gwar als Deftitigungen meiner Lehre ihre sidtige Getlhrung
tfunben Baben, wenn i widt bas Ungitd gebabt bitle, in
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bem friiberen Prdfidenten ber Mniglihen AgriculturSefelidaft,
Poilipy Pufey, meiner Lebre einen unverfdhnliden Feind ju
eroedert. G4 ift bier nidt ber Ort, ble Vorfille audeinanbers
jufeben, dle ihu ju meinem Gegrer madten, unb e3 biirfte ges
wiigen, auf feine Meuferungen in dex Jeitfdhrift ber Fouiglichen
Agelonliue-Befefdoft in Gugland Hingwweifeir, um davguthun,
bafi metwe Lehre in bem Rrelfe beefelben ibre Veredptiguung gur
Grifteny vesloren Haite,

S eigentlichen Sinne bingetidhlet wurde fie vou Herm
Pufey biv cinenr Aetitel biefed Journald (T. X1, Part. II), in
weldem er fidh fber ben Ginfing ber Ghemie anf die Ranbwirihs
fbaft folgenbermagen ausfpricot: ,Die Mincraltheorie, ju haftig
angenotmten von Riebig, ndmlich: baf bie Grien fteigen unb
fallen in bivectent Berhaltniffe ju ter Cuantilas ber Mineraljubs
flanzen im Boben ober ber Jufuhe vber Abnabme bicfer Sioffe
im Diinger, hat {hren Tobedjteeid) burd) die Berfuche von Hern
Lames ethalten. Hexr Rawed, unfere befle Antoritdt, bat
fiberlich foviel geseigt, baf von bem beiden wictjanien Britands
theilen ber Dituger, Amumonial gouy befonberd wirkiam file
Kot und Phodphor fitr Niben iit. Anfer Liebig's Empfehs
Tung, Kuohen in Sdwefelfdure aufuidfen, und Sic Rob.
Kanue's, dad Fladdrdftewajfer ald Ditnger ju vevwenben, giebt
8 Yeine Berbefferung, welde bie Laubwirthidaft von ber Ghemie
enpfengen hat. — G3 ijt ein grofer Jesthum, ait glouben, baf
wir Ranbwirthe moaden nnen, wenn wiv fie n gweifelbafter
Ghemie unierridten.!

Preiwer Lebre und ben von Rawesd aufgefunbenen Thate
facben gegentiber waren biefe Meuferungen im hddfen Srabe
merhwiishig. Rawes batte nady cinander alle Subfangen pros
birt, bie td al8 wnorganifhe Mahrungsmitiel begeichnet Batte,
Rali, Salt und Bittererhe waren obne Ginfuf auf die Erivdge
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feiner Felber; ben gilinfigiten Hetten Bingegen Hmmoniafalje
und Kaltfuperphosphat, von welden beiben b bad leblere ald
ba¢ uotbwenbigfte Diingmitlel fir bic enplifhen Felber bes
jeidmet Bbatte. Beibe waren unorganifhe Nabrfloffe unb ibhre
Bictung ber Mineraltheorie entfprechentd; was idy vorber gefagt
batte, baf ndmfich gewiffe Blangen bas Ammonial als Diings
mittel entbebeen Funten, Batte fidh ebenfalls bewdbrt; fiir bad
Gebeiben ber FTurnipdritbe war bie ﬂcigabt- son  Amwmonial
nid¢ nothwenbdig.

Da bie Turnipseiibe das widtigie Futergewids in Eny-
lanb ift, fo Batte, wenn Arumonia¥falze yorgliglich geeignet waren
qur Grhdbung ber Kovne, und KalHuperphodphat jur Steigerung
ber Ritbenertedge, bie englifhe Lanbwirthiboft in diefen beiben
Diingmitteln bic foftdarjten Gaben zur Erjeugung von Fleifd
und Breot von der Ghemie empfangen, bie Dbiefe Wiffeujdaft
iibeshawpt su geben vermodte, venn vor der Belanntfebaft mit
ber Mineraliheoric wuffe bder prafiijhe Londwisth weber etmas
von Euperphesphat nody von Anunonialfolzen.

S verjudite vergeblidh durdy eine an bad Jowrnal ber Yonigs
liden Agriculhur-Sefelljdaft gerichtete Note ble irrige Audlequng
ber Berfude vonu Lamwed ju bevidtigen unb andeinenber ju
febent, baf Pein eingiper berfelben im Wiberfprud fei mit melner
Sehre, fonbern eine Bejtatiguug decfelben. Jcb gab bereltwillig ju,
taf metne Dilnger in irgend ciner miz unverftindligen Weife
febleshaft jufammengefebt feien und baf in {Brem Sufanbe und
In ihver Befhaffenbeit, nidht in ihren Befandtheilen ber Sund
ibrer geringen TWickfambeit Uegen wiiffe; fie entbhielten ja bies
flben Materiew, Phospborfiure und Ammoniatale, welde
Rawes alé bdie mirffamien erprobt Batte, {o baf bic mangel:
bofte Wirtung meiner Ditnger Yein Beweis fitr vie Mangelhaf-
tigeit metner Theorie fel.
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Dat Organ ber Wnigliden AgriculturGefelljdaft batte fiir
midh Peinen Raum, und fo entihlof ich midy dbenn, was idh fibex dad
Berbhlints wmeiner Theorie jn ben Berfuden von Lawes gu
fagen Batte, in der britten im Jakre 1851 exfdhienemen Ausgabe
meiner demifen Briefe abjubruden. Jch wufite bamals immer
nod widi ben Srund ber Ruwirifamleit melned Diingers.

Diefe Grlldrung belam aber meiner Theorie nod frhlechier.
Ediont fm Jabre 1847 haite Herr Lawes in [einer AbGanbs
Tung ,Ueher Agricuitur-Ghemie” (Journ. of th. roy. Agr. Soc.
VIII, 240) nicht nur den Beweld gefiibrt, daf meine Diinger
fblecht feien, fombernt audy den @vund gur Wiberlegung meiner
2ehre gelegh, inbent er cine {Bm eigene Theovie aufjtellte, bie in
ben folgenben @dpen enibalten ift:

#Die Ditnger wesben im Allgemeinen eingetheilt
tn gwei Glaffen, in erganifde unb uworganifde;
vrganifdie Dinger finb folde, welde fdhig find, ber
Bilange dburd Secfebung ober in anberer Welfe Koh-
lenfioff, Waffesftoff undb Stidfoff ju lHefern. Unors
ganifde Dinger find folde, welde ble Mineralbepands
toeile enthalten, ausd welden bie Afden ber Pflanyen
befiehen.”

Aud biefer Lebre bed prafiijhen Manned folgte notbmwendig
von felbft, baf ein Wineralbtinger ein Diinger feln nuife, ber
nut bie Afbenbeftanbibetle ber Gewddfe enthalie unb in deffen
Sufammenfeyung Ammontatfalze, weldhe nad hwm ju den orgas
nifden Dingern gebdren, ausgefdloffen feien. In jebem demi-
fhen Tehrbud) wirh yroar bas Amnionta? unb feine Salze unter
ben unorganifden Subftanjen abgebandelt, ba 8 Segenfranb ber
demifhen Fabritation ift, wibrend organijbe Materien vor ben
Denfden nicht gemadyt werben thenen, unb blefer Umpand Htte
wobl ju ber BVermutbung filhren follen, baf tn cinem unorges
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nifdber Diimger nidt notbwendiy das Ammondal andgefhloffen
fein muiffe. Die Agricultur-Ghemie bed prafifden Manned war
offenbar eine befonbere Ehemie, ble mit der gewdbnlichen in Tel-
ner Berbinbung fland, und in biefer Vegiehung Hef fidy {eine
Xbeorie wobl vedbifertigen, aber nad meiner Theorie nabm
idy offenbar einen andern Stanbpuntt ein.  Heorr Lawed filhrl
gwar (Seite 21) in feiner AbGaublung an, baf meine Diinger
nady Ammonial tiden, bemnadh eoln Ammonialfol; entbielten,
allein er Tief jmwijden ben Jeilen burdbliden, daf bied ein fei-
ner Kniff fei, um melnen Dingern eine WickfamTeit n geben,
bie fie nadh feiner Interpretation meiner Theorie nidht befifen
follten. .
3% baite in ben erfren Audgoben meined Buded ein allju-
holies Sewicht auf ben Werth hes Ammonials ols Stidfoff
nabrung gelegt und i fudte, geftiibl ouf cine ndbere unb ge-
nauere Betradbtung der Cultur im Groferr, bie Ubeln Folgen
meiner friferen unrichtiaen HAnfdt in ber britten Ausdgabe meis
ner Hgrieultuc-Ehemie gu befeitigen. Man Datte in Frantreidh
ub Deutjdlond ben Stidfioff in ben Dimgmitteln afs ben
wirtfamjten ober ald ben allein wirtjomen Betanbdibeil bejeichs
net wnh bie Diinger in Reifen geordned, bie fidfoffreidhiten voran,
fo baf alfe ber Stidjtoff in bem ugen ber Lanbwirthe ald ber
Whecthmeffer der Ditnger erfchien, der ibren Sebrandy unb Preis
regle.  Daraus folgte vou fclbft, baf bas Nmmonia?, ald bie
fiidftoffreichfte von allen Subftangent, bad wertboolifte und wicls
famfte Ditngmittel fel,
" HReine Bnterfudbungen hatten midy aber u ber vollen Ueber-
gemqung gefilbri, baf wenn bie Verbeffernng wnferer Felber, bie
@rbsbung brer @rivige von eliver Sufubr von Stidfioffuabrung
burdy Gutauf von Hufen abhlngig fel, baf man filr fmmer ouf
einen Fortfhritt it ber RBanbwirthidoft vergidden wnife. (3

Fiebig ¢ Mgricwltur  Ghemie. Ginleitung. 3
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Yomme fplter, um bie Befbichie meined Mineralbilingerd nicht
u unferbredien, auf bie Srinbe junid.)

I warnte auf bad Ginbringlidfie bie Landwivibe, baf fle
nidt glauben mddjien, bas Ammonial babe irgend einen bherem
Berth al3 ein auberer Dimgioffl. b Batte burdy eine grofe
Angabl von Analpfen, die in meinem Laboraterium ausgefibrd
worben waren, erfafren, baf alle Bobenarten, felbf bie fdbledye
teflent, fehr viel reiber waren an Stidftoff, al8 bie Mebrjabl
an Phosphorfiure vher Kali ift.

Qb rufite aud ben Befrimmungen bes Amumoniald in ber
Ruft, baf bie Himofphire allein, alfo shne ben BVoben pguziekhen,
fovtel Stidfiofwabrung, afd filr den intenfiviten BDetrieh erfors
berlich fei, sufilbee, und bdof e fih nur barum Banble, dburd
bie gefibidte Debandling dev Felber und die ridhtige abl der
Frudifelge bad Marimum, wad bie Atmofphlre barbiete, auf
ben Feldern in der Form von Futters und Komgewdcfen ju
verbichien,

Nach meiuer Lehre follte den Felbern alled erfelit werben,
waé ibnen feblie, um fle banernb frudbibar gu erbolien, unb ba
¢ unmdglih war, ju wiffen, was eivem Felbe tn ber Gemare
tung Bogenbaufen, Sdileifbeim ober Rofbamfied fehite, fo blieh
nir ein Raih gu_geben fbrig. Der, welder wonfite, bof bm
por Allem Rali oder Phosdpboriiure ober Stidjioff feblie, beburfie
einer MAnweifung nidt, aber bdie vielen anberen Lanbivicibe, bie
nicbtd vou alledben wufiten, wad ibren Felbern mangele, Beburfs
ten eined nbaltpunties, um barnad gu bemeffen, auf welde
Gioffe fie ihre AufmeramTeit vidten miifiten; das NatdslichRe
unb Angemeffenfle war, ibuen gu fagen, baf fie junddft Sorge
bafir ju tragen Batten, biejenigen Stoffe wieheriugeben, bie fie
in fhren Fridten ober Probucten ousfilhrien. Die dHemifche
Analpfe seige, wad uub rieviel bdief fei,
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@& war bamit nidt gejagt, baf der Ranbwirih, welder
wufite, baf fein Doden ein paar Mal bunberttaufend Piund
Kalf enthalle, bie paar Pjunbe Kall, ober eln anberer, beffen
Boben teih an Kall fei, die paar Pfunbe Rali, ble er andfithre,
erfebent muiiffe, aber ber, weldher bief nidht wiffe, midge bief
tmmerbin thum, weil ¢8 {hm wentg Kofien madye, und ed migs
lidherweife gevabe ouf bie paar Pfunbe Kal? ober Kali auf talie
sber falfarmen Boben anfomme, um ber Riibens vder Klceernten
fiber 3w jeit. Der einfade Grfak ber in clner Rotation auss
gefillicten Sitoffe reidhe aus, wm cben fo viel wie in ber vorans
gegangenen 3u enten. Tehr gebe er in ber Regel audy in
feinem Stallmifte nidt; wolle er hihere Gruten haben, fo milffe
er mebe geber, und um bad Feld i bie BefbafFenbeit jurids
juverfebsert, bie e8 vor 50 Jabren 3. B. gebabl, mitffe «r ptfl'ibtin, .
wad er im Beslanfe biefer 5O Jahre feinem Felbe genommen
Babe.

Died finb bic Srunbfibe meiner Pre gewefen, bie i
in meinem Budye auseinanbergefept Habe; ¢8 folgte barausd vom
fedbft, bafi ble Grivlige ber Felder ftiegen ober fickfen je nach
ber Sus ober Abnabme dex Bedingungen ibrer Wiederersengung;
b ba blef unorganifhe ober mineralifhe Stoffe find, je nad
ber Bus ober Abnahme ber mineralifben Nohrungefiofe. Einen
Segenfoh ven usorganifien und orgonljden Nibritoffen Hate
i gar nidt aufgefielit

Damit war nidt gelengnet, bof auf ben Felbern in ben
widhen Oberbrithen febr viele Jabre binburd) Puech Stalls
binger aflein, vhue ollen Griah ber audgefiifrien TRabrjtoffe,
reiche RKorms unbd RNadenernten, ober baf man in Rothamfied
burdy bie einfadbe Jufudr vou Phodphorfiure sher Stiditoff, obne
@jok von Rali ober RKai?, hobe Peigenconten exgiclen MWnne;
fondern was idh gefagt habe war bief: man mige bdody bie

s-
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Brittijben Jnfeln ind Ange faffen, wad idy meine, fonne Jebem
flar aud bem Berfabren bes Hrittifden Farmers werbent; er fithre
iebes Sabr enovme Quantitdéten wirlfamer Bobenbeftandibeile
in ben Fuidten feined Felbes bem grofen €thbten i uud
biefe gingen alle verloven fiiv ibn, ba fle {n ben Fliffen bem
Mteece juflefen, meldes Gm nidis von allchem pltﬁdgeb:., wasd
¢ empfinge. Dev euglifhe Former wiffe guverldfiig, bof bie Gv=
frdge felner Felber fallen wilrben, wenn ec biefe Stoffe nicht wies
ber erjepe: Baf man barum in Gugland febr viele Millionen
Pfunde Baummole jabrlid [pinnes, weben, bleidberr und bruden,
unb febe vicle Raftemefer unb anbere Stabl- unb Eifemwaaren
wadienn unb fikx beren Abfay nad afllen Orben bin beforgt fein
ntiffe, win bas Seld pum Ridlauf der {bm mangelnben Ditng:
Jeoffe, ober gum Anfauf von mehr Seiveide, it erwerben; ex gebe
Ditlonen Piund Eterling willig ond, wm feine Felber wicher
in ben Stanb gu fehen, feine grofien Sthbte mit eben foviel
Flelfh und Brot wie verher g verfehen, und wiffe quveriifilg,
bof, wenu er bied nidt thue, Guglond febe vlefe Millonen
Plunbe Stecling mebr gram Anfauf von Getreibe und Bich
aufwenben miifie; den @uano unb bad Knodenmelbl tanfe ber
engfifibe Lonbivirth nicht and Rebbhaberei, fonbern gepwrngen
burdy efn RNaturgefes. Darand folge, daf ble Eruten in England
wie andy anbermdrtd fiiegen, wenn man ben Felbern erfeple,
wnd man {ken genommen Hatte, und fieTen, wenn man feine
mineralifhen Nabrungsmittel (tm Suano, Knodenntebl ) yur
fithre, im Berbalinif aljo ju ihrer Ju- ober Ansdfubr. Uubd
wenn affe Felber {n gony Srofbeitannien in dle Hanb eined
Ranbivirihs wub bie Sufubhr ber Diingbeftanbdileile in die Hand
cined Koufmaund gelegt wren, unb ber Gine bie Befbaffens
Beit jeiner Felder unb bad, moran fie Menge! hatten, wnd ber
nbere die Jufammenfebung felirer Tiingfofle genan feme, fo
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wiithe ber Lanbwicth ju bem RKanfimanmn fogen, {d brande filr
mefue Felber in Dortfhive, Orforbfhive, Slouccperfhive, Werivicts
fhive, bie I ber Juraformation Hegew, foviel Rafi, aber leinen
Ralt, Knodenmebl, aber Yein Superphodpbat unb wenig Ams
monial; fiir bie Felber in Rothamfted Hingegen fovlel mebr Ams
monfaf unb Supecpbodphat, ferner ehwad Kall, aber tein Reli,
unb ber Kaufutann wiirde aldbann im Stanbde fein, Jebem
geben, wad e bebarf.

Ju biejer Rebre Gabe ih alfe nidht gefagt, bof alle Felber
gleidien Mangel an Kali, Hal¥, Phodpborfiure w. {. w. Hdtien, wad
i gar nidt wiffen forute, foubern fie fagt, bab wenn ein Agri-
eeltur-Ghemifer, 3 B. Herr Lawes, bebanpte, e Felder ent-
Bielten einen enotmen Ucberfbuf an RKall, ouf 10 Soll Tiefe
dber 50,000 Pfunb, b folle ber Banbdwirth in Orfordfbire ober
in einewr anberen Shire nidt fo einfiltig feln gu glawben, Herr
Lamwed Babe beffen Feld gemelut, denn diefer tonne gar micht
wiffen, wie reld ein anbered Felb an drgend ecinem Nabrftoff
fei ober an wad e3 Mangel Habe.

HWad meine Lebre in Begiehung auf den Sebalt ber Atmos
fpbldre an Ammonial befrifft, weldes, wie (b bebauplete, auss
reicbeut fei” fitv afle Friidde, dle ber Ranbwirth ergielenn wolle,
wenn ¢ ¢8 nur in ber veciien Welfe anjufangen wiffe, fo fagte
i in meinemn Bude, baf bie Aimofphire im Songen genng file
alle Sewddhfe, aber ber Seit nady nicht genug fitr einzelne barbiete;
in bem Gapitel dber den Urfprung bed Stidfroffd empfobl id
bem Ranbwirih cinbelnglidh, dod Ammonial mit bder grdften
Aufmerlfamteit und Sorge in feinem Stallmiit gnjommengubals
ten unb jebew Berluft g vermeiben, benn ble Hobe der Erirdge
vicler feiner @ewidie binge daven ab, baf ein Ucberfbug von
Ammoniat babet fein mitffe, wenn die unverbremnlihen obex
HAfbenbeffanbibeile in feinem FMiRe {Gre volle Wistung Haben
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foliten. Kein NAGeftoff wide fite fid alleln, alle mifien in ber
vidtigen Menge unb qus vedten Jeit gufammen fein,  Biele
Guliurgewddfe, tamentlid Sommergewdchfe unb Nberhaupt folde
porr tutjer Wegelationsgeit bebiitflen, wm ein Marimum an
Pilangenmaffe ju erzenqgen, febr viel mebr Etidfiofnahrung, ald
in eben biefer Jeit ble fuft yuaufithren vermdge, aber ber Lanbs
wirth Babe in feinen Futtergewddfen ein Mitiel, Stiditoffuake
tung aus ber Suft avgufammely und in feinem Stalmijt angus
Biufen, fo baf e8 gang in feine Hanb gelegt fei, dbem anderen
febed Jabr foviel gu geben, o8 fie q:cbitrftm Die Kunft {d,
3 o ju madben, bafi ber RKeeidlonf immer fortbefiehe. Vilblidy
audgebriidt folfe ¢8 ber Ranbwirth madien wie cln MiAblenbes
ftger, ber nur eimige Ponate bed Jabhred volle Arbeit fitc feine
Mible bat und cinent Heinen Pad, der jwar immer flieft, aber
im Somtiner nicht Waffer genug Bol, um foviel Korn ju mahs
Ten, ol8 ndthig wive, um felne Kunben gu befviebigen; e fame
melt barum bad MWaffer in ben Donaten, wo er weniger brand
in cinem Teidhe an, unb ber Vorralh an Waffer gefiattet ibm
algbann jur Jeit bed Vebarfs ein TMarfmam von TReBl ju
Liefesm, S dbnlidger $eife Einne ber Lanbivfdh bdurds eine
riditige Fruditiolge dew filr felne Hoalmgemddife ndtbigen Ueber-
fbuf an Stidftoffnabrung in feinem Stallmbjte fammeln,
Oubern ih ble Meibobe ber Veweidfiibrung ded Hermn
Ramwed vorldufly fbergehe, fomme ih u feiner Veweisfilhrung
felbt. Durd felue Theorle ber Diingung balte er feflgefeist,
bafi ein Mineralbitnger tein HAmmonia? entholie: Mein Ditns
ger fed ein Minevaldbiinger nud 8 habe barum bnd
Humumonial feinen Veflanbibeil bavon ausgemadt
@ jeigte uun burdy feine Berfudse, baf ble Wittfamleit meinesd
Ditngerd febr bemestlich geftelgert werbe, wenn man Auunonials
[olge Beigebe: ,Dieg ift,” fagte e, ,ber medhmifibe uftand ber
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Form und Defdaffenbelt, von ber Lebin meint, baf die MUns
wittjambeit feluer Ditnger bebingt gewefen febs” ein orgas
xifder Dinger miffe babel fein, wenn ber Minerals
Pinger wirfen folle. Ridhtiger andgebridt und ber Wabrs
beit gemidf HaHe er vieleiht jagen Wmen, baf i au wenip
Ammonial jugefest Batle, immerhin whre bich eine Enidedung
gewejen.  @r gab aber feinen Verfuchen cime grifere Trags
. weite. Do ble Bermehrung des Aummonial8 im Felbe beffen
Grirlige gefteigert Dabe, fo folge bacaus bie Wnriddigleit mels
ner Bebauptung, baf bie Atmofphdre veld genug an Stids
foffuabrung fiir bie RKornpflangen fei, benn wdre bief walr,
fo Bitte ber Mineralbiinges obne Ammonial benfelben Meher
eatrag Tiefern mitffen ol8 beim Sufap von Ammonial. Durd
bie Ausfubr von Kom verliere bad Feld Stidftoff, bief fei
gewif; und baf Die Ahmofphdee th nidt erjebe, Dieh fei bes
wicfen burd feine BVerfude, fie entbalie unb fithre nidt genny
ju. Dicfe ueine Behauptung batte er in biejer Weife erlebigt
unb miderlegt,

Die Sufubr bes Ammonia?s, fo driidt fih Bawed aud,
ift filr ben praftifden Felbbou vorgugdwetfe roidiig; benn
bie Grivige ber Felber freben eher im Berbdlinif gu ber
jugefibrien Ammonialmenge, aid gu ber i}lcng: ber
jngefabrien Afdenbeftanbibeile.

Ynbem Hevr Lawed eine Reihe von anderen Q!ctfutbcn
anfielite, tn weldien cv feine Stiide FeIb wii Mifdumgen von
Superphosphat, Ammonial unb onberen Saljen, nad feiner
Phantafie gujammengefest, aljo obne ble Gemifhe Hualpfe in
ber Wahl unb den Verbdliniffen ihrer Veflanbtbeile ald Reis
tevim ju wdklen, gebingt Batte nub er eben jo Hobe und mod
Bhere Grivdge als mit meinem Weizenblinger beim Jujap vou
Tmmoniatfalen erbielt, fo {dlof er folgeridhtip alfo: Da bie
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Ihatfachen bewiefen, baf feine (Rawes) Mijdungen, obhne
wiffenfdbaftiiche Srunbfipe gnjammenqgefest, beffer wirtien unb
bibere Gruten glben ald Riebig’ 6 Mijdungen, bie nach ber
Knalyfe der Welgenafde und nad wiffenjdafifichen Principien
ufammengefest fefest, fo folge Hievaus, baf fid ber profiifche
PMann widht burd die demifhe Analpje ober die Wiffenfdbafi
Teiten Yoffen dilxfe, fombern Durdh bie Praris felbft.

Die dritte meiner Vebauphingen, baf bas Hmmonial fein
sorgugbweife wigtiger Dinger fei und filr fid) leine Wirtung
dupere, wiberlegt Hers Rawed auf folgende fnnceide eife:
e bigte im Jakre 1844 ein Stid Feld pr. Here mit Kalls
fuperphosphat und Kali i foldyer Menge, bag blefe nabesu ben
wirtfamen unverbrennliden ober firen Befanbibeilen
vou 1750 Pfundb Suane dguivalent war, und davauf bafjelbe
Stid im nidften und . tn ben barauf folgeuben Sabrenm wit
fmuionialfalzen, bas Deift mit den wirPfamen fllidtigen
Beitanbtheilen bez Suano, im Sangen alfe mit Suono, mit
per Abduberung, daf er ble firen Befrandbibeile deffelben im
erften Sabre gab wnd in bewm folgenben bie flddhtigen hingus
figte. Ein ginfliger Griofg ber Dilngung mit Ammoniaalzen
war untter blefen Wmitdnden giemlidy fichergefiellt, und in ber That
liefeste baffelbe Felb feds Jahre nadeinanber mit Ammoniatfalzen
aflein burbfduitilid fdbelidh cinen Mehrestrag vou 551 Pfund
Ko b 933 Pjund iroh, bic Halfte mebr ald ein gleidhes
ungetiingtes ©hitd. Y Dentfsblond exzielt man auf ber Flade
cined englifden Aceed mit 1750 Piund Suano ober befen
wittfouen Defranbthellen (Superpbodpbal, Kali und Ammtoniats
falze) adyt RKocnernten und bdenjelben Mebrertsag. &8 i mic
wicht befaunt, ob Hevr Cawed von ben im Jahre 1843 von
Sdhattenmann in Franleeich angefiellten Berfudien Kennts
wif batte, Diefer erhielt von yebn @etreidefelbern, mit wody viel
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grdficren Mengen Ammoniatfaly allein gebidngr, Tein einjiges
Plund Lorn mebe, fonderu in einyelnen Fhllen 558 bis 608 Pfb.
RKorn pr. Aere weniger ol von cinem anberss Stide, wels
des Tein Ammoniabialy empfangen Botte. Sebenfalls flefi
max, baf Herr Lawes alles getban Sat, wad ihm wmdglid war
i thun, um bie Thatfadpen feinem Schluffe gevedt ju macden.
Eeinen Beweifen, baf man mit Ammonialfalyen allein
Jabre fang nadeinanber Gobe Mehrerisdge erziclen Wnne, obne
irgend einen anbern Diingftoff bem Ammonialfoly beizugeden,
licge fid nidhts entgeqenfeien; bemu that{dblih batte er fedhs
Jahre sadeinanber burdy Ammoniatialze allein Hobe Mebrs
ertrige erbalten,

Lere Po. Pufey verfeblie nidt in ciner Nadjdrift ju bies
fer Avbanblung von Lawes (X. 11. Part. Journ. of the royal
Agr. Soc. 1851), gleid al8 fei ez bex bddfte Ridgler in biejen
Dingen, meine bre in folgender Weife defimitiv yu befeltigen:
Diefe widhtige Abhanblung,” fagt e, ,fellt, was
idh in der Tepten Nummer diejesd Journals fdrieh,
bewt gdnglidhen Bantesott von Liebig's Minesals
theorte al8 Fithrer in ber Wahl von Ditnger inbem
proftifden Heldbau feft” ' '

Meine Theovie war bemnad) ané allen Pofitionen gum
wicderholten Male Beraudgefblagen und  verurtheilt,  Die
Chemie horte auf bie Fbrevin bed Lanbdwiribs ju jein. 8
feblte jest nie nodh elne Rleiniglelt, um midy unbd allen Ano
fheil an Dex Lanbwictbfdaft, bew mic Hier wnd ba ein hieids
ter Ranbwicth nody juerfaumnte, in bie [uft ju fepen, b b mir
ben Boben wnter meinen Fhien hinwegauzichen,

fuch bieje Probe bat fle glidld dberflanben, unb id
barf ¢8 . wobl fagen, fle f febt frifder und gefunber wie
jemals, I8 bie Abbanbdlumg von Lawed im Jahre 1851
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crfiblen, wufte idh immer nodh nidt, worin ber Srund der
geringen Wirtfamfelt meiner Diinger su fuchen fel. Lag er
an einem Mangel an- Ammoniatfalzen, fo war nidtd weiter
ju thun. Gin Hauptjap meiner ThHeorie war aldbann falfdh
eine $iilfe fitv die Landwirthe war nidht mdglih. Die Bers
fudbe von Lawes ergaben, dbag, um den Grtrag eined Felbed
um bie Halfte diber ben eined ungediingten Stided su erhshen,
eine Sufubr vou brei Centner Ammoniatfalzen pr. Acre erfors
beclich fel; mit weniger erveidhte er biefen Mebrertrag dburdhs
fdnittlih nidht. Nady fatiftifden Erhebungen werben in Gng-
lanb, Franleeih, Velgien, den bdeutfden BVunbdedflaaten und
Ocftesreich jabrlidy ausd Leudbtgad und thievifhen Abfillen 25,
b8 30,000 Tous Salmin? und fdwefelfaures Ammonial, ober
600,000 Gtnr. von beiden fabeicist.

Diefe Quantitht gendigt nidht fitr da8 Srofberjogthum
Heffent, wenn man auf einem Heffijben Morgen wiit Hiilfe ber
Ammoniatfalze einen halben Grtrag an KLorn und Stroh mebe
gewinuen wollte, alg bad Feldb obne Jufubr berjelben liefert.
Rednet man Preuen, Ocfterveidy, Bayern und bie dbrigen Jolls
vercindftnaten, Grofbritannien, Frantreidh, die {Panbinavifdyen
- Ranber 1., fo reiht etma bie gange in Guropa fabricicte Menge
Ammoniatjaly hin, um einem Acre Land jabhrlidh ein Pfund
ju gebenl

Die Fabritation bed Leuditgafes (&pt fidh nidht willtidelich
vermehren, ebenfo ift bie Herbeifhaffung von thievijdhen Abs
fallen, von Horn, Klauen, Knoden, aus benen Ammoniatjalze
fabricict werbent, in fehr engen Srengen eingefdloffen; man
bat ¢8 bemnad) aud) bei dem beften Willen nicht in ber Hanbd,
bie Fabrifation von Ammoniatjalzen ju feigern. Audh wenn
man jehnmal fooiel erzeugen fdunte, fo waire bied fitr bas Gange
bodh nur wie ein Tropfen in einem Gimer Waifer.
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Wenn der SHAoff wicllih ble ibm jugefdrichbene Wiy
fung bBatte, fo war 8 fidheclich weit jwedmdfiger, an ber
Stelle ber Ammonialjalze bie Felber mit ben ihierijhen Abs
fillen u bingen, ans benen man bos Ammawie? gewinnt;
man wiltbe aldbann jebenfafls boppelt joviel Stidfioff au fetner
Berfligung Haben, ba ble HAlfte deflelben bel ber Bermenbung
jur Ammoniatfalifabritation in ben Ridjdnben bleibt oder vers
Torew gebt.

Grfebt man aber ble Ammontatfalye dburd thierifhe Pros
bucle, aus benen fie beveitet werben, fo hat maon nod tinen
anbern Borthell, der aud in Anfdlag gebradht werben mup,
ndmlidh ben, baf bieje Stoffe fleis begleitet find von unver
bremulichen Nibejtoffen, von Phosphorjdure, Lall unb anberen,
fiir bie man alsbann nidt mebr gu forgen Hat.  TDABY man
ben ftidftofirelhen Harn unb bic Treremente der Dlenfdhen, fo
it man am Heften bavan, man bat batin ben Stldfeff und
wad fonft ndthig ift beffammen.

Dentt man fih aber dle Ammonialfalze in den Dilngern
erjept burdy bie ibierijhen Stoffe, aus benen fle bereite! wers
ben, fo ift alfo ble Gfeny dlefer Rehre: bof ber Lanbwirth fid
bemtithen mikfle, foviel thierijden Diinger ald mdglid feinen
Felberw aue geben, benn badburdy fibere ex fih bobe GErnten.
Sewif eine fchr friviale Rehre. Denn ber ibierijthe Diinger
ift e3 jo gerabe, woran wir MMangel baben; mir.l;abm baven
nidt genitg und feine Bermehrung tegt nidht in nnferer Honb!

Bu fagen, daf man unter befen Umftdnben Ammontals
falze geben milffe, bled ift ber Metnung bed Kinbed gleid, wels
des Bei eimer Broltheuerung feiner Muiter fagle, man mige
body Deu armen Leuten Kuden wnd Bideuit geben, wenn bod
Brot fo tar unb theuer fei.
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« &8 ftanben bemnody ywel Anfihien in Begiehung aunf ben
Stidfoff einanbes gegendiber:

2iebig fagt ben Sanbwirtbent, bie Probuckon von mehr
RKorn, vou mebr Fleljch, welde die Refgeube Population von
Gudy erwartet, bewegt fich barum, baf Jbr cben fo Gobe unb
immer fteigende Geivdge gu ergiclen letnt obue Sulauf von
Ammonial Der Ungelpuult Cured Foctfdridtd ift, baf Jbe
Terut aud ben naificlidgen Quellen fovlel Stiditoffuabrung ju
fhdpfen als Qbr braudt. Toufend von Thotfadben lehren, bof
biei mdglid {f,

Rawes fagt, die Mebrproduction von Korn bewegt ficd
parunt, baf Sbr joviel HAmmoniatfalze sulanft, alé Jhe aur
HWuut, beun e gibt Peinen anderen Weq ald biefen; die Grns
tew fiehen im Berhdliniy gu ihrer Jufuby.

Ridtig iR, baf DHerr Lawed feine Lebre nur anf bie
englifihen Felber bejogen Boaben will, in feinem Sinne
auf bie Ranbwirthfdaft wie fle ijt: to apply to agriculture
as generally practised in this country, that is to say
agriculture as it i (Journ. T. XVIL Part IL p. 452).
S England baben bie Odjen unb Sdafe, fo fagt man, cin
gong aibered wub viel beffered Fleifh of3 in Frantreidh ober
Dentjdland; mit dem englifdhen Weiyen 14ft fid febn anberer
vergleidhen wnb bie englijpe Turnipsribe fbertrifft an Nabes
baftigfelt oliaganberen Fuitergewddije, fo meiut man in Gugs
fanb. Der englife Odfe fpdrt es freilidh fo wenig ofe wie
bee deutfibe, wenn man {hn in die Harner hieipt, aber darum
tounten bennody bie englijhen Felder eine ibnen eigene Bes
fdaffenbeit baben; bief voraudgefest ift gewif, bah Riebig’s
Lheoele filr Gugland leine Vebeutung babe; ber Bewels,
threr Falihheit fei von Herin Rawed gefilhel.  Achulidh wie
bicfe Aub die logifhen Sehlifle, sm bemen Here Pufey, bie
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€pioe ber tonigl. Agricultue-Befelifdhaft, aelangte, unk man fann
fid baniiber nidht wnnbern, baf bel etnem folden Gegenfage
afle meine Bemidbungen, in dem Orgoan derfelben meine
Stimme ju ciner Vevfidnbigung erheben zu biirfen, exfolglod
waren und unrillig Aber meine jtellofen Belaftigungen abges
toiefent tonzben.

Der Lern der fity bie Lanbwictbfdaft widitgften Frogen
atte, wie man cinfehen muf, mit wteivem Dilwger nidk bad
Geringte ju BHun, tn feinem meiner Biiher fand ein Wort
bavon; mein Borfdlag war ber erfe Berjud guc Fadrifation
eines Hinflliden Diingerd, fhlug biefer febl, {o mupten vor Allem
bie @runbifbe eimer genouen Prifung unterworfen werben,
nady benen er gufommengefest war, waren fie al8 tidtig e
taunt, fo Yonnte bl Unwirffamfelt meiner Dinger nidt ouf
bie tnridhtigleit meiner Rebre, fonbern nur anf eine ungefdictie
Bubercitung bejogen weben.

Das Ammonial madte, wie jbon oft exwibut, elnen Ve«
faubtheil aller meiner Dituger aus, affein bie yugefeiste Menge
wat Heiw, fie war aud jdon burdy ben Sonomijden Sejichia-
punft begrvenst.

Die Anyabl ber Geldftiicde, welde ein Lanbwieih fir elven
Gentuer Dituger andgiedt, bemifi ex nady dem Nuben, ben thm
biefe Audgabe Dbriugt; ber Preid bed Diingers muf im sicdhs
tigen Berbaltnif flefen g den Gricdgen; bie geroonnenen
baberen @rizdge witffen die Ausgaben beden wnd cinen gewifjen
Gewinn Ubrig faffen. Wenn bdurdh jebed Pfunb zngefaufied
FEmmonia? im Dinger fiinf Pfand Fleifdbefanbibeile in bem
Meprevirag bitlen geerntet werben Tdumen, o bewegte fich bie
stowomifche Frage barum, ob bie Ginnabure von dem Verfonf
ber fdnf Pjunb Fleifdbeanbibeile bie Audgabe filr bad Pfund
Dituger i ber oberr cowdbrten Weife bedie cder nidi; war




40 Qinlelhmg.

bied bder Fall, fo war fic ju Gunften der Praxit geldft, im
“entgegengefehten Falle war und blieh ed immer eine {nterefonte
wiffenfdafilide Thatiade, bie aber naturgemé§ auf ben Betrieh
bes praftifhen Mannes Teinen Ginflug dngeen fonnte, der nidt
Blof Fabrung fiir anbere Menfden, fondern oud Vrot und
§leifh filr fid und felne Fomilie eneugen wilf, MWenn e
fein Rorn undb Flei{d wicber Bingeben mnf, um ble MMittel
au tbrer Wieberergeugung in feine Hand Juridzubelommen,
fo Bleibt uatielid fife ibu unb felne Famifie niddd ovon bem
itbrig, wad er expengt.

$err Lawes Gatte i jeinen Berfuchen mit ciner Hewnns
berungswerthen unbd beinahe unbegreiflichen tUnbefangenbheit alle
Glemente geliefert, um biefen alerwidhtigflen Sefditdpuntt in
ber Ditngerfrage in bas Gellfte Ridyk gn feflen, nnd 8 ift wohl
faom miglid, file meine, viele Jabre vorber aufgefleliie Anfidt
von ber Unanwendbarfeit bee Ammonintfalye in bem praftifben
BHelbbou frirfere und entfdeibenbere BVewelfe anfjufinben, afs
wie e8 bie Lhatfadbere finb, ble ex felbjt befdhreibt. Sle laffer
fidb in ein paor Worten ujammenfafien.

Afle feine BVerfude ufammengenvmmen exgaben, dof man
mit cinem Halben Bfunde Salimlal wnd einewt Galben Phunbe
jbwcfelfanten Ammondal jwei Piunb Weizenforn im Mebes
evtrag erntet. Dief wifl fogen, wie fidh Herr Maron in feis
nem Beridte fiber ble japanifde Lonbdwirthjdajt ansbrid,
baf man vou bewr Felbe von 30 Srofden, bie man ibm glebt,

20 Grojden guridempfingt, ober von einem Sdifling adt
Peneed; bief feldfiverfidndlich nur ju elner Jeit, wo nody feine

Befondere Nadifvage nach Ammoniatfalien ven Seiten ber Lanbs
mirthe beftand.
Here Ramed dritdt fich daniber folgenbermtagen ans:
o3ch bl gemeigt ju glauden, bag filir profiijde Swede
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wit 5 Pfunb Ammonia? ol notbwendbiy annehmen Wnnen
fite bie Grzeugung von jedem Bufhel (60 bis 63 Pib.) Weis
jenforn, worin 1 Pund Stidftoff’ (Journ. VIIL T. I, p. 246);
ferner jogt er Selte 482: Mir migen tm Buorbeigehen bemers
Ten, baf unter allen, audy ben BHeften Bebingungen bad nmos
nial und teinen Suwndhs geliefert hat, ber bem unferer Sdyiung

gleibtomumt® S fihre hiee feine clgenen MWorke on, weil

i nidt gewagt bdtte, fe aus meinem Sebddiniffe wicderyus
geben,

Wenn ber prafiijde Dann fih die Mitbe nehmen will,
eim wenig dber bicjes Grgebnif ber Lawes jden Beefudie nad-
gubeulten unb fid webenbel umgufehen, ob 3 benn vielleidt in
ber Ratur Bergwerte gickt, wo man Ammoniafialze aus ber
Grbe Bervorholem Tann, etwa wie Steinfoblen, aber n eiwas
gréferer Menge nod) wie Steinloblen, fo wirk er fidberlidh ju
ber Meinung fommen, baff bie Emyfeblung viejer Salje, ald
ber Dauptmitiel Jur Stelgerung ber Kornectedge, unmglicy
pont cinem Manne tommen Fanw, welder nidt mit Ammoniod-
falzen Banbelt, ober ber feine Defonbere Reibenjdaft fitr bicfe
€alze bat.

Benn ber pratiifhe Mann im guiem Glauben an bdie
Birtung besd Ammoniold bie Bermutbung dujern mddie, bof
Herr Lawes in clnem Puntie fidp vielleidpt geivet Haben
Yimnte, wenn et finbe, baf von 5 Pfund HAmmonial nue
1 Phund Stiditeff in bem Mebrerirag von cinem Jahre wies
berethalten werbe, fo fei bamit nody nidht bewiefen, baf ber
Reft bed Stidfie[fd in den anberen 4 Pfunben Aummenta? wics
lamgalos fiir Hinftige Mebrevivdge geworben feb. MWas er
in ber Grufe bed erfien Jalred weniger babe, Wnnien {Hm
vielieidyt bie Ninftigen Tiefernl? Lasciate ogni speranza,
fagt aber Herr Cawed (Journ. XVL p. 475), wad it cine
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mal gegeben Babt, it Bin fiie immer; jebed Jabhr midft ihe
wieber Ammonialfalze faufen; ed iff nnméglid, ein Felb
fir tinftége Genten an Ammonial u beceidern
Thatfode tft, nadbbem er feimem Felde nodeinanber in 6 Jah-
tent foviel Ammoniatjaly gegeben batte, baf ein Ref vom
1520 Pfunb, gemigend fits 21 gleidh Gobe Mehrestrdge, im
. Belbe ongebauft war, biefe Anbiufung gong wirlungdlos fid
gcigle filr barauf folgenbe Grnien, ¢8 mugien bumer wicbes
brei Gentner Ammonintfalie jugefdbrt werben, um einen ben
fritheren gleichen Mebrecirag su exhalien!

Wenun nun ber wiffensbusfrige pra?ilfhe Monn Heren Las
wed weiter fragt, was benn ausd ber ungehenern WMaffe Ao
monial wad nubd nadh werde, weihe ber englifbe Bandwicth
in feinen Boben vergraben wmiiffe, fo bat er audy baniber cine
Gillirung bei ber Hanb; er anbwortet ihm etwa in folgender
Weife: ,Das Ammonial habe eine befondere Neigung, in ber
Ruft berumgujpagieren, aber bie Shuren in ben Ammyniatjalzen
litten bied nidht. Darum jei von dem Sddpfec aller Dinge
ben englifhen Plangen bie Ginvidung verilehen, den MWibers
feanb biefer Sduren ju liberwinben; wie bied aefhehe, wifie
man freilid widht, aber Thatfade jel 2, baf bie Wuryein ber
Pangen wie Heine Pumpwerle wirtten. Diefes Bermbgen,
in feiner ridbtigen Bedeutung aufgefoft, made tiar, baf bad
Ammonial, aus ber Grbe in bem Plangenleibe angelangt, u-
nidft ouf eine pafende Berwenbung warte, nnb baf bes Theil,
fiic ben fid) ber vedhie Plag nidt finbe, durdy die Blitter in
bie Atmofpbdre entweidie; von 5 Piund Stidpoff 4 Punb.”
Diefe Anfidt guertanute milhin ben englijen Halmpflangen
bie Semerfendmertbe Funciion, bie wilbwadfenben Gemddije,
welde fich bee Pilege des Denfden wicht exfremen unb roeldhe
u thres Erbellung auf bas Luftmeer angewiefen fink, mit ber
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thuen unenibehstigen Stidftofnabrung u vefehen, jo alfo,
baf bad fiic alled forgendbe Maturgelep ben Menfhen zwvinge,
wenit ev Brot Gaben will, die Atmofphdre mit Ammonia? ju
bereidhern und bamit bad Sebethen aller wildben uud jdeinbor
gefeplos in ben Tap bimih‘ wadjenben Sefddpfe zu fihernl
Hir 1 Pfund Ko, was ihm fein Felb giebt, foll er der Luft
md burdy biefe ben wilbwadbfenben PAanzen bad Mittel geben,
um 4 Phunb Kornwerth i ibrem Leibe gu erjeugen!

Mir botten feither geglaubt, fiir bie Grndhrung und Forts
bauer ber wilbwadfenben Gulturpfangen befiehe daffelbe Sefed
b bie Dingung elnes Culiucfelded fei nur bdasum ndthig,
bamit bie Pflange verndge auf bemfelben Fled wicbersus
wadifen, .allein Heer Lamwed, bie erfte englifhe Autoritht, Hat
und in feiner Abhantlung diber bie Guitur bed RKieed elnes
Beifern Belehst. G Datte ein Feld, wad Teinen Klee mebhr
teg, burd Diingung mit allen feiner Grfabrung nady wirds
famen Stoffert, bewegen wollen, wicber Klee ju tragen wunb e
vont ber RKrantheit ju befrelen, son bder er ¢d befallen glanbie.
Wen er nadg ben Negeln der Naturforfbung bie RKeepfange
eeuftlich gefeagt Bhtte, warmm fle fo Barinddig baranf beftebe,
ben Bobden gu verfdmdben, ben er buch o gui geflttert Hnbe
mit allems, wad b fonft jufage, mit Superphodphat, Kali,
Ammonial, Kalf 1c.; fo wiirbe {ie thin chwa in folgender Weife
geanhwortet baben: ,Freund,” witrbe fie iGm gefagt haben, wenn
bu midy unb meine Vebidriuiffe ein wenig gelount baiteft, fo
witrbeft bu gewuft haben, bof bas, was beine Halmgewddie
obent ndibly Baben, mir unlen ndthig ift, die Natur Bat midh,
ntiglidhermoeife in weijer Fiirforge fite anbere meined Gefebled:
fes, barauf angemiefen, meine Mahrung in der Tiefe ju fucben
und mid barum mit gang anberen Wurgeln verfehen. b

ieigte bir, al8 ith nody jiinger woy, bofi ih bantbar war fiir
iebig s Mariculme. Ehemie. Ginleihmg, 4




50 ' Ginlettrmg,

beine @iite, als aber meine Wurpeln bie fdwadye Bobenjdidt
burdbrohen batten, welde tu jo reidlih s bie Serpe mit
Rabrung verfehen batieRt, und in bie tieferen Schichien Tamenm,
ba fanben fie, um ihre Grifteny g friften, fo wenty Nabrung
vor ald chebem; i war widt frant, and ber unfhuibige
Boden war nidht vergifiet, e8 blied mir gar nidhtd Rbrig, ald
mit Refignation den Huugertob gu frerben; beine Lanbélente
Thompfon und May hatten bir ywar gefagt, bah alic Nibrs
floffe, bie bu gabR, nidgt ticfer Driugen fonmien, ald fie dein
Pug bradte, und fleh nur meine FWuszeln an, ob bied ftief
geuug und mir just Nupen war. Du bift zwar el prafiijder
Ranu, bemt man Manded u Bule Balien muf, aber mid
batum, well bu uteine Notue nidt verflanbeft, jum wniebrigen
Pilze zu begrabiver, ber von complercren Stoffen lebt, gleids
fam yum Flelidfrefer unier ben Pilanger, bieg ift bemn dodh
cine faum ju entfdulbigende erleumbung. Du PR midh) ja
file deinen Mijierseuger, und wenn iy Mifi (complere Bers
biubungen) wergehren nuifte, um I gu erzeugen, welden
Bortheil Bhitep du bann?’

BDlan tawn fid Teidt benfen, baf ber Kampf mit felden
Anficdhten wobl geeignet wor, ofle Hoffuungen onf cine mdg«
lidbe Befferung wud aui einen Ginfligen Grfolg gu veridfden,
aber 1 badbte midy einen Solbaten gleidy, der filr eine qute
@ache thwpfen unb feinen Jepden Bluistropfen bafite elnfepen
wifl, unb dem bie Tapferfelt und feine guten Mafen nidt
allein gum Siege verbelfen, wemn er nicht auferbem Hunger
und Durft wnd alle Vefdroerben eined Felbguges ju eriragen
unbd fiy bz Mordite und Siimpfe feinen Weg 3u bahnen weif,
unb o nahm i benn ben Widerjtond, ben meine Lebre fauy,
al von ber Matur clumal gegebene Hinderniffe an, weldye
burdy Bebarcricbleit wnd Ausbauer Rberwnuben werben miiften.
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Die Schwiectgleit, welde mir von Seiten ber Wnigl Agrieuliur,
Bejellidbaft in Gugland entgegenfand, war freilidh nidst beflegs
bar, allein 8 gab nody anbdere MWege, und idy verjude durdy
meine im Jabre 1855 publicicten ,Srundfdpe ber Agriculturs
Chemie” ein Geffered Derftindnif meiner Lebren augubahuen.
3 feste audeimanber, baf neine Lehre aud ber Erfahrung
felbft emifproffet unb nidgtd Grbacdhied bosin fei, und baf jeder
Berfudy, ohme irgend cine Ausdnabme, ben Herr Lames ges
madt, fie befidtige und uldt wiberlege, ich Habe jo wiemald
tin Recept gegeben, wie man in Nothamjteh Korn ober Riiben
baven mitffe, unb wie unmdglid €8 demnady fei, ju bebanpten,
bag idh in cinen Srrtbum gefoflen; Herr Lawes habe jo
niemals i um ueine Rehre gelitmmert, fonbern fei feinen
cigenen und it meinen Eﬂcg'gegangm, wad er beun bod
babe thun miiffen, um bas ju feben, wad idy gefeben, und ju
den Schltiflen ju Pontmen, gu bewent th gelonmen jei; er habe
ja die Macften Dinge in einew unentwircbaren Kuduel feined
WMigverfonduniffes gewidet und fle baburdy untlor und unvers
faublidy gemaddt; i Teugne ja gar nicht, baf bad Ammonial
niglihy und nothwenbig fir bie Halmgewddfe fei, unb babe
bie mie getban, baé Hmmoniol fei ja eln unorganiider umb
kin ofaanifd;et Dingitoff; ih babe ja gelehrt, baf man bie
erganifdyen {Hdjtoffhaltigen Beflanbibeile ded Stallmifted ers
feben tommie burd Ammonia? ober Ammoenlaljalz, unb alle
feine Griolge, anf bie et fo floly fei, berubien ja bavauf, baf
e getban, wad idy gerathen Habe. S fel nidt cin Segueer
bed mmoniats, dex befferx Wirtung lengne, fonbern ein Segs
ner feiner Meinung, bdie biefem Nabefioffe cinen Rang und
tine Vebewtung zuweife, ble cr fitr dic profijhe Lanbwirih-
fbaft niemald und ;i Pebter Seit I;al;cn unb beboupten Wune,

3b Befrreite widt die Ridhiigleit feiner Thatjaden, jonbern bie
‘.
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PWabreit feiner Shlitffe, weldhe bem Ranbwiribe, ber barauf
baue, Sdaben bringen mifien. Man mige dod wnr um fidy
bliden unb fragen, ob irgend cin Sanbwirth in Guropa, weldber
einmal ben Bezfudy gemadt bade, feine Felber mit Ammoniats
falzen ju bingen, bamit fostgefabren babe. Nirgenbwo und
an Peinem Orte Botten fih bie Ammoniolalze Hei ben Ranbs
wirtben, bie body wobl wiffen miigten, waé ibnen nidpe ober
©Sdaben bringe, in feiner Weife al3 Ditngmittel angemenbed,
Gingang verfdaiit nnd bewodbrt, und bief fei benn bodh gulept
ber Befle Beweld, wic wenig fih der Ranbwirth auf ihre Wirs
tung verlafien thue,

Seine gange Mufaffung des Felbbaned bewelfe, baf Herr
Lawed pou allen ben Bebingungen jur Grjiclung bober Erns
ten fowofe ber Urfade bex En.td;tbnrlcit bes Vobend und Ler
Wirtung ber Dinger teine vidlige Borfieflung bHabe,

Wennt ¢d elumal al3 eine fefigefeste vnd uwmumpPdfliche
Wakrheit gefte, dbaf KLoblenfiure, Waifer, Ammonia?, Phod
photjdure, Kali, Salf, Bitererbe 1. bie Ribrioffe ber @e-
whdife feien, fo fei bieg fmmer unb Aberall wabr, wib e fei
barum gang unmdglich, durdh ivgend eine Thatfade den Beweid an
fithrew, bafi ibuen Has BWermdgen, gur Grndbrung der Pilangen
i bienen, in frgend ecimem DBoben feble.

Went bad Lali unb bad Kaiffuperphodpbat, anf irgend
einem Felde angewenbet, bie Grirfige beffelben nicht exhdben, fo
‘beweife bief nidt, baf beibe uuwirlfam feien.

Unb wenn Ammonialfalpe osber Ammonin? ober bie Ni-
frate bie Crnten auf einem Felbe fieigen maden, fo beweife
blep widbtd fiie deren MWirffamteit.

Denn bie Wictungsfdbigleit ober Wirtfams
Teit aller biefer Stoffe fei gewif und feftpefetilt
unb ein Reuguen berfelben gang wuznidffig,
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Wenn alfo ein al8 wirtfam aunecfannier Dinafoff ben
Plangenmwudd feigere ober wnidht fivigere, jo bewelfen bieje
Thatfadren nihts weiter ol einen gewiffen Suftand ober eine
beftimmie BefhafFerbei bes Felbes, )

fMBennt bad Awmonia? bem Grivag bed Vobensd vermebre,
fo bewelfe ble, baf in bem Boben eine gewiffe Anjaht ven
Gloffens in elnem gewiffen Berbaliniffe vorhonben waren, welde
wisifam wurben, al3 bad Ammoniatjely baju tam; und wenn
bas RKali ober bad Superphosphat bie Grirdge cined Felbes
uidpt erhdbe, fo bewelfe bief, bof gewiffe anbere Stoffe im
Boben gefeblt haben, weldye babei fein miifen, wenn efn bee
Bermebeung bes Kalis unb ded Superphodphats entfpredhens
ber Mebrertvag an Pawgenmaffe exzielt werben foll.

Die Grivdge ber Felber im prafiifhen Beiricbe feien abs
Hugig ober ftanben tm Berbdltniffe ju wei Factoren, ven
welden ber Boben ber Gouptfactor, der Diinger hingegen nux
ber ergdngenbe Factor fei. Der Boben uubd bad, wad barin
fei, bebinge bie Grnten, ber Diinger bewirle blof, bap bie fols
genbe Grnte fo Hoch fei wie bie vorbergegangene. Da nun bie
Feider in allen anbern und Gegenben ber Grbe eine ungleide
Befbaffenbeit befdgen, d. §. ungleide Berbltniffe und Dengent
von dem Pangenndbritofen enthielten, und da bic Wirtung der
Dinger abbdngig fei von ber Mitwirtung biefer fm Boben

- jur Kufnabwe {id ciguenden Ndbeitoffe, fo folge baraus, bap

tin uub baffelbe Diingmittel, in gleider Menge auf Hunberts
taufend verjdyicdene Felber angemendet, unterttanfend verjhies
bene Grivdge Bervocbringe. Die Verfhicdenbelt bed Grivagss
vermdgend Der Felber fei diberall fo belanmt unb anerfonnt,
baf in ben fandern, in welden der Staat eine Srunbfiener
echebt, biefe nody ber Bonitdt ded Bobens, in manden Lains
berw nody fedhdzekn Abfufunmgen Gemeffen wicd.,
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Dic Griabrungen des Felbbaues in aflen REnbderu eigen,
baf blc burdh bem Univesfalbitnger, bent Stallmif, exgielten Mebhes
ertrfige bei gleicher Mifmenge Aberall ungleidh fetem, baf bad
glelbe Ouantum RKuodenmedl, Suanc, Repstudhenmebi ober
HAmmonialfalje siberall unb allerortd auf jebem Felbe einen ans
beren @rirng bervorbringe, unb baf weter bie Wiffenfdaft nod
be allerumfaffenditen Grfabrungen ber Praxié cinem Menjden
bag Bermdgen verleiben, bie Wictung von Superpbodpbat
pber {rgend eines Diingmitteld auf ein ihn frembded Feld
votberyufagen, dag mitbin tetue allgenteine Borjdrift jur Ditn.
gung eined Felbed ober jur ESteigerung feined Grivagvermds
gens dberbanpt beftehen wnbd Riemaut, wer 8 audy fet, vers
niinfiger MWeife bie Beredptiqung beanfprudhen f3nne, von ber
Wirtung, bie cin gegebener Diingfloff anf feinem Felbe hers
vorgebradt Babe, iu fdlichen, baf ber ndmlidhe Diingfoff auf
irgend elnem anbdern Felbe, wad er wticht tennt, ble ndmlide
MWirtung Bersorbringen werbe. Da nun die in Rothamfted
angefieliien Dinguugsoesinde fid widt auf folhe Fragen ere
ftredien, beren 2dfung fic den lanbwirthfdbaftlichen Betrieh in
allen Rdnbern und fiie alle Felber niplidy fei, wad in ber
Speade der Miffenfiboft heifit, dba Lawed fd nidt mit bex
Grjorfdung der @efepe und Srundjipe des Felbbaned befchdfs
tigt, fonbern Tebiglidh bemiibt habe, elen Ditnger aufjufinden,
geeignet file ein poar Felber in Rothamfted, um auf biefen
ben Roens unb Ridbenerizag ju feigern, unb bie von ihm wales
genowmmenert Thatfachen nuc flr biefe unb feine anberen Fels
ber bic gleidge Bebeutung Haben fdunten, fo folge davans, bof
feine Berfudbe, fo gableeich fie audy feien, fite bie prattijde Land:
wirthfthoft im Sangen vidt ben aliergecingfien Werlh befdfen.

Bas er diber bie ginfiige Wictung mandber fHdRofreidhen
Dinguitiel unb bie ber Phodpbate auf bie an biefen RNabrs
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foffen erfhdpfien englifhen Helber mabrgenonmen, rodve lingft
vor {bm befannt, duedy ungdblige Thotfachen fefigefiellt gerefen
b son ber Wiffen{diaft vorbergefagt, unb nidis fei gewifer,
ol baf burdh feine Bemibungern unb BVerfuche bem prathifden
Fetbban fein Vortheil ugewadien fel.  Range vot {hm Habe
man gewouft, bdag filditoffreide Dingee bHaufiy nhplicd fic
Halmgewddfe feien, und Tange vor iGm Gabe man RKalfjupers
phospbat mit Boctheil fily den Ribenbau vermenbet, nnd er
babe im Gongen nur ben grofien Hanfen Iﬁngﬂ-' bePanuter
Thatfoden vermebrt.

Mn Thatfaden feble 8 aber midht, wobl abes an iGrem Ber
fanbuif, wnd barum Bake er fih nidht befitmmert, und wenu
er u feinem Privatoergniigen ble Wictung bder verfdpicdenen
Diingfloffe Daite erproben wollen, fo Bltie er ein gany anberes
Feld bagie erwdblen mifien. Bic fel o8 mdglidh, eine merls
fidbe Wirtung vou einer Diingung mit Kalifalzen ju erwarten,
wie er ermartele, anf einent Felde fo gany ausnahmsweije reidy
on Rali, baf er, wic er angiebt, adht Jahre Hinterelnanber,
obne Untesbredung, dusdd Dimgung it Kallfuperpbods
phat allein, Riben baranf bowen unb pr. Acce burdfuitts
Tidy 164 @eniner eczielen fonute?

Die Miplihleit des Kaltjuperphodphatd (nicht deffen Wicks
famfeit, ble ¢8 immer Bab) filr ein Felb beweife ¢ i ne hobe Riibens
etnte eben {o gnt al8 zebn nadeinauder, benn wenn audy im
gweiten Jabre diefes Dimgmittel anf demfelben Felde eine wie
Drigeve Riibeneznte und im britten Jabhre gar Leine mehe gebe,
fo beweife bieB nichie gegen feine Mirtfamteit, benn der Grund
tonne afzbann nidt im Diingmitiel [fegen, ba ¢8 im ecfien
Sabre eine fo gute Wictung gebabt Habe, fondern mitfe hn-
Boben gejudt werben, und fo Gabe b Herr Lawed durd
feine adpt nadeinanber exgiclien Ritbenernten uidt bie erfrauns
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Tidhe Dglichleit bed KoTtiuperphospbats ind LUdt gefelll, wie
einfiltige Ranbwirihe vieleidyt glanben Wnnten, fonbern er Habe
burdy biefen Berfuch ben erflaunlichen Reibthum feined Felbed
an Kali bewiefen; baf bos Kalffuperphodpbat obne alle Wirtung
pewefen mwire, wenn ber Boden bad gur Bildung der Ritbe notls
wenbige Lali unb bie anberen Glemente nidht hdite liefern Hune
nen, ift wobl felbfverplnblid, und Niemand tann verminftiger
eife glanben, bof man auf allen Felbern obne Unterfdbied
acht Ritbenernten nadeinanber mit Superpbodphot allein er-
warien Wnne, Weunt bied aber nidt ber Fall ift, weun alfo bie
Thalfadie, bie Rawed wabrgenowmen Hat, nur wabe fir feine
%elber unb unridtig ober niht befichend fitr afle anberen if,
welthen Mupen fomt bann ein folder Berfudy fite dew prafs
tifben Felvban Bbaben? Da mou mit adt Niabenernten in ben
Purgeln und Blitiern bem BVoben eber o viel Kali wie in
viersig Weigenernten bimvegnimmt, o beweif feir Berjud wit
Hiiben, bag feine Felber veidh genug an Kali waren, um min-
bejtens vierglg Weizenernten wmit Kali gu verfeben, unk man vers
ftebt, bof auf einem foldhen Felbe die Diingung mit Kalifalzen
ohue alle Mithung anf bie barauf folgende Weienernte Heiben
mufile, weil 8 febr viel wmebr bereild bavouw eutbielt, afd fix
eine Gmie eforberlid war.

Bon ber Thatfacdhe aud, bag Ralifolie auf den Felbern zu
Roibamjied feine WMirtung battew wnd baf fie eine gange Reibe
von Jabren Teined Grfaged von Kali bebitefien, einen Sdiuf
m maden auf anbere Felber, wie bieé Horr Rawed getban
pat, unb ju bebaupten, dap alle englifden Felber nuv Phods
phorfdure und Stidfioff ndthlg batten, wm foucbtbar fitr Koru
und Ritben ju fein, — died ift benn dodh volfommen unzutiffig.

Bic gany anbere Erfolge wiirbe Herr Lawes gehabl Haben,
wenn er ben wabren &inn meiner Lehre ridhiig verfanben und




Falfhe Methode, 87
ble MGt withlih qebabt Hhtte, fie ciner veblihen Prifung
(fair trial) gu wnterwerfen. 3 melner Abeef” Batte i ges
fagt, baf bie fiir einen Ader beffimmic Dingesmenge fo Berechs
net fei, baf bamit bem Felde wicbergegeben werbe, wad €3 in
ber vorhergegangenen Genie verloven Batte; war biefe
Rartoffein ober MWeigen, fo mufie man RKartoffels ober Mefzens
biinger geben. Mo einem vierjibrigen Umlonf von Kartoffel,
Wheigen, Klee und Welgen follte man por Sem Beginn eirter neven
Gultur junabit bem Felbe wicbergeben, wasd man {hm in biejen
vier Grinten genommen; wollle man rwicker mit Weigen begiunen,
fo batte man bas Feld mit RKarioffel- und Kleebuger und mit
ber doppelien Menge Weizenbiinger dingen mifen, gang fo mie
man in bem gemdbmlihen Detriebe verfabrt, in weldem bas
Feld mit Staliviinger gebiingt sweith, beffen Menge fiic bie gange
folgenbe Rotation audreichen muf.

ie verfube nun Herr Rowed in der vergleidbenben Prile
fung meineé Diingerd? Gr verfehte fein Felb durdy eine Reibe
vorbergebenber Grnten in ben dufierften @rab der Criddpfung
(the field selected for the purpose had been reduced to
the lowest state of fertility, T. VIIL p. 7), und nacbem
bie§ gefbeben war, dilugte er e8 mit 4 Gentner meined Wei-
genbiingerd, beredpuet fir ben Gifab ber Binweggenemmenen BVes
ftanbtheile von einer cingigen Weigeneente; cinem anbern Felbe
gab er 2 Ginr. Knodenafde, aufgefdhlofion mit 2 Gtur, Schives
feljture, bef einem britten fligte er biefen Stoffen no 2 Gtur,
Ammerialfalze Bingy, ein plectes bilngte ex mit 14 Tons Stalls
biinger, unb overglih uun bie Geirdge wiit elnanber, bie fitr mels
nem Weizendiinger notieli unginfig genug ausfallen mufien,
denn er batte feinem gwelten und britten Felbe ungefibe vier-
mal fovicl Phospherfdnre nnd poangigmal mehy Awmmoniatfalze
geaeben, als niein Diinges enthalten Batte, und ¢8 war barum
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nidit yu verownbern, wenn mein Dinger ble feinigen in fhree
Birhung nidt erredpte.

Gin foles Verfabren 130 fid wur auf gweierlel Weilfe e
Miren: e Laned verfland entweber meine Anweifung nidd,
vber er Datte fich von Amfong vorgemommen, uweine Dinges fo
fbledit al8 nwr {mmer mbplih pu fluben; beide Borauds
fedungen begranben ble Behauptung, bdaf er ungeman unbk ges
wiffeniod gebanbelt bot. Wemn aber ein Wann jur Wibers
Tequng ber PAnfidten elned Wuberen ungenouwe unb gewiffeniofe
Berfuche macht, fo mirh ¢r in der Beweisiithrung der Wabrbeit
ber feinigen tein Bebenfen iragen, ebenfalld umgenan uxd ges
wiffeulos feine eigenen Berfudpe an intespretiven. Wie ein rother
Haben gebt bie in ber That dtuvd) alle feine Verfudie Ginburd,

3m Jabre 1843 biingle er ein Siid mit 2'/; Giur, Kalts
fuperpbodpbat unb 2 Ginr. Rapsmebl, ein anbered mit 15 Bufhels
Thon wnb Unfrantafde (clay and ashes of weed), und ¢
exntete vom erfien Stitd 11 Tous 7 Ctnyr. 3 Pih, vom anbern
11 Fons 1 Gtur. 3 Pfd. Miben; vor bemt Shid, welded Supers
phodpbat empiangen Batle, erntete er alfe faum mebr ald vem
gweiten, welded nur mit Thon und Afde gebiingt worben war.
Sm Jahre 1844 bingle er ein Stid mit 400 Pib. Kuodens
eebe, 258 Pib. Schiwefelifare unb 134 Pfo. Kodjal, eim ans
beced gleid grofes mit Derfelben MMenge Knochenerbe, aber mit
Salifiure in Superpbhodpbat verwanbelt, anflatt mit Sdyoefels
faure; vou bem erfteren crubete er 14 Tond 10 Gine. Turnipss
vithen wnb 6 Tond 11 Gine. Bldtter, von bem anbern hingegen
9 Yons Wuryeln und 4 Toud 6 Gtur. Bidter, mithin 5 Tond
Wurzeln und 2 Tond 5 Gine. Bldtter weniger. Wad i wun
ber @vunb bed glelhen Grivages in bem elien unb ed fo uns
gleicben tm anbexn Qolle? JIn dem elen Verfude war ber
Diinger ungleih und bie Gente gleidy, in demt andernt war bie
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Penge der wirtjomen Phodpborfiute gleich unbd bie Grate fo
ungletch mwie nur miglih. Diefe Frage befdbafiigte Hrn. Lawesd
wicdht. Wie er andh bie Karten mifchen mochte, immer tam belm
Auflegen Ammouniol neben Korn und Kalffuperphedphat neben
Turnips, bie auberen Bejtanbtheile, ober was fouft gewictt Baben
medite, Batien Teine Bedentung flie bie Frenie, .

Dog ¢8 in England nedy ein cingiged Felb gieht wic bas
Felb In Rothamfpred, auf weldem Herr Lawes chue alle
Dingung jwblf Jabre nodeinander, ohne Unterbrebung,
cinen mitileren Grivag von 2856 Pib, Webzen, RKorn und Stvel,
im gwdljten Jabse nodh 400 Pib. mehr ald tm exfien, geerntel
bat, ober ein poclted, ouf dem man mit Supecpbhodpbat allein
nadeinanber adt mittlese Grirfge von 168 Gine., Kilben ernten
tann, it nidt unmdglic, allein feitbem i oud feines Abhanps
fumg dber bas Tach3thbum bes Klees (T. XXL P L 8. 192)
erfabren Babe, baf er cinen Sdemann Bat, ber bew ju fdenben
Samen mit einem anbern verwedfelt, bag bad Diingen, Sruten
unb Wicgen jeiner Grixdge offenbar obme eine feharfe unb ges
wiffenbajte Gontrole gejdbab, fo wirh man ed gevedbifertigt finben,
wenn i ben vou ibm im Allgemeinen angegebenen Thatfaden
feinen $erth bellege, womit ih nidht meine, baf er abiichilicy
bie Unwahrheit gefagt babe.

Metue ,Seounbfipe bec Agrienlbur » Ghemie” jdliefen mir
folgenben FWorien:

1) Serr awed hat dewiefen, baf frine Felber efuen
Ucberfduf an benjenigen Mineralbepanbiheilen enthiclten, welde
fieben Gruten efzen, Koen, Stroh in fleben Jabren gt ihrer
vollfommenen Gniwidelung bediirfen.

2) Herr Lawed bat bewicjen, wie ble Theorle und ger
funber Menfdhenverfland vovausfesen: bag ver Grivag einesd fol
then Felbed durch Diangung mit ben ndwmlichen WMineralfubjtangen
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nidt mertidh, ober Hodbfens im Berhilinif jw ber ganjen im
Boden enthalienen Summe an Bobenbeftandtheilen exbdbt wees
ben fann,

3) Herr Rawed Hat bewiefen, was ble Theorie Tebri:
baf bex Grivag cines foldyen Felded tnedy Diingung mit Ams
monlatjalgen gefeigert werben tnne.

4) Herr Lawes bt wiberlegt, wad er bewelfen wollte:
bah ber Mebrerirag fat diefem FKalle tm Berbhltnif ju bem im
Boben enthaltenent Ammonial frehe, vaf alfo bie einfade, dops
pelte unb mebefade Menge Antnwonia? wniché ben einfachen,
boppelten, mebrfaden Melrertrag gebe, fondern baf der Mebe«
erivag eine confrante @rdfe i _

5) Derr Rawes Dot bewicfen, wad ev wiberlegen wollte:
baf ber gange Grivag tm Berhalintf fiebe g ber eingigen cons
ftanten Grdfe, bie in feinen Berfuden wirtte, nAnlidy gu bex
Sunme ber vorhanbenen wirtfam gemadien mis
weralifdhen Mabrungdmittel; ex bat bewicfen, wad bie
Sheoric Tebrt, bof bas HAwmmontal bie Wistung ber Bobeubes
ftanbtheile in der Jeit erbibe, b. B. baf eine grdfere Menye
BDobenbeftandibeile in Wirtjomleit treten,

d baite n meinen ,Srundfdgen’ auf vas Gindringlidfe
bie Zufmertfam?eit barauf gelentt, taf feine (bed Hermm Lawes)
Berfude ben Bewrid tn fidy einf(Bfen, baf ber organifde
Dinger (ber Stallmifty in feiner gangen Wirtung erfet wer-
bent Womne burdy Mineraljubfangen, teun {dwefel{aruves Ams
montal und Solmial felen Mineraliubfiangen

Menn metiee Bemerfungen in ben Chemifdhen Briefen gegen
ble Sdiliiffe ded Herrn Lamwed meiner Theorie jhon fhHlecdt
genug betamen, fo fied meine neue Shrift bem mit Sorn voll-
gefiiliten Faffe bed Herrn Ratwed ten Boben ausd; i gebe
auf feine mit Sunft und Sefdid gemadte Enigegrung nidt
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ndber ein, ba fidh bie Gffeny derfefben in wenigen Worten
geben 18§t Gr fibet ndmlid bavin ben Bewels, bafi i,
welder breifly Sabre Tang bad Ammonia? in mehten Borles
fungen al8 efne unorganifde ober IMineralfubftang abger
Banbelt Babe, feine frrige Tnficht gethellt und 8 ald eine ors
ganiidie Subflong angefelien Habe, und baf iy anf ebne Hin-
tertijtige Weife mir dag Besbienf feines BVerfudhe aumafen
wolle, dburd bie e bewiefex habe, baf bad Mupmonial ber
Hngelpunti ber Agricuttne unb der fpecifife Ditnger fitr die
englijhen Welgenfelber fei. '

S0 weeben benn (Journ, Vol. XVL p. 447) #mv
monialfale, fhmwefelfanred Ammonia? und Sals
mial jept ju ben Mineralbdngern geveduet! Dieh
beifit ber gangen Frage den Voden nebmen. Nber ein
fo burdfidtiger Sunfigriff wivbe ber Grmdbnung
Taum wirhig fein, wire ex Tebiglid an Den wiffen:
fdaftliden Refer gevidtet!” Sobann fpiter (B, 448)
fagt er: ,Die Avqlif (ruse) it nidt gang ohne Er.
folg gewefen?

-3 Bin bamit an dbem Wenbepuntt bed Streits angelangt
und balte ¢8 nidt fiir ndthig, ein Wort weiter Hingugnfitgen.
Dad Ammonial i, wie ble Koblenflitre und vas MWaijfer, eine
unorganije Berbindung nnb gehirt, wie feine Salze, ju den
Mineraldiingern. Dle Chemie allein bejtimmi, ju welder Clajfe
tine demifhe BVerbinbung gevecmet werber muf; efne anbere
Definition als bie ber Wiffenibaft qiett s nidt.

Wenn ble Lanbwivthe verfifubig genug finb, bie rvedhie
Rebre and bdiefemt Sheeit gu gieben, fo {jt er ein Borthell fiic
bie Ranbmwirthidaft gewefor. Der gange Streit erbdlt elne foo
wmifche Seite, wenn man beadtet, baf ev gegen midh gefithrt wurbe
von cinem PManne, ber in feirtem Reben nie ein demijdes Rehrs
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budy in bic Honb gevommen Gatte und dem bie prattiffie Ranbs
wirthfbaft, fo wie fie ifi, ein vdflig unbetannicd Sebiet war.
err awesd, cin Dingesfabritant, bejaf, wic jeber Aubeve,
bie volle Beredtigung, bie Biclfamleit meiner Dinger anf
fetmen Felbern ju priifen, bieh founte ihm ober Anberen nilgs
He feie, ollein mit meiner offenen nub ridbaftlofen Ertldrung
ber Nidptanwenbbarteit meiner Dilnger fitr den prattifden Felds
bau war fiir ibn ber Siveit gegenflandlos geworben. FWas
er erreichen wollte, war erteidht, er batte fid banit begnigenm
follew. @r ging aber viel weiter iiber jeine Berediigung Hine
aud.  Wwwiffent, obne alle Grfabtuug in dem Sebiete ber
Ghemie und ber Ranbwirthjdbaft, gloubte er, baf er mit ben
Thatfadben, die gegen die Anwenbbarteit meiuer Dinger fpradben,
bie Hidrigleit ber Grunbgejese bed Felbbaues, weldye durdy bie
jweifellofeften  Grfabeuntgen wnb Thatfadpen feftgefieflt waren,
wiberlegt babe, und der natirlide BVerlauf war, bag er cinen
wifjenfdaftlihen Srundfay nads bem andern an ber Wurgel
abfdgte unt an bie Stelle berfelben felne eigenen fepte, die er
fite praftifhe Grfabrungen audgab; er wuffe aber nidt, was
cine Erjabrung ift. .

®o wie ibrer MNatur nady vichtige Vorflelungen in ibrer
Guiwidelung (bief will fagen, wenn man gelernt bat, fie in
ber rechien #Beife angumwenben) jum Fortjchritt und yur Bers
befferung bed pratiijden Veiriebd filhren mikffen, fo tann bas
Biel, g welbem faljhe unb trrige Torfieflungen fihren, nas
turgemdf nue ein Jrethum ober etwas Abjurbed fein.

Bu welden Jielen Baben nun die Vorielungen und bie
vor Heren Laroed grundjadlod augeftellten Berfudbe gefihset?

Das Tine war, daf wifenfbaftlide Sruntidse anf bden
Helbbau feine Anwendung Hitten unbd daf bas Heil ber Launbe
wirthfbaft ven ufifitgen Ginfilen ber Diingerfabrifanten abs
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bénge unb bie Bortbeilhaftigleit bes Belviehs an ihre Dingess
recepte gebniipft wdre!

Das Anbere war ein Srunbgefes fiix ben Kornbaw, weldes
fogte, bap bie ©ieigesung ber RKovnernten von ber Dilngung
mit eivem Dilngmitiel abbingly wire, weldbed fetn Lanbdwirth
Taufen fonnie, jobald ed viele fanfen wollfen.

Dag Dritte, bag man, ute ¢in Piund Stidjtolf auf einem
Belbe in Korn und Fleifd ju venvandeln, filuf Punt Stidjtoff
in ben Doben vergeaben muiiffe; bafi ber Ueberfdbug an Stids
fioff, ben man mefr gebenr milffe, nidd bos Feid, fonbern bie
uft bereidiere, unb bof bieje Bereidhening fite bie wildwadfenben
Piangen, aber nidt ven NRupen flic ble Gulinrpflouzen fei.

fWenn der Lanbwirth nidt einjicht, bag biefe Rebre bem
gefunben Wenjdenverfiante unb feiven cigenen Grfabrungen
wiberfpridd, fo it thm freilid niht an Helfen; e iR ibm nidt
s Belfen, wenn e auf bie Deinungen Anberer mehr Sewicpt
legt al8 anf bas, wad ibm feine eigenen Wabruehmungen fagen,
wenn et feine Sinne nur gebraudben wifl; weun ¢r glaubt, dof
mon auf empivifhem Wege burch Anhinfung von verdnberlichen
Yhatfadper, ble nidt miteinanber tn Becbindnng. gebracht fiubd
unb bie fich widht ouf allen Boben und jeben Betrieh bejiehen,
o niiplichen Grfolgen, ju unverdnberlichen Waleheiten gelangen
tinne.

Der Guane gebdet ju den jHidftofr und ammoniatecidien
Dingmitieln, er it feit poongig Jabren auf vielem Taufenben
vou Feltern in Anmenbung, und id gloude bebhaupten au Wwnen,
bag febr vicle Ranbwirihe, welde tm fAufang biefed Diingmittel
al$ cine Panacde fiir ibre Komfelber anfahen, von ibeer guten
Meinung ritdgefommen find unb 8 jebt, wit bemjelben Un-
redbte, ebent fo geringfdbiben al8 fle ¢3 founit Bodbfchdpben, weil fie
nidt bebadien, b ein jeber Specialbiinger bad Feld erjcbdpfen
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witffe unb Minge! barin exgenge, beren Grumd fie nidt auf bie
wirfliche Urfache urticinfitbren vermdgen.

- #Bas bas Superpbodphat fiir Rilben betrifit, fo it bieh
fidberlich ein febr nmiifliches umd in olefen Faen notbweudigesd
Dingmittel filr Riiben, aber um jeinen wahrent Westh gu ers
tatnew, muf man bie dentfdben unb framgdfifher Niabengucers
fabritanten frapen, welde unendlidh mebe wnb fovgflltigere Gr-
fabrungen in bem Rabenban ald alle Brittijden Turnipsbanes
snfamprengenommen befipen, Grfabrungen, bie wm fo fidberes
unb guverliffiger find, weil fie auf jabrliden Anaipfen beruben,
weldbe in jebes Fabeil mit Hunberttaujenben von Gentuern ans
geftellt werben, benn bie Darfielung dbed Juderd bervbi auf einer
Sdycibung ber Ribenbeflanbibeile, von bemen ber etue, ndmlid
ber Suder, jebedmal gewogm wird. Dicje Riabagnderfobritanien
wenben it ber Gultur {hrer Rithen bas Superphodpbat mur fehr
fparjam 6n, und wen man auf bie Hobew Grivige ber englifdien
Relber binweift, welde diurd bas Superphosphat Hervorgebradht
werben, fo antwortet mandier, baf bad Superpbodpbat ibm ben
groften Scdhaben jupefiigt Gabe, benn ble Grnten bamit feien
biufig SHheinernten, beren Hohe nur Kinber tdufden tounten
HRan ernte tn ben enormen Wuepeljidden allzuoft nur MWajfer
unbd Jelens ober Holzfubfany, wenig Suder, unb bie in ben
Riben vorbanbenen blut« unb feifdbilbenben Etoffe fthnben
mit dbem Suder im BVeehltnif, d . fle nebmen mit bem Juder
$u, wie fih bief bet der Defecation bed Safied febr entfdicben
wabrnebmen liefe.

Die Turuipsriibe verbdll fd in blefer Begiehung nichi
anberd wie bie Juderriibe, mit bemt Unterfibicbe, bof in erflerer
an ber Stelle bed Juderd fih anbere jogenannte Koblenbybrate
befinbert unb baf man fidy weit Teidgter iiber die Befdaifenbeit
unt Nabrboftigfeit der Turnipsriibe ald der Sudernibe tdufdt,
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weil bie Menge bes Iuders febr viel guverfifiiger unb leichter
al8 bie ber gefdmadiofen RKoblenbybrate befthnmbar ift,

Dad Auffallenbfle in bem Sirelte, ben nidt i, fonbern
Der Lamwed begann, war unflreittg, bof bas einflufreicifie
Organ filr bie fanbdwiribfdbajt in Gugland bie Anfdten unbd
Bebaupiungen beé Herrn Lamwesd ju ben feinigen madibe und,
wad ohne Veifplel in bem Journal ber fonigl. Agcleulhur-Befell
fbaft i, obne allen Gnuubd und Jwed, als Ridier anfirat unbd
enifdbich, wer Recht ober Unredst Babe, unb mir bie Maglichlelt
abfnitt, burdy eine Erlduterung meiner Anfidten, bdle i bod
nur aliein am beften interpretiven fennte, bie Eteeitfragen auf
elnen gedeiblicheren Bobenm ju verpflamgen. &8 war bies nicht
mur eine unberufene Anmofung, fonbern gerabesu eine Bers
fintigung an einer guten Sade. as Tonnte wmir, wenn id
nitht weit Hibere Swede im Auge gehabl hdtte, im Srunbe
bacan liegen, wie dle englifdben Lanbwirthe (e Feld basen unbd
mwad fie von melnen Anfidten Blelten! Meluer Stellung und
mieinem Berufe nady formte mic nidts gleidgiiltiger fein; denn
wenn bie Raubwirihe meiue Lelire filr wabr Bielten, fo brodie
biet miv perfulich feinen Nupen, und im endgegengefeblen Falle
verlor ih nidtd bdabel.

Die Spradbe unb der Ton, ben fidh Derr Bawed gegen
midy erlauble, fowie dber gonge Stanbpunti, dben er in feiney Teds
ten Athandlung gegen wmidh cinnimmt, ift jo gang unidhiclicd
unb unonfidubig, baf ber gegemwdstige Medacteur bed Journals,
Herr Thompion, felbft empfand, baf 8 ndthig fel, fid bars
iiber u redbifertigen, warum er eine folde Sprade gegen mid
ugriaffen Babe; unb wad find feine Mechifertigungdgriinde?
LBeil id in meinen Grunbidben gejagt, baf ¢s allen
MMuth erforbere, ben ber Mangel an einer genanen

Detanntidaft mit bem Gegenfranb cinfldfe, um ju
Eiewig™s Marlenitar -Ghemtbe.  Finleflung. 5
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behaupten, baf fiderlidh Anmonial gany befoubers
geetgnet fite Korn, und PHosphor ficTurnips fei;”
feenes ,baf Herr Lames bas gerabe Gegentheil von
bem bewiefen habe, was ex Habe beweifen wolfien;
ferner in Begiehung anf Lawes® Grperimente, ,baf fie bie
unbegmwelfelbarfen Dewetfe ju Gunfren der Theordie
feten, welde fie wibeslegen follten® —  Wie tonnte 2
nach joldhen Angriffen (ev Hitte Vertbeibigung fepen mifen,
beun idy Gobe Herm Lomes nidt angegriffen) von cinem fols
dhen Donne beyweifelt wecben, baf Heer Lawes gebieterlich
aufgeforbert war, in biefem Jouenal feine Mujichten gu vers
theibigen? Eo entiduidigt fd Heer Thompfon (T. XVL
Part, I, p, 501).  Weiter vbent fogt ex:  Jhatfade Ift o8, baf
bas wiffenfdiafilibe Slanbendbelenntnif bes drittijchen Farmerd
unferer Jeit anfingt wnb eubigt mit ben beibeu Ariomen,
baf Stidjtoff ter Hanptfactor tx einem Ditnger fir
Korn, unb Phodphor efnwer filr Turnipsd if”

Weldy ein Yinbliches Glaubendbetenninif (it bies, in weldem
ber fern ber Bdfung goeier der widtighten ble Woblfahrt ganger
Devditerungen beciibrenben Fragen in ein Recept von wei Jellen
gelegt ift, unb was mog fich wobl Herr ThHomplon unter einem
Arlom vorftellen, wenn cv glaubt, bafi eln paar an fid wectl-
Tofe Thatjadhen, bie auf cinem gomy Meiwen Slidden Feld in
Jothamfted beobadtet worben finb, Ariome felen? Dad Trofi-
Tofe Bierbei ift, baf biefe HeuBerungen niché von eimem uns
wiffenten Farmer fommen, bder it fbreiben und Ilefen famu,
fonbern yon einent ber intefligenteften Ddwer Grofbritaunionsy,
ber fogar bad Berbienft beanfpruden fann, ber Grfie gevefen
g fein, weldber bad Abforptiondvermdgen ber Aderverde fitr Am-
wonial beobadtet Hat,

Gin Jwifdenfall von cinem Abentewer, weldied meine
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Theerie befland, it daraMeriffijd genug, um bier enwdfnt zu
werben,

O ciner Sipung ber demifden Seetion ber Naturforfdyers
DBerfammlimg . Slazgow wurbe mic folgenbe Meberrafbung
gu Theil. Dr. @1lbect, ber demijfe Beiftand de# Herm
Lamwes, trug cine Abbanblung vor, worin er burdy eine Refbe
von Jablenvefultaten, beven Festh ober Ridtigleit fid in einem
DWortrage, wic man wobl benfen Tann, ginglidh aller Veurtheilung
entgieht, den Berworis flbrle, ,bofi meine Lebre von bex Statit
Des Geldboued unriditig unb burdy feine und Herrn Lawes’
Deriuche wiberlegt fel;” feener baf i bad Ammonial uud beffen
Withgen im Felbe gor nidt getannt habe, wie fidh bies far
beransfielle and bem Gapitel nieined Budes iher bdie Brarbe,
mwo nidt ein Wort von Ammonial gefogt fef unb soo idh) bdewn
oo bavon Bhkte fpreden mitffen, wenn id gewufit Hitle, wad
bic Atmofpblive unb ber Negen in ber Vrade bem Felbe jus
féihoen.

Diefen Angriff des Herrn Dr. Gilbert eowdbut Herr
Lamed in bem Joursn. ber lonbw, Sefellfhoft in Guglond
(T. XVL p. 477) in folgenber $eife: ,Wabrend bder jiingfien
Naturforjher-BVerjommiung in Sladgow unternabm er (Riebiy),
bicje Frage au bebambeln”  Fermer febt ev Seite 488 hinju:
o o bem Gapitel feined Budes, relhed gang ben nidglichen
Wirtungen ber Brade unb bder medranifhen Operationen ges
wibmet ift, fegt ex nicht etn efngiges Wort (not a single word)
in Bejicbung ouf bie Anbinfung von atmofphirifder Nabeung
(Stidftoll) im Boben

Ady batte aber ein ganges Gopite! tn meinem DBude bem
Ammonta? gewibmet, und wenn von Homonial fn bdem diber
Brade nidt ble Rede war, fo fam bied dbaher, well i ble frei-
Lidh febr felifame Snfidit Gegte, baf ein Bradfeld ehe Feld rie

5*
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ein aubered fei unb bof fich ein jebed Feld gegen Luft wubd
Regen vetbalte wie eln Bradfeld und ein Bradfeld genau wie
ein anberes, auf weldem Riiben, Koen cber Kartoffeln wadbfen.
3 batle audeinanbergefest, bag ble Ruft unb ber Regen jebem
Felbe obie Unteridied, gany gleldyiiltly, ob Pflangen darauf
watbfen ober nidt, Koblenfinre und Stidjteffnabrung jibelich
gufitbre, unb ¢8 fonnte wiv naticlidh nidt entfernt in ben Siun
tommen, bof ein verninftiger Menfb glauben Wnne, ein Bradhs
feld empfinge mebr wle ein anbered, weil ¢ ein Bradfeld fei.

Qb batte fogar, wie frither erodbnt, bury Dr. Rroler
viergehn Nabre vorber in meinewm Laboratorium in Giefen bden
StidjtofFgehalt von weiunbymwanyig verfhicbenen Yobenjorten
beftimmen [affen unb wufie burdh biefe Analyfen, die Herm
fawed unbetannt geblicben waren, cbwobl fle in ber Ausgabe
meined Budes vom Jahre 1846 im HAnbonge (S. I68 ber
beutiden, &. 275 bex engl. Audgabe) abgebrudt find, baf im
ANgemeinen frudbibave Aedererderr auf gehne Jofk Tiefe flnfhunbdert
B8 taufendbmal mebr Stiditoff enibalien, als eine volle Weizens
ernie nfitbig Hof unb als bec Boben bel ber reidliditen Diins
gung erhift.

MWic wiffers jept mit jiemlidher Pefimmibeit, baf wibrend
ber Beadyelt, in Folge ber Bildbung von falpeterjauren Saljen,
weldbe ber Meaen in bie Fiefe fithet, ber Stidftoffaehalt ber
meiften Felber eher abs al8 gunimmt,

Ale diefe Dinge, ouf was fie andy fonft mdgen Gevednet
gewefen fein, verroundeten midy nidt, tenn wenn man dle volle,
purdd Bevmunft unb Eefabrungen getragene Uebergeugung ovon
bet Walbrbeit einer Sadbe fn i bat, fo it bee Wiberfprudy,
wie beflig e audy fei, ein Pfeil, dee Peine Spihe Bat, nur wenn
man feiner Sadpe nidt fidec {t, wenn man fAbl, baff der Wis
berfprudy einfdmeibet, weil er mabr wnb man im Sertbum it
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bann verurjacdt ex andh in ber mifbeften Forme eine empfinds
libe Hunbe, benn man whd babuwrds nothwenbdig gqur Tous
ferung (flebe &, 26) gegoungen, unb wenn bie aften Hebern
allzutief in ber Haut fleden, fo thut bas Rudrupfen weh; wenn
Ginem nody (iberbies Teine neten Febern nadwadien, fo bebdll
e ficber ble alten, aber fie verbalten fich alsbann wie eint fran-
Yer Babn, ber Gei Der Heinflen Veranlaffung humer wieher ble
alten Sdhmergen madit,

Mas mir einen wahren bavernben unb nie fich milbernben
Summer madyte, ies war ber Umfland, baf idh nidt einpufehen
vertitodhie, worin ed Jag, baf meine Dinger fo Jangfam wickten;
iiberall, in Toufenden von Fallen fab id, daf jeber (Brer Ve
fianbibeile wictie, feber aflein, unb wenn fie beifammen waren,
wie in meinem Diinger, fo wirken fie uidd.

Gublidh vor brei Jabren, naddent idy alle Thatjaden eher
neer und  anfmerfiamen Prifung Schritt vor Sdritt ter-
worfenr batte, entbedte ich ben Grunb! b Datte mid on der
Beidheit bes Scbdpfers vesfludlgt uub bdaflc meine geredhie
Strafe empfangen, i wollte fein Werl verbefern, unb in mei-
ner Blinbheit gloudte i, bef tn ber wundervollen Kette von
Bcfegen, welhe dad Leben an ber Oberflhche der Grbe feffeln
unb immer frifch erbalten, ein Glied vergeffen fei, wad idh,
ber [hwadbe ohnmdidtige Waurm, erfepen mijfe. G4 war aber
bofiir geforgt freilich in fo wunberbaver Weife, baf ber Ges
banfe an bie Miglichleit bed Bejtebens cined jolden Sefepes
ber menfihlichen JIntelligeny bié bomals nidht jugdnglid war,
fo viele Thatfachen audy bafilc fpradien, allein bie Thatfachen,
teldse bie Mabrbelt reden, werben Anmm ober man Bt nicht,
wad fle fagen, wenn fe ber Jrrihum dberfdhreit. So mwar b
benn bet mir. Die Altalien, bllbete i mir eln, mifte man -
wldalidy mohen, well fie ber Regen fonft entfidhre! I ronbte
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bamals nod nidt, baf fle bie Grbe feftbalte, fowie ifre Ldfung
bamit in Berdbrung tomme, bemn bad Gefes, u weldem
mid meine Unterjudungen iber bie Adertrume fiihrte, Beibt:
o ber Suferften Keufle ber Grbe foll fich unter dem Gins
fluf ber Sonne bad organifhe Leben entwidein, und fo vers
lick benn ber grofe Vanmelfier ben Tedimmern biefer Krufic
bad Bermdgen, alle dicjenigen Glemente, weidhe ur Grndhs
rung ber Pilangen unb bamit oudp ber Thiere biemen, anjus
gieben amd feftyubalien, mte ber FMagnet Gifenfeile amyieht
unb fefibdlt, fo baf lein Theilden bavon verlovem aeft; in
biejed Oefes fdblof ber Sddpfer ein gweited cin, woburd He
Phlangen tsagenbe Grbe ein ungeheurer Melnigungdapparat
fiir bad Waffer witk, aus bem fie durcdh bas nlmlihe Vers
migen alle ber @efunbbeit der Menfden unk Ticce fhabliden
Etoffe, olle Probucte ber FAulnif unb BVecwefung untergee
gangener Pflongens und Thievgenerationen enéfernt.”

3 Batte ble Altalien in melnem Dinger (Brec Lddlidy:
Teit beraubt, unt ba bie 15eliden Phosphate burd) einen Schurelys
procef cingebettet waren in bie Biergu blenende Subftany, fo
batte {d aud 1hre Verbreitung im Boben gebinbert und eben
afled getbonrt, um ihre Wivtung auf dad Felb au fdwichen.

&g fob id benn jebt erfl, nad jo vielen Jabren, ein,
wornm fn ben Berfudben vox Rawesd unb fo vielen anberen
febed eingelne ber Glemente meines Diingers, ouf bad Feld
gebracht, bie ibm gufommente Wittung batte unbd baf meine
Sunft fie unwirtfam gemadt Gatte *).

MWad midy entfduibigen birfte it ber Umftand, bag ber
Menfh bas Kinb feiner Jeit if und daf er fih den allgemein

*) Giehe meine UnterfaGungen -aber einige Gigenj&afien der Aderfrume.
Hnnal, b Ghemie u. Pbharmacie Bb. 105, S, 109.
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alé wafr qeltenben Bevejdenden Anfibten nur bonn ju ents
gichen vermag, wenn ein gewalifamer Dend (On ndibigt, olfe
feine Rrdfte anfiubieten, wm fih frei und ledig von ben Ban-
ber bed Jreibumé v maden. Die Wnfidt, baf bie Pangen
ibre Mabrung aus einer Ldjung entnehmen, bie fid im Boben
burdy bad Regenmwaffer bilbet, war Afler Anficbt, fie war mir
ind RFleijh gewadfen. Diefe Anfidt wor falfh wud die Quelle
meined thdridten Berfahrens gewefen,

3d war, nodbem (B ben Gvund wupte, warum meine
Dilnger widt wirtlen, wie ein Menfih, bev ein neued Leben
empfangen hatte, benn mit diefem waren audh afle Borgdnge
bed Felvbaues ertldet, unb jept, naddem bas Sefey exfannt ift.
and beutlidhy vor Afler Augen Legt, bleibt nur die Bermunbes
Tung ibrig, baf man e# nidt Tdngft estonnt Bat; aber ber
menfdlihe Selp ift ein curiofed Ding, wad in den cinmal
gegebenen Kreid ber Gedanten nidt pafit, exiftict filv ihn nicht.
Die von Thompfon undb Wayp beobadteten Thatfadhen
fdmammen bereitd gebn Sabre lang Heimathlod n ber Wiffen-
fbaft berum, Sebevinann wufite, baf fle da felen, fowic man
weif, daf Sonnenjidubden in ber Ruft find, bie mon ecit bann
fieht, wenn fic bad bt ber Soune beflrablt; und fo em-
pfangen berm bie wiffenfdafilihen Thatjaden erit dann {hee
eigentfiche Griffeny, wenn fie, von bem Ridbte bed Beifted bes
Teuchiet, fein Gigenthum geworben flub.

A Batte in meinen Bude die Thatfade, baf ble Lwft
unb ber Regen ben Pilangen und bem Boben mebhr SHdftoff:
nabrung jdbelid jufiibre, ol8 bie Pflangen ju ibrer vollften
Sniwidelung bebiicfen, als die Grunblage bed prattifhen Be.
triehs Bingeftelit, uady ber fih bie Frudtfolge und olle Hand»
Tungen bed Canbwirthd ridten mitfien, wenn er mit dem erveich
bar grifiten Boribeil fein Feld bauen wolle,
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Die Thatfade war an fid wiffenfdofilth nidt beftreitbar
unb burdy olle fpdteren Vnterfudbungen befidtigt, fie wurbe aber
obfity rdibfelbaft wund unertlelidh von bem Mugenblide an, alé
man mit Veftmmibett wufte, baf bie Adevecbe bie Probucte
ber Fdulnif, su benen bos Ammenial gehdt, fefbalt und burdy
Derbunfiung nift obgibt, Gine anbere audglebige Tuelle von
Ammonial ald ble Fauini§ Tannte man nidt; Teine Eriabrung
ober Thatfadie {prady bafiir, baf dDer Etidftoff ber 2wift bie
Gorm angunehmen vermbge, tn welder e ju ecinem Nabhrungss
fieff fir bie Pflangen werben thme. Die Junabue bed Bos
" bend an Hmmoniat wor fider, bic oberen Sdhidhten enthielten
tmmer weit mebt al8 ble teferen, anflatt baf fie, wiven fe
burdy ben Pflanjenban dsmer baran geworben, weniger entbals
fen follten, ber Urfprung befjelben war aber vdliig buntel.

S betradbte ¢f alg ein GIad, alé cin Sejhent elned
aitigen Gejchida, bie neuejten Enidedungen Sdénbein’s
erlebt ju Goben, burdy weldhe biefer Urfprung erflivt und bem
Deijte eln newes, Bi3 jest unbegreifliched Munbder aufgefdloffen
worben ift; ¢8 {ft fiber unter allen bad grdfite.  JIn ber Ehat
fonnte Yeln Ghemiter von ben Thatfadien aus, wie fe bie
Mifienjdhaft bacbietet, anf den Gebanten tommen, baf die Uebers
fithrung bes Stidfioffs ber fuft in fjalpeterfaured ober falpetrigs
faures Fmmonial dberbaupt mdglich fei, wnbd ble einfadfien
Berfudpe geigen jept, bag eine jebe Flamme, bie in ber Luft
brennt, ¢ine gewiffe Menge von bem Stidfoff ber Buft in fals
petriglantes Hmmoniol aberfdhet, baff eln jeber Verwefungs~
procef eine Duelle fowob! vor Salpeterfiure ald audy von MAms
monta? {ft, fa dap bie cinfodbe Berbampfung von Wafer ein
Prittel ift, um ble Vilbwng belber Plangennahrungsfioffe ju
bewertfielligen. Die grof Pelt fid in ber Thar biefed Wunber
bar, wenn man bebentt, baf burdy die Berbrenmumg eined
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Phanbes Gtcfufoblc ober Holy bie Euft nidht wur bie Glemente
wicherempfdngi, um bicfed Pfunbd Holy, ober unter Umftdnden
bie Steinfoble, wicber Ju erpemgen, fonbern ba§ ber Berbeens
nungdprocef an ficd elne gem{ﬂ.‘c Menge Stidjioff ber Bauft in
einen fiir bie Gryengung son Brot unb Fleifd wnentbebrliden
Nabrteff verwanbeit!

Wakrlid), dile Srdfe und nnendlide Weisheit bed Weliens
{hipferd exfennt nue ber, welder n bem unenblichen BVude,
weldied bie Natur ift, Seine Gebanlen ju verjieben fich bemiht,
unb Alles, wad fonft bie Menihen von tbm wiffen unbd fagen,
erjbeint mwie ein leered citled Gerebe bagegen.

Biele Lefer biejes Budped, weldhe bie Shlilffe, ju welden
Heer Lawes in feinen Berfuchen gefommen ifi, einer niberen
Bebradtung withigen, biicflen Tetdt geneigt fein, wmiz den
Bormurf ciner Uebertreibung jn meden, weil fie fo augens
fallig ben afergewdbnlidften Grfabrungen und bem gefunden
Menfdenverflanbe wiberfpreden; und bdie weltere Nebeclegung,
wie ¢8 budy nidt angunehmen fei, ba biefe Bexjude unbd
&diiiffe fo gany obue Grunbdlage fein Mnnten, ba fle in cinem
ber evften Tanbwicthidafiliden Sourmale Guropa’ds eridbienen
uth von bet anerdauntefien Tanbwitihjdaftlihet Hutoritdten
Gnglanbd gletdbfam fancHonirt worbem fjeien, bilrften biefen
Borwurf nody verftdrten.

b babe felbfi nidbt verflanben, bag man ben Berfudien
mb Ediliffen vou Lawes jrgend cine Beadtung fhenten
Tornte, ba thr Ginbrefultat ber Husibiuf alled Nadibenlens
unb alier wiffenjbaftlichen Srunbjige war; er Datte ju beweis
fen gefudht, und bie Mnigliche Agriculine-Gefellfchaft hatte {ebs
nen MAnfldbbent jugefimmi, daf bie exfte unb eingige Lheorle,
welge bie Sanbwirtbjdaft von ber Wiffenfdaft empfangen hatie,
falih fei unb Peine Anmwenbung in bee Praxis Habe, obhne eine
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beffere ober ciwond befferes ant dbre Stelle au fepen; anflatt
bauen u Belfen, gerfidste er ben vorbanbenen Baw; fein gans
38 Streben bable Mein verninfiges Jiel; id famn bied jedt
nodh nicht verfiehen unb glanbe jur MufiArung ded Lefers wichts
Deffered thun au Wanen, ald ibm in ben Anfidten cinesd
Breunbed dber den Suftand bder Wiffenfdiaften in Eugland bad
TMatevial in dle Hinbe u Tegen, wad {hu vieleidht n den
Staub fept, fich felb} ein Vrihell au bilben. FMein Freund,
ein fArgt, mit bem i biefe Verhdliniffe wnd Suppdnbde febr oft
befpradh, fogt bariiber Folgenbes:

Der Juftond der Natuviviffen{Haft in England,

LS00 find eln eminent profitfdes Bolf, von ciner Lhat-
fraft, Gnergle, ciuer Riibubelt und Audbouer in der Aufnahme
wnb Durdfiibeung grofer Unternehbmungen, wie fie fein anbes
ted Boll befipl, und bies nidt blof in inbufivielen ober Hans
belds ober Meifeunternehmungen, fonbern i afien Ridtungen;
feben Sie den Solbaten in unferem Pleinen Heere in dem in-
bifdren Felbjuge, umqgeben von ciner feiner Natue nadh graus
fomen und unguverliffigen VepdTlecung, bie nur auf feine Rie-
berlage wartet, um ibn in Stiide gu gerreifien, im Lager von
ciner furdpibaren Rvantbeit bebrobt, eunilrdfiet durdy bie ermits
venbften Dhcfche nnter eciner tropijden Soune, und gegemiber
cinem jablreiden Feinbe, ben e felbft in allen Kilnflen bes
SRrieged untercichiet, feben Sie biefen Solbaten im Kampfe felbf,
feine Tapferfelt unb feine Hingebung, wie G teine Sefabr
beugt unb bel efnem jeben Hinbernl§ feine Lrafi ju wadifen
flbeint.  Rie bot bie Weltgejdichte Veldermilihigere Thaten ges
feben, unb {n ber Heimath Das eehebenbe Shaufplel, wie bei
Anfunft einer inbijden Vot fid das gamye [and gleidfam in
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cine Arens verwanbelt, ringdum auf ben Sipen bas Boll, mit
beglerigen Augen nud vorgefiredtem Kopfe bie Bewegungen, jebe
That cined cingelnen Solbaten wic bed gangen Heeved verfol:
gend; wle jeber Qufbauer feinen Riebling hat, dem e guruft:
Muth, tapfered Herg! wie fehem AMed, wad bu huft far bein
Lanb, filr uns!?

#Died ift ber Grunbjug bed englijden Charatterd. Stellen
Ele ibn unter bic Menjdien, und in weldber Lage ed aud fei,
€ie werben in thm einen Mannm, elnen gangen Mann finben.”

it adten ben Reldibum, weil ev ein Probuet ber
Rilbnbhett, ves Fleifes, bder unermibiiden ThAtigPeit und Der
Andbaner ift, und fo edien wiz ben Reiden und int ibm bie
Grfolge feiner Honblungen; bdie Teiebfebern und die Mittel
und Wege bayn entgichen ik obuebies ber Gelenninif und
bem Uribeil ber geofenn Maffe.”

LAber anf ber anberent Selte fdheint und dle Ratnr bad
Bermigen verjagt ju Haben, ibre Saben unb wifere Kréifte
bueh ble Wiffenjbaft s verftdsten unb i glaube, baf ed
unter ben 30 Millionen Bewobnern unferer Sufeln Leine dreifig
geborene Englinber gibt, welde wiffen, wad dbic Wiffenfbaft
ik anb bie Biele, ble fe verfolgt; Sic fihren bieh vieleldt
anf ein RNeturgefed juedd, weldes nidt will, daf Ales, was
Rationen dberhoupt grof und midtly wadt, fid ufammen in
ciner eingigen vereinige, und e8 mog wobl fo feins denn wenn
bie Gnglinber in ber That andy nody die Wiffenjdbaft befdpen,
wo wiren bann bie Gremyen ifmt Madt! Spreden Sle mix
nidt vonr unfesen grofen Pohilofopben Rewton und BVliad,
von Abam Smith ober von Davy ober Farabayp ober
son . Stuact MITE unb Budie, bie wie oft genugaufber
Bunge baben, aber ble Forfhungen bdiefer Mauner fhlugen im
Boll feIbft teine Wurgel, fle machen elgentlih nur augenfdein-



76 Ginleitung.

lih, wie fpdelid im Sangen ble Begabung fiir bie MWijfens
fhaften bef unsd ift und wie glingend und teid fle i, wenn
fle {id in einem Smbividuum offenbart, benn {n ibm reflectiven
fidh alsbann bie grofen Gdbigleiten, nur in ciner anberen Rids
tung, mweldhe ber Notlon eigen finb

SDABrend in Dentfbland die Aufgabe der BWiffenfcvaft
beifit: Rerum cognoscefe cousan, bit Urfade’ der Dinge
su erforjchen, Belft fie bel und: Rerum cognoscere super-
ficiem, ,bte Oberfiddhe? ber Dinge u ccforfhen. Unfere
. RMiffenjbaft it nur Dilettantiomus. Friber waven die Vota:
nit unb bie Seologle bie Fadier, benen wis einige Beadbing
jdentten, bagu it benn neuerbingd bdie Joolegie gelommen.
@5 find biep wefentlich bie Wiffenfdafien, die von Auferliden
Dingen bandbeln. B mweif wobl, baf Sie miv twicber mmit
Robert Brown, mit Owen, wmit Lyel! und PHillipps
einen Stein bed Wibesfprudd in ben MWeg werfen wollem,
allein bieje DManner, audd wenn moan fle iberall mit Hodad-
tung nenen Bdrt, gebbren widht ju benen, beven Biider man
lieft ober verfiebt. Werfdndlidh ift nur der, welder fein Wiffen
in ben Umfdlag bes Dilettantismus elnzuwideln weif; bag
Weet von Tonbal dber Dletfder unb Sletfhereis, beffen
wiffenfdaftlidher MWerth In el Sdhen fommengebrdngt wees
ben Paun, bringt (b mebr Rubm efu, al8 feine licfeingreis
fendften magnetifhen, clefteifden unb jonfigen Unterfudungen.
Hiren Sle 3. B. Jbren geifirciben Feennd, den Dule of
Argyll, wie er in feiner Grdffnungdrede ber Ehinburger
Mopal Society mit baleftifder Sewandibeit nnd Glegang die
Argumente von Dovwin itber den Ucfprung ber Avten wibers
Tegt; e ift wie wenn ez golbgléngende BVile iim Sonnenlichie
tanyen lieBe, wm fle Jobann mit bex Seivanbibelt cines Bodco
in feinem Hermel verjbminben . maden. Wiffenjdafiliche
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Sireitfragen, die ber Dule of Wrgpll ju entjdeiben vermag,
ber fih bodb nur in feinen PMufeftunden und gum angenchmen
Beitoertreib bamit bejdbaftigen fann, Mnwen fiderlidh mur fﬁt
ben Pilettantidmud bereduet fein”

o Die Arbeiten unjerer ddten Forfher W. Thomfon in
Blasgew, Stotesd, Th Srabam u. A Haben cigentlid
nur in Teutidblant fhte Hedmoth, ober wad fonft in Guropa
gejchieht, it fite und meiffend viel welter entleger, al3 wenn
ed in Ghina gefddbe.

»Iad bic Ehemic im Befonbern bekrifit, fo gehirt bicfe
Biffenfhaft gu benen, weldhe man am wenlgfen bei und Yennt;
wenn Eie dbie Aerzhe unb ein paar Fabritanten anduchmen, fo
werben €ie nur Benige finben, ble fie filr eine Wiffenjdaft
Balten; wiv befibenn in unferer Sprade wiht ehomal ein Wort
fiir einen Mann, den man in Frantreidy ober Dentfdlond elen
Chemiter nennt; Jeitfbeifien fite Phyfit und Ghemie, wie man
fie auf bem Gontinente Bat, befleben bei und nidt; das Phile-
fopbical Magagine ift eine Aet von RumpelPammer, I welder
Sie Mathematil, Phoflt, Chemie, Dineralogie wie KLeaut unb
Jiben burcheinanber gemifdt findens ecf tn ber nemeren Jeit
ideint fid bad Jouenal ber Chemical Sociely gu elnem demis
fden Sournale geftalien yu woflen”

Lot Sie in Betradt jlehen, tafi mit fehr wenigen
Audnahuen unfere Lebrer ber Ehewie von ihrem Rebrftiiblen
felbft faum etne Ginnahme baben, bir fe vor dem Hunger
jbiipt, bag fle gendthigt find, ik zu Dienern der wnwifenbden
WMannfacturiften ju madpen, dag fie ble Jeit, ble fie fitr wiffens
[Gofilidhe Forfdungen iibrig Baben, auf Hrbeiten vexwenden
miiffen, bie ihnen Seld einbringen, fo werben Sic fdh nidt
bardiber wunbern ounen, bdaf bel uns der Auiheil on ben
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wiffenfdafiliGen Forjbungen ber Jeit aufer allem Bechllinig
gering .7

Junter eiiem praftjden ARanne wverfiebt man bel und
cineit TMann, welder Beld vechient, unb unter einem mwifjens
fhofilihen ober Theoretifer eimen MManm, ber lreres Stroh
briftht. Mujer berGhmies Ghizurg V. {ft gony unglidlid bavs
iber, bag feine fritbere wiffenfdaftlide Laufbabn ald Profeffor
ibm gleidy einem unverldjdblichen TNafel antiebt unbk ibm bad
Bertrauen bei Bielen caubt. Wiv veowedieln ,Thatfaden” mit
SOuinten ober Urfodben”, fury, wir fleben barin ben Ghinefen
gawy gleidy, baf wir bie &dte wiffenfdaftlihe Bildung veracht®
unb fofy auf unfere Praris, . b anf unfere Unmiffenbeit finb.?

S&ine jebe Speenlation, auf unfece unmiﬂ'cnl;iit beveds
net, ift ibved Grfolged volltommen fider, bie Dauptjade ift
bie qebbrige Guergle babei, unb biefe feblt - bel wnd nidt.
Rehmen Sie 3. B, Morifon, ber mit feinen Pillen ein fo
cofoffaled Bermbgen gemadt bat, wie gefdidt ex ¢3 anfing,
um Jobn Bull jum Berfhluden feiner Pillen u Semwegen ;
et leh gunddbft in einem biden Bude alfe Thatfaden dber
ble gute Wirtung der Purgirmiitel Jujammentragen mit Abs
bifbungen von Eingeweiben, bie fi burd feine Pillen fdrmlid
geibdlt batten, ciwa wie Sdlangen, bie ibre alte Hout ads
werfen, turg, er ubesjeugte bic Reute, bdaf ¢8 nuv von ihnen
abbinge, fid einen newen Magen und nene Gebhrme cingus
feben; bagu tam natlirlih, beB ecine grofe Anzahl von Reiben,
bie bet und vothersjhen, burdh Purglemittel gehoben werben
tonnen, unb wad cin Keanfer filr brel Pence Gaben Ponnte,
bafiir lie§ fidh feine Mnwiffenbeit gebuldig mit bret Sbilling
befenern.?

250 1, well Sle unfer Land nidit Yennen, SHe Urtheil
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nber amed fowie dber bie tonigl Agrienltur-Oefelijdoft viels
leiht nidht richtip, benn wenn Sie ben niedrigen Juftand der
Seiftesbilbung unb bed Mnterridites unjerer Tanbwicthjdaftlihen
Beoblferung bebenfen, fo erfbeint e3 gerabeju ungeredt, Pero
fonen au verbammen, beven HAnfichten dodh nue Symptome dies
fes Jujtanbes find. Jcb Balte ed fite gang {Idher, baff Rawes
wrfpriuglidy Teine Diingerfpecnlotion beywedte, und ed i
eben o gewif, bof bic Mitglicves ber Tl AgricultursSefells
fbaft Peine Qubecild find; ¢8 nmfaft diefe Defellidaft gany
im @cgentheil bie Gffeny dex JIntelligeny bed Landes, Minifter,
Parlomentdglicber und die SGentry, womit wan iw Algemels
nen Lente beyeidmet, bie nidht ju arbetten brauden, fonbern
vout thren Renden leben, alle redmen fib u ben Ranbiolctben,
theild weil fic @cunb und Boben beflken ober prattifdh ben
Helvban betreiben. Bwel Drittel baven leben von bem Gine
fommen ihrer Giider, verfleben aber ben Felbbau nidt; bdas
anbere Drittel ift mit bicjem vertrawt, verfteht aber bie wiffens
fbaftlide fehre niht. Sie Mnnen glemlih fcher fein, bah
jeber Der 104 Governord unb 4600 Mitglieber ber Sefelijdhafi
Qbr Budy gelefen bat, aber nidis tann gewifier fein, ald baf
Keiner baven fld bie Dithe mabm, dad, was Lawesd nud
Qbrem Bude in feiner Welfe fidh Herausdlnsd, mit bem ju vers:
gleihen, wad wirflidy darin fland.?

#Orl Jhnen ftudirt mon wiffenfbafiiide MWesle, bed unsd
Tieft mon figyund man ift gany dberjeugt, ohne alle Borleunts
niffe ju Baben, vas Gewidt und bie Tragweite wiffenfdafs
licher Bewelfe beuribeilen in fhunen. Dagu tommt nun nod
bag Borurthell, daf Keiner bel einer wiffenfdnftliden Lebre
obex Bel einer Lheorie, wie man Set und fogt, feinen perfing
Hidben Ruben Betbeiligt glanbt, weil man nur bas, wad man
Praris? nennt, fitr geminnoerfpredend anfieht.*
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oDonn mitfen Sie in Grvdgung zichen, baf eine lands
wirthfdafilihe Gefelidoft bei und nicht gesadeyn, wie bied
anbenwirid ber Fall ift, als ein Berein angefeben werben barf,
ber fieh ben Fortfibrilt bed Felbbaues jur Aufgabe flellt. Afle
Sefelljdaften, welden Namen fe aud tragen mdgen, gewinnen
bei und eine politifdie Untevlage, benn bie Politit {} bas, wad
wir ant Befien verfiehen. Ob ber BVerein fiie Grbaltung bed
Defdblectited ber Mopshunbe gearinbet { obes filr Ranbiwirths
fhaft, bled ift fiir ben Jwed beffelben plemlich gleidhgiilti, bas
burdy, b.B. burdy ben Namen, den fid ber Veveln glebt, {deiben
fih nur bie Glafjen ber Gejelljhaft von einanber ab, Bei (Hren
gropen TMeetings feben Sie barum immer nur bie feute bex
Politit an der Spide, felbft bei ber British Society for the
advancement of Science it bied ber Fall, und ift ¢ widit
ein intereffantes Schaufpiel, den Rord Palmerfion in elner
lanbwirtbjdoftliden Besfommlung fpredbert ju hdeen, wie er gleid
citem woblwollenben Sdulmelfier vom tinfiliden Ditnger, von
Stallmift unb Dratnirung fpridht, fo daf ber prattifhe Wann
volf Dewunberung fidh fagen muf: er {ft ein geofer Mann
unb feine Politit Gt englife. ¥

Mebmen Sie nuy, um dad Wefen bder gl Aderban-Ge-
felljbaft qu verfteben, cin paar Blnbe ibred Journald in bie
Hand, id gloube nidt, baf Sie tn bem 22 Binben beffelben
tin Dupend Arbeiten finben werhen, welde eine andlinbijde
lanbwicthidafilide Jettfdrift weeth gefunben Bat g fiberfepen
ober gu verbreiten, ober beren Rerminif bem prafiifden Manne,
ber ben Fordfcbritt will, von wirtlihem Nupen if. Der Haupt-
inbalt befteht in ber Regel aus befteliten Teeven Befreibungen
und wnfrucbibaren Berichten Aber ben Betrieh tn biefer ober
jenes Srafidiaft, ober in Frantreid ober Dénenarl, bie Miemand
lieft, enn Sie bie paar gany guten botanifden Nufjige, bdie
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eben fo gwedgemds in cin Penny Magagine paffer, ble Aufjdpe
von Hodtins, von Tanner, von Way, Biller und ein
paar anbere berandnehmen, fo werden felr wemige dbrig bleiben,
bie irgend ein Mitglicd der Befellftbaft jemals jum weitenmal
gelefen Bat und bie yum Nodbenten unb Nadahmen aufforbern.”

g Die vlelen Grperimente von Lawes unb Gilberi tiber
ble Miflung von Shweinen, Odfen und Sdafen mitffen benen,
bie nur elnen Begriff von Stoffwedfel, won BVerbaunnyg ober
Gmibrung, iberbaupt wvor phyficlogifcben Vorgdngen Baben,
wabred Mitleiben ermweden; unb alle bie vielen widtigen Arbels
fen von Bifdoff und Boit, von Henneberg, von Pins
cud und Anberen, burd welhe bdie Sefepe ber Gendbhrung,
Fleifchs, Felte und Mildengeugung fefigetellt wurben, find in
Gnglant gang unbefannt unb unbeadpicte Errungenjdofien ges
blieben.”

08 burdy Bebarelichleit, Gebuld und Ausbawer erreidhbar
ift, exvcichen wir tn England gewilf, bied feben Sie 5. B an ben
bewunberungdmiichigen Grfolgen unfever Biehyldbter, bie eine
Diehrace umformen, wie wenn dad Thier ein Stid weider
Thon wdre; wad aber nur burd Nadbbenten evreldbar {i, ervels
dhen wir nidt, weil wir gefbworene Feinde bes Nadbentensd
find SRt der Fiifle von Mitteln, bie unferen Landwirihen burd
ibren Meidtbum ju Gcbote fieben, wilrbe man i Dent{dland
fibeclich Doppelt foviel Fleifd unb RLorn Hervorbringen, ald man
in Eugland egzielt, und ed gelingt bied e und barum nid,
weil wir vobe Empiriler, unwiffend, eingebilbet und ungugdnglic
fir ble Borftellung find, baf e etwad Befferes in ber MWeli
gfbe al8 bad, wad wir enmal fiv gut Balten. Wenn bie fias
tiffifjhe Angabe wabr ift, baf England eine Willion Gentmer
Budter einfiibrt, fo it ble englifdbe Landwicibidaft veruriheilt,

benn bie Vuider i wnter ben Tanbwixtbidaftfichen Brobucten
ientg o Warbnltur-Bhemie. @nlething. 6
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eind ber wenigen, ble fid obue Griddpfung bes Bobensd, ohue
Diingergufubr von Aupen ouf unenbliche Jeiten bimausd ergeus
gen Taffen?

Dies find bie Hnfichien melned Freunbes, bdie man mit
profier Borfidht aufnebmen muj, well er ald Gnglanber burd
bie englifibe Prejfe gewednt iff, Alled qu dberireiben, bas Sute
in bem €ob, bas Sdledie in bem Tabel, ein Mitilered, mwasd
gevedt und Billig nady allen ©eiten hin ift, giebt e8 bort nidt,
tn Alled, wad bort Offentlich bejproden with, mifden fidh pers
fonliche Ridfidien, Portelanfidien und Leibenfbafien ein, fo
baf fid Jyemand, ber miht im Ranbe lange gelebt bat, {hwer in
bem Wirewarr von Melnungen guredifinben biivfte.

Meine eigenen Sefobrumgen, die i perfinlih in Gugland
gejammeli Babe, berebtigen midy Godbftend, einige Thatfaden zu
befiditigen, welde ben Juftant ber Chemie und bie Anjidicen,
bie man in Gngland von biefer Wiffenfdaft bat, betveffen. Jch
wolnie ber Roturforjdervecjommiung tn Por? bel unb war in
ciner ©igung Jugegen, worin ber bevibmit Sir Rodervid
Murdifon einen Auflag von Foedhhommer in Kopenbagen,
diber bic Bilbung von Shivefelties auf bem Meezesboben, vors
Tag, in welhem wwler Anberm audy bie Sujammenfepung ber
Afdbe einlger Seegervddie eowdbnt wushe. AW Sir Roberid
an ble Befanbtheile Ghlor nnd Job fam, bie (n bem Mauns
feripte nadh beutfher et gefdricten waren, wufle cx nidt, wie
er fie audfpredien follle, unbd ba e Ghlor unb Job, anflatt
Ghlorine unbd Jobine Tad, und auf bem @efidic von cin paar
englifchen Chemilern ein fpditifhed icheln fab, fo fogte e mit
bex liehendwiirbigen Selbfigefalligleit, ble ibn {o febr audzeidmet :
SDeine Herren, Ste miflen fidh nidt dber bie Fehler wunberm,
bie idy oielleicht gemadht, benu die Wabchelt ju qefiehen, vers
flebe i von ber Ghemie nidts.” S bemeste wobl, baf er
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ben vorgetragenen Gegenftand uicht vecftand, aber i wunberte
midy body fiber fein naived Sefdnbuip.

Benn ein Stubent in Dentfebland ober Franteeidh, ber
tin Gramen {n @cologie maden wollte, gu erfennen glbe, baf
et nihtd von ber Ghemie wiffe, v wiithe blefer flcherlich bie
britte Mote (anidt befdbigt) erbalien. JIn Guglond barf aber
tin Gentleman, obue fid Herabjufeben, immer gefteben, daf
ibm ble Ghemie gany fremb fei, betn in bem englifhen Beifte
it ber Begriff cined ,Chomift” Taum teennbar von bem elied
jlruppigen Burfhen mit fhmugigen Handen und Sdyilrze, des
nad Krdbjaibe, Leberthran und Wurmjanen viedht.

Den grofen Aufidwmeg ber demifjden Fabeilation vers
bautt Eugland tinen Feinen Kern von audgejeidhneten Mins
nern, beren Berbienfle in ber gongen Welt anerfannt find.
Bon ber FabriPation bes Bleidtalts it bex Fame Ehavlesd
Zennant’s untrenndar, und vor bex Greidtung ber TWerte
von Jamed Muspratt in verpool baite ble Sobafabrifas
tion faum eine Bebentung in Englond. (But in 1823 may
be dated the commencement of the Soda-Asch ma-
pufacture in thia country when Mr. James Muspratt
erected his works at Liverpool. See Report of the bri-
tish association for the advancement of Science for 1861
page 114.)

Bor bem Jabre 1817, in weldem Dr. Thoma s THowm+
fon als Profeffor ber Ghemie an bie Univerfitht Glodgon bes
rufen wutbe, beftand in Grvofbritannien teln Loboratorium, in
weldem fid ein junger Mann profifd in dber Chemie unters
ridien Ponnte, unb 8 lann nidt Bepiveifelt werben, bah an
ber Begriinbung ber demifden Induftric in Shottland biejer
andgepeidhucie Mann einen wefentlihen Antheil bat. Die An-

3o vou Thomfon’s Shalern war aber immerbin febz bes
6.
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jhrantt, und auf meinen Melfen in England, die mid biufig
mit Fobritauten demifder Probucete in BVerithrung bradilen
founte idy wabrnebmen, wie gerfung im Gangen die Berbreitung
demifder Kenniniffe unter ben Fobrifanten war,

Ay fand bie Ginrihlumgen ber Fabriten in Wezlehung
auf Apparate und Xebeiterfparung febedmal Lewunberungdmwiichig,
aber bie wiffenjdofilide Srundlage bed Bebviebed bewled in
ber Reqel eine Paum glaublide Unmiffenfeit. So jeigle mic
snter Anberm Herr Dacintofh (belannt bdurd feine Einfith-
wung waffesbidhier KTeibungdftlide) feine Blutlougenfalz unb
DerlinerblausFabril bei ladgow, unk i war beim Eintritt
itberraft unb Setdubt von cinem furdhtbaren 2drm, der durd
bie Reibung von cifernent Mithrern jun Nmeidbren ber in den
eifernen Idpfen fdmelzenben Maffe von thiertihen Subftangen
unt Pottafde verurfadt mucbe; bei ndberer Ertunbigung fagte
mit Heorr Macinto[§ mit elvem pfiffigen Sefidie: ,Da Haben
Sie etroad, Profeffor, mwad Teine Lheorie erflart, menn meine
Thpfe vedt fdreien, befomme idy bag meifte Blutlaugens
falyt¥ Gr rick mit bem Tufwanbe von elnigen Plecbetrifien
bag gur Bilbung bed Snlzed nothroendige Gifen von felnen
Fopfen abl TNt einer Hand voll Gifenfeitfpine Yonnte er feinen
Swed viel beffer erveihen. Filr fein Berlinerblow Hatte er eine
Treppe ervichiet, anf welhe der hellolane Ricberfdlag von Gifen: _
viteiol unb Bintlougenfaly hinaufgepumpt wurbe; betm Herabs
fltefen Tom er aldbann mit dber [utft in Beribrung unb warbe
pu bunflem Beslinerblon. €3 exreghe jeine bidfte Bermundes
Tung, al# ih ibm jagie und jefgte, baf ev mit einfgen Pfunben
Bleidpulver (bleaching powder) febr viel weiter unb I wes
nigent Angenbliden fommen tdnne.

Jm Segenfal Hlergu madt Walter Ceum, der b
burdy melrere gediegene wiffenjhaftliche Arbeiten (b evinmere
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nut an bie von ihm entbedte merfwirbige {m affes T38Tiche
Thonerbe) elnen aubgezeidmeien Rang unter ben Shemitern
erworben Hot, eine ehrenvolle Audnabme.

Diefer Buftanb bat {d feit 20 Jabeen {ehe gnm Beffern
perdnbert, unb id bin nidt jwelfelbaft bavitber, baf died wer
fenttih Hem Ginwanbernt ber bentfden Sdule Jugefdrichen wer-
ben mu§, theild durdh bie englijden Ghemiler, bie in Deutfd-
lanb fid audbilbeten, theild duvdy bie Srindung ciner yprat-
tifen Rehranftalt noady beutfbenr MMufter, an welher mein
Freund Sir Jamed Glar? cinen fo grofen Antheil bat unb
an welder Profeffor B Hofmann fo fegendreid wish. Sell
ber Grridtung beé College of Chemistry find in fonbon,
Mandefier, Orford, Ehindburgh unb an vielen anbdern Orien
Srofbritanniend teeflihe praftijde Rehranpalten entftanben,
unb in Begiehung ouf ben Standpunlt der wiffenfjdhaftlichen
unb indufirielen Ghemie flebi Gaglond Peivent anbern Laube
mehr nad. . -

Auf ble Landwirthidaft Hat bies Alles wenig Finfluf and-
gelibt; auf melner leblen Reife in Cugland fand i slemlid
oflgemeint Die Anfldht verbreitet, baf bie prafiiiche Lanbwizths
jbaft von ber Wiffenjboft Teine Hitlfe tu ermarten Habe. Bis
anf meinen Freunb Dr. Daubeny Hatten {Id aud die melften
wiffenidpaflichen Manner, Plapfoic, Way u. A, von bem
Gebiete ber Lanbwirthiaft juvidgezogen; fle war wicber ber
robefien @mpirle verfallen. Die Anwendbung von Yanjliden
Dikngern Datte fih vermebrt, aber man batie, tndem man anf
bte Wiffenfdaft vergidpiete, bie Grunblage flhe ben weitern
Fortfdritt verlozen, unb viele Jabre werben vergeben miffen,
the bad feltfame Boruribeil andgecotiet ift, daf wifenidaftiide
Renniniffe bem praftijden Manne unniiglid oder grr jHablid
flud, und ebe ber frifde Samen eined beflern BVerpindnifjes
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ben geefgneten Boden gu feines Entwidelung tn England wies
terfinbet. -

Der Stretl, ben ble unwiffende Prorid tn Gugland gegen
bie MWifenfdaft eshob, mwar fiir bie beutfben Ranbwirthe info-
fern ein grofer Gewinn, alé badburd ihr Nadbenfen gemedt
wirbe, unb fubem fie Ternten bie Lebren bder Wiffenfdaft rids
Hy ju verfieben, vermodhten fle Dicjelben etner Beffern Priifumg
i unterwerfen; bie folge biervon war, baf fie von {hree blins
ben BVewunderung und Radabhmung ber englifhen Landbwivihe
fhaft guritdlamen und ble Uebergtugung gevonmen, bdaf nuz
bag Balbe Wijfen fdabet; bamit {ft benn {n Deutidhland ber
Fortfchritt fllr immer gefichert.

Der Felbbau und die Geididte.

Dte TRethoben unb Siele dexr Natucfor[dung tw unferer
Beit finb von ben friiberen burdousd vesjbicben, ber Hemtige
Begriff von ,Beobadtung”, von ,Grfldrung” und Urfade” war
im Sahrhundert Bacon's von Berulam (1560 6is 1658) nody
nidt entwidelt. S feluem Werle Sylva Sylvarum ober Na-
tural bistory, von bem biefer grofic Philoforh glauble, bag cr
barin bie Naturerfdheinungen wiebergebe, wie fie Sott und nidt
ble Menfhen gemaddt, {f, nadh unjerer Anjdauung, eine jebe
GrHldrung, bie ev glebt, obne Bodben ober eine Teere Erfintung;
bad Pieifte, was Bocon erflivte, Balten wir fiir unertlirbar,
und wad wir eine ,Grflirung” neunen, war ibm vilig unbe-
fannt; taf unmwentelbas fefte, unvecinberliche MNaturgeiepe widht
nur e bimmiifdienr, fonberm audy bie irbijden Naturerfdeis
mungen vegievenr, wufte man damels nidht; mon betradytete



Beobadien uny Unteriudern. 87

iebe Grideinung fir fid unb glauble, baf {hre Begiebung au
anbeven nur burdy bie Phantafie Herjiellbar fei; man legte cine
erhadhte Urfache in bie Grjbeintng hinein und erfldcte fle und
ihre Beaiehung gu anberen vor innent heroud; eine jebe Thais
facdbe, jo jebe Gigenfibaft cined RKorpers batte ibren Srund unb
war durdh biejen ber Erkidrung fibig, bie eigentlih nur eine
Bejdretbung ober Umidreibung beé Borgangd wac.

Unjere Geutige Maturforfung bexubt auf ber gewonnenen
Uebergengung, bap nidht allein jwijden jwei ober brei, fonbern
jwiftben aflen Grfiheinungen tn bem Minerals, Pfanjens unb
Thierreidh, melche 3 B, bas Leben an ber Oberfldche der Grbe
bebingen, ein gefebliher Jufommenbong befiebe, fo baf Feine
fiir fid ofletn fei, fondern immer verfettet mit ciuer ober meh-
teren anberent, diefe wicder mit anberen, unb fo fort alle wits
cinanber verbuuben, obne Anfang wnb Gnbe, und baf bie
Hufeinanberfolge der Grideinungen, {br Entfichen und Beps
geben, wie eine Mellenbewequng in einem RKreidloufe fei. MWix
betradbien bie Matur ald ein Sanges, und alle Grideinungen
ujammenbingend wie bie Knoten in enem Rege. ,Beobaditen”
Beifen wic finnlid wobrpuehbmen fuden, wenn ein Kusien
inbem Nepe fich bewegt ober dnbert, welder von den anberen
Rnoten {lh mitbewegt ober Anbert; ciner ober bder anbeve muf
fid mitbewegen ober dnberm.  Gine Grideinung unterfuden
beift ble Faben auffucben, womit ein Snoten in dbem Nepe mit
pwei ober Drel anbeven verbunben ift; bei ywei Gr{deinungen,
bie etnanber fedig begleiten, ober bie fletig cinanber folgen,
fudben wir bod Banb auf, wad beide miteinanber vevleitet. Da
tine fede Natuverfdeinung sufommengefest ift, b 6. and Thels
Tew befebt, fo it bie exfle und widtighe Anfgabe bed Natur-
forjders bie, baf e {hre Theile aufzufinden fudt, ihre Natur
b Befdbaffenbeit (0. §. hre Dualitil) und das Berhllinif
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in weldem fle ajommenmicten (ihr Maf ober Quantitde).
$Wir ertllren bie Thatfachen nicht an fidy, fonbern nur thre
Beyiebungen v elnanber, unb wir fegen nur benjenigen einen
beftimmien. Werth bei, deren Jujammenbang wic temnen; biejer
Bujommenbang Belfit bad Gefes Wir exlliven die Grjdei-
nungern nidt von frnen herans, fondbern von aufen Binein,
wir fuden die Bebiugungen anf und wie fie pufammenmitten,
wad ber Gridheinung vorhergebt wnbd wad ibe folgt, und wasd
ben Folgen folat und fo fort.

Die Natur blelt mon fritber {idr einfady, wad fie nidt ifd;
- bad Ginfadpe in ber Matur ift filr und, baf alle ihre Jwede
ouf bem gerabefien WMege und auf die etnfochfte MWeife erveidpt
werhen unb baf bie Miitbel blergw gleich bem vollfomumenjten
Raberwerte inetnanbergreifen. Su bewm Jujommenwirfen bder
tinfadren Sefepe erfennen wir bas jufommengefestere
bibere @efeb und wir wiffen, baf wir und beffen Geforjdbuny
unmglid maden, wemt wic an bie Stelle ber witfonben Dinge
unfere eigenen cbanten cinfcbleben und ben Jujammenbang
buedy wnfere Phantafie herfrellen.

Tie Vewegung bed Penbels ober ber Jelger ciner U
fann febed Kind walrnehmen; ber, welder aufmertfam und
lange ble Ubr betrachiet, flebt, baf die ded Penbeld mnb bex
beiben Beiger gleidbfdrmig qufammengeben ; mit jebem Penbels
fblage Tegen beibe Beiger einem gewiffen Meg foe Krelfe fu-
mid, ber groge einen 12mal grdferen ald ber Felne Jeiger.
Der Beobabler fleht feruer, dag audy bad Gewidt abwdiris
fldy bewegt, b, B. fallt, unb bas Penbel aufbdrt ju jdwingen,
wenn er dad Gewidt am Fallen ober aud die Jeiger am Ses
Ben binbert; er with fich bemnadh bewntfit, bag ein Jufammens
hang ober eine Bezichung polfden dber Bewegung ted Ubrs
gewidtd, bed Peubeld und der belben Jeiger befteht. Davim,
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in ber Grlenntnif, baf gwifden jwei Erideinungen
tin Berhdlinih ber ASDHAngigleit befleht, legt bad:
Wefen ber Beobadhinng.

Durdy bas Aufbreden ber Uhr unk ble Auffudung bes
Bufammenbangd ter Bewegungen ber Jelger, bed Penbeld und
be3 Nhrgewidhie8 mit bem tnmern Getriebe empfiugt ber Bes -
obadbter Dad vellfie Werftinbnif bet Sanged ber Ubr.

- Die Unberfiudnmg ehier Grfdieinung in ber Natur it nidt
fo einfady, bo man Yeine Majbtne vor fH bat, bie man auf:
bredhen ynd in weldhe man Bineinfehen Yann. Die fiunlide
Beobadptung birt beshalk an bHem Punfte auf, an bem man
bel ber UMb anfommi, che man fle aufbeidpt; ble meijten Wus
terfudhungen in ber Raturforfibung geben nidt dber bie volls
tommene Betanntjdoft eines Borganged Hinaus, wic ev ift unb
wie er i unter vecfnbevien Auferen Beehdluiffen gefaftet.
fin biefem Punfe fingt ble elgentliche Arbeit bed Maturfor-
fiberd an und ba fle cine Sebanfenarbeit {it, fo beift fie jest
oHadbenten”. fAn bie Stelle ber fiunliden triit dble geis
fige Beobadtung; fle verfAbrt nady benfelben Regeln, nad
benen man ben Aufern Borgang erforfbt.  Das Material,
mit welhem bie Sebanten arbeiten, bHeift Kenntniffe? uubd
man verfieht bonunter in ber Naturiviffenfdaft die Vetannts
fdbaft mit ber Naturfrdften unb allen {hren Scfefen unbd ben
ungibligen @rfheinungen, in benen fle den Sinnen wabenehms
bor fih Aufeon. Durdy bad Nadbbenfen fuddt ber Naturfors
fber bie gemadbten Beobadtungen ridwdirts in Jufammenbang
% bringen mit Naturgefeben, von beten er weifi, baf fle dbns
lidbe Gridbeinungen bebingen, er madt fid in feluem Setfte
tin Bild vom bem tineren Seiviebe ber Grideinungen (elne
Oopethefe), und er verfudt nun ju ermitieln, ob bie gebad-
tem Urfachen ober ber vorandgefeste Sufammenbang wirtlich
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beflebt ober nidht. @8 ift jebt feine Wufgabe, burd abfichilich
-Beebeigefibrie Berhalinife, bod I burh Verfudhe, feine Bor.
ftellumg oon bem Borgang einer flrengen Priifung gw wnbers
weefen unb fid und Mnbere vou ihrec Wabrhell gu dfibergens
gen; bie Berjude bed RatusforfGers find guerfi Probirieine
feiner Jbeen, fobann Bewelsftde filr Anbere; wad fein Beift
beobadhtet Bat, Bringt ex burdy foglich geotbnete Thatfaden, ju
benen er burdy feine Erperimente gelangt iff, Anberen, weldpe
ble Gefebe tenen, bie bet ber Gellavung in Betvadt lommen,
gur Anfdauung; fowle Jemanb, welder bie vidtige Bosftelung
vonr einer Wbt Bat, ibren Gang bBeherrfdl und maden tann,
bof fle langfamer ober fbneller ober gar widht gebt, jo with
jebt ber, weldber ben Sujammenbang ber wixfenden Dinge
Tennt, jum Herrn ber Grfhelnung ober Ded Borgangs. Fir
einen Mann, der bie Sefepe widgt Peunt und bee die Ridtigleit
ber Beeldfithrung nidbé gn beurthellen weif, beftehen bie Bes
weidftitde nobiclid nicht und ex 641t hie Gellhoung blujig file
etmwad Grbadted, was fle ucfpringlidh ift, aber aufgebirt bot
gu fein, febald fie ber geiftige Audbrud ber ineluanbesgreifen:
ben Maturgefebe gewosden it Die alg ridttg onertounte Frs
tldruny bes Naturforfherd empfingt ben Ramen Theorte”
fie it wnwiberfpredlidd und unwiderlegbar fitr den, welther fie
verflebt, unb nur die Unmiffeudeit Halt A jedergeit jum Wibers
fprudy filr berecbtigt.  Dof dle Anfiellung von Berfudben eine
Kunft ift, welde wie eine jebe Fertigleit ober Sefchidlidyleit
erleent werden muf, iff eine Sade, bic [ von felbft verfteht.

enn idh ben Blid bed Lefers vor ber Befpredhung von
Gejdeinungen unb Sujtdnben, welhe mit der Woblfahrt ber
Staaten und bem Foribefiehen ber Nationen unb Aberhaupt
ber Grijfteny bed Menjdhen im innfgfen Sufommenbange fes
ben, anf unfere gegernwdrtige Methobe ber Forfdung und Bes




Grite Echendbedingungen ver Menfdhen. 01

weidfibrmg gu Tenfen jude, weldbe bie ©piecle ber Phantajle,
womit fid friher ber menfbliche Geift befriebigle unb afle
wifltiihelihen Elemente vollfommen ousfchlieft, jo gefdrab died,
um fein Migiranen wnb feine Sleidhgilligleit zu Befeitipen
Wb ibw gw vermdgen, bielnfihien, ble ec fich feldft fber bieje
Berhdliniffe gebitbet Bat, ciner ehenfo frengen Prifung ju uns
termesfen, vielleidbt baf er alsbany ben ndmiiden Stanbpuntt
wic ber MNaturforither gervlunt.

@8 ift cine fo triviale Wabrbeit, bafi man faum 3 wagen
follte, fle ausjufpreden, baf, wenn der Denfd von Lwf unbd
Wafler Ieben Tonnte, bie Begriffe von Herr und Diener, Fiish
unb Bolf, Freund unb Feind, Haf und Riche, Tugend unbd
Rafter, Redpt unb Unredt w. f w. nicht befehen wileben, und
baf bad floatfidhe Semeinmefen, das foctale und bas Familiens
Teben, ber Verfebr ber Menjdien, Gewerbe, Judufirie, KLunjt
b Wiffenfdait, tury afled bad, wad dben Menfdien 3u den
matht, wad er ift, baburd Bebingt finb, baf der Menfih einen
Magen Bt und etnem MNatusgefes unterthan i, welded ihu
juingt, ju feinem Fortbejieben tiglid cine gewiffe Ouantitit
von Rabrung ju geniefen, ble fein Flelh und feine Sefehidlidh-
teit der Grbe abgewinnen muf, bo fle ibm bie Ratur nidy
ober Yange nidpt {n ausveihender Menge von felbft barbietet,

G@e it tlar, bof afle Wrjodben, welde auf diefes Nalurs
gejed in frgend einer TWelfe fidrend ober fdrberud einwiclen,
einen entfprechenden Einflug ridwdrtd auf afle Rebendverbalts
nffe ber Menjdren audiben mbffen; febe viele blefer Begies
Bungen finb Eingft erfannt, und wan fann fid nur baviiber
wanbern, bap gevade ble widtigfie unter aflen jo gut wie nidht
beadbiet und Poum gewiirbigt ift.

Die meiften Menjien haben nur ine dunlle Borftellung
fiber bie Tuelle ihrer erfien Lbensbebingungen; fowie bie
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Sonne oufs und nicbergebt unb ble JabreSjeiten mit bem
Umlauf ber @rbe wieberlehren, fo, meinen bie Menfden, Tebr-
ten oudy bie Gruten wieder, ind ba bied fdon fo viele Hnubert,
fa toufend Jabre ofne Unterbrednmg gebauert babe, fo miilfie
wobl in ber MNatur bafldr geforgt fein, daf ber Menfh ntd®
untergeben unb vertommen f¥nne, and Mangel an ben Mit-
teln ju feinem Fortbejiehen.

Der allgitige Schdpfer bat allerbingd aunfs Weifefte bofiks
geforgt und e3 Bat feine allmddtige Houb bie Vorfbriften,
welde ber Menfd befolgen milffe, in cin grofies Bud, weldesd
bie Ratur {2, gefcbricben, unb er hat ibm in ber Bernunft cinen
Eheil von {hm felbft und burdy fle bie Fdbigleit verlichen, fein
Buch gu lefen unb feine gditlihe Weltorbuung it begreifen; e
Bat ben TMenfehen bamit jum Herrn feiner Sefdbide gemacht
with fein Sedelhen wnd Fortbefieben in feine Hanb gelet.

Rein Raturgefes fosgt filr bew WMenjdhen, benn b ift fein
Kneht und der Kuecgt bient bewt Heren, forgt aber nicht fide fhn.

i Tennen mit ber groften BDefrimibeit ble Bebinguns
gen ber Grbaltung unb Vermebrung bes Menfbengefcledis,
welde tn bem Boden Tiegen, und wiffen, dof fie audy in ber
frudbtharfien Grbe mur BidR fporfam verbreitet find uud baf
ber Vorvath nur audreid file cine Spanne Jeil.

Sn ber Reibe ber crpanifhen Wefen fleht cimem jeben
Thiere ein anbered gegenitber, welded beffen Verbreitung in ber
vorgefhriebenet Sdivanle ethdlt, fo baf afle ibr Paf von Rabs
tuﬁg fiubexn und Felnd bad anbere verbringt. Dad Auredt auf
fein fcben und Fortbefieherr ift jebem Thiergefdiledble burd) ein
Raturgefes gewabet. I Ghnlicher Weife wirkk tad Raturgefes
auf ble Menjben ein, wenn fle fich, anflatt ed g beberrfchen,
ben Thieven gleids, bavon beberrjben foffen. Jn ber Reihe bad
Tepie Sefchdpf flebt ber Menjd bem Menjden allein gegeniibes
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unh cin febed MMipoerbilinif awifden bon BVorrath von Nalh»
Tang unb bem Bebarf ber BVevditerungen swingt biefe, um bas
OMeidhgewicht wieber BHerguftellen, {hre Jabl gegenjeitig e vers
minbern, inbem eine bie anbere vertifgt, unb ber Dienfdy, basd
@benbild Gottes, ift mar barin von ber Ratte verjibleben, baf
o beim Robrungdmangel nidd allerortd feinedgleidhen anffrift.
Der, welder an bem Tijbe der Sefellfibafi Telmen Plag mebr
finbet, giebt fich nidt fo obue Weiteres bem BVerbungern bin;
im Kleinen wird er jum Diebe und TMdrber, ober er wanbert in
Maffen oud ober wirtd jum Groberer. G febed Blaft in
ber Meligefcbichie zeigt bie jhouberbofle MWistung diefed furdst-
baren Sefeges in ben Shdmen vou B, wemit dber Menfdy
bie Grbe trinfen mufle, weldhe er nicht frudtbar ju erbalien
verfiand.

%iir bad grofe @ange {ft o8 gulept gemlidh gleidpiltig, ob
tine Fatlon in cinem Lanbe, beffen Frudibasteit fietig abnimmd,
nady und nadh verbungert wnd ousfirbt, ober ob fle, wenn fie
ble fikefere ift, cine anbeve fdwddere Matlon tu einem fruchis
baren Ranbe gewalijam audflerben madit unb fih an igre Stelle
fest. AMe grofen Bilfermwanberungen geben vow eimem un-
frudbibar geworbenen fanbe aud nady frudhtbareren Linbern bin,

Nody ehe das rhmifde BVolf in bder Sejhidie Dervorivitt
und Tange vor ber @ritnbung dber Stabt Rom bot flhor Jtallen
tad Bilb bed angebautefien Lanbed von Guropa bar; vor blefon
Buftanbe geugen in bem Lanbe der altem Qubiner bie Ueberrefle
ber ungeheuren Vauwerte, ble wir jeft nodd bewumbern, und
alle Nadyrichten Taffen auf elnen dberrajdhent tlithenden Suftand
beg alten Ratiumd fdbliefen. Plon Tawn mit Defimmtbeit bes
baupten (fo fogt Sdlofier in feiner Weligefhichle, 3. Vanb
©. 140), bafi blefes Ranb ju Teiner anbern Seit beodlferter was
und ciiten fihdnern Anblid von allgemeinem Wohiftanbe barbot,
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ald in joren fribecen aubecbalb bes Bereided ber Gefchidhte
Hegenben SaBshunberten. GelbR al8 fphier bas madstige Boll
ber Mimer bie Scipe ber rveihjten Rauber in Latium gufatn-
mengebduit batte, war ber Jufand biejed Lanbed nict im Gni-
fernteften. mit bem ber Uneit vevgleihbar.  Ratium gefgte gur
Beft ber thumijchen Sredfe biof ben Reidhthum einiger wenigen
Familien, in ber vorbergegangenen Jeit war aber ein groer
Woblftand dber bad gauze Land wund alle feine Bewohuer vers
breitet. Da, wo jebt bie pontinifden Sitmpfe eine weite mnr
gur Bichjudit dienenbe Strede Lanbed Hiden unb die Luft vers
peften, Isgen bamals nidt weniger ald 23 voltreide Oris
fhaften; ber Kleifi ber Ratiner Batte alfo biefed Sumpfland
ebenfo in frudibared Gultustant umyufdaffen gewufit, wie bie
Ghiudter burdd fhee Gandle und Dimme bie Movdfie ber Loms
boarbet juerft bewobnbar gemacht haben, Die Menge ber latis
nifden groferen unb Heineren Octjdaften, welde in ben Schrifs
ten ber rdmifhen Gefchiditofbreiber angefiibrt finb, Taffen auf
cine ungemein fasfe auf einen Heluen Rawm gufammengebringte
Beodlferumg unb auf cinen Bobden fblicfen von grifter Fruchi-
barfeit, weldber gartenmifig bebaut feim mufte, um bie jur G-
baltung ber Beodlferung ubthige Rabrung gu liefern (Sdhlof+
fer 141).  Sn einem gleidben Sujtanbe Hober Guliue befand
fid bad Sebiet ber famnitijden Boller, ber gange Bergriiden
ber Apenninen von ber Srenge ber Ctrudler Hi8 gum duberflen
&lben Stalens bin; bad gange Sebiet bes Monte Datefe,
welded elnen Theil bed Jabres mit Shinee bebed und feit ber
Beit ber Somniten nte mebr angebout twosben ift, war bamals
burdy ben Fleif eined gliidlichen unb abgebistelen Volles theild
in Adeeland, theild in Wicfen umgewanbelt und auf unglanbs
liche etfe bevdllert; n bemt gangen famnitifiden burdaud ges
birgigen Rande waren nur wenige Streden unbenut. Mit bem
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Aderbau und ber Biehjudt bing bie Religion ted Ranbed enge
gufommen und bie Nationalfefle begogen fih basauf. Defonbere
Priciter (fratres arvales) bitbeten bie .Brubesjhaft bdes Felb-
baues unb befcbbftigien fich bamit nidht etwa Blof in Dejichung
ouf ben Gultug, fonbern in wifienfofilicher Hinfldt. Die gange
Ginridiung ber religidfen Geremonien und alle Voltsfejte biews
ten bagu, ben Anbau bes Randed unter obrigleiilither Aufficht ju
erholten unb bie Gewobnbheligliche bes Ndermanued dburd reli-
gidfe Pilichten u fpomen.  Wegen ibred Glufluffes aui b
Rlima beé Lanbed flanben bel Den Sanuiten bie InaToer unter
iffentlicher ufficht.

Meldy ein Juftand bamols — unb wie i er jept! Anfatt
ber Rofengdrien unbd dppigen Setreibefeiber find die Tempel
Pifums jedt wmgeben von cinee fparjom Grad unb Difteln
fragenben SBiiftel

Dex unwiffende Menfd, gewshnt, bie Sumakime ber BVeodls
ferungen an ben Frieben unb (hre Abnahme an ben Krieg und
petheerenbe Kranthelitn ju Tnitpfen, ecflact fch ben Sufand bles
fer fanber nath feinem cigenen Thum Gr welf, wie gefdhid?
bigfer ober jener RKinig tm maffenbaften Sdladten ber Piens
jben war unbd wie gierly nadh bem Bubme, jebr viele Weks
gtuge sum Sdhlachien ju baben, welde Rocheernt fidhy biejer ober
femer Felbberr buech ein Sbnlides Talent erwarb; er nennt bied
feine @efdidite; aber die Sejbicdhie der Grbfdolle, mit ber fein
Leben aufs Eugfte fammenbdngt, tennt er nicdht,. Der Friebe
emfibrt nidt und ber Rrleg gerfidet nidt bie Bevdllerungen,
beibe Suftdnbe fibert nur einen voriibergehenden Ginfluf auf fie
ans. $Bad bie menfdlihe Sejellfdalt jufemmenbalt ober auss
tinanbertreibt, unb bie Nationen und Staaten verfdiviuben ober
midtg madd, bied ff {mmer unb gu ollen Selten ber BVoden
gewefen, anf bem ber Menjd feine Hatlen baut.  Fidt bic
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Fenchidarteit bed Felbed, ol aber bie Dauer berfelben Tiegt
in ber Hand ber Denjden.

Lange vor ber jagenbaften Sritnbung ber Stabt Ront war
bag griedijche Bolf in Aitgriechenland und auf ber Kifie von
Rleinafien in ben Lreiglanf ber Gultur und Civllifation einges
teeten unbd peigte, nodh ehe der vdmifhe Staat bie damald bes
tamitte Welt umfafte, alie Mertieiden bed BVerfalled in bem an
feiner Frudbtbarfeit erjddpfien Lanbe. Sdon 700 Jabee vor
Gheifti Seburt giebt fidhy ble Abnabhme berfelben in ben maffens
baften fAudwanbenmgen ber Sricchen nady ben Kilften bed {hroars
gen unb Miitelmeered und in bder fortfcbrettenben Gnivdiferung
unb Berdbung bes Lanbed an cfennen,

Sn ber Shlacht von Platdk (479 o Chr.) tonute ber fpars
tanifibe Staat nod 8000 Keleger jum Kampfe gegen bdle Perfer
ftellen, etnBunbert Jakhre nadher 3dklte nady Aeljioteles (Polyb.
I, 6. 11. 12) ber ndmlidhe Staat Yeine taufend gum RKriegds
bienft tidptige TMinner; einfunbert unb funfyig IJabre {pdter
beflagt Strabo, daf von ben Bunbevt Stibten Raloniend g fels
nee Seit aufer Sparta fanm nody breifiig Fleden dbrig felen,
Ginbunbert Jabre nod Strabo fhilbert Plutardy (Mor. p. 413)
bie traurige Berdbung Sriedhenlandd und ber alten Welt. Aber
audy ber vémifche Staat folte bemfeiben Sdhidfal verfollen. In
feinen lonbwirtbjdoftliden Hufzeidmnungen fpridt Gato (230
v, GFr) unh nidt von der Abnabme ber Frudtbarleit der s
witjchen Felber, fonbern vom ber beften sk, fe mit Vortheil
audsurauben, Dreibunbdert Jobre nadh Cato fagt Golumelfa tn
feiner Worrede gu feinen 12 Biidbern von dem Aderhou:

+Die Orofien bes Staated pflegen Balb dber bie Unfrudds
bacleit ber Meder, balb fiber bie wunbeftinbige Witterung ju tas
gen, welde nun fdbon feit gevaumer Jelt den Fritdten nadhihels
Hg gewefor ift; fAnbere meinen, der Boben fei burdy aljugvofe
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Brucbibarteit ber vovigen Belten erfdhbpft ober frafilos geworben,
Aber — fihrt er fort — Pein Berndinftiger werbe fidy fiberreben
Tajfen, bie Grbe fei, wie ol Denfchen, veraltet, bie Lnfrudibar

- Pett vithre oieTmebr von unferm Berfahren ber, weil woir den
Aderbon der unverniinfigen Willkily ungefbidier Knedite itbers
Tajfen.”

Die cinfadbe Thatfache, bof man fdon unter Tero anfing,
HBidher fiber ben NAcderbau u fbreibem, i an fih ein WMerleis
dhen feined Berfalls, aber nod viel fidberere Beweife ertennt
man it ber Abnabme ber Devditerung von dem lebten puntjden
Rriege an, avf wele ber Krieg ber Stalifer, ber Bilvgerlricy
gwifdher Mariud undb Sulla nur einen vordbergehenden Ginflug
bitte dufiern thinen audd in ber Borausjepung, baf befve Gr-
elgniffe eine Balbe Million Menfden Hinmweggerafft hatten, fanfs
mal mehr, alé ble Sddgung Applon's unb Diodor'd beirdgt,
wenn  ber Boben fein fridhered Crivagdvermdgen nidt vecloren
gcbabt Bitte,

PWir wiffen aud ber neweren frangdftjchen Gefdhidte, wie
voritbergehend bie Wirfung oudy ber Blutigften RKriege auf ben
GSlanb ber Beoliferungen tn Londern ift, beren Boben in feiner
Foadbtbartett wody widt ecfbipft . JIn ben RKriegsjabren von
1793 bis 1815 verlor Franfreich diber brel TMillonen ewadfes
ner Minner; dber Dilrgarfrieg tn bee Benbée tofiete dber elne
Million Menjdpen; wenige Jnbre nady 1815 war ble Vevdlles
rung grifer nody al3 23 Sakse vorber goworben, benn bie Res
polution Batie viele Hunbesttanfende von Hectaren fruditbaren
Felbed and ber Tobten Houb unter ben Pflug gebradt unb do-
mit be Bebingungen der Wichererzeugung ber Menjden vers
mebit.

Der unter Jul. Gdjar (46 v Chr) abgeboliene Genfus

frelte ble Thatfadbe ber abwehmenben Beodllerung unbegreifels
Riebig*'d Ngricultur +Shemle, Finleibung, 7
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bac feft und aud ber Subeclidhe Srund blich bicfem grofen
Manne nidt verborgen; allein fein MNdergefes Fonnte bem ex=
flbdpften componifhen Staatslanbereien, bie er unter 20,000
arme Bilrger, ‘ble brel unb melr Rindes batten, veribeilte, ihre
verlorene Fruchibarfelt nidt wieber verleiben; ber Jwed berfel-
ben wurbe nidyt errefdt,

Mnter Angujingd war ber Mangel an gum Kriegsbienft fi-
Bigen Minnern Jo anfierorbentlidy grof, baf burdy bie Bernidy-
fung eined felnen Armeecorpd unter Barud {m Teunioburger
Malbe bie Hanptitabt und thr Gebieter in Furdt und Sdhreen
verfeld wurben. Rom Ponnte fein Gontingent ju jwei Legionen
nidt mebr fiellen, von Fretwilligen jum Kriegsblenft war feine
Rebe mebr unbd 8 beburfte ber Pdrefen Bwangdmittel jum Ju-
jommenbringen eined flefnen Heeres, Rvind (VI 12) fpricht
von ber "grofen Berdbung {m Junern Jtoliend und fagt von
bem Ranbe ber alten Prieqervifchent Bolloter:  jest miiffen Sticven
bafitr forgen, baf e8 nidht gang Sbe witd, taum bap fich dort
eine Sleine PRangfdule vor Solbaten erbilt.”

Der Seerbuberfricn, beffen glitdlide Beendigung (79 . €hr.)
bie Maht Pompeiud® begrindete, jeigt, in weldem Srabe Rom
abbingip war von ber Sufubr yor anslfubifdem Geireibe, und
wenrt, wie Momufen (Oeffen Rdmifde Sefhidte VD, LT,
&. 492) ermfibnt, {hon vor Tuliug Gafar die Dewohuer Roms
bejidnbig im Angefidt einexr Thenerung unb nidgt felten in vols
Ter Hungerdnoth waren, fo find bied jujammengenommen thet<
fadliche Dewelfe, bab ber Hallfhe Felbban bie Bebilefuifie bec
Stabt unbd bes Heered i biefer Veglehung nur ausnahmsweife
an befriebigen vermodite.

Durdy bie brutale Hudraubung ber evoberten Linber Baite
fid vor Auguftus fdon ein auferorbentlidher Reithum in Rom
angejommelt, der unter {bm burdy bie enorme Befeuctung bder
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Provingen s Gunfien ber Weltftabt fch noch. vermebrie; einen
Fhell beffelben empfing bas fand und bie Stidte burd) grof-
artige dffeniliche BDouten, Biber, Bridder, Heerfirafien wund Wafs
festettungen quriid, aber bie lebhafiee Steigerung bed Han-
belfvertebrd unb ber Smbufirle erfeble ben rdmifchen Felbern
bie Bebingungen ber Fortbawer der Menfhengenerationen nidyt
wieber, bie jie forbodbrend unb obme Unterbredung verloren,
Wabrend nadh aufen Bin der romifihe Staat alfe Jeis
den bed Ocbelbend und ber dppigfien Madifalle barbot, war
ber bife Wurm fdhon gefbdftig, fein Rebendmarl gu gerftdren,
Der feit givel Jabrhunbecten in ben curopdijden Slaaten dod
gleiche fMect degonnen BHat,
BWie vicle Manner von Ginficbt, RKyaft und guiem Wil
Ten Bebereidbten in den exflen Yabehpubdecten der Kalferyelt bas
chmlfhe Meidhl Was sermodie aber bie Madt ber Mahtige
ften, ble in ibrem Ucbermuthe fich felbft Aitdre ervidstelen und
fid ald Sdtter verehren liefen, was ble Meishelt dber Philofos
phen, ble tieffle Renntnif ber Redtdwiffenidaft, wasd ble Tapfers
Reit bes tildbtigflen Felbherven, bie furdtbariien unb aufs Befie
eingeridteten Heere gegen ble MWirtung eines Noturgefeses !
Ale Srife unbd Stiele fant. yur Kleinbeit und Shivdde Herab
unb o verlor fidy gulept fogar der Schimmer ded alten Slanges !
Wabrend bie Cloflifation und geiftige Bilbung an Auss
bebnnng gewann unb RKinfie unbh Sewerbe einen ungerwdhn:
Yidben fuffhmumg empfinger, unb Aled, was ben Jweden bes
dufiern Rebend biente, in fieiem Fortfdreiten begriffen [dien
unb elne newe Rellgion bte alte Melt mit newem Yebendmuibe
exfitllen follte, befdbieunigie bied AMes nur ihren Uniergang.
Bor Allen frei und unabbhlngig it ber Aderdmann, bdejs
fen Feld nicht qrdfes ift, ol# er mit feitem unb feiner Kindec

Hande bauen fann, nwnb frudtbar genng, um feinent Theil an
7.
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ben Raftenn bed Stnated u trogem unb jeiner Fawilie cin ges
nilgenbed Audfommen unb cinen gewiffen Wobhljtand ju ges
wibren; fiir ibn find feine Rinber cin Segen.

Blenn in Folge ber Sridbdpiung unb Berarmung feiner
Aeder ber frele Baver verfbwindet, fo eclifdt wit ibm ber edte
Biirgerfinn unbd vie Vaterlanbéliebe, bonrt in bem Bauern err
Balten fidy bie rveligidfen Seflible unb bie Liche fils bie Sdrolle,
auf ber er geboren ift, uubd fiir dad fanbd, was er pflegt; er
wetf vor Mnbern ble bimmlijden Gaben ju fhdben, ben beles
benben Sounenfhein und befrudptenben Fegen, unb wie Hillfs
Io# er it obne fie? fein Meined Sut, wad ihn echdlt, it ibm
nidt feil, er Bat einen fibern Mofftab fir beffen Wecth, nidt
fiie ben bes Gelbes; er {jt ber Lepte im Caube, ber ble TWafs
fen au beffen Bertbeidigung gegen bem erobernben Feinbd nies
berlegt, der Refte, der feinem angeframmien Firfien bie Trene
balt, wenn alle Anberst fie breden,

Kher fubem ex in feiner Unwijfendeit die Naturgefese miﬁs
adet unb verlegt, trifft ihn bic Sivafe feines Thund; feine
Sorgen und Mihen, fein Flelp in der VBebaunng feined Fels
bed befibleunigen nur beffen Griddpfung. @8 Yommt fir ifn
bie uneshittlihe 3eit, wo er bem durch den Raubbau erfddpfs
ten Boben nicht mehr fo viel abgewinnen Faum, um feine
Foamilie qu erbalten. Gr fenni nidt den Srunb felner Bers
armung, unb freibt einer Menge anberer Usfadpert, mie bex
rihtigen, ben Grunb ber Abnabme feimer Grulen qu; ev
hofft auf Beffere Jabre, und fingt am, feine bringendfien Bes
biirfniffe burdy Sdulben ju beden, ber Stenercrheber gvingt
ibn gulept, fein Kom, noth ehe ¢d geemntet ift, auf bem Halm
gu verloufert, und nadh einer Meihe von Senerationen Al
fein Befih in die HAnbe feiner Olaubiger. Aus vielen feinen
Bouernwirtbichaften enifteht alsbann eine Grvofwicthidajt; der
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geofe Guishefiber vertreibt bie Familic des Bauern unb behilt
nuy bie arbeitenbe anb; er ergengt nidt mehr Probucte wie
fouft, aber er flfet febe-viel -mebhr aud af ber Bauer, ber bden
grogtent Theil berfelben zur Grbaltung feines Biehs unbd Hans-
fianbed verbraudste.

Der Kampf ber vimifhent Gefesgebung gegen bie Wirtung
biefes Maturgefeies, ber fidy Jabrhunberte Hinburdy unaudgefest
ernenert, ift duferfi Tebreeih und merfmtichig.

Der Sefepgeber, welder von Naturgefeen feine Borfielnng
Bat, nimmi ble gegebenen Sufidnte und Bovenverbaltniffe ald
bauernd und unverduberlid on, wad. fle nidt find, unb feht
ben Grunb ter Abnahme bed Criragsvermlgens ber Felber und
ber Besdlterung tn ben Menfdyen, dle threr Natur vad in
ibrem Triebe, fich felbff gt erbalten und fortjupflangen, fich nidpt
dnberit; inberm er burdy feine Gejepe bie Hanblungen der Mens
fbew qu Befimmen fudt, gloubt e, baf feine Sebote miditig
genng feien, Juitdnbe gu erhalten ober wieberheruftellen, welde
miicberheritellbar find; burd ein ®efes farm efn Vaser vom
Piuge genommen wnb gum Eolbaten gemadt werben, aber fein
Jwang vermag ben Etibter ober Eolbaten gumt Baner ober
Adertnedt ju maden, benm bejfen Hebeit ift bie jduvierigfie vou
ollen; er mul wodenlang mit der Sonne ouffichen unb tiglid
jebdzebn Stunben jdaffen; er viuf beute wiffen, wasd er morgen
thue foll, jedben Tag choad anbered; Wietter und Jahredjeiten
warlen nidt onf ibn, er widjt in feinen Betried binein und
effernt ihn midt, wie man eine Honds ober Kunfifertipleit
erlerat,

Weber ble gowaltfame Siteribeilung unter Cajus Sroc-
thud, nodgy bie Bemlbungen Juling Gafar’'s ober Anguftus’,
bad qeftdrie Berhdlinif swifdhen bem Bedarf bder Bevdllernng
unb tem Productiondvermdgen beé Lanbed ober bem Hunger
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und ben Aedern, bie thn nidt mebr ftillen Ponuten, wicberhee-
gujdellen, batten ben gevingften Grfoly, nub bie Noth lich taum
ben Madihobern cinen anbern Audweg, olf basd mongelnbe
Ko turdh bie Audraubung ber Provingen g erglngen.

Dic HAbgadbe von Korn an ble armen rdmifden Biirger
aus ben Rormmagazinen bed Etoated Batte fbon unter Scipie
(196 v. Ghr.) begonnen. Anter Cajus Srachud follten jebem
fih melbenben Biirger monatlih 5 Modit (= fdhrlich 10 preng.
Sdeffel == 15 Bufheld = 21/, tayer. Sdefic]l = 51/, Hees
toliter = B30 Jollpfunbe) Sctreite verabjolgt weeben; wnter
Julind Ghafar belrug bie Mngall ber CGmypfangenden 350,000,
unter HAuwgufind uud ben fpitert RKeidtern 200,000. . Die Des
treibeabgate von Eeiten bed Staated belief fich bicomah jdbrlich
auf 11/, big 21/, Millivseen Geniner. Tied madhte offentar
wer einen Brudibeil bed Bebarfd ber Vevdlfernng Lationd
unb be8 Heered aud, benn bie Gapitalijten Homsd betrichen
nebenbei einen jdwungbafter und gewinurcidgen Kernbaubel,
Ded meifte Korn lHeferte bie Proving Ajta, bdie efrifanifdhen
Sititenlinber, Eicillen und Sarbinden,. Bon Sicilien empfing
Rem bent zehnten Theil von allem Keen, wad anf ter Snjek
gebant wurbe, ebenfo von Sardinien; die Trovigg Afic war
fhon unter Gracdhus a’d Staatsbomaine ert'drt woerben, unk
man fann enineffers, weldben Guflug eine jo grofic, viele Bunbert
Sabre banernbe Beraubung auf dic BobenbejdaFenbeit biefer
Qanber audiiben mufte, wud bag gulegt die Getreidegufube
nady Row nur bdurdy die BVernidbhung des freien Bevclternng
und burdy bie Ginfithring ded Plantagenbaued (e grofactigiten
Magftake burdy Stlavenbecrben aufredbt erbalten werbem Ponnte.

tnter ben fpdtern RKaifern lebte nidt nue bie Beodltensutg
Roma, fonbern Hald Jtaliend von frembder Sut; ihre Geniffe,
i taglihes Vrot wurben abhdngiy vew bem Willen nud ber
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Sunft ber Madptbaber, fowie bdeven Griffeny von einer jeben
Glodung in bem Sefriehe ber wngehenren Stantdmafdine ges
fabrbet wurbe, weldhe bie Hrbeitdfrdfie der Bewohner ber dibrigen
Welt gu hrer HAufrechtholiung veryebrie. Durch biefe Abhdngigs
teit von bem Staate tvat i ber sdmifdhenc Bewdllerung an bdie
Sielle bes Sefihis ber Kroft und Selbfifindigleit, weldhed bie
Asbeit ergeugt, *Selbjtfudt, friechenbe Sdiwvddhe und nicbriger
Stavenjlim und alle Lafter moraltjcher Eniartung.

Bon Dioceletian an, dreihunberr Sahre nad Augufiusg,
verfhwinbet ber frele Bonernftond vdlig, an deffen Stelle treien
bie Golonen ober unfreien, ben Giitern gugehdrigen Bauern, und
bamit vollenbet fidh ber taufenbjbhrige Procef unb 3 beglunt
in ben nodfolgendben Jabrhunberten dad AbRerben bed riefigen
Rirpers und feine tnnere Fanlntf; und fo wie defe den Boben
abglebt, worin bie Maben und bie Wilemer gebeibhen, fo vers
$ebric ber diberwudbernbe Solbatenfland bie Refte feiner gefunben
unb probuctiven Sdfte unb vollendete bad Andetnanbecfallen feiner
fidy ouflifenbet Glicber. Wic bie Ratte bad untergehenbe Saiff,
fo verlieh gulept Gonftantin bad jerviittete Land, um {n einen
antbern TWelitheil den nimlichen Jerftdrungsproced ju verpflangen.

AS cine Haupturfade bed WMenfbenmange!d in Driedyens
lonb BoHe Bereitd Polybiné (Ex. Vat. de Sentent. Lib. 37)
ple Hnfruditbarteit bee Ghen unb bdie Ghefden bejeldhuet, ecine
Grideivung, die in gany gleibes Form im comifden RNeiche
oujtrat wnbd welde Auguftud mit ellen Titteln bie tbm zu
Gehote flanden, obwobl erfolglos, ju belimpfen fucbte; aud
bier jeigte fidh, wic mackilod ber Gefebgeber in per BVefeitiguuy
von Uebeln im Staate {jt, beren Werfjeidben er wabeninmmi,
ofite ibren cigentlichen @runb zu fennen.

Keind unter allen Naturgefepen i in allen Thierclajien fo
maggebend fir {hre Bermehrung und fo begreiflidh fur ben Bers
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fland, wie bas Gefel, baf ble Jubivibuen ln cben bem Verbali-
niffe wie bie Vebingungen su (brer Junabme fid) vermehren.
Die Nationaldtononie hat bdlefes Sefes aud fiie dem Menjdyen
bewiefen und ben Ausbrud bafiic gegeben, baf bie Hmzahl ber
Ghen wic bie ber Rinber in einem bGejimmien Bechilinifje abs
bingig find vou ben Kornprefjen; fie nebmen u in woblieilen
Nabren, und ab, weun das Brot unb bie Lebensmitkel im Preife
fteigen.

Sn Spanien feben wir cdnen gany dbuliden Procef fidh
vollenbeir. Unter ber Kalferregicrung gehirte Spanien, bie Heis
math Trajans, Hadrians, Drare Aurels, ju ten reidhjten
unb blithenbfien Sanbern ber Melt,

Living unb Strabo ergdblen von Hispaniend Frudibar-
Teit unb ben Bunbertidltigen Grnten Fubalufiend; bei jedem
uenen Feldgug, bevichtet Rivius, fand wan newe Waffen, neue
Reidibiimer, ald Habe nody fein Krieg je biefe Sebicte verrvititet.

Unter Abd Grrabman Ll (912 bis 961) Batte basd mo-
bamebanifdhe Spanten (bie heutigen Rrovingen Rrragonien, Bas-
Tencla, Neucaftilien, Murcia, Ghremadura, Anbdalufien unb Sra-
naba mit ber fibdlihen Halfie von Portugal) 25 bis 30 WMilie-
nen Bewolner; ¢ war bamald nod bad bevillertfte RNeid Gu-
topad.  Tarragona, unier ber Momern ble yweite Siabt bed
Reichs, batte idber eine Milllon, unter Lod Errabman IIL wed
350,000 Bewobner, jest 15,0001

Die Stabt SGranaba vermodie olletn 50,000 Keleger ind
Felo au fellen, wundb wenn man ben Beridhten ber arabijden
Sdpiftfteller fber Sorbova einigen Glauben beimefen bdarf, fo
flanb blefe EStadt an Umfoug wif {hren yoeimalhunbertpwdlf-
taufend Hhufern und fechsbunbert Mofcheen ber Stabt Lonbon
im #Anfang biefes Jahrbunberts nidt viel nady.

Sechshunbert Jabhre nady Abd Greafhwan fragt Herrara
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in feivem Bud diber fpanifdhe Lanbwirthidaft, weldes im To.
bedjabr Philipp’s I (1598) erjien: ,TMad mdgen wobl die
Sriinbe fein, bof fih beutigen Tages bdie Ungulduglichfeit der
Lebensmittel tm gangen Lande filhibar maddt, und baf jebt im
Beicden cin Plund Fleifch fovicl Tojlet, als chemald wmitten im
Rriege cin gonger Hammel? Die Uchervdllerung tann nidt
Urfache fein, denn ba, wo eBemald taufend Mobren vege Hinbde
Batien, fiuben toum finfhunbert Ghriften fhr Dafein. Auch bie
Golbeinfuhe Judiend Yann ed nitht fein. St 8 bennt bdie Crbe”
frogt er weiter, welde andoubt? Aber bie Grbe bebarf feiner
anbern Rube ald des MWinteridhlafes, und felt cinem Menfdens
alter feblten bie Wiuterregen nidyt, um fie Ju erquiden unb
mit Keaft gum Triche der jungen Saaten gu verfeben.  Wad
ift benn aber ber Sruub, bap unad im Samgen bie Grbe nidt
nrehe eondibren will  — | Dad Moulihler ift der Srunt,” uteilt
Herrava: bod Waulthler 1if in vev Mitle ded breigehuten
Sabrhunberts cin, und vou biefes Seit an batict fih die Bers
sbung ©paniens, ed befipt nicht bie RKraft, tief genng gu
pffigent”

Die Berordnungen der Iatholijden Kdnige geben ein Bilb
von ber aflmdligen Grfhdpfung bed fpanijden Bobend. Sdon
im gwilfien Jabrbunberi Hatten ber Kulg Hlonfo Onzenc
unbd Pebro ber Granfame von Gaftilien Berorbuungen ur
Mettung ver Wiefen unb Weiben erlafen und Kaifer Kaxl V.
befabl, baf ble in jiingites eit ju Aderfelb umgeaderien Wie-
few aufd Mewe gu MWiefen gemadit werben jolltent

Qebst liefert tn Gatalonten efn Feld in gwel Jabren in
Anbalufiers in brei Jabren ecinmal eine Grate von Feldjrad:
tenl (fiehe Bilber aud Spanten pon Fretberen v, Thienens
Ablerilpdt. Berlin, Dunder 1861).

Der lange Kompf ber Chriften mit ben Mouren ift na:
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tuegefellich Teldit verfinblich, e3 wor ber Kampf jweier Tas
tionen um bad tiglidhe Brot. Durdy bie BVermebhrung bee
dhrifflichen Bevdlilerung {n ben minber frudytbaren Theilew bed
Lanbdes trat ein Nabnmgdmangel ein; ihr gegendiber war clne
artbere, bie {hred religidfen Slaubens wegen, fo meinte man,
fein Redbt gu fHrer Grifteny befaff, unb bie nod vofle Koru:
fpeider Daite. Grund genug jur Bertilgung diefer gotilofen
Race. Gin bis jwei Jahrbunderte nad ber Wertreibung ber
Manren waren ble Korfammern wieber leer; bie Duellen, tie
fie friiher fitllten, waren exfddpit, unk ble Sddse ber newen
Welt, ber Shom ven Solb und Silber, ter nad Spanien
flof, veidhte nicht Bin, um bie qur Gendbrung der vermebrien
Devilferung ndiblgen Wittel Becbeiufdbaffenr; bie Rrdfie ber
Nation verfiegten gulept in  ben RKimpfen nm tie Ber-
grifierung ber ibr Nabrung licfernben REubergebicte.

Ridt bie Vernadlifiigung bes Aderbaucs, fonbern bie
Jerjtdoung  ber Fruddbarlelt ber Felber dburdy bet Raublau
madhte bem rimifhen fowie bem [pautifcen Weltrelhe it Subde,
Die gleidben Urjadben bradtenx in betben Lhnbern bie gleiden
Birtungen Bervor,

Der Ranbban, welther bic Lanber verdbet und wnbereohus
bar wadht, 1aft fich in wenig TWorben bejdreiden.

Jue Dev erften Jeit ober auf efuem jungfrduliden Voben
bani ber Hderdmann Korn auf Kem*). Weun bie Genben abs

*) Dem Aderbaver gelt naturgemif ver Jdaer und wanbernbe Hick
rerand unb ¢8 findet fdh ber Ginfuf bed Adecbaued auf vie Gultur und
Givilifationr er Bolfer unb Linder it unfereme Jtielten Gefhidtowert, ter
Ribel, in vem 4. Gapitel ves 1. Bud Mef, in folgeber Weife angedeu-
teb: |, Der Aderbau nimmi demr wanderuden Hivten feine Weiden unb vers
treibt ihn (Rain ber Adermant tobtet Habel ven Hicten), vie Kinber bes
Aderbaues (Nadfommen Kain'd) wanvern nidt mehr und baven fefie
Hobniipe (unb Moo gebar Jabal, ven dem {ind Bergefontumen,
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webmen, fo wanbest er ouf ein anbered Feld, Die Sunabme
ber Deediferung fept nad wnd nady blefemn Wanbern elne
@renge; er Bebaut biefelbe Oberflade, iubem er fie atwedjelnd
brady lTiegen 1&gt Tle Gmien nebmen fortwdfrend ab, unb
ber Aderémann wenbet jebt, um fie wiederbersuftefen, Dilnger
an, ben ifnt natitcliche iefen Tiefern (Dreifelderrictbidhafi).

Da andh biefer Srfob auf bie Daner uwidht gendigh, fo fithei
bied anf die Diingererjengung burd den Futterban (Wechfel-
wiribjbait) onf ben Felvern felbfi; man benugt den Untergrund
aleich ber Ditnger gebenben Wieje, anfduglich vhue Unterbredung,
bann mit Einjdaltung von Bradjabren fiir bie Fuitergernddie;
inlegt it andd der Untergrund cxjdidpft, die Felbes tragen feine
Ettergervddfe mebr; guerft fellt fid vie Grbjenfrantheit cin,
bann erfheint bie RKlee-, Ribens und Kartofelfrantbeit, wud gu-
Tetst bord ber Aderbmt auf; bod Feld erndhet den Menfhen
nidit mehe,

Diefer Proeef Tanun viele bunbert Jabre, ouf eingelien
Belbern taufend Jahre dbanern, che der Menfdy bie Grfolge feis
1es Beiviehes gewalr wirh, und ev Bilft fid mit Verbefferungen,
von benen jebe chugelne cin Merlyeichen ber Erfebipiung feined
Felded ijt.

Dic Gefbichte bes Feltbanes in Norbamerifa bat und mit
wnglitTigen unwiberfpredliden Thatjaden debmmnt gemaidt, welde
pastbun, wie vodilinifmigin fury bdie Periobe {7, it weldper
man ben Felbemi obne Huterbredug und Dilngung Fonten

vie in Hiatten wolhnien und Bieh jogen), auwd bem Aderbau ents
fpringen bie Rinfte bes Frievend {und fein Hruder Gief Jubal, von
vem finb Bergefommen alle Harfner und Pieifer) fowie bie
Sewerte wnd bie Induflvie (vie Silla gebar den Thubaltain, ben
Meifter in alleclel Gry und Gifenwer). Dev Adexban it bas
Siciddft bed Mames unt foll nadh dbon gottliden Gebot dberall fein unb
Teine Heimath Gabem. (RKain fickt widt.)
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von Kornfriidien ober Houdeldgemwdidfen abgeminnen fan, Nad
wenigen Menfdenalierne fhor it der in Jabrtanfenden ange:
blufte Ueberfdug von Pangoundbritoffen im Boben ecfhipit,
unb er iefert ohue Diingung Yeine lohnenben Grnien mebr.

3 bem Unterbauje bed Gongrefed ju Wafbington wied
ber Abgeorbnete Porell v. Beemont bdurd cine Nelbe von
ftatiftifdhen Grbebungen nad), baf in ben €taaten Gonneticut,
Mafladuiests, Rbobe Jsland, Nem-Hampihive, Maine und Ber-
mont gufammengenommen in gebn Jabren (von 1840 big 1850)
bie Prizenerirdge um bie Halfte, bie Kartoffeleririge um ein
Drittel, bie TWeizenertrlge in Tenncffee, Kentndy, Seorgia und
HAlabama, fowie in tem Staate New-Port um bie Hilfte gegen
fritber abgenommen bHabew. Der durddmittlihe Grivag von
Beigen in Birginien und Nordearolina betrug im Jabre 1850
nur flebent Bufbel, in Alobanta e finf Bufhel pr. Aere. Auf
bewt nenen Lanbereien (n Terad und Arfanfas erniet man burdpe
fdmittlih 700 bis 750 Bfund Bawmwolle, unb ouf ben Glieren
eltern in Satearoling nur Halb foviel pr. Acre.

201 ciner Wanberung burdy dad Land,” fagt ber Abges
etbuete Glay von Alaboma, ,f66t man ouf jahlrefde Farms
baujer, einft ber Wobufip fleifiger unb intelligenter Freimdnner.
et find fle Teer, verfaffen und verfalen; man trifft dovt Fels
ber, einjt fruchibar, jedt ntit Bnfraut fivermwudert. Tood whidit
in ben Tanern vormald Iebbafier Fledew, unb in der Hanb
eined Herrn finbet mon bad gange Glgenibum, weldes cinft
cinem Tupend weifer Kamilien ghidlide Herbe gewdbhrte. Dad
Sanb, weldhes feine RKinbbheitdjabre nodh nidt diberfdritien Bat,
trligt anf feiwer Etivn bereltd die Furdyen bed Breifenalters unb
bed Berfalls, fo in Klabame, in Wirginien und ben Garolinad.”

Webexall, in allen $eltihetlen und Segenben ber Grbe, ers
teunt ber aufmerfjome Blid in tem Juftand e Bobend bafs
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felbe grofe RNoturgejes. Da, wo {onft michtige Reiche blithten
wnd eine bidgle Bevdlferung bem Boben Nahrung unb Reldys
fhitmer abgewanu, bringt jept bas ndmfde Feld uidl mehe
fo viel Jridie bereor, tm ben Anbau pu lohnen,

An einer Wiffenfipaft weip mon ed Geffer unb Ficheres,
afs in Der @hemie ynb Phyfif, baf eine jede Rafurecfheinung
niht von einer, foubern pon mehreren Urjodben bebingt ift; gu
ber allereinfacbften dhentifchen Grjdheinung gebdren jeberyeit dred,
bie in cinem gewiffen Verbiiliniffe jujommenwicten miifjen,
wenn fie Hervorgebeadt werben foll, unb fo wirbe eé beun
vollfommen unguldfiig fein, ben Berfall eimer Nation ausds
fblicGlich ciner eingigen Urjadhe ugujdreiben, benn baran
baben ungweifelbaft eine TMenge anbever ibren Anthell, aber
ed finb bied bie verduderlidhen Factoren, wibrend bie Grfdds
pfung bes Bodens bwrdy ben Raubbau bie eingige Hrfoche ift,
welde immer dabet ift und mitwirtt, Die Maffe des Bolfed
fiebt die Grideinungen bes Siatds wub Famillenlebend, bie
Bufiinbe dber Vevdlferungen immer nuzr durd einen Smnb
Bebingt unb Hervorgerufen, unt niemals bew rvediten, well man
eben ehte Urfadbe nicht fieht; wad man wahenlmmt, iff immer
nur cine Birtung. Dad gemeine Bolt fhreibt bie Themernng
bere Didern ovber ben Wudbererm, eine epibentijthe Reantheit
ber Brunnenvergiftung u; ¢3 tobtet den Maultourl unb vottet
ven Sperling aud, bie ibm fo wenlg Shaden und fo febr
viel Rupen bringen, und bie Anfidden des Siastsmannes finb
febr Banfig in politifben Dingen benen bed Pidbeld gang gleid
barin, baf er bie politljben Stimmungen unb Bewegungen
im Bolle, fa felbft Mevolutionen an Pesfonen Inilpfi, beren
Handlungen dod nur Merfzeichen vou Sufthnden find, bie er
felbft burdy bie Beslennung naturgefellidher Bediiriniffe Gervors
gesufen Bat. RKeine von allen politifden Wrfaden bes Berfalls
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ciner Dlation wislt auf ben Boben ein unb vermag beffen Ber
fhaffenbeit bowernb ju dnberst, unb bauernb it ber Werfall
einer Nation wur baun, wenn fidy dle Vebentefdbafenbeit verr
finbest Bat.

©o wie ber Aderdmanu fein Feld verldft, welded ibn
nidt mebr erndbri, und ein wewed fudt, wad ibn erhdli, jo
wedfelt und wanbert mit bem Suftand ver Tinber bie Cultur
und Gefittung ber Nationen; ein Bolf entfebt unb entwidelt
fib im Derbdlinif jur Feudbarfeit bed Lanbes, mit beffen
Gridhipfung verjdroindet e8 fdeinbae; nur bie geiftigen Siter,
weldye Friidte dexr Gultur uwnbd Givilifation find, verjdmwinben
uidpt, fie wedfeln nur den it

Dasd Guifteben unb bexr Hutergang ber Nationen Dehervfeht
tin uub baffelbe Maturgefes. Die Veranbung ber Linber an
ben Beblugungen threr Frudpibarfeit bebingt ihren Untergang,
bie Grbaliung berfelben ihre Fortbawer, {hren Reidtbum und
ibre Madbt.

Die Sefhichie bes grdfiten Relhed ber Grde weif nidis
vom @nifteben unb Besgehen cined Volfes ober ciner Motion;
pon ber Jeit an, wo Abrabam nad Ggppten jog, B8 ju ung,
beobacbten wiv- in Ghina cine regelmdfige, nue burd) inmere
Rriege vorilbergehend unterbrodiene Junabme ber Bevdlferung;
in Peinemn Theile bed grofen 2Windergedictes Bat der Bobden
aufaehdel, frubibar unb bantbar far bie Pilege bes Bebauers
i fein.  Dnd japanife Snfelveidh mit felwem gebirgigen,
bidifiens jur Hdlfte cultivitbaren Boben, mit einer grdferen
Ginwobnerzabl ald Sropbritannien, erjengt nidt wur eine File
son JRabrung fitv alle feine Bewohner, obne Wiefen, obne
Fuiterbon, ohne GEnfubhr von Suane, Knodenmell und Ghilis
falpeier, foubetn 8 filbst, feit feine Hifen gedffner finb, j&6rs
Tidh nicht unbebeutenbe Quantidten vou Lebendmiticln ansd,
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(Beridht an bgn Minifrer filr londwirtbjdaftlide Angelegens
Beiten iiber bie japanefijbe Londbwistbidaft, von Dr. H. Mas
rox, Mitglieb der oftafiatijden Crpchition. &, Anbang G.)

Die Grfabrung und Beobadinng baben ben dHinefitchen
unh fopanifden Rfanbwicth anf bad eingige Gulturverfabren
gefitbrt, welded geeignet ift, ein Ranb auf ewige Jeften Bina
oud frudibar ju erbolten unb in jeinem Griragsvermdgen
entforechend ber Sunabine ber Bevdlferung gu freigern, unb
¢d it wobl ber geifiten Beadbtung wiithig, bag in biefen Lin-
bern ber felbban feinen bauernb blibenben Suftand Hanptjdd.
Tidy ber Berbinbung beffelben mit bem Eultud und mit freengen
relipidfen Borfdriften verbantt; ber ,Gott" ber Chinefen ijt
im eigenilidgen Siune der Pflug.

Die Grunbloge bes dinefifdhen und jopanifhen Tanbuwieth-
fcboftlithen Betriched iﬁ' ber vollftdndige @xfaty allee bem
Boben In ben geernteten Felbfrddten entjogenen
Pilongenndbrpoffes dee japanifde Aderbaner weif nidis
von bem Bwang einer Feudhifolge, und baut nue bdad, wad
thm am wiiplichften au fein jheint; ble Griedgnijfe feined Bo-
bend find bie Jinfen von bejfen Bobentraft, nie wverringeet er
bad Gapital, was {5m biefe Binfen bringen {oll.

Der enropdifde Feloban, fowie ber Felbbou in Spanien,
Stalien, Perflen und wbherbaupt in afllen ben LaAubern, bie wir
ber Berdbung unb Unfrudibarfeit verfollen fehen, it der volls
ftfnbighe Gegenfos bed japanifhen; er berubt auf ber Ansds
roubung ber Felber an ben Vebingungen (Hrer Frudtbarteit,
Dad Jiel bed europdijhen Lonbwirthed unbd die Hanptaufgabde,
bic er felner Kunft fiellt, ift, feinems Felbe fo viel ald nur
mbglih Ko und HFletith abjugewinnen und fo wenig ald
miglih Selb audjugeben, um die oudgefiheten Bebingungen
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febner Grnten gueddyntonfen®).  Unier ben beutjden Raubmirthen
bdlt fid berjenige fiiz bem evfabrenften” TRaun, weldem of
gelingt, bie grajten Maffen Lorn und Fleifdh auf ven Markt
gu bringen, obne aflen Jutauf von Dilngmitieln, ja er ift fiofy
auf feine Griofge, und vie Anbern preffen ifn, wie gejdhict
er fei und wie gut er jeln Felb qu behanbeln verfiebe. RKein
pesninftiges Menfd Tann einen folden Betried fiie dauernd
palten nnb glawben, ber Raunbbau weebe fllr die enropdifhen
Sander nidht bie Felgen Haben, bie er fiir anbere Hatte; mwenn
fein Raturgefets bejieht, weldhed fite ben Menfhen forgt, wenn
bie Grhaltung ber Frudbtbacleit ber Felber voun bem Schdpfee in
feinte Hanb gelegt ift, unb er veraniwortlidy ift fiic all bas Elend,
wnd feine Handlungen feinen RadPommen bereiten, fo ift ed
bodh cine Siinbe gegen Solt wnd bad Menfdenqefdledt, wenn
ber Menfd die Vebingungen, von bewen er welf, daf fle qur
Untechaltung feined Rebend und bas feluer RKinber gebient
Baben, und baf fie von ber Matur daju beftimmt find, sur
Gntwidclung einer newen und aller folgeuben Seneras
tionen ju béenen, wenn er fic chne aflen Mupen fiir fich
sergeudet und bdem Keeldlauf bed Lebend enijieht  abfidilich,
mit Uebcrlegung, und wetl ibm ihre Wiebergewinnung und
@rhaliung einige Keflen madt unb unbequem éft.

Die Sditberungen ded Aderbancs tn der Mitte unb gegen
@nbe bes vorigen Jabrbunberts von Sdubert u W geben
ein Bild von bem Jujtande, dem wir entgegengeben, wean

*} Dev Orundfap bed beutjden Felobaued ift, ,unier Rnwendung
ber peringfien Dingermenge bie grofte Duantitht on folden veges
tabilifpen Stoffen gu erpengen, die jur Genlbrung unb Frhaltung ves
ibiecifdhen Orgonidmus vevioenbet werben Fnnen'” SHiehe bie Raturs
gefeatiden ®runtlagen bes Acferbaned nebft beren Pebeutuny fie die
Drarié von Dr. @ Welf. 5. Auflage. Ditteo Wigand, Leipjig. S.
10146.
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ber Berefdhente Jrvibwm von ber Unerfhipflichleit der Felber
son bew Ranbwirihen nidt erfomnt unbd {hr Betrieh danadh
eingeridiet wirb.

Luber fdlediom, faurem Wiefenfutter Hatle ber Ranbs
wirth fein anbered Wintecfutier fiir tad Bieh, ald chivad weige
Biben, Mibren, Krant nad Grbdirnen, von AMem aber nidit
vicl, weil quf ben Helbern von felbft nickdd wmebr wadijen
wollie.  Diefed fparfame Fuiter wurbe ben Winter dber, foweit
e8 Tangte, nod fparfamer eingebritht, nud wean &3 alle war,
mufite fich bad Bieh mit Berften=, Hofera unl Sebjenflrod
begniigen. Dagegent waren Milh, Butter und RKife {dlecht
md wendy. Aengfilidh wartete man bad Friibjahr ab, um cin
bischen Weizenjdhrappe su befowumen, unbd bas BVieh, wenn dad
Bras ehwa eimen Taumen hodh gewadhfen war, anf bie Weibe
feben ju Taffen, von ber e eben jo Bungrig wieber juridfam,
a8 ¢3 binaudgegangen wor, unb ousfah mwie die mageren
Rihe, bie Pharao im Traum gefehen Gatte” o befdreibt
Jobaun Shriftian Sdnbert, dber vom Raifer Jofeph IL
wegen feiner Berbienfle um bie Ginflibrung bed Klcebaues jum
Ritter bed Deiligen chmifden Reihé von bem Klcefeld ernarnnt
motben war, ben tamaligen Znftaud.

Pielleicht Batte fhon damals bie zwingenbe Noth eine
befleve Ginfidt verbreitet und bie Lanbroivibe jum Dewupifein
ibrer feblerbaften Bewirthfhaftung gebradst, wenn nidt brei
Ereigniffe eingeiveten wicen, weldbe bie Taufdung derer, welde
ben Raubbon ald bas legitime Berfabren anfaben, wm ein
Jabrbunbert verlingert Hiten.

Dies war bie Fwenbung beé Sppied jum RKleebanw und
bie Ginfiihrung bex Kartoffein b bed Suano.

Sn Englond und Feonfeeid war der Felbbau burdy den

Ucbergang gur Miftwivtbicgaft bereitd in feine Iehte Periobe
Qiebig ¥ Maricnltur-Ghemic. Binleitump. 8
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elngetreien.  Die Aderbrume war durd bie feit Jabrhunbesten
Ablde Drelfelbertvirthjdaft bereitd erihdpft und ihr Grivagd-
vermdgen fonnte burdh ben nbau von Kiee unb Futtergewddjen
auf Koften bed LUntergrunded fite eine Jeitlang wicherhergeftellt
werben.

In bem Spps, welder bie KLlecernten an ben meiften Drs
ten auf eine auferorbentliche Weife fieigen wadte, Hatte man
el AMittel entbedt, bie Miftgewinnung ofne Diingung unb mit
$itfe bed Mifted dle Kornertrhae ju Refgernt, und in ber Kaes
toffel elne Felofrudpt gewounen, burch weldhe ben cxjddpfien
Kornddern cine jebr viel grdfere Maffe vou Nabrung fitr
Menfdhen und Thiere abgewounen wesden fomte, o8 bied
burdh {}gcnb eine anbere Gultucpfange gefdah.

@5 genfigt, nm bie Bebeutung bder Kartoffel ju wisbigen,
auf bad Jabr 1847 Bimpumeifen, in weldem der Ausfall ber
RKartoffelernte trof einer guten Sovneente eine enovme Theues
sung aller Rebendmittel und eine Hungerdnoth im Speflast,
Edlefien unb Jpland noady fidy yog.

Man tann annehmen, daf in Feantreidh und Deutjdland
ein Drithel ber Bewdlferung auf bie RKarvioffel al8 Haupinals
wang angeroiejen ift, und ed gebirt Yeine [ehe Uebbafte Phan.
tafe bagit, um ben Suftand als entfeslih wunb grouenbaft zu
eelennen, weldher eintreten misﬁ, menn e RKactoffel aud ber
Frudifolge bed Ranbwirthd baueend ausfalit.

Dem Gypfe und den Karioffeln vecdantt bie gegenmwlstige
Bevdllernng Curopad {hre Hobe, unb ¢ fann nidht der ge
tingfte Bweifcl feln, baf ble Einwobueryahl Suropad 20 bis
30 Mifltonen weniges betragen wiltbe, wenn ber Syps nie in
#Anwendung  gefommen  unh bie Kartoffeln nfe  eingefibrt
worben waren. Man beteachiete bie Einfabeung ber Kartof
fel im vorigen Jabrbunbest um fo mebe al8 elue grofie Wobl-




®ypd und RKartofeln, 113

that, oI ber Anbau ber widtigfien Nabrpflangen, bes Grbfen
unb dberhaupi ber Hilfenfritdte, fhon bamald alle Sidberhett
in Folge ber Gridhdpfung ber Aeder veclorers hatte. Der Lands
wirth baut naturgems§ Teine Frudt aun, auf deeen Sebefhen
ober figern Grivag er unter ben gewdimlichen IWitienngdoess
béiliniffen nidht mebr redhnen Pann. 2An bic Stelle biefer nakhes
baften RJenerfriidie, bez wabren Steliveriveler bed Fleijehes fite
bie arbeilende Bevdiferung, traten ble Kartoffeli.

Dic Kartoffelpflange, vermbge dbrec ausgebebuten MWuryels
vergwetgung, dusdioiiblt ben Boden, einem Sdywein gleid), und
gebeibt nody aunf einem verbalinipmafly ormen Felbe, welded
faum nod Telmenbe Setreibeernten gieht; fie theilt fich mit den
Dalmgewddfen in den Borealh von Nakefoffen, ben ber Stalls
miftbeteich in ber Hdertrume anbiuft, und ift dle lebte in ber
Reibe ber Gewhdfe, die in ber oberflen Vobenfdidt nody culs
tivisbaz fiud, wenn alle dbrigen ben Anbau nidht mebr lohnen.

Die Ginfibrung ber Rmzoﬂ‘c!n anb bie Mnwendung bes
Sppfed wusben als wabre Becbefferungen des Taubwiribidhafts
liben Deiriebed angefeben, nidt darum well burd fie bas
orbeitenbe Bobenlapital junabm, jonbent iwell dad Ginfommen
bed Ranbwitthes fih vermebrie. Daf cine Jeit jemals Foms
men soerbe, wo ber Boben aufhdren wiiffe frudtbar fir Kars
toffeln gu fefn und wo ber @yps Yeine Wirlung auf bdie Grs
hébung ber Rleeernten mebr Baben werbe, ober daf bie Daner
ber Gruten won einem Felbe bem man nidtd gab, fonbern
mehr nabm, mit ihrer H6Be abnehmen miifte, wasen file
ben bamaligen Ranbwiril gang wungugdnglide Scbanten; fein
Detrich war feit Jobrbundertest auf bie Vorfellung gegritubed,
baf ber Boben burdy ben Felbbau in feinem Grivagoermdgen
eher qu- als abndbme.

Wire er gerodbut gewefen fich Rehenfdaft gu geben dber
s.
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be Grideinungen bed Felbtaues m Saujen gemommen, fo
wiithe et febr Bald wabrgenommen Baben, bafi an vielen
Orcten RKleefelber, die man ein Jobrychend vorber. nod fike
wierfddpflid an Frudibarleit gebalten Haite, aud mit Sypd
gebiingt bie foiberen Hoben Gririge nidht mehr geben, uud
taB fiie alle RKlcefelber eine Ghulidhe Srenge ber Frudtbarleil
cintreten miijfe, welthe ber MAuban anberer Leguminofen ber
Hiljenfrivdte 3. B. dereits unfidher gemadht und aud bemt vegels
mégigen Betrieh ansdgejdlofen Batie

Whrenw gulept bie Kartofeln nidit gewefen, fo bdtte mahrs
fhcintidy bie Jtoth ben dentfhen Ronbiwirth gebrdngt, dber ben
Stunb nadgubenten, welder bie engliffient Raubwirthe bee
fiimntte, auf bie Knoden als Tingqmittel einen fo Hoben Werkh
#t Tegen, cinen TWerth, ben er fo wenly clmgufehen vermodile,
baf er fiber 7O Jahre fang mit vollfommeniter Sleichyiltigleit
ber Ausjubr von Miflionen Gentuern Kuoden gufab.

Der Gevante Tag dody nafe genng, dag bie Beranbung
ber  bendfen Jelber an Kuodenerbe * diefen nadtheiliy fein
mufte, wenun bie Sufube berfelben ben englifben wiglih war.
Grhiobte biefer €toff bie Sonus unb RKlecertrdge anf ben englis
fben Felbern, fo mupten bie Sorns unb Klccertrige auf ben
peutihen Felbern fallen, bie ibn ben englifden qelicfert Gaiten.

Su bt Handenr bed wiwiffenden  praftifdhen WManncs
wurben ber @yps unb bie Kartoffeln ju WMitteln, die Audcaus
bung bed Felbed gu verjtdrfen und deflen Grjddpfung zu bes
fdTeunigen,

Gin anberes, vielleidbt bas grdfte tebel, weldhes ber Kare
foffelban tn feinem Gefolge Batte, wiithe fich ofne Bn wabrs
fpeintidy nidbt ober nidt fo febe fiblbar gemadt Baberw, und
bied war bie Berminberung ter Acheitdfraft der vou Rartoffeln
vorjugdweife fich ndbrenden BVevdlfernugen. &8 fann  bier
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nidt weiter auf biefen 3ufnu|m|en§nng cingegangen werben
unb ¢8 biicfie genilgen, Bies gu GemterPen, baf feit ber Ginfiife
ming ber Kartoffeln bie mitilere Panuedgrifie fd in Dentfdy
Tand unb Franfreidd verminbert hat, fo jwar, baf {n biefen
Ctaoten tag Solbatenmof feit 70 Jahren herabgefept werben
mufte. Die Kuodenfubfiany, welde ben Knodenffeleite bes
Pannes in Deutfdlond unbd Fronleeidh feblt, nm die frihere
Mittelgroge Beryujtellen, i it ben Knodien nach England auss
pefitbrt worben und Bat bort bagn gebient, wim bad Knodens
flelett-bed englifhen Solbaten unb HArbeiters tn feiner friiheren
Ringe und Stdrle ju erhalten™).

¥) Der beribmie Anatom und Bhufiologe Tiebemann fagt fn fels
nen nadigelaffenen Aufzeihmumgen, bie niv bucd vie Site feines Sdiies
gerfobnes, bed Prof. Bifdoff, jur Becfiquug gefell wurben: ,Gine
genaue Unievfudung ber Korperarofe gemabrt ten fiderften SHluf auf
bie phyfifge Befhaffenbeit, auf bas Bliben uny Sedeifen eines Bollea.
3w Algemeinen fpridt inmerhald gowiffer Grengen fie dbag Geveifen or-
ganifdher MWefen bag Weberifreiten ves Mitlelmnges ihrer Krk (Sypecies).
Zir pen Menfdhen it 8 nadigewicfen, vaf fein Korpermaf R verfleinerd,
wenn fein Gereihen beeinixadligt iR, fei ¢ durd phyfiide ober fociale
Berbiltniite. Gine Unierfudhung ver Korpetgeafe tines Bolled aiebt einen
widitigen Anfaltdyuntt fac die Deftimmung ber Kraft veffelben. Gin BVol¥
verfommeet in vemfelben Grabe, ald fein mittleres Rorpermaf abnimmt,
Die Mitglicber wollbabenber Etinbe erveidien einen Hiokeren TWads, als
bie bes nieberen Wolfed. Gin wefenilides Dittel jue Brforfdung ber
Hobe vet Mudifes geden bie Conferiptiondliften ab.” :

Die Bergleihuna eigh, baf in allen exvophijhen Sinbernt, in welden
bie Gonfoription beftehf, feit ver Ginfifrung berfelber bas wmittleve Rorws
pevmaf ver evmadifenen Manner unb fm Goanmgen ihve Tanglidleit jum
RAriegodvienft abgenommen har Boer bt Revolution im Jahre 1789 be-
trug bad Minimunt ver Korperardpe fiv einen Jnfanterifien in Franfreidh
165 Gentimeder, 1819 fingegen (Gefes von 10 Dhivy) 157 Gentimeder;
burd bas Seied vom 21, Piry 1832 156 Gentimeter; burdidhnittlih
weebin in Franfreld wegen manaelnver Seofe und Gebredien fber bdie
Hialfle audgempfiert; vas Militairmag Joar in Sadifen im Jabre 1780
178 Gentimeter, e8 it jest 165 Gentimetst.  In Peeufien it vas Milic
taicoraf 157 Gentimeter, Rady einer Angabe in ber Goyerifden Jeilung
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Ueber biefen Ginfluf Tafen bie Berfube von Bouffins
gonli®™) unidt ben aflergeringfien Bweifel, welde jeigen, daf
ed anudplih ft, ein €dmein aud bel ber vollften Fitternng
mit Kartoffeln anf bie TMittelgrdfie gu bringen; ed bleibt ims+
mex teiner, a8 eln gowdbulih gemdfteted Schwein, und fein
Bleifdbgericht nimmt fber cine gewiffe Grempe nidht mehr qu.
Dies ift eine gany Sefannte Sache unb ber aubwirth febt
barum ben RKoctoffeln Gibjen gu, welde febr oiel veider an
Ruohenerbe find, ald bie Kavioffeln; mit biefem Jujos Subert
fid fogleid blefes Verhblinif, bad Sdwein fabrt fort yu wad.
fens ber grdgere Gehalt an Blut unb Fleifeh ergeugenden Stofs
fen i ben Grbien in-elnem ben RKartoffeln dbnlichen Bolumen
bat natielid feinen Antbeil an blefer Sunahme.

Obwobl gegen Tube bed vorigen Jahrhunberis dburd) bie
Ginfiilrung bes Kicer und RKartoffelbanes bie Maffe ber jur

vem 9. Mai 1862 von Dr. Meyer, flelll fd nadh ecinemt wennjibrigen
Durdiifnitte Geraus, baf im Reénigreid Preufen von 1000 Conferibivien
716 untauglid yum TMikitdroientt befunven wurden, 317 wegen Minbers
maf und 599 wegen Gebredien; co jdheint Bievnady bie grofere Mafle ber
Bevdllerung in Preufen auf Kavioffelnafrung befhrdn®t qu fein. Jn
Defierreidh beirdgt bos Solvatenmaf 160, in Ehweden 163 Gentfimeler.
Die Stadt Beclin fonnte 1858 ihr Gontingent an Griop - Monnfdaft nidt
fiellen, e fehlien 156 Mann, JIn Sambrivge beflehit ver Webraud, daf
bit auf bie Univevfitht Kommenben fidy mefien und wiegen; bie mittlere
@rife ber Studenten it 176,8 Geuntimeter.

") Ein Sdyoein, 8 Monale alt, 120 Pb. {Hiver, nalm bei Karioffel-
fidterung in 93 Tagem um 1414 Bfo. an Sewidht gu, ¢in piveited, cbenfe
altes, 118 Pib. {dwwer, Sei berfelben Fitterung, nabm in 208 Tagen um
48 B, an @ewidit u.  WMern baé Shwein ein Jahe alt geworden ift,
fo Bleibt bei RKartoffelfiifterung fein Gewidt.

Gin yweited Shiwein, & WMonate alt, 120 Pib. fdwee, mit Kartofr
feln, TMolfen, Butiermild und Abfhllen ber Kide gefittert, nabhm in 97
Tagen um 104 Bio, ju. Neun Sdweine, 1174 Pd. (dwer, nahmen bei
berfelben qemifthien Gatterung tn 97 Tagen wm 826 Pfb, yu, jedes bucd=
fdmistlih um 92 Py,
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Grholtung und Bermehrung der Beod{Perungen Hienenben Naks
rungdmittel febe bemertlich qegen frilber fiegen, fo wilvbe fidh
bemnod vieleicht ein Mongel i der Probuction nady einem
ober ywei Jabryelnten bemerflich gemadbt Haben, wenn die Bes
phlerung in ber noturgefeblichen Progrefilon jugenommen Hatte,

Uber eine auf elnanber folgenbe RNelbe von Menjden vers
tilgenben Rriegen bejbrintie ble PAngabl ber Bemohner beinake
in allen eusopdifben 2anbern snb hinberte {hre raturgemdpe
Bermebrung, o bef felbf {n ben RKriegdyeiten ein clgentlider
angel ober eine bridenbe Themerung fich nicht Bemertlich
madbie.

Wenn biefe Kriege nidt flattgehabt hatten und bie Poo
pulaiion auf bem Gontinente von 1790 b3 1815 in ciner
afulihen Progreffion fich vermebrt Bitte, wie bles jept gefopleht,
fo witrden ein paar Millionen DMenfhen mebr ble Hungerjobre
1816 unb 1817 eslebt Baben, unb wer {Idh bicfer Jeit exinnert,
Der with niddt gweifelbaft bdariiber fein Fonven, bdaf nlddann
Buftinbe in vielen curopdifdyen Rdnbeen cingeiveten wiren yon
ciner Edyrediidleit, wie fie bad Mittelalter nidt gelannt Hat,

3n ben baranf folgenben Jabren war bad BVerhdlini§ ber
fProbuction gum Verbraudy nmgelebrt; ble Korns und Gidters
preife ficlen auf eine ungerodbnliche Meife, 618 ficd in ber Miite
ber breifiger SJakre elne At von Sleidbgewidt durd) die Bers
mebrumg ber Population Bergefiellt batte. Bon ba an beglng
nen ble moffenbafien Hudwanberungen, beven lepter Srund
unter vielen natirlid tmmer bee ift, bag ble acbeitenbe Bevdl:
terung auf {Gree Sdolle dunh thre Arbeit nidt fo viel ermirbt,
ant {idh exbalten zu fHnnen.

Troy blefer grofien Audwanberungen Batte fid von 1816
bid 1846 die Amyabf bexr Korn, RKartoffeln unbd Fleifd veryehs
renben Sudivibuen {n RKinfgreid Preufen um 54 Proe, tn
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Sadfen nabe wwm eben jo viel, It Oeftecteid und Baiern wm
27 unk 26 Prec. unb in Shuliden Berhitniffen in anderen
anbern vermehrt; ein Bruchibeil thred Vebarfa wurbe nnfveis
tig baburds gebecd, baf fehr viel Feld in Cultur gemomunen
wurbe uwnb Frichte liefecie, welhed frliher ben Anbau nidt
Tobute. Zber moan benfe fidd ben Suppand biejer Bevdlferuns
gen in Gurope, wenn ber jufillige Umftand, ble Ginfubr und
Anwenbung ded Buanw feit 1841, nidt bazu gefonrmen wire und
bie Probustion von Nabrung auf den erfhdpften unb duvch den
Raubbau herabgefommenen encopdijden Felbern gefteigert hitte?
PMan foun annehmen, daf dburd Dingung cined Feldes
mit Suane fiir ein jebed Pfuud bicjes Ditugmitield in 4bis 5
Safren 5 Pid. Ko oder Kornweribe (Weizenr, Serfle Hafer,
RKoxtoffeln, KTee) von cinent Felbe mebr gewonnen wecben,
ald biefes Felb obne baffelbe geliefert bHaben wiirbe.
3n feiner Griffnungdrebe Dber Britijden Naturforihers

DBerfomalung u Sladgow 1855 erwdbnt ber Herjog von
Argoll, baf von 1841 bid jum Sabre 1855 diber 1,500,000
Younen ober 30 Willlonen Centuer PerusSuano in Srofs
britannien eingefilhrt worben feicn, unb man wish bie riditige
- Babl noth nlcht erveicgen, wenn man annimmt, baf it Sans
jen nadp Guropa in eben blefer Jeit 2 Milliowen Tounen
ober 40 Milionen Gentues Suano  clngefibet worben finb.
Cym Jabre 1841 wourben 2681 Tonmen, {m Jabhre 1859 286,000
Konnen in @ngland eingefilbrt.) Hievand berednet fidh, baf
mit $ilfe bed Guano I cinem Jeitrawn vou 15 Jahren
200 Milionen Gentuter Korm und Koviwerthe mebre erzeugt
woshen finb, al8 die enropdijden Felber, auf ibrem iblichen
Diinger bejrintt, bdtten licfern Pdnnen. Diefer Juflug ven
Ditngftoffen, gleidbebentend elner Ginfuhr von Detreibe und
Bieh, genigt, un 269/, Millionen Menfben e¢in Jabr Tang,
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ober jiblid 1,800,000 funfiebn Tabre Tang vollftdubig 3u
eondbren. S biefer Rednung find bie Jahre 1855 bié 1862
nidt einbegriffen, in welden bdie SuonoGinfubr minbefiens
ehenfoviel betrug ald in ben 15 Jabren verher.

Der an ber Kiifie von Pern flationirte Adbmival Moresby
berichicle im Sobre 1853 an ble englifde Reglerung. bag nadh
feines Bermefung unb Aufnabme des Chinchad s Infeln, bex
bamalige Borrath von Suano auf 8,600,000 Tonnen ober 172
Miltonen Geniner seranjdlagt werken Hune. Seit biefer Jeit
finb nach Gnglanb allein (nady Pujey) jdbrlih 3 Mitonen
Geniner (150,000 Tonnen) ecingefiilbrt worben unb in Beivadp
ber Thatjachen, baf bie Tomnengabl bes vom ben Ghindass
Jafeln wady bew Bereinigien Staaten eingefibrien Suano bie
ber britifeben Sciffe Abestreffe, extldet Aomival WMoredty, baf
nady bems mittleren fnfdlage der Mudfube, blefe Jufeln an
ben guien Sorten Guano, welhe auf dem englifhen DMarkt
pertaufbar feien, in 8 ober 9 Jabren erfdidpft fein witcden?
»8 it wabr jogt Pujep, ,bof nodyben Angaben ber peruanis
fhen Regierung ble ndrdliden und fdliden Dificicte nody
8 MMiltionen Tounen Suano euthalten follen, wenu man aber
bie Iuftige Weite ber fpanijhen Arithmeti? in Redpung gicke,
fo fel ju fiirdyten, Daf audy biefe anberen Bejivfe nidt viele
Jahre mehr unfern Bebarf weeben Tiefern Hnnen.”

#Der Guanobanbel ift cin Mouopol ber Regicrung, unb
man Bat und erydbll, baf in biefer freien Hepublit Don Dos
wings &iiad in bas Sudtbans ju Gallao Tepten Sommer ges
ididt wurbe, well ex Sfentlid bebanpiet Hatte, die Guanolager
withen in 9 bie 10 Jahren aufgezebet fein.”

Died it fidestih feine Thatfade, welde bie Meinung
unitrfiiigt, baf felb nadh ber Mieinumg ber permanifden
Madibaber der @uano»ormtp nodh ouf Tange Bin reide.
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Wir wollen aber annehmen, daf fih ber Adbmiral Mo-
1edby gefrst babe unb bof Der Borrath breimal grdfer gewes
fen fel, al8 er 1858 angenommen Bat, fo wichen im befien
Fall bie enropdifdhen Lanbwiribe nodh Audficht Haben, adbizebn
Jabre Tong ibren Bebarf ju deden! Bas foll aber nadher
gefdehen?

Die Zabl ber Ginwobuer ber Sollvercindfianten, Hans
nover und Ofbenburg cingefdloffen, betrug im Jabre 1858
11 Millonen wmebr ald im Jahr 1818,

Rimmt man pie fir bie volle Grndbhrung eined Menfden
nbihige Mabrung tiglid auf et Pfund Komwerdh an, fo
madyt died fiiz ten RKopf jibrlig 71/, Genfner RKornmerid.

Sm Jabre 1858 verjehste mithin bie Bevslferung ber
Sollvereinsfinaien 807/, Miflionen Gentner RKornwerth mebr,
alg im Jabre 1818, und wenn bie Bevdlleruntg in bemfelben
Berhdlintf fleigt, fo werben bic Felber ber Sollvereinsftoaten
{&brlid an 2 Millionen Gentner Kornwerth mebr ergeugen
miiffen alg bad Jabr verber, um bie juwadfenbe Bevdlferung
au erbalien; unb ed erbebt i icr bie Frage, welde Ansficht
unjere Lanbwirthe befipent, mit ben Mitteln, auf bie fie Des
jbrantt feln werben, wenn e Jufube von Dingfeffen aus
fanbern auferbalb Guropas anfbict, biefen Dehrbebarf {bren
Helbern abjugewinnen? Die  britifhen und  amerifantfden
Siffer Baben in ben Tepten zebn Jabren alle Meere burdys
fudt und 8 I} fein nod fo eined Snfelben, felue Kiifle
iprer Gorjdung nady Guane entgangen; auf dle Enibedung
newer Guanslager ju vertrdften, wiirde gevabegu eine Thorbeit fein.

a3 ble Bufubr von Korm von auferenropdijhen Lins
bern Betrifft, fo weif man, baf lein fanb auf ber Welt im
Stanbe ift, bauernd Getreide ausjufibhren, und in befonberer
Bepicbung auf bie Vereiniglen CStaaten ift o8 befaunt, wie
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febr fih dle bortigen Gulturverbdliniffe gednbert Haben und
wie fie fld jabrlidh verfdlimmern. S Dem ecfien Jabven ber
Suanoeinfubr in @England folien bie ameritanifhen Farmer
mit ciner Art von Stolg anf ihr seiged b und mit Wit
leid auf bad erjcbbpfte Guropa Berah, unb in bem lepten
Yohte war ber Susnoverbrand in Rorbamerita grifer ald
bee in allen enropdifhen Staaten 3u|‘ammcn§mnmmm. Ueber
bent Sufiand ber amerifanijden Lanbwirthidaft darf man fid
Teiner ThAujdung Hingeben. In bem Jabre 1850 3dblte bie
Union 23,191,836 Giuwobrer, im Jabre 1856 war bie Jabl
auf 27,605,527 gefiiegen, bie Bevdlterung hatte in fedié Jabhren
um 4,605,527 Ginwobnes, um ble gange Ginwobnergabl bes
Kdnigreihs Boiern, jugenommen. Im Jahe 1856 vechraudys
ten bie Gimwolhnes ber Union 881, Million Gentner Korn
unbd Kornweribe mebr ald im Johre 1850. Wenn wir ans
nehmen, baf bieje gange Quantitdt im Jabre 1850 in Norks
amerifa fiber ben Debarf mebr erzenrgt und wady Guropa vers
fhiffbar geworben wdre (In 2100 Sdiffen, jebed ju 800 Tous
nen @ebalt = 16,000 Centuer), fo ift 8 ficher, baf eine gleiche
HAudfuby im Jobre 1856 unmdglidh gewefen if
Naturgefeplih tann eine Kornaudfulr nur and elnem
frudbtbarerr Rande mit elner {m Berhaltnif jur Bodbenflide
gevingen Ginwolnerzabl flatthaben. Nady einer Reifhe vou Jab-
ren nimmt ble Grivapdfabigleit ber Aeder ab; fie Tiefern wes
niger RKorn wie vorher, und bie Angabhl ber Tornverpehrenben
Subivibuen nimmt gn. Die Folge bavon ift, baf bie Anss
fudr fid vermindert; febr bald wirh bie @renge erveiddi, wo fie
oufbdct.  Nod vor biefem Seitpuntie tritt eine Giitergecfplits
terung ein; ber robe Ranb bilbet fich aus gur Kunft bes
Poubd; nods ciner woeiteren Reibe vort Jahren freten in biefem
Lanbe bie umqelebrien Grjdheinungen ein, der flelue Baver i
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unvermdgend, fid anf felnen Befibe gu bebanpiew, weil ev ibm
burdy bie fteigenbe Abnahme ber Grivdge fedner Felber feinen
und feiner Famifie Unterbalt nidt wehr abgewinmen Tamu.
obrend fonft 20 Adexr Bieriu genng waren, fub jebt 40
Ader boju ndiblg; er verlanfi felw Felb und wanbert mit
bem fReft feiner Habe ous, ober er verfommt und wird Fags
18fner bei eimem grofien Ranbbejlber; blefer fithrt bie infenfive
Fetbwirtbfdaft ein, er verminbect ble Sabl feiner Kornfelder -
unt vermebrt ble Fuiferfelber, dle ibm den Feblemben Mift fite
feite Kornfelber Hefern miffen. Jn blefer Weife fbrums
pfen feine Korufelber fmmer mebr unb auleht fein Befih Ju
einer grofen Biehweibe eln. Srofe Fldden Lanb fallen in
Rt Hdnde einer Meinen Anjabl von Befipern.

Died 1t ber naturgefeblidhe BVerlauj ver Raubwivtbidhaft,
bie in feinem Lanbe je in griferan Mafftabe betrieben tvors
bere ift, wie tn Morbamerita; aber audy wenn bie Mehepros
puction ber Berveinigten Siaaten fidh gleihblicke, wad une
bentbar ift, fo widvbe bie gange vben angenommene sngeheure
Sornousfube bie europlifche BVevdllerung body nur chwa fedd
Tage lang, Euglanb, Frandreidy und bie bentfden Bunbesfaaten
nur gwel Wodhen lang wmit Grew tigliden Bebarf verfehen
tonnen,

Nach ben GEHufubrliften ber britifhen Hafen betrdgt bie
gonge Rormgufube aus Sorbamerifa in deu lepten Jabren
nidt mehe als erforberiich war, bie Vevdlterung Grogbritans
niend 51/ Tag long u crndbren. Sm Sahre 1861 beirug
bie Welzeneinfubr 8,900000 Dimarter®).

*) Bor ber Auffebung ber Getreivegdlle toar bie jibrlide Ausgabe
fiir den jibrlichen Bebarf an Gebreive vom Audland in Frofbritannien
5 WRll. Pund Sterling, nad ber Auffebung derfelben fieg fie auf 19
Rillionen (Refder)
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Nad) dem Borbergebenben erfiheint ein jeber BVerfudy, bie
eutopdifhe Beodllerumg in ber Tdaufdung au erhalten in ber
fie fid in Belchung anf ihee Bulumft befiubet, als ein
Berbreden.

Die freigende Ditngernoth, welde Lein Lanbwoirth ju Teugs
nen vermag, bad immer wadfende Bediefuif, dle ben enros
phifhen Felbern mangelnben BHangenuabritoffe von augerensos
pdifden Landeen puguflifeen, ift fidexlih ein unwiberleglicher
Beweid (hrer feigenben Berarmung.

Gine Bereiniguug von Sufalligleiten Hat ble Ginwohners
3abl in allent ewropdifhen €taaten in cinem dem Productionds
vermigen biefer Ranber nidt entfpredhenden ttub bartut wuwas
titliden Berhdllniffe gefteigert wnd auf eine Hoke qehoben,
auf ber fic fidh wen bie gegemwdrtige Bewirthidaftung bies
felbe Bleibt, nur erBalten Tanu unter ywei Borousfefungen:

1. Weun bdurd ein gittlides MWunber ble Felder ihre
Griragsfabipfeit wicbererlangen, welche {huen ber Unverftand
und bie Unroiffenbeit genommen Hat,

2. MWenn Miftr vber Snanolager entbedt werben von her
FAnsbehnung eiwa wle bie englifhen Kohlenjelber.

Rein BVerftindiger wird ble BVerwirtlidung biefer Borauss
febunaen fiir wabrieintih ober miglidh Halten.

An wenigen Jabren mwerben bie Suanocorrdthe ecfddpft
fein unb ¢8 weeben afdbann teine wiffenfdofiliden ober, wenn
man will, Teine thevretifhen Wuseinanberfebnngen mebe erfors
perlidy fein, um bie Grifteny bed Naiurgefebed gu errocijen,
welded ben Menjdben gebietet, fiir bie Grhallung der Bebing
gungen bes 2ebens Sorge gn tragen, und wie fih bie Bers
Tepung Diefed Gefebed ridt. Die Bilter werdent gu {Hrer Selbfis '
erbaltung gegroungen fein, fih ofne Aufbdren gegenfeitig in
granfanten Kelegen zu gerflelfhen und jn vertifgen, um bdad
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@leihgewidht heryuftelien, und wenn, wasd Sott verbitten mdge,
gwei Jabre wie bie Jabre 1816 unbd 1817 einauber folgen, fo
werben ble, welde fie erleben, Hunberttanjende anf ben Stras
fen flerben feben; wenn eln Rrieg bingulommt, fo werben bie
Matter wie im breifigjhbrigen Keiege bie Lelber ber exfdiage:
nen Feinde nadh Haufe fdleppen, ume mit hrem Fleifde ten
Hunger ibrer Rinber ju fiillen®), man with wie in Sdlejien
tm Jabre 1847 bie Qeidhen ber an RKrantheiten geftorbenen
Thiere aus ber Grbe groben, um mit bem Wad bie Agonie 3u
verlingern.

Died {ind nidt unbefimmte duntle Welffaqungen, Ges
bilbe elner Tranfen Phantafie, benn bie Wiffenjdaft propheyeit
nicht, aber fie vedmet; nidht bad OO0, fondern dad Waun ift
unbeftimmt.  Weun von taufend Solbfiiden jeben Tag basd
Gewidit von cinem Ehid abgefeilt wicd, fo it ber Gewidtds
wnterfhich von einem FTage jum anbern febr geving. Dem
Mimgwarbein mit feinen feinen Wagen entgebt er nid; im
gewdbulichen Berlehr bemertt ihn anfinglih Niemand; nidt
jebem Ducaten feilt man gleidoiel ab; vergleidt man nur
qwei, fo erjheint ber Unterjbicd al8 etwad Jufdliges. Weun
blefles Abfeilen taufendbmal wieberholt war, fo bleidt vou ber
grofen Summe nidtd medr fbrig. JIn biefer Weife behanbelt
ber moberne Ranbwirth fein Feld; fein Berfahren ift Selbft-
betrug umd feine AMnfihten vou ber Natur feined Felded find
eretbte Riigen. G fittert bie Ruh, bdie ihm Mildy giedt, mit
tem Fleifd, wad ex vonr {hren Rippen jhneibet, und gloubt,
baf fie lmmer Milch geben werbe,

*) A3 in Mocdlingen ein Plawerthurm von ben Belagerien tinges
nomntent toar und bie Bivger felbft ihn verbrannten, flirglen fidy Guus
gernoe HMeiber dber e halbyebratenen Leidhname ber Feinde unb trugen
Shide derjelben fir ihre Rinder nad) Haufe.
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Die englifde Landwirthicbaft Tann ald Beifpiel bienen,
um ben gesjtdrenden Gingrlff in ben Kreislauf bes Lebens von
Seiten elner Bodeivilifivien Nation anfhanlich u maden.

Ju bem lefiten Wiertel bed vorigen Jahrbunberts begann
ble Ginfubr ber Kuoden in GEngland wnd bauert bis Heute
noih obne Huderbredung fort. Die Ginfuhr bed Suano bes
goun im Sabre 18415 im Sahre 1859 wurhen 286,000 Tong
(ober 5,720,000 Gir.) eingefithrt; die bucdhiduitiliche Suodens
einfuby belduft fid ouf 60 bis 70,000 FTous. Gin Pfund
Snoden eryeugt in bdret Hotationen 10 Pib. Kornwerth; eln
Piund Sucup {n einer Rotation von & Jahret 5 Pfo. Korns
et *), :

Man fonn, ofte einen Febler gu Gegehen, annehmen,
tof pon 1810 bis 1860, bad {ft in 50 Jabren, an Phodphas
tew, in Knodien audgebritdt, in ber Form ven Gelreide, Hils
fenfriidbten, Rapss unb Leinfudben, Knoden unh Knodenafibe,
¢ Millionen Tonnen ober 80 Millionen Gentnce eingefiihst
wotben find, welde bie jehnfacdhe Menge ober 800 Millionen
Geniner Getreidewerth ouf dben englifden Felbern Bervorges
beadht haben, gendigend fitr ben jabelidien Bebarf von 110 Mits
lionen FMenfchen,

RNimmt man an, bef ven 1845 bid 1860, b. . in 15
Qabeen, bie engliffen Felber jabrlich mit 100,000 Lonnen, im
Gongen mit 1,5 Miflionen Tonnen Suano gebingt worben wds
wen, fo find damit hervorgebradt worden 7Yy Millionen Tons

. ") Diefe [ablen find aud ver Prarid genommen und briden lange

nidgt ben vollen Wirfungewerth bed Snodenmella und Guanes qus. Denn
100 B, Kunodenmell enihalten dle Phosphorfiuremenge in 2600 Bidv.
Welyenforn cher 6700 Piv, Lleehent ober 17,000 [ib. Kartoffeln; 100 Pie.
@uano vie Phosphorfanrentenge in 1300 Biv. Weigeuforn, 2830 Bv. Rlee
over 8500 P, Rartoffeln.
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nen Getreitewerth ober 150 Millionen Sentuer, geniigend fiie
bie Grhafintg von 20 Millonen DMenjden.

© @8 ijt ferner Tar, baf, wenn bie feit 1820 eingefiibrien
Photphate und bie feit 1845 eingefibrien GSunanchejtanbibeile
ohue allen Bertut im Rreeitlanf anf dent englijhen Felbern
geblicben wéhrew, fo witrbew bamit biefe Felber im Jabze
1861 bie Hauptbebinguugen enthalten Baben fiiv bie
Oervorbringnug von Nahrung fir 130 ML Dens

jdren ).

Diefer Redhunng flebt gegeniiber bie Schreden erregente
Ihatfoche, baf Grofbritaxnien bie fite feine 29 Millionen Ve-
wobner jalilidh nbtbige Mabrung nidt evyemgl unb ¢8 bat bie
Einfitbrung ber Baterclofets in den meifien Stabten Englands
bie Folge, bap jabrlid bie Bebingungen zur Wiebererzengnng
sont Nabrung fiie 31, Millionen Menfjdpen unmwieberbringlich
verloren geben.

*} Menn fakrlich von allen in ven Grnten weggefaheten BVobenbeftants
theilen cin fefer afiquoter Theil fire immer verloren gebt, fo i} bic fortge:
fepte gleihmigiage Ginfubr von Dingfloffen, fo lange fe vauern wmag,
nidt im Stanbe, vic BobenbefGaFfenbeit wefenilidh yu verbefiern, e tritt
fdhen madh 12 Bis 13 Jakren ein fabionaiver Suftand im Boden ein;
wenn jafelidy vie Hilfte ver cingefifrien Dangerbeftanbibeile vexfdivin:
bet, fo ik algbann bey Suftand fs, af8 ob bie Ginfubr [AGelid voppelr
fo viel Betragen Bétte, al# wirtlih ver Fall ift, und als ob dann ven
einem Jabre auf vas anvere alle eingefibrien Dingiteffe verloven gingen.
Berfd@mwindet jdhelidh nur ein Drittel, fo it ver faticenaive Juians fe, als
ob bie jdhelidhe Ginfuhr bas Dreifade ved wirllihen Detrayes ausmadpe.

Hlevans ergieht fid, wie viel dem Ranve an Dingfiefien exbalien
wicbent tann audy eurdy Eleine Berbeferungen in ben Ginvidbungen ber
Rlcaten und Ratrinen. Fabhrt Gngland jibelig vurd{nittlidy 200,000
Teunen Goone und 100,000 Tonnen Knodien cin, und gebt bicvven nur |
ein Drittel verloren, fo ift bas BVerhilinif nady etrea 12 Jafren feo,
ald of jafeli® 600,000 Tonnen Guano unb 300,000 Tonnen Knoden
elngefithrt wieben, b §. bie Grivkge ber englifden Felver wirven in
ebeh bem Berhilinife feigen, als ob fle mit ver breifadien Denge biee
fer Dingmittel gevangt worben wieen.
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Die gange ungebenre Menge von Dimgfioffen, weldpe
Cugland [dbrlich einfitbet, flieft sum Bei weitemr graflen Thel
wicber in den Fliffen dem Meere gu, und bie damit exzeugten
Probucle reidhen nidht aus, um den Juwads ber Bevdlferung
g erndbren.

Das Shlimme i}, ba§ ber ndmlide Procef der Selbfts
seentdtung in alien curopdifhen RAnbern, wenn and) nidt in
bem grofien Mapftabe wie in Gngland, flatthat.  JIn ben
grofen ©tdbten bed Goutinentd wenben bie Behdrben grofe
Snmmen fAbelih auf, um bie Beblugungen jur Wieberberftels
fug wnb Grbaltung der Fenditbaslelt ber Felber unerveidbar
fir bem Lanbmwirth ju madhen.

S Boyern, elnem ber reidhflen unbd feudtbarflen Ldnber
Dentfplonds, baben bie Mittelerteige ber fpridwdriiid reiden
fornlinbereien im Donaugeblete japritd mertlid abgenommen,
fle finb fdon jest wiebriger, al8 bie Mittelevtrdge ber Korns
friidbie in ber Rbeinpfal; *).

U ben Suftand, bem ber Bagerifde Felbbau entgegengeh,
tidtig i witsbigen, genitgé ¢s, Bier ju erwdbuen, bof bie des

) Dev fobe Preis und bie Nadfrage feigerfen den Tobalsbau in
ver Rbeinpfoly in dem verfloffenen Jahogehent auf eine aufiergemdhnlide
Feife, im Sabre 1853 war ein Adbiel, im Jabre 1857, in weldem die
Tabatsprobuction iy WMarimum eerei@te, fopar cin Sedstel ber gefamms
ien Flade bes Acderlanbes mif Tabal beftellt; aber wie rafdf trat ver
Ridjhlag ein; im Jahre 1858 madbten bie Tabafefelber nur ein Adiel,
im Qabre 1669 nur cin Reuntel, im Jobre 1860 nur ein Fehniel ber
Gejammifldde ans, und whbprent im Jafhre1856 ver Mitlelerivag pr. Tages
wert 8 Big 15 @fv. Betrug, i ev im Jabre 1860 auf 7Y/, Giv., um etvas
mehr als Y, geialfen, Bon 1856 bis 1860 wurden in der Pfalz 420,000 -
Gir. Sabatoblatier eryeugt unb ber Boben verlor an 50,000 Gtr. Afdens
beftandtheile. Riyts Tarn gewifier fetn, of8 da§ ber Tabafsbau in ber
Pialy verldfihen wird wie eine Bampe, ber bad Oel audgelt, wenn bie
vidifden Lanbwirthe bas Ginmaleing und bamit gelernt Gaben werben
it beredmen, gu welden Edlenberpreifen fie in bem Tabal ihr Felb
verfonfen.

fiehiy’' s Nyrimitnrhemie.  Sinleitang, 9
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mifhe Fabri? gu Heufeld bei Aibling im vorigen Jabre ax
15,000 Gtr. Snodenmebl nady Sadbfen gefenbet hat, wo man
beflen Westh obne Sweifel befier su wilchigen weif.

Seit 25 Jabren ot diefer HGfug von Phodphaien qus
Bapers deftdndly jugenommen, und was bie Heufelber Fabrif
andfitbet, {t mur ein feiner Breudpthell ber yanien Andfube.
an ber Etabt Manden allein gewinnt man jabelich dber
25,000 Gtr. Snoden, welde grdftentheild ins Ausland gehen,
unb i glanbe Tange nidt bie vidtige Jabl au treffen, wenn
th ble fabslih aus Vayern audgefiihrie Knodeamenge auf
120,000 Gir. anfdlage. Diet ift Teine grofe PMenge, uidt
mehr, al3 was ber Krefdbivectionsbegivt Baupen fm Kinigreich
Safbfen in ywel Jahren cinfifhet. (Rad Dr. Rehmann’d
fAngabe) HAber mit jebem Eentner Knodenmebl wirh ben Gapes
tifden Felbern eine Hauptbedingung gur Wicbevergengung von
2600 Pib. Weigentorn obee @:trcibcmttﬂ; entjogen, unb ed
entfpricht demuad bie ici()rﬂd,ac1 Snodenausdfube civem Mangel
in einem hinfligen Jabre von 3 Millionen Gk, Korn. Was
aber bem Zanbe in ben Knoden entjogen wird, iff wieher nur
ein Fleiner Bruditheil von bem, was in den Etddlen durd bie
fredflide Fabelhffigleit ber Beborben unb Sleihgillileit ber
Bewohuer bem Felbban veeloren geht. In Bayern hat fidh feit
Sabrbunberten, voryiglidh burdy die Getreideausfubr, ein bes
teddiliher Reidihum  angefommelt, und wad bod Land an
&ilbers unb anberen Werthen gewann, hot ed an Bobewwerth
naburgefeblich verloren, €3 wicd Sebauptet, baf Bapern nody
jett mebr alg 841/, Millionen Gir. Sebeeibewerth (ben Bebarf
feiner Bevdlterung) ergeugt; genaue Erbebungen bitrften abes
ergeben, baf ber Ueberfduf nidt von Befang (fF, Ieinenfalid
tann blefe TMebrprobuction ven Dauer feln; fomie bie Sslnje
exveicht {ft, muf ber Abflup bed angefommelion Reidhtbumd bes
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glunen.  Dle Grhalhung bes Woblftanbes in efnem Ranbe
biingt wefentlidy bavon ab, bafi bie Quelle beffelben nidt vers
flegt, unb cf hat Baygern als Aderbau freibendes Land vor
alien onberen beutjhen fLhnbern bad bringenbfte Bebheinif,
baf bie Frudbtbarleit feiner Felber erbalten Heibe, was naties
Hd) nur gefdehen Tann, wenn bie Bebingungen besfelben nidt
mifadtet unb nublos vevgembet werben. Die grifite Sefale
in bicfen Dingen ift, auf bie Meinungen ber Lanbwicthe ju
adten, von benen unter Taufenten faum Giner felner Boben
tennt unb Redhenfhaft zu geben vermag dber feinen Betrieh™).

Reiner weif, wie grof der Borroih an PAangenndbrftoffen
im Boben ift, und mur ber Thoe glandi, dafi er umerfhdpfiich
fei. ie viel v Bat, weiff Keiner, wie viel e audgicki, tann
eln Jeber wiffen. Mt baranf fommt e8 an, bah wir bem
Helbe mebr abqualen, fonbern baf wic fermen gut Haudzubals
ten. @in Lnade tonn beeedhuen, wic viel einem Felbe in 100
Sabhren an Griragdvermigen bletbt, wenn wir jabrild auds nur
Yy Proe. bavon wehmen; aber ble Jufube biefed Halben Pros
cenied jabrlich madps, bafi ed Hunberi Jahre unb auf ewige Jeis
ten Binous bie nimliden Dohen Roraernten Jiefert,

Dentt man fld, baf in Dapern jikelidh nur 1/, von ben
Beblngungen gur Greugung bee fiir feine Bewobner ndtbigen
jdbtlichen Rormwerthe perloven geht, fo madht bied in 100 Jab-
ten 860 FRillionen Centner Kovawerth aud.  Kein Land if
fo veih, nm nadh ciner gewiffen Jeit bie vergeubeien Bebends
bebingungen guriidyutoufen, un® whre ¢b vedd genug, fo ift
Tein TMartt in ber Welt, auf dew man fie Yaufen Linnte.

*) 2Bie Tann ber weife werben, der ben Pug flkrt und bef Hfufm
ver Etadelfeden ift, womit v Odfen treibt und mit iGren Wecken unts
aeht unb weifi nidjte, benn von Odfernr ju cteben? G muf venfen wie
er adern foll unb muf fpdt ond frdh ben Kifen Fulter gebem.  (Ief.

Givad. Gap. 39 1B, 26 u. 27.)
9.
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Segen ble dronifhe Rrantheit, welde die europdifden
Devblterungen jerfidet, it dle Anwenbung ber sidtigen Heils
miitel um fo flhmwiesiger, well ber Kraute nidt an feine Front:
Beit glaubt. Die Beodllerungen find in ber Lage cines Sdwinbs
fichligen, beffen Splege! {hm ein Bild bec Gefundbeit seflectist,
ber felbft feine Lelben auf bes Siinftighe auslegt und nue dber
ein wenig TRdbigPeit tagh, o Hagt ber Ranbwirth nue iber
el mwenig Tibigleit feined FKelbed, tm Uebrigen feble ibm
nidhts. Der Shwinbfiihtige meint, ein wenig Wein Wnute
ibm bie Kréfte wiecbergeben, ben fein Mvpt (hm nidl exrlaudt,
well er ble Gnhoidelung feines Krvantheit befirbert; o meint
benn aud ber Lanbwirlh, eln wenly Suane werden feinem
Felbe gutthun und e Hefdleunigt damit nur bdefjen Erjddpfung.
@3 bauert Jabre, che etn jablungdunfibiper fhledier Hauds
Balter feinen Vanlerott exlldet; erft wean er alle feine Freunbe
unb Bermaondte arm gemadit Hat und fein Lepter filberner 3fs
fel tm Pfanbbaufe (f, bann exft giebé exr ble taujdende Hoff-
nung clner Rettung auf,

©o it benn bas Hevablommen Dder Biller bid ju dem
Auftand clner flationaiven BVerarmung und Gnivdlterung cin
Tengfomer, Sabrbunderte banernber Procef, aber ber Tag iff
verzeichnet, wo in oflen europdifden Lanbern bie RKinber bes
wuft werden, baf fie bie Sinben ihrer BViter biien milffern

Sein Bolt und Yeine Nation auf der Frbe Pat fidh erbals
ten, weldie bic Bebingungen ibred Fortbefiehend uub ihrev Bers
mehenng nidht qu exbolten wupten, und alle Yinber und Segens
ben ber Gube, in welhen die Felber durd bie Hand ded Mens
fihen ble Bebingungen ber MWicberlebr ber Grnlen nidy zueid.
empfingen, fehen role von ber Periobe ber tidteften Beovdlferung an
ber Berdbung und Unfrudtbarleit verfallen. Die Hoffnung, wos
wit i Mander {edfiet, baf ein Feld in Sriedhenland, Jeland,
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Spanien ober Jtalien, von dem man weif, daf e8 einf hobe
Gedreibeernten Heferie, bie ¢ nidgt mehr glebt, femals aud bet
bem beften 2mban wicber banernd Fruchibas werben tinnte, iff v3flig
eitel. Die Auswanbermng aud Jelond wirk nody cin Jahrhuns
bert tang fortbauern, unbd nie wird bie Bevsllerung von Spas
ien ober Griehenland eine gewiffe febr enge Grdnge wiches
dberfdretten Ihnen.

Orofbritannien saubt allen LhAndesn ble Bebingungen three
Fendbibarleit, ¢8 Gal die Schladbifelber vor Reipzig, Waterloo
und ber Krim bereitd nodh Kuoden ungemibli und ble in ben
Kalatomben Siciliend angehdufien Sebeine vieler Denerationen
verbrandht, und jesfidet {8GHG nody bie Wieherlebr elner Hinfs
tigen @encration von drel unb einer Halben Million Menfihen ;
cinem Bampyr gleidy Hingt ¢8 an dbem Naden Guropasd, mon
foitn fagen ber $Belt, unb fangt ihr bdas Hergblut aus, obne
pwingenben @rund und ohne bdauernben Nupen fitv fid.

@8 1 unmdglid, fih gu benlen, baf fold eln fiinbbhafter
Gingsiff (n bie gittlidge Weltochnung obne Strafe Bleibe, und
bie Beit wivh flis Gngland nod friber vicleidit wie filr aubere
2anber lommen, wo ¢ mit allen feinen Reidihimern an Solb,
an Gifen und Steintoblen nidt ben taufendften Theil vou- ben
Lebendbebingungen witd juriddfanfen linnen, ble ed feit Jabrs -
Bunberten fo frevelbaft vergeubet bat

S welff wobl, taf belnabe Alle, weldhe Feldban trefben,
ben Glauben Hegen, bap ihr Berfahren bas Rechte fel unb daf
ibre Felber vie anfbiren werben, Friddite ju tragem, und bied
Bat benn in ben Bevdllerungen die yollfommenfte Sorglofigs
Teit unb ®JeichgitliigPeit dber ibre Jutunft verbreitet, infomweit
bicje von bem Helbbau abbingla tft; fo mag es beun bel
afllen Billern gewefen fein, welde duvd {hr +igenes Thun
fhren Untergang vexfbulbet Baben, und felne Slaatdwetsheit
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wirh dle eusopdijhen Stoaten vor blefem Gnbe jehitben, weme
ble Benterungen unb Beodllerungen ben Merlyeichen ber Bers
armung ber Felber, ben eenfien Mabnungen bder Sefdhichie und
Biffenfbaft bie gebitbrenbe Aufmertjombeit nidht fhenten.

Die Nationaldlonontie und die Landwivibidaft.

I feinem unferbliden Werle tiber bie DOuellen bed
Boltdwoblitanbes fagt Adbam Smith (beut{he Andgobe vom
Ajher &. 169): AMed wad bie Frudtbarleit eined Larnbes in
ber Herombringung von Nabhnmg ehidht, bad erbdbt nidt
mur ben Werth bed Vobensd, auf weldpeur bie Berbeflesung vers
wenbet with, fonbern jugleid ben anberer [inberelen burdy ble
Hervorsufung elned  neuen Vegeles fiir  ihre  Gryengniffe.
Der Ucberfluf an RNahrungdmitteln, der in Folge ber Bobens
verbeffesung vislen euten &ber ibren Bebarf hinausd jur Bers
fikgung ftebt, ift bie grofe Urfoche bes Begebed nady cblen
Metallen unb Ghbelfieinen, als nady aflen anberen Segenfiin.
ben Der Bequemlichlelt und Jierhe tn Wobuung, Kietbung,

Saudgerdth unb Gquipage”
' #Mabrungdmittel bildenr nidt nux ben vormehmiten Theil
ted Meibthums biefer Weld, {onbern e84 {ft ber Ueberfluf an
Nabrungdmitteln, welder vielen anberen Sittern ihren Haupt:
flidTlidften Wexih vesleiht.”

o Dle Beodllerung eined Lonbes ridiet fidh nidt nady ber
Menfhenodl, welde ed mit Kleidung und Wohnung, fonbern
nah berjenfgent, welhe e8 mit Nafrung verfeben taun, Ji
Tegtere vorbanben, baun ift 8 audy Teidt, erjtere anjujdaffen”
(&. 158).




Avam Sniith. 135

HSind  weun menjdlide Giuridhtungen nidt fideend
bem natirlihen Lauf ber Dinge eingegriffen Batten, fo wiithen
in feber Bidrgerliden Oefeljdaft bie GEntwidehing bdes Reidy
fbums unb tad Wadkdibum ber Stadie aus ber Berhefferung
bed Lanbbaues, und in gleibem Sdeitte wie biefer bervoes
gegangen fein” (&. 373).

wDurdy Kriege und Revolutionen verirodnen bie Ouellen
bed Reidbtbums, ber lebiglih aud bem Hanbel enifpringt.
Derfenige bagegen, Dev aud bem feferen Grund ber Bobens
culiur Bervorgebt, it weit dbanerhafier” (I, &. 409).

Wenn i blefe Anfhouungen Abd. Smith’s iber den
Aderbau, ald die Ouelle bed Reidibumd ber Ldnber unb besd
Sebeibens und ber Bermebrung der Bevdlferungen, Gier ans
fibye, fo gejdbieht o8 nicht, well fle ctwnd Newed entbalten,
wad maon feit Jahstaufenden nit gefount Hltte, fonbern
well er guesft in feinem Werle biefe Wahrbeiten jum Ve
wufifein gebradit und bemwlefen Bat. &3 it um fo mebr jw
werwunbern, baf ble Wifenfdaft der  NMatlonalifonomie,
welde Ab. Smith gefdaffen bat, feit beinabe einem Jabrsr
hunbert ben ndberen Uniesfudiungen dber bie Natur, Trgiebigs
feit unbd Dauer. diefer Quelle Taum {rgend eine Beadhtung ges
fdentt unb ald etwad thr -nidt Sugeboriges und Frembed oon
fid ab und anberer MWiffenihaften sugefdoben BHat, wikrenb
fie bob ihre elgenfte @runblage {ff unb alle Sefebe bed foclas
Ten fcbens vou {Br abbingig find.

Da ble Mittel, welde gur Grhaltung bed Lbend ber
Menfen bienen, bie ibnen gutommenben Wictungen in der
Grndbrung nur infofern Hervorbringen, ald fe gerfidet werben,
fo ift ble Daner bed ebens einer Angatl von JInbivibuen abs
bingly won ber feten icbererjeugung und ifre Bermebrung
von ber fleigenben Sunabme biefer [ebensbedingungen. Die



188 Ginleitung.

Natlonaldlonomic nimmt gleidfam al3 felbfiverfiutlic an,
baf ein Feld, weldyed Friidhte geliefert Gat, in feiner urfprings
lidhen Wefdoffenheit burdgy ble NArbeit deds MMenfdem und ecin
gewiffes  Vetricboverfabren fletd und obhme Aufhdren wichers
Desfielbar fei unb baf alfo, wenn bec Boben eine Wittung
bervorgebeadit (Friidpte erjemgt) babe, Tein Theil befjelben vers
braudt wesde.

~But angebauter Boben,” meint Ab. Smith, ,fehe im
Berbilintf jur Diingermenge, welde im gripten Theil einesd
audgebebnien Lonbed bad Sui felbft Tiefere, unb bicfe Gdnge
von ber @rdfe bed Vichftandes ab”

Bu %6 Smith’s Selt Batic wan Teine oder nur cine
unbeptimmie Borfiellung von bem Srund ber Frudiborleit ber
Helber und 8 beberrfible bamals, fowie Sabrbunberie votber,
bie Meinung, baf ber arbeitenbe Menfdy die CGrtrdge feimes
Felbed busd feine Hebeit und Sefdridlidileit erjeuge, bem
Selft ber meiflen Menfden. ,3n bem Weiuberg licae ein
€dap vergraben, ber busdh Umwdblen geboben werden Iune.”
Der Metallurg bed vorigen Jabrbunberts glauble, baf feine
Befbidlichleit ausé bem Blelr und Gifenery Vlel unb Gifer
evjeuge, unb baf es ein Vecfabren gdbe, Silber ober Solb and
bem Blel 3u maden. Der Phyfiologe glauble, dbaf in bem
Lebendproref ber Pllangen unt Thiere Gifen, Kalt und Pbhod-
pbor erzeugt mweebe und bah ber Magen bad gebeimnifoolle
Bermbgen habe, Difteln, Kednter, Hen unb Kdvner n Fleifdh und
Blut ju vermanbeln, bas Stirlemebl Hie Kraftmedl, bie Fleijds
brilbe Rraftbribe, beibe galten al8 vorivefliche RNahrungdmitiel.

Der Medanifer glaubte, baf die Kraft aus RNidté ents
fiehe unb baf burd eine gefdidie Sufommenfigung von He-
bel unb Radervoer? eine Majdine Herjielbar fel, . weldpe ims
mer arbeiten finne.
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#Dit Seugungdleaft der Grbe bringe ble Felbfridite Hers
vor” fo jagt AD. Smith ,und bad Befden und Pfliigen bes
Bobens bdiene mebr gu ihrer Rettung als Berftbrfung, unbd b
Taffe fich bie Hente eined Srunbbefibers ald ber Grivag jener
Raturlrifie belvadien, deren Venubung ce dem Pohher Abers
lffes” bem Sinne madh elwa wic ber Defiber cined Waffers
falie beffen Bennbdung einem Diller gegen eine jdbrliche Abs
gabe Wberldft.

Dle walhren SGrunbfde der Veobadtung und Forfdung
waren fo wendg exfannt und {n Uebung, baf man bei Allem
mad man wobruahm unb nidht extliren ftonunie, annabm, 3
fei von feIbft entflanben. Modh im Hnfonge diefes Jabrhuns
bertd war bie Meinung felbft unter ben Seleheten nod febr
vechreitet, bof bie Grbe Teimen Theil an ber Grgeugung dee
Pilangen babe.

Der dentjche Meberfeber von be Saufiure’s Unterfudungen
uber bie Begetation, Dr. Boigt, fogt tim Jabre 1804 {m Ans
bange biefes Budes (S. 187): ,3d glanbe meine Lefer ges
nmugiam von ber Unbalibasfeit ber Bebauptungen {(be Sauf-
fure'd) itbergengt g Baben, de ba anmgeben, baf bie jebes:
maligen Befranbihelle eined Sewddjes regelméfiig fo aus der
€rbe aufgenommen und auch bet der dhemifhen Amalofe nicht
anber8 basgeftellt wurben, wie fie in ber Pfange enthalien
finb? Dr. Boigt nimmt ald entfchieben an, baf bdas RKali,
bes Ralf in ben Phangenajden durd den demijhen Proce
ber Berbrennung ergeugt felen unb er erhebt feh fogar qur
folgenben Hypothefe dber ben trfprung biefer Stoffe: b
bin gemelnt (fagt e¢ &. 62) mit Trommsborf angunchmen,
bag ber fogemannte SHdftoff bet dem SEindfjherungsdprocef
tine withtige Rolle fpielt und ofeleidht jur Bildung des Kalls
tnb vorgliglich ber Mifalien 2. wefentlih mit beitefgt” Mau
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ntuff biefe Joeen, bie und jett vorfommen, wie wenn fie cin Jaks-
taunfend BHinter und Ihgen, wobl tm Auge behalten, um gu begreis
fen, wie unmdglih unter threr Hervidaft elw wabrer Fortjdritt
in bem Felbbau war, ben man nus in ben Mitteln fabh, durd
welhe bem Boben Bibere Grnten abgewonnen werben Comuten,

Sn Folge ber Gntwidelung ber Naturwiffenfdafien Haben
fid biefe Borfrellungen auf bas AMesgranblihfle gedudert.

DerMMetallury tn unfecer Jeit weif, baf fein Bleiers alles Blei,
Silber unb Solb, weldes er bavous qu gewinnen vermag, beceits
enthalte und baf feine Kunjt nidt erzenmae, fonbern {deibe.

Der Nyt glaubt nidt mehe an Heiltedfte in den Aryneis
mitteln, an Mittel, welche tiablen ober fidrlen, an Salben,
welde Wunben Heilen.

Der Phyfiologe twoeif, baf ber Hanptbefanbifell Hes Blus
tes In ben Difteln jo gut wie {n dben Krdutern unb Kidcnern,
bereits fertly aebilbet porbanben ift uud baf ber Magen nidhts
erjengl, fonbeen elnfad umformd und fonbert.

Der Medpaniter weift, baf bie Tajdine Teine RKraft ets
geugt, jonbern aw Arbeit nur audgiebt, wasd ibr an Keaft geo
" Tiehen worben ift.

An gleicher elfe wiffen wiv jept, dbaf ber Boben in ehen
bem Berbdltniffe verbrandt wich, ald er Felbfriidte geliefert
bat, ble dex Menjep zu feinen Rebendgweden verwenbet.

Wabrenb ber Honbwerfer nad einem TMuper, bder
Kinjiler nadh einer Jbee arbeitet, untevorbnet fich bie HArbeit
bes Ranbwirihs ber Vorfdnift von Naturgefeen unb feime
Pnfgabe it barin ber bed demijben Fabritanten gamy gleid,
baf er bie mirfenben Dinge in bie ginfiighen Veshiliniffe n
bringen judbt, in welden {ih dle vou ihm ju enpiclenden Pros
bucte obue fein weitered Suibun ergeugen.

fein Menid i} im Stanbe, Soba ober Seife u erjens
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gen; bicfe Probucke merben duedy ble demifden RKrbfte Hers
vorgebradit unb ba Diefe nur in nbdbflee Mahe wirlen, fo
befiehi bie Arbelt bes Fabrilanten bariy, daf er ble Glemente
in geelgnetiler Foom njammenbringl, wopu v medanifde
Mitkel obes bdie Warme feiner Shmelzs ober anberer Oefen
benugt; er befeltigt bamit bie Wiberfidube, weldye bie Meufes
rung ber demifden KLelfte Hinbern.

Sn gleidber Weife Tann ber Lanbroleth feine Feldfriidhée
erjengen, jonbernt feine Arbeit madit nur, bof under bemt Gins
fluffe bes Sonnenlidted unb ber Whrme, vermige einer cigens
thimliden Thitigleit, welde in bem Samen rubt, gewife Bes
fandiheile ber fuft, bes Waffers unb dbes Bobend auf einanber
witfen, fo bog aud bem Keim ber Pilamgenleid entfreht; e
mug bel allen feinen LHanbdlungen beadpien, bdaf bie Pflamge
tin Tebendiges Wejen ift, welded dht, 2wft und Roum bes
barf, um anfs unb obwdrtd felne arbelienben Werlieuge Ju ents
falien; ex muf alfe Sdhablidleiten und Hinderniffe befeitigen,
welde bie Thitigleit ber Pilanye Bccinltﬁtbtlgcn,' unb bafiie
forgen, bof 8 bem Bobew an den ndihigen Materiale, gum
Aufbou feiner febr sufommengefepten Tofbine, welded bie
Pflamze fitr {hn 17, nidt feble, bamit Fe redt viel Probucte
fir ibn {daffe unb exgeuge.

Menn ber Boben biefed Materiad nicht enihlil, fo ift bie
frbeit wittungslod, benn on fih moadt e ben Ader nidyt
fruchtbar. Der Boben ift ble Quelle aller Biiter unb MWesthe,
welhe ber Menfedh gu feinen Lebendbebiiviuifjen verwenbet, und
t8 14t fih ber Reidhibum, welder cimem Lande Dduvdy ben
felbban jumddf, Biernad auf gewiffe Beflanbibeile befjelben
qurdifibren, burdy welde bie Grjeugung ber Yanbdwictbidhafis
Sidhen Probuete vermittelt wirh.

3n groet gleich grofen Staaten wird umter gleidhen Bers
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béltniffen bie Bevdllesung und bie Anbiufung von Menfden
im Berbdliniffe ficken ju bem Gehalie res Dobens an bies
fen Stoffen.

Die Bergebrer ber Felbfelidte, bed Kornd unbd Fleifthes
verbroudien und gerftdren jur Grbaltnug hver Lebendfunctios
nen nur blejenigen Glemente ber MNabrung, welde die Pons
gen aud ber Luft empfangen, unbd es bHepeht in ber Matur bie
Ginridtung, baf dle Stoffe, welhe der Boben an bie Pflans
gen abgiekt und weide der Menfd und die Thiere in ibhrev
Ralrung verpehren, ungeridrlih find; fle treten His auf cinen
febe Heinen Brudpthet! in der Form von Probucten bes Stoffs
wedfeld and bem RKirper wieder aud unb behalten immer unb
unaudgefedt {br Bermdgen, dbed ndmlice Duantum vorn RNahs
Tung wicber qu erjeugen, wenn fle bem Felbe junidgegeben
wetben. Fite bad Inbivibuum, welded fle n dber Nahrung
vergehet Bot, werben bieje Sioffe, nacdbbem fle and dem RKirvper
wieber ausgetreten find, vollfommen werthlod unbd gewifje
Sdyiblidhleitert, dle fie alsbann verbreiten (n Folge von Fluls
nif unb Berwefungdproceffen), ywingen die Menfden, fie ousd
ber Mkt (Hrer Wobhnungen gn entfernen. ‘

G it Blernady tar, baf bie Grbaliung bHed Reidhthums
in einem Ranbe wefentlich bavon abhéngig ift, baf bie gamje
Summe ber wirlenben Stoffe bem Boben evbalten bleibl

Mit einem jeben Schefed Korn nimmt ber Landuwirth
feinem Helbe bie Bebingungen gur Hervorbringung eined
glelden Sdieffels Korn, und ein Land, weldes {Abrlid elme
Milion Sbeffel Korn ansdfibret, verlert bawmit in einer tinf
tigen Jeit bas Bermdgen, einen gleidhen Kornwerth sum Unters
balt feiner Bewobner Bervorgubringen; gegen gewiffe Vobens
werthe toufdt dag Roen ausfdbrenbe Land anbdere Werthe ein
(@oid und Sitber), weldse fein menfblidhes Bedidefuif Hefries
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bigen und giebt fiie bicfe fein Dermdgen Hin, Reldibum in
ciner Bilnftigen Beit gu erjengen und ofme Aufhdren anu-
Biufen.

@3 folgt Dlerand von fjelbit, baf ein jebed famb burdy
bavernbe Rornaudfubr fowohl wie baburdy verarmen muf,
wenn de Beodlferungen ble in ben Sldbien fih aubinfenben
Probucte bed Stoffivechfels nuplod verloren geben Taffen. Dex
LBerluft, ben cine Etabt. bem Lanbe burch die BVergeubung der
WBobenbeflandibeile von einer Million Scheffel Ko ober Korns
© yoerthen gmfigt, it gang gleidd bem Verluft, ben bHad Lamd
burdy bie Mudfubr von ciner Million Scheffel KLorn in cin
frembes Sanb erleibet.

G4 it ferner vinfeudtend, bafi filr ein jebes Rand, wels
died eine Reibe von Joabren Binbuzd RKorn audgefiibet bot,
ober in weldem nidt Ginridtungen beflehen, weldhe bem
Canbdwirthe et mbglih madhent, bie {hm gur Fostbauer feiner
Subuficie nothwenbdigen Stoffe wicber ju erlangen, eine Seit
fommen muf, wo bie Kormaudfubs aufhidet, unb wo allmalig
bas Vebiicfnif ber feigenben Beodllerung fle jwingt, wenn
fic fouft Teine MWesibe erzengt, mit denen fid Korn ober KLorns
werthe eintoufben laffen, ben angefammelien Reiftbum an
Sold unb Silter himugeben, um bafiir Ko unbk Korw
werile, ober bie vergenbdeten Bebingungen ber Fruchibarleit
ber Helber, in ber Form oom Diinger und Diingfoffen mieder
angufanfen. Die Kpenelnfube ift Yein fidered Jeidien bder Uno
frudptbar?eit cined Sonbed, ble Dingereinfubr hingegen fleté
ein Beweld, daf bas Trhragdvermdgen ber Felber abgenoms
men bat,

@3 qehirt Teine Befonbere Audelnanderfehung baju, um
einfeudbtend zu machen, baf die Vearbeitung ber Felber, aud
burd bie volltommenfien mechanijhen TMittel nidt audreidt,
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um ben Ader ertragdflibig sn exbalien; nady efner Reihe von
Sobren fallen ble Eenten aud auf den frudbtbarflen Felbern
unb fie thunen nur dburd) Dilngung wieber bergepellt werben;
bic Berbefferung bder phyfilalijhen Defdaffenbeit und bdie Drais
nirung ber Felber verfiditen bie Wistung felned Stalmiftes,
bad Deifit er erzielt auf einem brainicten Felbe wit berfelben
Mitmenge Gdhere Grnien, ober mit weniger M eine Seil-
Iang chenfo hohe Grnien wie vorber. Diefen Wabrnehmuns
gen gemdf beyeidmet ber Lanbwiedh ble Frudttediels ober
Stallmiftwiribidaft, jomie bdie Drainicung ber Felber als Forts
fibeitie bed Felbbaued, was fle fiir fidh betraditet widt find*).
Daf bic Arbeit an fich den BVoben nadh unh nad immer
drmer moden unb jnlept eciddpfen muf, fieht eln Seder ein,
man weif, baf man bamit bem Felbe nidts gledt, fonbern in
ben Gonten immer nimmt 3 bef abes ble Diingung mit felbip:
erjeugiem ©tallmift unb bie Drainivung Hequivalente ber
medanifhen Bearbeitung find, ift nidt fo leicht verftinblich.
Mm bled eingufeben mud man ind MAuge fafjen, wad
man burd) bdie medranifehe Acbeit beywedt; abgefeben von bec
pleidbfdrmigen Mijdbung ber Grbibheile, welhe NEbritoffe an
bie Pflangen ber voramgegangenen Grnte abgegeben Haben
unb drmer baran geworben find, wit anberen, ble ifren vollen
@ebalt nody Dbefiben, madit bie Bearbeltung, baf Theile von
NEbeftofen verbreitbar im Boden unbd aufnabmsfiblg vox
ben Wurjeln ber nadfelgenden Pangen gemadht werben, bie
¢8 vorher nidt waren; bled gefchiebt burdd bie Bemijhe Wirs
tung ber Aimofphive und bed Wajfers, nidt burd den Pflug

") n bidjer und ben folgenven Auseinanberfepungen finb felbfivess
fianblidy Helber verfanben, tweldhe die Mevingungen enthalten, welde bes
wirfen, baf ein Feld burdh Veacbeitung, Drainirung und Drade an Grs
teagovermbgen yunimmdt,



Mebeit befdrdert ven demifdhen Procep. us
unb bic Goge, blcje PWerPienge madpen nur, baf Luf und Erd»
theile in Beviibrung mit einanber fommen. 8 qebdet eine
gewiffe Daner ber Finwirfung bes Nimofphdre ober Geit. bagu,
nm eine gegebene WMenge NaGifloffe tm Boden in den Jus
ftanb ber Berbreitbarfeit und Aufnabmsfabigleit dberyufihren;
burdy elne weiter getricbene Pulverificung unbd biufigeres Pihi-
gen witd ber Luftwediel im Junern ber pordfen GErbibeile
befdrbert, unb bie Oberflidhe ber Srbtheile, anf welde ble Lmft
einwilen foll, vergedfest und ernewert, aber e it Teidht
oecfilnblich, baj bdie Debrerirhge bed Felbed nichi p:uﬁortiuua[
ber auf bad Felb vermenbeten Asbeit {cin dnnen, joudern baf
fie in einem weft Heineren BVerhiliniffe Reigen®).

Die boppelte Arbeit fann nidht madew, baf eine boppelie
Angobl von Zheilenw ber Niheftoffe aufnabmsfibly werden,
welde bie einfodbe Arbeit inm ciner gegebenen Jeit wirljom
madt; bie Quantitdt biefer Stoffe I nidt fn allen Felbern
gleid grof unb aud in denen, in welden G efn gemigender
Lotrath befinbet, {fi dex Uebergang berfelben in ben wirfungss
fabigen Juftand nidt unmittelbar von ber Arbeil, fonbern von
fiuferen Agentien abhdnglg, bie wie ble 2uft in {Hrem
Sauerfloff- und Koblenfanregebalt Hegremgt find und welde
ibrer Quantitit nady in eben Dem Berbilinifie wie bie NArbeit
vermebri wethen miifien, wenn blefe Tebtere elen propostios
nellen Nubeffect Hervorbtingen follte.  Die Mebrestrage, welde
piele Felber burdh bie BVearbeitung lefern, fleben barum eher
im Berhalindjje gur Arbeit, wenn bie Dauver der Gimwirfung

") Diejes Sefeh it von John Stuaet MLl jueh in feinen
Principles of Political Economy Vol. I, p. 17 in folgenber Meife
andgefproden:  ,, That the produce of land incresses ceterin
paribus in & diminishing ratio to the increase of the labours
employed is the universal law of agricaltural industry: mechwirs
big genng, ba thm beffen Grunt unbefannt war.
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ber Atmofphdre unb ves Wajjers auf bie Grdthelle vesliugert
with, Der Lanbwicth weif, wenn es feines Arbeit Jeit ju-
febt, ba ed ibm fn ber Regel gelingt, Mebrevtrige gu ericlen,
welde proportional feiner Acbeit, oft nodr hdGer find. HAuf
Mefen naturgefeplichen Begiehungen ber Atmofjphire und bes
Waffers g bem Boben und beffen Bearbeitung berubt bie Bradye.

Wenn eln befrimmics Taf von Arbelt demnady madd,
bap cin gegebened Feld in elnem Jabre cime grdfere DMemge
von Rabrftofen an bie barauf wadpfenben Pilangen abgickt
ald obne bie Arbeit, und ed bem Lanbivicth gelingt, die Wicr
fungen ber Mimofphdre auf bad Felb in eben dem Vechiliniffe
i fielgesn ol feine Arbeit, fo wird eine weitere Grhdhung
ber Grirdige bie Folge fein und unter fonft gleichen Umfdnben
im Verh&linlf zu bem Grabe fieben, in weldem o1 beibe,
Arbelt unb Atmofphéee, auf jein Felb wirlen 14§t Man wird
febt leldht ben Ginflug ber Drainirung auf dag Steigen ber
Grirdge ber Felber verfichen.

Das im Boben fiehende ober bewegliche Waffer fhlieft
bie Bernbrung ber Toft mit ben Heferen Erbjdbidbten ab und
Binbert bie niiplidbe Wirtung derfelben auf bie Grbiheiidien.
Die Droinirung bewirtt nidht nur ben Abuf biejed Majferd
und madit ble Gromaffe ber Buft von oben nadh abwdrtd ju
glnglich, fonbern wad viel widtiger ift, fie geftatiet bic Her-
frellung elner jdwaden aber dauernden Lufteivenlation in allen
Grbjbichten von ben Rébren aufwécls.

Da wic bemerft bad Piligen bes Felbes aufer ber
Mifdung ber Erdtbeile bem Jwed hat, Lt und Grde mit
cinanber in Berihrung zu bringen, uad durd bas Legen
cined uniectrbijdben Ridbrenfpflems die Wirfung der Lwft auf
bie Grbtbeile der Reit nad verfidt wirk, b b ta {m Innern
eined Drainirien Felbes elne febr viel grofiere Angabl von Luflsl
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{heilden mit Grdibellden in ciner gegebenen Jeit mit cinanbdes
in Wedyfelwitfung fommen, fo verficbt man, daf ein brainies
te# Feld fu cimer firgeren SBeit bie ndmlidhe ginftige Ber
thaffenkbeit filr ben PRanjenwnds wicber empfingt, ald wie
cin nidht brainiried in ber Vrade. Der Pilng bringt bie Grbs
thelidhen in Bewegung und vermebrt {bre Veviihrung mit ben
Eofttheildben; bie Drninirung bewlstt eine Bewegung ber Luft-
theilden unb wermebrt (hre Beribrung mit den Grbifeilden,
fe gwar, baf bic medanifibe Arbelt und Drainirung tm Gubd-
erfolg cine nnd biefelbe Wirtung aui bas Felb befiben, belbe
serfidcfen bie SBirfung ber Mimofpbdre auf bad Feld.

Gin brainirted Feld giebt bet gleidier Bearbeitung unb
uides fonft gleidhen Verblitniffen mebr Nibrftoffe an be bars
auf wadfenben Pangen ab, ald ein nidt bdrainirtes.

Die Stollmiftwirthibaft, weldbe anf ber Ditngung mit beme
anf bem e felbft evpeugien Stallmifte berubt, ift wie oben
bemerft nue eine eigene Form ven Hrbeit.

$enn bem Lanbioiribe neben ber Dralntoung medanijde
Wege und Mittel ju Sebote ftinben, um bie in feinem Ader
nngleich vertbeilten unb jeciventen  Pflangenndbritoffe ju fams
meln, in bie HI3he ju Geben und in der Aderfrume anjubins
fen, fo witbe er nidd pweifelbaft fein, bak bies busd feine
Mrbeit gefdbiebt. Durdy ben HAubou ber Futtergewdadpfe beywedt
ber Sanbwirth in ber Regel nidle anberes; vermitielf threr
in ble Grbe Hef einbringenden, victoersweigten Wurjeln
nehmen fie bie in dbem Untergrunt jerficenten Nibrftoffe auf,
tn grefer Thetl bavon Gdnft fih in ben Blitien und Siens
geln bed Rlces wher ben Wuryeffdden ber Ridben an, und
biejer bient fobann in leptes Form als MR bic Adechriume
teidher baran jn madpen.

Durch die Finverleibung ber organifden Bepaudiheile bed
© irkig’ s Wyrleulimr-Ghemle,  Ginleitung, 10
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Etnlimifies ‘im Boben entftelt in Felge ber Berwefung bers
felbew in ber @rbe felbft, eine anbanernde Bilbung vou Koblens
fiure, weide on ber Verwitterung, Hufdfung unb Diffufion
ber Néabrioffe im Boben ben midtigfen Aautbeil wimmi,
wid eé terben baburdy bie Wirkungen bes Pfings und dex
Himofphire verftielt wib bejdleunipt.

DBon pwei gleidhen Stilden eined Felded liefert bad eine,
befle Aderfrume durdy Diingung mit Stallmift auf Kofien
feiuer tieferen Edbidbten beceldierd mworber ift, cinen Bihern
Grirag ald bad anbere, an aflen Feiidten, bie ihre MNabhrung
verpitgdeife den oberen Sdidten bes Bobend entjichent, unb
vont poel gleihen mit gleiduiel Etallmift gedigten Felbern,
voir bemen bad eime brafnivt ift, bad anbere Bingegen widht,
liefert B08 exfleve civen Bidbern “Grivag al3 bad anbere, weil
 buvdy ben Suftwedbfel im broinisten Felbe bie RKoblenfduredils
buig ernewert wud ihre Wirhneg vervielfadit wirk; bem in
betben Faflen gewonnenen Gahern Genteerivag entfpricht felbii=
verftdnblidy ein groferer Berlujt an NRilriteffen im Felbe, und
alle bieje Mittel Belfen dem Lanbwirth nur dagu, cinen gribes
ren Brudibell von bder im Boben vurbanbenen Summe Hins
wegguebmen; ba man aber widt webr bavon in der Form
von Felbfrfihien nebmen Taun, ofd dem vorbanbenen Borrathe
entfpridt und beffen Omantitht begrdngt ift, fo verfieht wan,
bag bie Eieigerung ber Grlrige, weldbe burdy die Bearbeitung
Ped Wobend ergielt wird, wogn Hier bic Dratuirnng uub ber
Stallmifibetried gerednet werben wmikffen, naturgewdd feine
Daner haben tamn.  Dic Hiberen Geuten find widt baburdd
beblngt, bof bas Felb an Nabefloffen reidier wurbe, fonbern
fle Berublen ouf ber Kunft, ¢8 friber drmer bavan 3u maden,

Das Sielgen ber Grivkge in bew verjhiedenen Tinberu
felt ber Ginfibrung der Stalmifhwirthidafi wnd ber Drainis
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vung ift bemnad Yein fiheres Seidben elues Foctjchritid; bes
Forljdriit in einen Gewerbe vber Jubuftriegweig hingt wefents
lidh o von bem Grwerbe ridittgerer Sheen, benn biefe bebingen
junddft ble Oefonomie ber jur Hervorbringung bder Probucte
ndthigen RKrdfte (Avbeit unb Sapital). ,Nidt ber Sewerds
fleif, fonbern Sparfamleit ift ble Urfade ber BVermebruug ber
Capitalien® (AAb. €mith I, &. 330); richitg ift, daf biefe Bers
beffernngen cinem Ranbwicth eine Mugabl von Jabren Hluburd
tine weit grdfeve Ginnahme veridbafen, alleln was er gewinnt,
efauft ex mit ber Gribdpfung feined FHelbes, Die Veodlles
rung Bat nur tinen voribergehenben Nupen bavon, beun wad
ibr an Nabrungdmitteln in ciner gegebenen Jeit mebr bars
geboten wish, geht iBr i einer hinftigen iwiecber ab; anf
Jabre bes Ucbesfinfjes miiffen naturgefeblid Jabre bed bauerns
ben Mangels folgen.

Der lanbwirtbidafilide Petvied ift fetner Somblage nach
in teiner Weife verjieden von civem gewdhulidhen inbunfieieflen
Beirlede. Der Fabritant unt Mannfocturift weld, dap fein Anlage-
unh Belriebs - Gapidal banernd nidt abuehmen barf, wemn
fein Dejdbaft nidt cin Gube neburen foll, und fo fest der ver-
niuftige Tanbwisthjtbafiliche Betvich voraus, baf ber Landwisth
bie Summe bder witfenben Dinge (e Boben, wit weldhen ec
feine Proburte ergeugt, wenn ex hobhere Grnien baben will,
sermebren miife.

Per Landwirth faun feinen Betrich und bie Hibe feiner
Geivdge nur baburdy bauernt maden wnbd fibern, weun er in
ber Gorm ven Dilngfioffen feinemt Felde erfest, wad er {hm
in ben Felbfrdchten genommen bat

A Deatidbland wird voun eintgen Rehrern der praitifhen
Lanbwirthfhaft die Anficht verbreitet wunb verdheidigt, ba wie
bad Berballen ber Felber in ber Brade jeige, burdy die Vers
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witterung {m Boben, ber Summe ber Bereits barin vorbandes
nen wirlfamen RNahrRoffe jAbelid eime gewiffe Penge Juwadsfe,
fiix beren Grfag man barum nidt ju forgen Habe, und bie
mon verlieren biicfe; Das Felb Gleibe immer gleih veidh an
bew mwistianen Stoffen, ba bad Wusgefithrie von ber Ratur
erfebt werbe.

Diefe Meinung Hefe i vielleidt redhtfertigen und man
thunte, wenn bie Engabl ber Jubivibmen in clwem Banbe nidt
sundbme, ben iebererfab ber It ben Genten ben Felbern ent-
gogenen Sloffe, 5i8 auf bem JeilpunPt Ginawd verfhiehen, wo
ber Suwadé an affimilivkaren MNidritoffen im Boben bdurd
Bradliegen nidt mebr fRatibat.

Dies it nobielidy nur eine Teidifestige Befddnigung ber
Roubwirthidbaft, welde ben Nachlonmrmen eine PAidt gujdiebt,
bie man felbft and Mange! an Kemntniffen nidht gu erfiillen
welf, ober aud Bequemlidlelt nidt dben will.

Die weifefre Eincidbung Hat ben Nébrfoffen ber Sewddhfe
in bes @be eine foldpe Form gegeben, baf fie nur gans all.
millg und langfom unt wur buvdh bie ®ebeii bes Menfdhen
oufnabmafablg filr bie Plangen werben. Whve bie gange
Summe berfelben tm Boben, von Rnfang an geclguet jur Gr-
ndbrung gewefen, fo wivden fid Menfden unb Thiere in’s
Ungemefjene vermehot Baben, unb bic Gejdidte ber WMenfd
Bett hdite nur eine Purge Dauer gehabt; cben bavin, baf ber
WMenfch mit all’ feiner Moyt bie Grbe ihrer Frudibarleit in
ber Eingeften Jeit, wie ec-in felner Thosbelt gern midite, widpt
berauben tann, liegt bad Geheimnif bev Fovibawer ber Seues
rattonen

Was durd ben BVerwlitermngdprocef an RNabritofen (Shelich
wirlfam wirh unb ber vorbanbenen Menge im Boben juwddit,
it fitr ben Suwads bex Bevilleruugen beflimmt, und e ifi ge
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rabegu ble Berlepung chued ber weifefen Natupgefepe, weun dic
gegenmdvrtige @eneration glaubt, eln HAuveht auf beven Jesftds
Tung Ju befiben.

Was im Umlanfe i gehdet ber Segemmwart an wnd {f file
fie befiimnd; wad ber Boben in feinem Sdiofe birgt ift ihr
Bermbgen nidt, benn bied gebdrl den Minftigen Sefchlechtern *),

Der Biffenidaft gegentber — welde au beftinumen weif,
b8 ju welder Jeit Her filr ble ewige Foribauer bed Menjden-
aeidbledis veshaltnifmigig jo geringe Borraih von Lebendbeding
qungen in bem frudibarften Boben celdt, wenn aud jilelid
bemfelbem wur Meine Mengen ohue Erjah genonnen werben, —
behanptet bie Praris, biejer Borrath weebe nie ein Gube Haben;
aber gerabe fits bicfe Meinung gebt hr alled Wiffen ab; fle
bat bie Grfabrung filv fidh, wic e8 Beute war, widht wie 8 in
Sulunft fein with, fic tomn fagen, Dof noch fehr vicle Felber
bobe Gonlen geben, baf wody lele in {hrem Grivdgen geflefgert
werben Hnnen, baf die Grde grof unb Hunberte vou Millios
nen Ader fruchtbaved Felb von ber Hanb bed Menfden nodh
nidht beriibrt worben feber und nur felner Pilege warten, um
eing §ille vor Fridien gu lefer.  Died tft alled ridhtig und
man fann ofne alled Bebenten annchmen, baf bie Gefabren
fiie ble Foribauer ber Menjden dberhanpt, auf der Gede in fo
weiter Feone Hegen, daf wiv und darum vorldufig Telne Sors
gen jn maden braudpen; o8 banbelt i Bier abes umn viel nds
ber liegenbe Dinge und jwar wm die prdcife Veantwortung bee
Frage, wic fdy die Berbdliniffe in dew ewrophifhen LAnbern
geftaften weshen, wenn bie Grivdge ber Feldber von Jabhe g
Nahr gecinger werben, ober bie Englands, wenn bie Jufubhr

) Mofes 1. Gap. 4. 12, ,Wenn tu den Ader Sauen wicht, foll e
pir fort (aufl cinmei?} fein Bermogen nidht geben.”
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von Sorufrdichien und Dilnger elne Grdnge exveidht bat, obex bie
Berbiltuiffe in BVapern und Ungam, wenn bie Ausfubr von
@etreibe abs unb gulept eln Gube nintmt,

Nientand Tann verndnftiges Wedfe ble Meinung Hegen, baf
bie gbitlidhe Borfebung, die enropdijden Mativaen, bie gegens
wihrtigen Trdger ber Gultur unb Givilijation ber Well, dhnlich
wie bie alien ®rieden wnb Rdmer, nach ber Srfiilfung einer
gewiffen Miffion, gum Mutergange, jum Berfoll in Armudh,
Rohheit b Varbarei bejtimmt unb tacum bie Jbee in ben
®eift ber Vevdlfernngen verpflangt babe, daf die Grbe wmers
fhdpflid an ibren Saben unb fitv bie Fortbaner bes Menfdens
gefdilechts burdy Naturgefepe geforgt fei. Weun aber eine aud
nus oberfladlidhe Petanutidoft wmit ben Naheowiffenfhaften jeo
pen nadibentenben Paun zu dberjeugen vermag, baf bergleichen
BOefebe nidt befichen, fe follte man beulen, ba bie Bermunft
ben BevdlPersmgen gebiete, alle ibuen ju Sebote fiebenben Mittel
anguwendesr, wm ibre Sufunft fides ju fiellen, wib ibuem bie
PAidt anferleqe, fidy burdy ble genanefie Pritfung ber Thaifadben,
welde ble Wiffenfdhaft unt bie Sefdpldpte barbicten, edne volls
ftanbige Rlarbeit itber ben gegenwdctigen Betvieh und den tinf:
tigen Juftanb bed Felobared u verfdaffen. Gine folde itber
gonge RAuber und wicht Blof onf einelue Felber ober Rands
freiche ausgebehnte Unterfuding biisfte felr balb Beraudftelen,
weldhed Berivanen ber Anficht bed praftijhen Mamned g fehens
Pen ift, baf ble Felber nie anfBiven werben Srutem gu licfesn,
ober ber bed Diingerblnblecs unb Dingecfabeifanien, baf in
ber et an Dingfoffen niemalds Mangel fein werbe,

Der Lanbwtrth wirh burdy biefe Unterfubungen be volle
@ewifbeit eclangen, baf e nur eln Weg offen febt, bad G-
traguermdgen feiner Felver fir alle Jubunft ju fidern unb bies
ift ber, baB ev in feinem Detriebe bad Sefel bed Grfapes frenge
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fm Muge bebalt, wnd bie Bevdlferungen werben willlg werben,
ibrerfeits bem Sanbwirthe biefen MWeg babuen p Gelfenr, weldyee
ihm bie Miglichleit bacbietct, fein Jiel gum Beflen ded Samgen
gu erscichen.

Bean ber Landwisth fich dagn entjdhliept, die NAlritofe bex
Pangen dem Felbe mwiebersugeben, bdie er ihm in ben Gnten
genommten bat unb ex jebed Yakr in ber Form von Dingftoffen -
wicber guridfanft, mad er in bem vorbergehenben fn bew Felds
frihten andgefithrt bat, fo ift [eine Fusgabe verhaltnifmdfiy
gesing wnbd leicht gu tragen™).

Sowie die Abnahme ber Grirdge cines Felbes, bom wan
jdbrlid einen Brudtbeil feiner wirlfamen Nafrftoffe obue Gr-
fap wimmt, son elnem SiaBe jum anbern wur gering i, fo it

*) Die Meinung, bag ber Landwirth feinem Felbe foviel erfepen mafe
«ld er ihm genommen hat, barf man nidi fo ansfeqen, als ob idy nidit
fiir gqué wbev Beffer Hielte, wenn er ihm mehr giebt, im Fali er died famn,
Dariiber fonn aber fein Dweifel fein. Biele veithe Pandivirihe thun bies
aud, Fonnen ed aber nur' barum, weil bie grofe Tefrzabl ber Muderen
umioifent und wnfiug iR und g um efnen Grfap nidt weifer GeFam:
mert; wenn Alle erfegen merben, (o fann wohl Keiner utehr jurddfanfon
ald ex ausfalet.

Radh Ratitijden Angaben wied ber jibrlidhe Kornertray Guglande
unt Jrlants (Meigen, Seefle and Hafee) anf 60 Milllonen Duarter ober
240 Ml Geniner ober 12 Mill, Tonunen ge{dizpt. Redjnet man im Tents
nere luftivoden burdidnitilid 0,8 Proc. Phesphorfiuve (WBeiyen une Gerfe
09 Broc, Hajer 0,8 Prow.}, fo with in biefen Frihien den emylifdhen
unb ivifGen Felvern 1,900,000 Eentn. Phosphorfdure genommen. Um biefe
in ber Form von Buano yu ecfepen, mifiten, ba ein Geniner Guane burd:
fdmittlidy micht dber 10 bis 12 Piund Bhodyberfaure enthilt, jibelich
16 68 19 Miflionen Ceniner ober 500,000 big 950,000 Tonnen Buane ju-
gefibrt werben, Das Kuobenmepl entbilt burdifdnictlidy 24 Pror. Phods
yhorfiuve und ef ift bemnady bie oben ecivifimte  Phosphorfiuremenge
in 400,000 Tonnen Kuoden enthalten. Die {3helide Ginfule von Guane
ift in @nglant vurdfdmittlid felt 1848 fawm Gdher alé 200,000 Todnen,
bie vor Rnoden Hoditens ju 50,000 Tonuen anjumwehuren.

Der Berluft ber Felver Bein Anban undever Felofridte, Raben, Nlee
und Futtergerodcbie Eberhaupt, it Gier nidl in Mednuny gejtelic
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¢6 bennodh gewif, baf eine Grdnge tommt, wo bak Felb bie
batauf verwendete Wrbeit nidt mehr (obnt; in glelder Weife
fann bie Junahme ber Gntew beim regelmdBigen Erinpe,
wenn ber Ranbwirth nicht mehr bem Felbe giett ald cv ibm ges
nommen Bat, {8brlidy nur gering fein, aber nady ciner Reife
son Jabren wird er ble Grfabrung maden, baf ex fein Seld
in eine Sparcaffe eingelegt bat, ble thm nidt nuc bobe, fons
bern immer Bbere Jinfen bringt. Seine Grnien wmitffem von
tinem gewiffen Zeitpuntte an, in eines regelmdgigen Progeefiien
freigen, well in bem Felbe durdy ben Verwitterungsprocef dem
vorhanbenen Worrath jabrlid ein Beudibell von wirtfamen
Jldbeitoffen junddit, wobnvd fein orbeitenbed Sapital fidy fori-
wibrend vermebst. Wenn er biefen Grjad in ber cidbligen
Welfe qickt, fo wirh bie Jutunft ibm bdie trofiveidhe Juverfichit
verjbaffert, baf eft bann feine Berbefferungen in der Bebauung
jeiner Felver, mwelde felfher nue gefteigerte Miitel yu  ihrer
Bevanbung in feiner Hoand waren, ju wabren bdauernben Ber-
befjerungen werben, und feine Arbeit bdad wabhre Bebeibien
etpfdngt.

Wenn bie Vevdllerungen iGrecfeitd fich mit ben cinfadhen
Yiaturgefepen mibhes befannt gemaddt Haben weeden, beren Beadys
tung ihre ubinfilge MWoblfabrt auf ewige Jeliem Ddinand
fiderftellt, wenn fie wobl tns Auge faffen, daf Yeln praltifdher
Lanbwirth im Stanbe ift, dbie Berfberumg su geben, baf obne
Zufubr von Dingfoffen bas Grtragoermdgen bev Felber
tines Ranbed auf bie Dauer wicberberfielibar fel, dak, wenn
biefe Sufubr abblngly vom Auslande ift, bas Sleidbleiben
unb bie Steigerstng der Grnien unbd bie Gendhrung bev gus
wadfenben Bevdlferung on jufdllige BVerhdiiniffe getuityft if,
weldhe bie Bevslterungen felbft nidpt bebervjden, wenn Juleht
genane fiatiftifde Grhebungen evgeben weeben, baf audy im
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ginftigiten Foll ble Jufubr vom Diingfoffen vonr aufen in

einer verbaltnifm&flg turgen Seit (auh ein Halbed oder ganges

abrhunbert ift in biefen Beyichungen eine febr furge Jett) ein

&nbe Baben muf, fo werben fie die Glufiht gewinnen, baf

von ber @nifdeidung ber Kivalenfrage ber Stibte, die Grhals
fung bes Reihibumé und dex Woblfabet ber Staaten und die
Fortibritte ber Guitnr und Givilifation abbiugig ftub.

Der Gewerbireibenbe und Jubuipviele Yann durdy feinen
Bleif unb feine Sefchidtichleit die durd) felwe Hrbeit erjengs -
baten Silter veomchren, ober ibrew Werth exhidben: ein fleifts
ger Sdmbmadper tann in eitem Tage doppelt fo viel Schube :
machen al8 ¢in anberer, ober befjere Schube, beven Bejdbaffens
beit ibm exlonbt, efnen BHaberen Preld wou feinen Kunben ju
forbern.  Der Fobrifant Taun busd bie Ausbebnung feined
Befbiftes nub ble Bermehrung feiner Production, burd) ihre
Maffe den Ausfall erfepen, ben ibm tas Fallen bed Preijes
feines Probucie vernrfacht.

Obne fweudung aller biefer Witiel gue Bermehrung
ibres @infommend, bat fih bie Rage ber Lanbwirthe auf bem
europdifden Feflanbe, ble ife eigened Feld Bebauen, in ben
Iepten ywanglg Jabren aufievocbentlidy verbeffers und it febr
viel giinftiger af8 bie aller onberen Gewerbiveibenben gesworben.
Des Srund Plervon tiegt nidt in  gilnftigecen Wittesungds
vecbdtiudifert, nidit in  Gefferen ober hiberen Griten, nidt in
einem Fostfbritt ber Lanbwiribfdhaft, in befen Folge e ben
Ranbwivthen gelungen tft, obwe Bermehrung ibrer Probuctionsds
loften meBr Probucte g erzeugen, foudern viekmehr bacin,
baf ber Preid aller lanbwivibfdafiliden Evgeugniffe an aflen
Orien bed Gondinenid fleblg peftiegen ift. DObue daf fidh
jeine Productionslofien (bie Tagldhne vleleidt ausgenommen) '

ober feine Gritdge vermebrt Baben, tanfht ber Laubwirth filr
15" :
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fein Korn, Rlcljd, feine Butter, Gier 3. ein Bievtel ober bic
£alite mebr Silber ein ol fonft, wibrend bic Prelfe feiner
Bebiirinifie, das @ifen, Obechaupt feiner Weelpeuge, ber Eolos
nials unb anberer Maosen fich nidt verdubect, eher verminbert
Babeir, nubd ed Bat Hierburd fein Ginfommen ihatfidfid jw-
gewontmen. Ple BVermebrung bdes Wobiftnubded ber feldbans
treibenben  Bevdlfernng 05 gegenwdatig wody eine gitnftige
Wiclang riidwhrid auf alle Sewerbs wnd Jubuitriegweige und
ben Hanbel ous, uud fo jdheinen bdenn alle Verbditniffe im
Etaate fich anf bad Bebeiblidfte ju gejtalien,

Die Bergrifierung bed Abfabgebicted durd bie erweiters
ten anbd woblfeiler gerootbenen Bertelhrdwege und MWMitkel er-
Nart bie Thatfadbe nidt, baf bie Preife bexr lanbwirtbfdaits
Tidgen Probucte afferortd auf bem Gontimenie geftiegen Kub,
eine einfache Andgleidung wiizbe den Preis an einvem Orie
eshdfht unb an einem anbern endjpredhend eruviebrigt Hoben,
unb ed LAt fich ebenjowenig ber Srund blejes ESteigend in
Migernten ucben, welde in aupergerodbuliber Weife nidhe
flattgebabt Baben, )

Die wabre Nrfadhe legt demnady darin, baf bie Tands
wittbjbafilide Peobuction (u Sangen genommen nidt Sdhritt
gebalten bat mit ber Suncbme ber Bevdlferung, bag bie An-
gabl ber Gonfumenten jugenommen hat, aber nidt in gleidhem
Berbdliniffe ble Grirdge der Felber. Diec Nadfrnge i grdfer
unb bie Vorrdthe find Meiner ald fonft.

@8 ft von ber grdften IBichtigleit, bap fich bie Veodl:
terungen teiner Taufbung bingeben in Begichung anf bdiefes
Miboerbalinif, weldes in feluer Steigerung anf {br BVermds
gen unb iHy Befiehen ben {dadlidpen Einfluf ausditben ntng;

I ibre Selbfierbaltung gebletet thnen, ben Juftdnden, bemen fe
' entgeden geben, ibre ernfie Mufertfancleit i fdentoa; feber
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NadpdenTende muf, wenn olle naturgefesliden Berbaltniffe wobl
erwogen werben, bie Ueberjengung gewinnen, baf bie Jufunft
Der curepdifden Stonten Teine fefte, breite Bafis hat, fonbern
auf ber Spide einer Nabel {froebt,

Benn 3 nicht gelingen follie, bemt Ranbwirth eine bejfere
@infidt tn feinen Betrieb beignbringen und ihm bdie ndthigen
Wiittel gur Steigeniong febner Probuction g fdaffen, {o werben
von einem gewiffen Seitpuntie on Refege, Audmwanberung, Hun-
geednoth wnb epidemifdhe Rrontbeiten naturgefeblidy einen Sleidh-
gewidigguitand 3n Wege bringernt, ber bie Wohifabrt Aler tic
erfibiittern und qulept ben Ruin des Felbbaues nad fidgy lehen
mup.  Alle Bemihungen patriotijder Manner, ben EStaaten
Ginbeit 3u geben unb Thee Kraft jum Wiberjtanbe gegen dnfere
Felude pu firten — alle Besbefferungen im Staatbwefen und
mad fouft geihelen mag von Regierungen und Parfamens
ten, um tas GOid und bie Woblfabrt ber gegenrodetigen und
tunfligen Generationen ju erhbhen — werhen, wenn die Srund.
lage bed Beftehenben, welded ber Felbbau Ifi, nidt auf bad
Dauerbafiefte gefidbert wirh, ebenfo wie bie felbftjiichiigen
S dbpfungen gewiffenlofes Madbibaber, ben unwiderehlicdhen
Madten verfallen, reeidie bem fietig fallenben Wofferivopfen
baé Bermdgen verleiben, ben Hlrdefien Felfen endlih in Stoub
m vermanbeln®),

*) Da nidt dberall bie nimliden Lerhiliniffe befteben, fo ift e
fwer, Boridhlige an maden, vie fir alle Ovee pafien, unt ble in ben
Stavien fidy anBhnferven DingRoffe far ben Felbbau witder qu gewinmen,

®n vielm veidi bie flrenye Durdfiyrang befehenber polipeilider
Berorbuungen Bin, welde vie Hertelluny waffecdibler Latrinen vorjdreis
ben, fowie bad Berbol, ben Inbalt der Ablrithe in die Fliffe yu werfen.

Sn anderen groferen Stidten, nomeuntlicy foldjen, die an Flifen Ger
gen, beftefen feit Jabrbunberten unteritbijdpe Abjugscandle unt RKioaken,
weltht parauf becechnet find, bie Grovemente ved Denjden, vie als Diings
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floffe ben meifen Werth Gaben, ofd SHivlidleiten von ber Stadt obs
unb ben Jlifen yugufifren,

Die Magifirate diefer Stidte Gaben ven Bewohnern berfelben {dwere
Dofer anfeclegt gur Heritellung von folden Ginvidlungen, welde die Wul:
fammiung biefer Dingfioffe fo gut wie inmoglih madjen, nnt vas Ridfe,
wad gefdehen muf, ift bie Segangenen ﬁcb[tr wieher gut ju madem. Der
Staat muf Sevge bajic tvagen, ber thoridhten Bergeudung diefer Steffe
dberell, wo bles gefiebt, rin Siel ju fepen und Verfehrunger vevaniafen,
bie ibre Wicergewinnung ecemdgliden. Die Sinfdt und Ueberyeugung
ber Metbwendigleit bed Eefapes unt ver quite Mille, ¢8 gu thun, werben
crft bann bie beften Fridpte bringen, wenn vew Lanbwirth vie Woglichheit
vargeboten tirh, fid die B nothigen Dinghoffe gu einem Vreife gu vers
idaffen, der ibre Anmcenbung erlanbt. Die Sammlung verfelben und ifre
Ueherfifirung in cine verfenvbare Form wirk aldvann Sadpe der Privats
inbufteie mwerben, um bie fidh ber Staat niht toriter ju befimmern Gat.

Yorausfbttiy werven Gincidtungen bicfer Aet an vielen DOrien
grofic Summen loften, beren Hibe abidredend genug erfdieiven wird, um
fie vex Jufunft ombeim zu flelfen, allein einmal muf bies vody gefdiehen
und bie Veringerung beé gegemmdetign Juftanbed fifird gu eivem uws
wieverherftellbaren fetd wadfenben Berluft am Nationalvermigenm, und in
ehen bem Berhdlinif, als fidy viefes verminvert, vermehren fih die Shwie:
vigfeiten, dem Felvbau in einer jutoftigen Deit qu DHitfe gu tomnwee.
Die Dpfer, weldhe vle DevdMerungen fie diefe Swede ju beingen Haben,
fint verbiltnigmipip auf eine Meihe von Jabren vertbeilt fideclich febe
viel fleiner als vie, welde Holland fich aunferfegt, mn feine Dimme gu
untevbalten, weldye bad Lanb vor vem Untergang burdy bie Meeresfiutlon
ihagen. Der Unberfdier biefer und der Gefalren, weldye bie BVeviite:
tungen unt ben Welobau bebroben, (f nur vie Ribe verfelben; fo i dem
torpertidien exfibeint audy vem gqeifigen Wuge, wad in weiter Feone Liegt,
tHeiner alz in WirklidTeit gu fein, aber man muf in Beivadl jicken, dah
eine Gefabr darwin nidit anfldet ju Befiehen, weil fie entfernt ift und wp,
wenn fle taglid ndher Fommt und fiberdies in ehen bem Mage whdi
ale ifre Gnifrenung fid veominbert, Gierin Grund genug Giegt, bdie Ve
Tehrungen, vie fle abyurcenven vermdgen, fo yeitia wie moglid gu tveffen,
Gin Heiner Theil ber enormen Summen, tveldhe bie Bevolferungen feit
einem Balben Safrbunbert fiir ben Hanbel, far die Bermehrung wnd Vees
Beflevungen ber Beriehramege unb Berlehramitte! in Bifenbabnen, Gandlen,
Briden und Landfivafien anfgrwenvet Yal, wiirve, ymedmifiy vermenvet,
in wenigen Qabren auseeithen, unt bie nifhr von der Matur gegebenen,

" fowbern burdy bie ThHovbeit swnd Numifenbeit der Wenjden gejdafeacn

Hinverniffe ju deflegen, bie fich ver Privatintuitvie in ber Wicvcrgewins
nung biefer Sicffe enigegenfepen,
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Gegenftand

SDic orgonifibe Chemie Bad jur Anfgade bie Griofdung ber
demifben Bebingunugen beé 2ebend nub ber vollendeten Ente
widelung aller Organidumen,

Das Befiehen aller Iebenbigen Wefen it an ble Aufe
wafme gewiffer Matevien getmiipft, ble mon Rabrungs-
mittel netat; fie werben in dem Drganidmud ju feiner
cigenen fAusbilbung und Reprobuction vermwenbet.

Die Kenninif ber- Bebingnng {hred Lebensd und Wods:
ibumé umfaft bemmady ble Andmittelung ber Stoffe, weldbe
jur Stabrung blenen, die Grforfdung ber Quellen, woraus
bviefe Nabrung entfpringt, und bic Unterfudung der Berdns
bernngen, bie fic bei {Brer Afflmilation ecleiden,

Den Menfthen und Thieren bietet der vegetabilijde Or-
ganidmud  bie erflen IMitiel ju ibrer Gniwidelung wnb G
baltung baz.

Die erften DOmellen ber Nabrung der Pflangen Tiefert
ausjdblicglich bie anorgonifde MNatur.

Der Segentand blejes Werled {ft bie Eniwidelung bes
demijhen Proceffes bder Sendbhrung ber  Vegetabilien, bder
Naturgefebe bed Felbbaues, fowie ber Bevdnberungen, melde
ble Organidmen nady ihrem Tobe ereiben. ‘

Dec exfie Thell ift ber Auffudung ber Nabrungdmittel,
fowle ben Berdnberungen gewibmet, bie fie in dem l(ebenben
Orgonidmud ecleiben; es follen bdarin bdie demifden Berbin-
bumgen  betrachiet weshen, welde ben Pilangen bre Haupts
beflanbiheile, ben Roblenfioff, Stidfioff, Wafferitoflf, Sanesfioff

ll
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unt Sdwefel, fefern, fowde bic Begichbungen, in welden bie
Ledbensfunctionen ber Wegetabilien gu bem iblevifhen Orga-
nidmnd unb ju anberen Naturerfdeinungen freben.

Qn bem jweiten IGell follen ble Naturgefepe beiradpiet
werben, bie mit ber Bekauung wnb Dingung ber Felber in
Degiebung freben.

Der britte Theil bonbelt von ben dentifhen Proceffen,
welde nady bemy Tobe afler Organidmen ihre véllige BVeenid-
tung bewirfen unb ble wman wmit S&brung, Fahuluif wud
Berwefung beyeichnet.

Die allgemeinen Beftandiheile der Begetabilien,

Rehlenftoff wnd Waffesfoff it Befaubtbeile afler
Phlangen, und jwar eined jeben ibrer Organe.

Die Houpimaffe aller Vegetabillen bejteht aud Verbin:
pungen, welde Koblenftoff und die Glemente bes MWaffers,
und gmwar it dem ndmliden Verblliniffe mie im BWaffer,
entbalten; Bierher geldren bie Holgfafer, bad €tdrlemenl,
Buder und Summi.

Gine anbere Klaffe von Koblenflofoecbinbungen enthdlt
bic Glemente bes Waferd plus einer gewiffen Menge Saner-
ftoff, fie umfafit wit wenigen Auduabmen die jabireidhen in
ben Piawgen vorfommenden organifdhen Sduven.

@Gine britte bejtebt and Werbiubungen bes RKoblenfloffd
mit Woffertoff, welde entweber Feinen Sauerfiofi enthalten,
oher, wenn Eanerfloff efmen Beftanbiheil bovon ausmadt, fo
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it feine QOnantitdt fletd fHeiner, ald bem Sewidibverbhiliniffe
entjpridhd, s bem er fich mit Wafferfioff ju IVaffer verbinbet.
Sie Huuen demnody betradbtet weeben ald BVerhinbungen bes
Koblenfioffé mit den GElementen bed Waffers plud elner ges
wiffen Menge Wafferjioff. Die flhkdtigen und fetten Oele,
bag Wadhs, bie Harye gebdeen dicfer Klaffe an. Mandpe
bavon fpiclen bie Rolle von Shuren.

Die crgonifben Sauren find Befandiheile alfer Pilan
penfafte und mit wenigen usnabmen an anorgontihe Bas
fen, an MMetallorpbe, gebunden; ble fegteren feblen in feluer
Pilange, fle bleiben wady Der Gindfderung berfelben in ber
Kfde guriid.

D Stidftoff i n bem Bflangen in der Form von
Ghduren, von indifferenten Stoffen und von eigen-
thamlichen Decbinbuugen entbalien, welde alle Eigenjdbaften
vor  TMetalloryben befiken; bie lepteren Beifen organifde
Bafen, Alle Samen obhne Audnabme eutbalien eine Stid-
froffoesbinbing.

Eelnem  Sewlidbtdverhlliniffe nadh wadt bee Stdfioff
nur einen eiven Theil ber Maffe ber Pflangen ausd, er feblt
aber in  feinem Begetabll ober DOrgane cined Begetabild;
wenn er feinen Vefanbiheil cined Organd auwdmadt, o fins
bet er fidh bennoth unter allen Umitinden in bem Safte, ber
bie Organe busdbringt.

Die in bem Sanen und bem Safte ber Pilampen wnie
feblendben  Stiditoffoesbinbungen enthalten cine gowiffe Menge
Edhwefel. Dic Somen, bder Saft ober bie Organe vom
manden  Pangengattnugen licfern  durdh  Defrillation  mit
Baffer eigenthitmlidye Aidbtige Martige BVerbinbungen, ble fidy
turdy einen beirddptlichen Gebalt von Edwefel und Stidfroff
vor allen anberen untcridetben. Das fddtige Ol bed Meers
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und Sdmwefel, liefern, fowie bie Beyichungen, in welden bie
Rebendfunctionen ber Begetabilien gu bem thierijhen Orga-
nidmué und ju anberen Naburerjheimumgen feber.

Sn bdem proeiten THeil follen bie Natwrgefepe betraditet
metbent, bie mit bder Bebauung unt Ditugung ber Felber in
Begiebung freben.

Der britte Theil banbelt von ben demifben Proceffen,
welde snadh bem FTobe aller Organidmen ifre villige Bernid:
tung bewirten wnd ble wan mit Sdbrung, Finlnig wnd
Permwejung begeichuet.

Die allgemeinen BVeftandibeife der Begetabilien.

Soblenfoff nub Wafferftofi find Defiandthieile alier
PHangen, und gwor cined jeben ibrer Organe.

Die Haupimaffe aller Vegetabilien befleht and BVerbin:
tungen, welde Koblenfloff wunb bie Glemente bed Maffers,
unb gwar n dem wdmliden Berblfhniffe wie im Waifer,
entbalien; Biexber geldven bie D olifafer, bas €tdrTemedl,
Suder und Summi

Gine anbere RKlnffe vor RKoblenfioffocrbindbungen enthalt
bic Glemente bes Wafferd plus elner gewiffen Menge Saners
ftoff, fie umfafit wit wenigen Ausnabmen bdie zablreihen in
ben Plangen vorfommenden organifhen Skuren.

Giune britte bejteht aus Berbinbungen bed Kollenfioffs
mit Waffertoff, welde enimedber teinen Souerfoff enthalten,
ober, wenn Sauerftoff eimen Befandibell davon andmadt, fo
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it feine Ouantitdt fletd Heiner, alé bem Seovididverhllinifie
eutfpridht, in dem er fich mit Waffecfioff su Waffer verbinbet.
&ie fonuen demnady betradtet weeben ald BVesbinbungen bed
Kobfeufioffs mit den Glemenien bed MWaffers plud elner ges
wiffer Menge Wafferoff. Die fisidptigen uud fetten Dele,
bag Wadhs, te Harje gebdren biejer Klafle an. Mande
bavon fpicten bie Rolle von Shuren.

Dle crgantjhen Shuren finb Beflandiheile aller Pilans
genfafic nub mit wenigen Ausnabmen an  ancrganifde Bas
fen, an HMetallorpde, gebunben; bie lepteven feblen im Feluer
Pilange, fie bleiben nadh ber Gindfderung berfelben fu ber
Afde urnd.

Der SHAfofF ift in ben PAangen in ber Form von
Eduren, oot inbifferenten Stoffen unbd vom eigen-
thimliden Berbindungen entholien, weide alle Gigenfdaften
oon Metalloxpben befipen; bie lepteren Beifen crganifde
Bafen. Ae Somen obue Audnabme cothallen ene Siid-
foffoeshbinbung.

Setnemn  Gewidtdverbdliniffe nad madt ber Stidftoff
nur einen feinenr Theil ber Maffe der Piaugen aus, er feplt
aber in Teinem Degetabll ober Organe eined BVegetabild;
wenn er felnen BDeflanbtheil eined Organd oudmadi, fo fius
pet er fid bennod uniec allen Umftdnden in bem Safte, ber
bie Orgone durdbbringt.

Die in bem Samen und dem Safte ber Pflongen uie
febienben Stiditoffoesbinbungen enihalten eine gewiffe TMenge
Edwefel. Die Samen, ber Saft ober bie Organe von
manden  Pangengottungen  Liefern  dwedd  Defiillation mit
Baffer cigenthiinlide fiichtige dlartige Bexbinbuugen, die jldh
purdh einen betrdchiliden Gebalt von Sdhwefel undb Stidjtoff
vor allen anberen uniesfdeiben. Dad fidptige Oel bed WMeer
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rettigd unb ber Senfjamen gebdren gu  biefer Klaffe von
Sdwefelverbinbungen.

Dir Befranbibeile aller BVegetabilien taffen fidh nody dem
Obigen in gwel grofie Klaffen fleiden.

Dit cine biefer Klaffen enthdll ald Befanbtbeil Stid-
ftoff, in ber anbern feblt biefes @lement.

Unter ben ftiditofffeeien Verbinbungen gieht ¢3 fauwers

foffhaltige (Amylen, Holgfafer ) unb faneritoffireie

{(Terpentingl, Gitrondl 1),

Dle flidftoffbaltigen Plangenbeftandibeile perfallen in brei
Unterabiheilungen: in fdwefels und fanecfoffhabtige
(in allen Samen), in fdwefelhaltige und faverfrofffrete
(im Eenfdl), in fdwefelfreie (bie organifden Bafen 1)
Berbinbungen.

Die Gniwidelnng einer Pflange ifi nad diefer Audeins
anberfepurg obbingig von ber Segenwart einer Koblenftoffs
vecbinbung, welde (e ben RKoblenftoff, einer Stiditoffoers
binbung, welde ibr ben Stidftoff, einer Sdhwefelverbinbung,
pie ibr ben Sedhwefel Tefert; Re bebarf nod auferdems bes
Wafjers unb feiver Elemente, fowde cineé Dobend, welder
ble anorgnijden Moterien barbietel, ofne bie fle nidt be
fteben tamn.

Der Urfprung und die Uf{tmilation des
Koblenfioffs ).

Tie Landwirthjdaft unb einige Plangenphyfivlogen bes
tradten einen Gemengtbeil ber NAders und Dammerde, bem

*) Bergleidht wman bas Gewidt ves Grivacts (vee [oelidhen Theile),
weldhe ber fruditbarfie Boben liefern Fann, mit vem Gewidhie ber

i+ w——
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man beit Romen Hrumug gegeben bat, ald basd Hauptnabhrungss
mittel, was bie Pilanpen aus bem Boben auficebmen, und jeine
Begenwart a8 be widtigfte Bedingung feimer Frudtbarteit.

Diefer Humud ift dad Probuct ber Faulnif und Veys
wejung vou Pongen und Panjentbeilen.

Pie Ghemie begeldmet wilt Humud -eine braune, in
Waffer {n gevinger Menge, in Alalien Teidier I38lide Mas
terie, weldye, aldé Probuct ber Jerfebung vegetabilijder Sioffe,
buedy ble Ghovirfumg von Sduren ober Alfalien echalien
wirb. Diefer Humus Hat von ber Becfdicbenbelt it felner
dufesn Befdafenbelt unb  fetuemm Berhallen  verfhiebene
Ramen erbalten: Ulmin, Humudfdnre, Humustoble,
Humin beifen biefe verfbicbenen TMobificationen bed Hus
mu$ ber Ehemilter; fie wesben erhalien burdy Vebanblung
bes Torfd, ber Holzfaler, bes Ofenruffes, bder Drauntohlen
mit Alfalien, ober burd) Serfebung bed Juderd, ber Starle,
bed Mildbjuders vermitielp Sluren, ober bued) Verdbrung
aftalifiber Rdjungen ber Serbes uud Gallusflure mit ber
fujt.

Dumusfinre beipt die in Alfalien (38lkhe, Hunin
ant Humuslohle bie unlidliche Mobification ded Humue.

Den Ramen nadh, bie man bicfew Maierien gegeben bat,
it man Teidt verflibet, fle fAr {bentijd in ibrer Jufommens
febung jm Balien. Died wive aber der gedfte Jrethum, ben
man begeben fann, benn merhwirbiges Weife fieben Juder,
Gffigidure und Golopboninm in dem Sewidtsverhiliniffe ihrer
Beftanbtheile nidt mweiter audelnander.

Piange, bie R varauf miwldelt Gat, fo finvet fid, bdaf fe nur
cine fehr geringe MMenge iBrer cigenen Subflang barand emsfangen
tonnie (de Saussure, Recherches sur la végédtation. Dentjde
Kusgabe von Boigh.  Leipgly, Reclom &, 249).
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Die Humudflure, aus Sagefpinen mit Rolibpbrat er
balten, enthdlt wad Peligot’s Analpfe 72 Proe. Kehlens
froff, bie Humusdfiure aus Torf und Brountehle nadh Spreu,
gel 58 Proe, bie ang IJuder mit verbiinnier Schmefelffure
nady Malaguti 57 Proc, bie aud demfelben RKicper und
ond Stirfe mit Saljfdure gewonnene uad Siein 65 Proc.
Koblenfioff *).

Nody Malaguti enthdlt bie Humudfiure Waijleritoff
und Saneritoff u gleiden Aeanivalemten, in bem Werbdlls
niffe olfe wic im MWaffer; nody Sprengel’s Analpfe i
basin weniger Wafferitofi enthalten, unb nadh Peligot ents
Balt bie Humndfiure fogar auf 14 Neq. Waffevfioff nur 6 Aea.
Eauerfioff, alfo 8 Aeq, Wafesfoff mebr, ald biejem Verbilts
nif entfprichs.

Ganled Weidbenboly, Torf und Dammecbe Hinter-
laffen nady ibrer Mudzichung mét Wajjer und Weingeift eine
bravne fefte Subftany, welde an Allalien cine Hummsfiure
abglebt, bie, anfer Koblenfloff und ben Elementen bes Waffers,

") L Humopsfiure aus Haclemmer Teri enibalt 60 Proc. Koflf.
2. . « ous braunem Briefijden Torf , 62 -
8, . w o tinem alten PWeibenbaum , 59 w
4 . w o ey . ., . . . s B85 . .
5 . s w Dt Dammerbe cinee

Baumgartene . . . , 58 v
6 . w w tinem Rabenfambe . . ., 57 ,
T v w o tinem Wiefenbodben . ., 87 .,
8 , o, ,tinem@arten . , . . , 59 .
9 ., . . bito Gt . ., . . B ,
10. A 55 . .

Die Pumudfiuren von Mro. 5 bis Nro. 10 entficlten eine ges
wiffe Menge Minevaljubflony und Binteclichen nad vem Ginkfdern
5—6—41 — 2 - 383~ 135 — 62 — 22,8 Proc. Ajde.
{Rulber.)
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nod cine gewiffe WMenge Auvmoniat in demifder BVerbindbung
enthilt (Mulber, Herrmann).

Man fieht leicht, bof bie Shemiter bid {ebt gewobnt was
ren, alle Serfebungsprobucte ovganifdber Berbindungen wvon
brouner ober braunjdpvasger Farbe mit Humudfdure ober
Humin zu begeichnen, je nadbbem fle in Altalien 1380 wa-
ven ober widht, bap aber biefe Producte in ibrer Sufommens
fepung unbk GEnificbungdreeife nidt bad Sevingfe mit einander
gemein haben,

Man bat nun widt den entferntefien Seund ju glanben,
0af bad eine pber Dad anbere Dbiefer Serfebungdprobucte, in
ber Form und mit ben @igenfdafien begabt, bie man ben
vegetabilifthen Beflaudtheilen der Dammerdbe gujdreibt, in ber
Ratur vosPemmt, maon hot nidt cinmal ben Sdatten eines
Beaweifes fiir die Meinung, daf eined von ihuen ald Nakhs
rungdRoff ober fouft ivgend etnen Einffuf auf die Entwidelung
ciner Pflange andiibt. Nad oflem, wad wir in demifdes
Begichung von ber Humudfliure ousd bder Dammerbe wiffen,
miigte jeber Boben, jo jebed Feld eine in threr demijchen Sus
fammenfebung von anberen verfdicbene Humusfince entbalten.

Die Glgenfbafien bed Humus und dber Humusdidure
ter Shemiler find unbegreiflidher Weife Rbertragen worben anf
ben Rbrper i ber Dammerbe, den man mit bemt nimlithen RNas
mex belegts an biefe Gigenfdbaften Mmipfen fid bie BVorfteNuns
gen dtber bie Rolle, bie man ihut in dexr Begetatton ujdsreidt.

Die Meinung, baf ber Humud ald Befranbibell ber
Dammerbe von ben Wurgeln bder Pilangen aufgenommen, baf
fein Roblenjioff, obue worber cine anbere Form ongunehmen,
von ber Pilouge gur Rabrung verwenbet with, { fo vers
breitet und Gat in bem Grabe Wucyel gefodt, baf bis jest
jtbe Beweldfitbrung fiix bieje feine Wirtungsdweife flie fAbers
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fllffig evadtet wurbe; benn bie in bie Mugen fallende Bers
fbtebenbeit be8 Gebelbend vom Pangen in  Bobenarien,
tle man ald ungleld reid on Humns Tennt, etfd}itn' audh
bem Befangenften ald  cine gendgende BVegrilbung bdiefer
PMeinung.

Menn man diefe Borausfebung ciier fivengen Prithung
unfexwirfl, fo ergiet fd baraud bder (darfie Vewels, baf
ber Humus in ber Foem, wic ey im Voben enthalten
ift, e Endbrung ber Plangen nidt dad Gervingfe beis
trdigt,

Durdy baé Feftbalten an der bdherigen Anfidt Hat man
vort votn  berein  jebe @rlenntnif bed Gendfhrungdpcoceffes
ber Pllangen wnmdglich gemadit, und bamit bden fidheriten
und ifreuefien Fabrer gu cinem tationeflen Werfabren in ber
Lanbs unt Forftwiffenidaft verbannt.

Obne eine tiefe unb grinblide Kenntnif ber Nabhrungde
mittel ber Semwdcbie und ber Duellen, ausd bdenen fe emts
fpringen, ift eine Bervolfommnung bed widtighen afler G
werbe, bed Aderbaued, nidt bdenthar.

Mir wollen in bem Folgenben ben Huwmusd in ber
Adererde mit den Gigenfhaften begabt uné denten, weldpe
bie Ghemifer an ben braunibwaryen Ricberfidgen beobadytet
baben, bie man burd) Falung einer altalifden HoPodung
pon Dammerbe ober Torf vermittelt Sauven erhilt, unb bie
fie Humusdidure nennen.

Die Humudfure vefit, frifd niebergejdlngen, eine flodige
Bejbaffenbeit; ein Thell bovon [BFt fi bei 18+ &, in
2500 Theilen Waffer, fie verbinbet fich mit Alfalien, Kalt und
Biiteyerbe und  bilbet mit den beiben lebteren Verbinbungen
von gleider Coalidleit (Sprengel).

Zelnem Suftande nadh fann ber Humusd uur durd Vers
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mittelung bes offerd bie Fhbigleit erlangen, von bten Burs
sln aufgenommen au werden.  Diec Shemiter baben nun ges
fumben, baf bie Humudflure nur in feifd nicdergefcblagenem
Buianbe 138%ih ift, bak fie bicfe LWalidYell vollftdnbly vey-
Fierl, wenn fle an ber Ruft troden geworben ift; fie witd fers
ner wdfllg umldplidh, wenn baé Waffer, was fie enthdlt, ge:
frieet (Sprengel).

Die Winterllilte und Sommerbige vauben wmithin bec
reinen  Humundfiure ibre Aufldslicdpleit unb damit ibve Affs
milicharPeit; fie fanm al3 folde nidt in bie Pilangen geo
fangen.

Bon ber Ricptigleit biefer Beobadiung Tann man fid
leidht durch Behanblung quter Aders und Dammerbe mit tals
tem affer dberzengen; bad lepbese entzicht ndmlich berfelben
nidt Y0000 on ld8lihen organifhen TMaterien, bie Flhkfigs
feit it nidbt brawn, fonbeen flar wnd ungefdrbi.

Bergeliug fand ebenfalls, dbap vermoberies GEidrenbolj,
wad bem  Haupibeflanbibeile nadh aug Humudjlure befiebt,
an foltes Waffer nur Spuren von [88liden Materien abgiebt,
tine Beobadtung, bie b an verfoultem Budbens und Tannens
bolze beptdtigt fanb.

Dle Unfabigleit der Humusfbure, ten Pilangen in bies
fem unidstidhen Juftanbe gur Mabrumg gu bienen, ift ben
Plaujenpbyficlogen nitht unbemertt geblieben; fie haben bes:
Balb angestommen, baf ber RKalt ober die Altalien Wberhaupt,
bie man in der Piangenajdre findet, die LB&Lichleit und damit
bie Kifimificbarteit vexmitteln.

Am ben Bobenarten finben fih Allalien wnd altalifde
Grbewc in Bimpeidpenber Menge vor, nm Berbindungen biefer
At gn finben,

Bir wollen nun annehmen, daf dle Humusdfiure in ber
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Form  bed Dwmudreidbfien Salzed, alf humudfaurer Kalt,
oon ben Pflangen aufgenommen werbe®), uud aud dem befanns
ten @ehalte an alfalifhen Bafen in ber Afde ber PHangen
be Menge beredimen, weldye in biefer Form in bie Plange
gelongen taun; wir mwolen fermer vovaudfepen, bdaf Rali,
Ratron, ble Orybe bed GEifend und Mangand eine mit bem
Ralte  gleidhe Séttigungdcapacitdt beflpen, fo wiffen wic
aud Beribier’s Befimmungen, baf 1000 P luftivod:
ned Tanuenboly 83 Pfo. veine fohlenfrele Afhe liefern,
unb bef 100 Pid. biefer Afde im Sangen nach Abjug
bed  Ghlorfalinms, Yiefelfouren wnd  fdwefeljouren Ralid
46,1 Pib. bofijde Metallorpbe, Kalf, RNatrow, Rall, Bitter:
eebe, Gifens unk Mangon-Orydul gufammengenommen enthalien.

2500 Luabratmeter Wald (= 40000 Luasbratfug beff.
= Vg Hretare =— 1 oraen Beff.) liefern mun j&helidh mitt:
leven Grirag 2650 Bb, Tannenboly, welde tm Sangen
10,07 B, bofifhe Metallorybe enthalben.

Rady den Veftimmnngen vorr Malaguti und Sypren:
gel vexbinbet fid 1 Pfb. Kolt mit 10,9 Pid. Humudfiure;
ed find mithin burd blefe Bajen 111,0 Pfb. Humwdidure
in bic Blume lbergegangen, unt diefe entfpredhen - ibr
®ebolt an RKeblenfloff qu 58 Proc. angevomment — ber Bil-
bung oon 165 Pfd. Infitroduem Holze.

&8 find aber anf biefem Ranbe 2650 Pfd, (ufitrodnes
$of3 probucict worhen.

*) LAuf viefe Teife nebmen alle Theile ber Dammerve an ber Bys
ndfrung ver Pfamen Theil, mibrend wabhridheinlih vie Mufsfung
ber Humusfiure und des Bumusfauren Ralfes, vielleidt audy tes
Thenerbefalzes, tasenige i, was von ten Wuryeln ver Plangen
unmittelbar aufgefogen wire. Bevzeliue, Hanvbhud VIIL
Seite 22, 18377
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Penn man aud ber befamnten Jufammenfepung ber !fl'dn
bes Welgenfivohed die Menge Humusfinre bevednet, weldpe
buech bie barin eutbaltn;en bafifchen etaflorpbe (bie Chlvre
metafic und fdwwefelfanven Salje abgerechnet) bder Pilange
gugeflibet wetben fhumen, fo erhdlt men fir 2500 Diuabrote
meter fanb 671/, Pfb. Humudfdure, entiprechend 85 Pib.
Holgfafer. &3 peben aber auf biefer Flhde, Wurgeln unbd
Kormer micht mitgerechnet, 1780 Pib. Stvoh producivt, mwad
bie Jnjommenfebung ber Holjfafer befibt.

Bei biefen BVeredmungen ijt angenommern worben, bap
bie bafifden Metallorybe, welde Humusidure jngefiibst haben,
wiht mebr in ben Boben jurddfebren, weil jie wibrend bed
Wadothums ber Plange i den new embwidelien Thellen bevs
felben gurddbleiben,

Wic wollen jept die Menge Hunmusdjiure Geredinen, weldbe
unter bean ghinftigiten Berhdfiniffen, ndmid durd bod Negen-
waffer, in bie PHlangen gelangen forn.

Am Grfurt, in einer ber fruchibarften @egenben Deutfdy-
Tawbs, fallen nad Sdhhabler anf 1 Quabratiug Flhde in
ben MMonaten Aprl, Mad, Sunt und Iuli 171/, P, (2 RBid.
beffl. = 1 Rilogr.) Regen. Gin Morgen Land (2500 OMMe-
ter) empfdngt mithin TO0000 Pib. Regenmaffer.

Rehmen wir nun an, baf diefe gange Duantitht Waffer
von ben Wurpeln einer Sommerfrudit anfgerommen werbe,
ple it 4 MMonaten gepflangt wird und reift, in der Ari alfo,
bafi fein Pfund von  Dbiefem Waffer anberd als durdy bie
Blitter verbunite.

Rebmen wir feener an, bak biefes Regenmwaffer, mit Hu.
mudfancem Kalt (bem verbreitetften und an Humusdfince
reiben ibrer ©alpe) gejittigt, voen den Wurgeln anfgenom-
men wetbe, o wimmi bie Phange burdy diefed TWaffer, ba
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1 Thetl bumudjaures Kalf 2000 Thelle MWaffer gm  feiner
Aufldfung bebarf, 350 Pd. Humusjlure auf.

@ wadfen aber auf biefem Feloe 2580 Pio. Setveide
(Steoh unb Koen, bie Wurgeln nidt gevedinet) ober 20000
Bid. Runtelritben (ohne ble Blatker wnb feinen Wurjeln).
MMan flebt leidht eln, bag biefe 350 Pib. Humudfdure nod
nidt gemiigen, wm Rehenjdaft dber ben  Koblenftoffgebali
ber Vldtier wnd Wurgeln g geben, und ba man weld, dap
von bem Regemwaffer, was auf ble Oberflidhe ber Grde
fant, verbdlinipmdfity wwr ein febr fleiner Theil aufgefougt
with unb burdh bie Vldtter ber Pilange verbunfiet, o vevvin:
gert fid bie KRoblenfloffmenge, weloe bie Humndfdure benls
parer MWeife liefern Tanu, wenn man fle mit der wirtlidh pre-
bucitten vergleidt, ouf cine beimabe verjdmwinbenbe Menge.

Betradtungen anberer und  Hdberer Aet wiberlegen bie
geodhulidhe nfidt dber bie Wictungdweife ber Humus:
fiure auf cine fo entfdheibende und gweifeflofe Weife, baf
man im @runbe nidt begreift, wie man iberbaupt baju g¢-
Tangen Fonnte.

Dic Felber prodbuelven Koblenfloff in ber Form von Holj,
vont e, von @etrelbe und anberen Gufturgewdchfen, beren
Maffen auBerorbentlidh ungleich find.

fuf 2500 Quabrabmeter ald von  mittlerem Boben
wadfen 2650 Bfb. uftieodned Tamnews, Fihtens, Bielens x.
DHolz. ‘

Auf berfelben Flhche Fefen erbdlt man im Duvehfchnitl
2500 Pib. Heu,

Die udmlide Flache Setreibeland liefert 18000—20000
Bfo. Runlteleitben,

Anf berfelben Glidbe gewlnmt man 800 Pfb. Roggen und
1780 Bfv. Strob, im Gangen affo 2580 Bib.
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100 ZTheile Infitvodnes Taunenboly entbalten 38 Theile
Reblenfieff; obige 2650 Pib. Holy entbalten demnady 1007
Pfb. Koblenfiolf.

100 Fheile Tfttrodnes Heu*) enibalien 40,73 Thelle
Koblenfteff; obige 2500 Pfb. Heu entbolien bdemmady 1018
Pib. Koblenfloff.

Die Runleledben enthalien 89 bie 89,5 Theile Waifer
und 10,6 bié 11 Tbheile fefte Subftany. Die Tebteve entdhalt
40 Proc. KLoblenjioff **).

20000 Bib. Runtelriiben enthalien biernad), den Koblens
fioff ber Bidtter nidt berednet, 880 Pib. Koblenfoff.

100 B, Sireh ***) entbalien lufitroden 38 Proc, Kobs
lenfieff. 1780 Pib. Streh entholien demnad 676 P, Kobs
Tenfloff. 3n 100 Theilen RKom find 46 Tbeile Koblenfioff
entbalten; in 800 P, mithin 368 Pib. Beibe jufammen
geben 1044 Pib. Loblenfiof.

2500 Ouabrabmeier Wald bringen mithin Hervor

an RKeblenfloff 1007 Pid.

. ” Wiefe. ... ....... 1018 Pib.
" o Gultwrlanbd, Nuntelritben

obne Dldtter 880 Pfb,
v » " SDetreide . . . 1044 Pib.

*) 100 Theile Hen, bei 1000 getvodnet, mit Rupfecoryd in cinem Strome
Eauerfiofgad verbrannt, lieferten 51,98 Waffer, 166,8 Koblenfiure
wab 6,52 Ajke. Dies glebt 45,87 Kohlenftoff, 5,76 Waferfof,
41,65 Sauerfoff, 6,82 Wide. Dae Infitrodne Heu verliert bei 1000
evbist 11,2 Proe. Waffer (Dr. L),

=) 1. 0,8075 trodne Riben {ieferten 0,416 Waffer und 1,165 Koblens
finure, IL 0400 gabem 0201 Waffer unb 0,505 RKeblenfiure
(Dr. BBil1),

=) Die Mnalyfe ded Steohes, auf biefelbe Weife ausgefibet, gab fiv
100 Theile, bei 1000 getvodnet, 46,37 RKoblenftoff, 5,68 Wafieritoff,
48,93 Ganerfioff, 4,02 Adhe; vae lufttrodne Stroh verliert Sei der
Sicvhige I8 Prop. Waffer (Dr. Wil1),
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Hut biefen unvermerfliden IThotfaden muk gejhloffen
wetber, bag  gleithe Flachen culiurfabiges Ranb eine gleiche
Ouentitdt Koblenfioff bHervorgubringen vermdgen; aber mwie
unenblich verfbieben find bie Beblngungen ded Madsthums
ver Pflangen geweferr, die man barauf gegogen Gat.

o nimmt, muf man fragen, tas Sras anf dem Wiefen,
bag Dol tn bem Walde feinen RKoblenfoff ber, ba man ipm
Feinen  Roblenjtof alé MNabrung jugefdbet Hat, umd wober
tommt ¢8, baf ber Boben, weit enifernt, an Koblenfloff Ermer
ju mwevben, fid jdbelidh nody verbeffert?

Jebed Jabs nebmen wir dbem MWalbe, Der Wiefe cine ge-
wiffe Quantitit von RKoblenftoff in ber Form von Hew unbd
Holz, unb  bemunpeadpiet finben wir, baf ber Koblenfloff:
gebalt bed Dobend jumimmt, bdaf ex an Humus reicher
woirh.

Wir ecfepen, fo jagt man, bem Geteeibes und Frucht:
tanbe burd ben Dinger bden afé Kraut, Stroh, al3 Sa-
men ober Frudi Hinweggenommenen Koblenfloff wicder, unb
beunod bringt biefer Boben nidt mehr Koblenftoff Hervor alsd
ber MWald unb ble Wiefe, benen er nie erfebt wicdh. I ed
pentbar, baf bic Sefebe ber Emdbeung bdber Pangen durch
ble Gulfur gefnbert mwerben Munem, baf fiir bad Setreide
unb bie Fulergewddfe aubere Ouellen bes Loblenftoffd erl:
ftiren ald fiix bad Grad und bic Dlume in den MWiefen unud
Walbern ?

RNiemandem wisd ¢8 {n ben Sinn fommen, den Eindu
beg Diingerd auf dic Guiwideinng ber Eulturgewddfe ju
Teugnen, allein it pofitiver Oewifhelt tann mon behauype
ta, bag ed fein Roblenftoff widt i, DPurd welden feire
wigweifelbaft  wibliche - Wirkung  auf bie  GEntwldeluny  ber
Piange ausgedbt wnsde: benn wir finben ja, bag ber Rob:
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lenfloff, vou gebsingtem Ranbe bervorgebradit, nidt mebr
beivdgt al3  ber RKoblenftoff bed  ungedingten. Die Frage
nady ber BWirtungdieife bed Diingerd Hat mit der nadh dem
Urfprunge bes RKoblenfloffs nidt bas Seringjre ju  thun.
Der  RKoblemftoff bder  BVegetabillen muf  nothwenbigermeife
and einer anberen Onelle Bammen, und ba 8 der Boben
nicht ift, ber {bn Tliefert, o fann bied wir bie Atmofpblve
fein.

Bei ber [Wjung bed Problems Aber den Mrfurung bed
~ Rublenftofd in ben PHangen Bat man durdaud unberidfid.
tigt geloffen, baB bieje Froge glefhyeitiy bdem Nrfprung bes
Humus umfofit.

Der Humud entftebt nodkh Afler Anjldt burd Faulnip
bt Berwefung von Pongen und Pilangentheilen; eine Wrs
bammerbe, elnen Mrbumud torn €3 alfo nidt geben, bewn o8
waren vor temt Humus Pilangen vorbandenr. o nehmen
nun biefe ibren Roblenfioff ber, und in welder Form i ber
Reblenftoff in der Aimofpbdve enthalten?

Diefe beiben Fragen umfaffen poei ber merfwiicdigfien
Raturerfheinnngen, welde, gegenfeitig ununterbroden in Thi-
tigheit, bad Reben wunb Foctbefiehen bder Thiere und Vegetabis
ften auf unenbliche Beiten blwaus auf dic bewunbderungdwirs
vigie MWeife bedingen unb vermitteln,

Die eine biefer Fragen beyleht fid auf den wnoerdnbers
liben Sebalt ber uft an Sauerfloff: ju jeber Jabredzeit unb
in alien RKlimaten BHat man darie in 100 VolumTheis
lex 21 WBolum Souerfiof mit jo geringen Abweidungen
gtfunben, bof fle als8 Beobadtungdfebler angefehen werben
mitjen.

€o aufevorbentlidh qrof wim  audy ber Sauerfoifgebal

ber Ruft Bei einer Beredmung fich barftellt, fo ift feine Pienge
Elebig "4 Mgricutiur - Ehemic. 2
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benmody nicht umbegrengt, fie it im Seqentheile eine criddypi:
bare Grbdfie.

Wenn man nun erwdgl, bag jeber Menfb in 24 Stun-
ben 57,2 Gubitfuf (beffiicde) Saueritoif in bem Athmungs,
procefie veryebrt, baf 10 Gir. RKeblenftoff bei ibrem Becbeen-
nen 58112 Gubitjug Saunerfiold vergehren, ba§ ecine cingige
Eifenbutte Hunberie von Willionen Gublffug, bai eine fleine
Stabt, wie ieen, in dem jum Heizen bienenben Holge al:
Tein iber 1000 Millionex Gubitfuf Sauerfioff ber Mimofobire
entieben, fo bleibt o3 vdlllg unbegreiflid, wenn Ffeine Ur:
fodie exiftict, burd weldbe ber bimweggenommene Saueritof
wieber crfest with, wie 8 miglid felu fanu, bag nady Jeit:
tdunmen, ble man in Jablen uidt audgubriden weif*), ber
Sanertoffgebalt ber uft nidt fleiwer geworben ift, bafi bie

*) Hlenn vie Atneipbire aberall viefelbe Didie wie an ver Weerea-
fladie hatte, fo wlee fe 24555 par. Fuf bod. Da bierin der Wai-
jecbampf mit eingejcblofien iR, fo Famn man ifoe Hibe ju b geogr.
Meife = 22848 par. Fuf annchmen. Der Mabiué ver Five =—
A80 folder Meilen gefept, fo evgiett fid

bad Bolum der Flmofphire = 9307500 Eubitmeiten,
bad BVolum bed Saueriteffs — 1954578 >
pas Belum der Keoblenfiure = 3RG2,7 »

@in Mann verbraudt tdalid = 45000 par, Gubityoll Sauerfteff
im Jahre mithin 9505,2 Gubiffug. Taufend Willionen Menfdyen ver-
brauden mithin 9 Billionen finfhunbert finftaufent yweibunvert Mil:
fionen Gubiffug. FMou Tann cbne Uebertreibung annehmen, baf bie
Thieve und BVermefunge: unt Berbremungsprocefie doppelt fo viel
vevbraudhen.  Hierans peht Geroor, vapjibriid 2,392855 Gubifmeilen
Sauerfiof, in runber Sunune 2,4 Eubifimeilen, verychrt werben, in
Baal bunberttanfenc Jakren witroe vie Atmojphice feine Spur Saners
fioff mtefr emtbalten, allein in weit friberer Jeit wirde fe fir |N:-
fpivations: und fiic Verbrennungdprocefe ginglidy untauglidh fein, ta
fle fdbon Bel einey Berminberung ihres Sanerpofgehatts auf 8 Prer,
fir tad Beben ber Thieve tovilidh wirlt unt Prennende Korper barvin
widit mebr fovtbrennen,
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®uft in ben Thrdnenlrigen, die vor 1800 Jahren in Pompeji
verjblttet outben, nidht mebr bavon alé wie Beute entbdli
Wober fommt ed alfo, daf biefer Sauerfiofaebalt eine Srdfe
tit, bie fdb nie dnbert?

Die Beanhwortung biefer Frage bingt mit ciner anbern
auf'd cngfie jufammen, wo die Koblenfiure namlih Binfommt,
vei burd bad Htbmen ber Thiere, durd %crbmnnmgaﬁtnuﬁe
gebifbet wirh. Gin Qubitfuf Saueritoff, ber fid mit Koblens
ftoff su Koblenfiuce vereinigt, Aubert fein Bolumen nidi; ans
ten Billionen Gubitfuf vevzebrien Sauerftoffaafed fud eben fo
viel Billionen Gubitfug Koblenfdure entflanben und in die
Atmofpblive gefendet worben.

Durh die genauefien wnb guverlaffigften Berfudbe ift von
pe Saunffnre audgemittelt werden, baf bie Luft, dem Bo-
Tunten nadh, im Miitel aller Jabredeiten nndy breifdbrigen
Beobadbiungen 0,000415 Bolumihelle Koblenfiure enthll,

Die Beobadtungsichler, welhge blefen Behalt verfleinern
muften, in Anjdlog gebradt, fann man annchoren, baf bas
Sewidht der Koblenfdure nabe /990 ved Gembbitd ber Rifi
betrigt.

Diefer Gebalt wedbfelt nad ben Jabresjeiten, er dnbest
fih aber nidi in verfhiebenen Jabren,

Wir teunen Thatfodsen, bdle und jur BVermutbung bes
redtigen, baf der Roblenfiuregebalt bder uft vor Jafriaus
fenbent voeit betcAdtlidber war al8 Bewte, mau follte bem
wngeadtet benten, taf {bn  bie nngebewren Majfen Koblen:
fliure, oelde jadrlih in der Nimofphdre ber vorbandenen
fib Bimyufilgen, von Jabr au Nabr bemerfbar bAttent vergeds
fern mitffen, afiein bei aflen friiberen Peobadstern flubet man
ibn wm bie Haljie bis g pehufacben Bolomen Biher anges

g
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geben, woroud man Bbcbfiend fdliefien fonn, bafi er fich ver-
minbert bat.

an bemerft Teicht, baf bie im Beclanfe bder Deit frets
neverdnberlidhen Mengen von RKoblenféure unbd Sauerioifgas
in ber Atmofpbire ju cinanber in einer befrimmien Vegiebuny
fieben miffen; ¢ muf eine Urfade vorbanden fein, weldbe
ble Anbdufung ber KLoblenfince Hinbert unb bie jich bilbenbe
unaufbiclid wieker entferni; ¢d muf eine Urfadbe geben, durds
weldbe ber Ruft ber Sanerfioff wieber erjebt wich, ben fie burd
Berbremnungdprocefie, dburcd BVermejung und durd bie Refpis
raifon ber Menfden und Thiere verlfert.

Beibe Nrfacken vereinigen jih ju eiver cingigen it bem
Lebendprocefle ber Vegetabilien.

S ben vorbergebenben Beobaditungen i ber Berpeld
nicvergelegt worben, bdag ber Roblenfloff ber Wegetabllien and-
fblieGlidh and ber Atmofphdre frommt.

W ber Whnefpblre eriftfet nun ber RKoblenftof§f nur in
ber Sorm bon Koblenjliure, alfo in bBer Form ciner Sauer-
froffoerbinbung.

Die DHauptbeRandtheile ber Vegetabillen, gegen beren
Maffe bie Maffe ber itbrigen verfdbminbend Melw ift, entbal:
ten, mwie oben ermdbnt wurbe, Koblenfloff und bie Glemente
bed TWajferd; alle jufammen enthalten weniger Sauerfiofi ald
bie Koblenfiure.

G¢ fft bemnad gewif, bag e Piangen, inbem fe ben
Koblenftoff der Koblenfiure i anciguen, bie Fabigleit bes
figen wiiffen, eiice Jevfeguug ber RKoblenjlure au bewiclen;
e Bildung  ibrer Haupibeftanbtheile fept cine Lrennung
bes RKoblenftoffé von tem Eauertoffe vorand; der Teptere muf,
wibrend ted Yebendproceflied ber Piamge, wdbrend fidb ber
Roblenftoif mit vem Wagfer ober jeinent Glementen verbindet
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an bie Atmofpbdre wieder juriidgegeben werbenr.  Fiir jebed
Bolumen Roblenfliure, tberen Koblenfloff Bejtanbibeil ber
PRamge wirh, muf die Atnojpbire eln  gleidhed BVolumen
Sanerftoff empfangen.

Diefe mestwiisbige Fdbigleit ber Pangen iR duedh jobls
Iofe Beobadtungen auf bad  ungweifelboftefte bewiefen wors
bew; ein Teber faun fih mit ben cinfadffen Mitteln von
ibrer TWalrbeit kberyeugen.

Die Blftter und grinem TLheile oller Panjen faugen
uimli Poblenjaures @od ein unbd bauden ein ihm gleides
Bolumen Sauerfioffgad aus.

Dic Blitter und grinen Theile bejtben bicfes Vermidgen
felbft banm nedh, wenn fle von ber Pflange gelvennt find;
bringt man fle in bicfem Zuftanbe in Wajler, weldes Kobs
lenjhure enthdlt, unb fest fie bem Sonnenlidte aus, jo vers
fhwinbet nady cimiger Selt die Koblenfiure gdnglid, unb et
mon biefen Berjudd unter civer mit Waffer gefitllien Stas-
plode an, fo tann man bad entwidelte Souerfloffgas fams
meln unb  prifen; wenn die Entwidelung von Sauerfioffs
gnd  anfbdet, it aucd die geldfie Rohlenfiure verjdmunden;
febt man auf'd neue Koblenjdure Hingu, fo frellt fie fidy von
newem ein.

3n eiuem Taffer, weldbed frei vou Koblenfiure iif, ober
i Wilali enthdlt, wasd fie vor ber Affimilation [dise, ent:
wideln bie Pfamzen Pein Sad.

Diefe BVeobadbtungen find Juert von Priefley und
Gennebier gemadt, und von be Saunffure it in elner
Reibie vortrefflih ausgefitbrter Bejudpe bewiefen worden, baf
mit ber Abfheibung bed Sauerfloffs, mit ber Jerfebung der
Roblenfdure bie Pange an Sewiht punlmmt.  Diefe Dewidiiss
vermebrung beirdgt mebr ald ber Duantitit bed aufgencms
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menen Roblenjloffs cntfpridt, was vollfommen ber Borftellung
gemdf i, baf mit bem Roblenfloffe gleidhgeitig bie Glemente
pes Waferd von ber Pflange affimilivt werben,

Gin ¢ben fo erbabener aléd weifer Swed Bal bas Leben
ber Pflangen unb Thiere auf etne wuuberbar einfadpe Weife
auf’d engfie an einanber gefmipft.

Gin Bejiehen einer reidhen iippigen Begelation lamn ges
bacht werben obme Mitwirfung bes ibierlichen Ledend, aber
ble Grifteny ber Thiere fit ausfblieflih an die Segemmart,
an bie Gniwidelung ber Pflangen gebunben,

Die Biange liefert nidt allein dem thierijhen Organids
mug in fbren Organen bie Mistel jur Cendbrung, jur Grs
neuertng und Beemebrang feiner Maffe, fie entfeent nidyt
nur aud ber Himofphare bdie fbdbliden Stoffe, bdie feine
@rifteng gefabroen, fombern fle it ¢& andy aflein, weldhe ben
bdbern organifiben RLebendprocef, vie Mefpiration, mit ber ife
unentbebrlichen Nabrung verfieht; fie ft cine unverfiegbare
Quelle bed teinfien unb [eijdhefien Sauerftoffgafes, fic erfest
ber Atmofphire fn febem Moemente, wasd fle verlor,

Alle dubrigen Verbdliniffe gleich gejebt, atbmen bie Thiere
Koblenfioff aud, bie Phangen atbmen ibn cin; bad TWMebium,
in bem e3 gefbiebt, bie 2uft, Poun in ibrer Sufammenfepung
nidht gednbert wesden,

3ft mun, fann man feagen, bec bem HAnjdpeine nad fo
geringe  Koblenfduregebalt ber Rufi, ein Debalt ber bem Se-
widht nady wur 1y Proc. betrdgh, dberbaupt nnr gemigend,
um bden Vebarf ber gangen Begetation auf ber Oberflide der
Grbe 3u befriedigen, ift e8 miglih, daf blefer Roblenfloff aué
ber Yuft flammt:

Diefe Frage i unier allen am Teidsteten ju beantwer:
ten.  Dlan weif, baf auf jebem Beff. Suabratfuge dexr Tbers
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fide  Dber Grbe cine fuftfdule rubt, welde 1295 Pib. beff.
wicgt; man fennt ben Durdmeffer und bamilt bie Oberflidhe
ber Grbe, man fann mit der griften Genanigleit bod Bes
widt ber Himofpbive berechmen; ber taufenbfie Theil Diefes
Sewidptd 1t Koblenjlinre, welde ctwas fdber 27 Proc. Kob-
lenfloff entbdlt.  Hus blefer Berednung ergiebt fich nun, baf
bic Atmofphdre 2800 Bifllionen Pfund Koblenfioff  enthili,
tine Ouantitdt, welde mebr betrdgt ald bad Gewidt aller
Pongen, ber befannten Stein: und Braunfobienlager auf
bem gamgen Grbldrper jufammengenommen. Diefer RKoblens
jtoff ft alfe mehr ald Dinreihend, um bem Bebarfe su gends
gen. Do Reblenftoffaebalt ded Meevwaffers it uctbdltniﬁs
mifig nody griper.

Rebmen wir an, daf bdie Oberfliche ber Blitter und
griinen Planyentheile, durd mwelde bie Abforption ber Kobs
Teuffuce qgefdbieht, boppelt o viel beivdat als bie Dbers
fiddbe be¢ Vobend, auf dem bie Pflanye whdft, wad beim
Palbe, bei ben Wiefen und Betveibefeibern, die ben meiften
Roblentoff probuciren, weit nnter ber wirflid thatigen Ober-
flidse ift; nebmen wic ferner an, bag von einer ool Fuf
beben Ruftfchidit, bie iiber einem Porgen fdwebt, von 80000
Cubiffuf aljo, in jeber Seitjerunde, 8 Shunben tiglid, ber
fujt 0,00067 ibres Bolums ober Yygoe ibred Gewichid an
Roblenjdure entgogen wird, fo nebmen biefe Blatter in 200 Ta-
aen 100D Bid. Koblenjiof ani*).

) Wie viel Kohlenfdure der Rufl in einer geaebenen Jeit entiogen wers
ven fanm, qiebt folgenve Rednung su evfenven: Bei vem Weilien
eines Heinen Jimmers ven 105 Meter Flide (IBénde unb Dede jn-
fnmmnengenommen) exilt o6 in 4 Tagen 6 Anfiride mit Raltmild,
e wird ¢in Ueberjug von Toblenfaurem RKalt gebilvet, gu weldiem
it uft bie Koblenfhuve liefeet. MNadh einer genauen Befimmung
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€ lange die Functionen ber Organe ciner Planje bueh
Wiberftdnbe nidt unterbridt find, it in bem Zeben ciner
Pflame fein Stilljtand dentbar. Tie Wurieln unb alle Theile
berfelben, weldhe bic ndmlihe Fobigleit befiben, jaugen bes
frinbig afer, fie atbmen KLoblenfiure ein; bdiefe Fabigleit
ift unabbingig von bem Somnenlichie; bie Koblenféure bhiuft
fih wibrend ber Nadi tn allen Theilen der Pilamye an, unb
aff von dbem Rugenblide an, wo bad Lidt auf fie cinwirh,
gebt bie Jerlegung ter Koblenflure, bie Affimilation bes Kob-
lenjtoff8, bie Ausbaudnng von Eauerfioffgad vor fid; erft in
bem Womnente, wo ber Keim bie Grbe burdpbridht, fhebt er fid
pon ber Anferflen Spite abmdrte, bie elgentliche Holgbilbung
uimmt bamit ibren Anfang.

Die atmofphlrife Luft ijt in befrdnbdiger Bewegung, fo:
wobl in borijontaler aid in vertifaler Ridhung:; berfelbe Ot
it abwedfeind umgeben ven Buft, bie von den Polen ober
ven bem Aequater fommt, Gin fehe fbwader Winb legt in
einer Etunbe jechd Peilem, und in weniger alé adt Tagen
bie Strede guriid, dic uné ven ben Tropen ober bdem Pole
fbeibet; unb wenn im Winter in den falten und gemdfigten

erhdlt ein Duabratvecimeter Fladie einen Ueberyug vou foblenfaurem
Ralt, weldper 0,782 Grm. wiegt. Dbige 105 Meter find mithin bes
vedt mit 7686 @rm. feblenfaurem Kalf, welde 4323,6 Grm. Kebs
tenjdiure enthalten. Dot Gemidt eincé Gubifvecimeters Kohlenidure,
3 2 @on. angenemmen (ev wiegt 1,97978 Gym.), abforbiet mithin
chige Flade 2,193 Gubitmeter Koblenjiure in 4 Tagen,

@in Morgen Banb — 2500 Dluabratmeter wivhe bei einer aleis
den Behonblung in 4 Tagen 51, Gubitmeter Koblenfiure — 3296
Gubitfug Kohlenfiure abforbiven, in jweibuntert Tagen wiede vied
257 Subitmeier == 164800 Gubifuf = 10300 Pfr. Kohlenfiure
= 2097 . Koblenfioff, alfo ehwa vreimal mehr beivagen als die
Bltter unb FMurgeln pee Plangen, bie auf diciem BVoden wadien,
witllidh ajfimiliven.
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Jouen bie Plasgenwelt anfhirt, den durds BVerbrennungds unbd
Athmungsproceffe der Buft entjogenen Sauerfioff ju erfepen,
fo finb e8¢ die Gegenden, in bemen bie Begetation fidy in vofl
fter Thatigleit befindet, weidhe und bem bozt tn Frelbeit ge-
itpien Soucerftoff snfenden; derfelbe Suftftrom, welder, veran-
laft burdy bie Grwdrmung ber Grbe, feimen burdy ble un-
gleidbe Hmbrebungdgefdhwinbigleit der verfdiebenen Breltelreife
befimmten Beg vom bem NAequator zu den Polen guridgelegi
bot, bringt uné, gu bem Hequator jurddfebrend, den bort ers
jugten Sauerftoff unb  filhrt ibm  bie Koblenjiuce unferer
BWinter zu,

Die Berfude von de Sauffure baben bargetbon, bai
bie oberen Sdidyten der Luft mehr Koblenfhure ald die uns
teren enthalten, bie wmit den Plangen fdy in Berdhrung
befiubent, baf Der Roblenjluregehalt ber Rwft gedffer i bei
Radi ald bei Toge, wo bad cingefougte toblenfoure Sasd yer-
fept wixb,

Die Phangen verbefjern die Luft, inbem fle bie Koblens
jure entfernen, inbem fie den Saueritoff ermenern; biejer
Eauerfroff fommt Menjden und Thieren juerft und wnmits
telbar au gut. Die Bewwegung bder Twft in  Horizontaler
Ridptung bringt uné fo wviel ju, ald fte Binweghlbhei; ber
tuftwehfel oon umten nady obem, in Folge ber Ausgleidung
ber Temperaturen, ift, vergliden mit den Wedfel burdy Winde,
serjchieinbenb flein,

Die Gultmr erhdbt ben Befundbeitdjuftand bexr Gegens
ben; wit bom Aufbdren aller ultur wnrten mande jonjt gepunbe
Begenben unberwohubar,

Die Brauntobhlen, Steintoblen unb Torflager find bie
Uebereejte cimer unendlidh veicdben, feit Sabrtaufenben untess
gtgangenen  Begetation; bder RKoblenfloff, ven fie enthalten,
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fammi aué ber Ahmofpbdre, in Der Form von Koblenfiure
wusbe er von den Pilanjen bacaud anfgementmen.

&8 ift tlar, die Atmofphire ber Jebtyeit muf reicber fein
an Sauerfioff alé bie ber Urmwelt. Der Ueberfdup, den fie
mebr entbdit, muf genan tem Volumen ber Koblenflure gleid
fein, weldpe gur Nabrung bdiefer uvweltlidien Pflangen gebient
bat, er mug bemt RKoblenjtoffe wnd Waffecitoffe, bie wir iu
ibren Meberreiten abgelagert finden, entfprechen.

Mit pder Ablagerung von jebu Subitfuf Splintfoble (von
Newcaftle: fper, Gew, 1,228, Formel Gy HygO) find ber Ais
mofpbdre #ber adijehniaufend Gubitfui RKoblenfiure entgogen
worben; fie wurbe um ein biefem gleides Volum an veinem
Sauerfloff reider, tbr Sebalt wurbe ferner vergrifert um 4480
Gubiffuj Sauerfteff von bem perlegten MWaffer, deffen Waifers
jioff blefe 10 Gubitiuf RKoble entbalten.

Die Atmofpblire ber Unwelt war dsmer an Sauesfof,
fie war aber reihec an Koblenjdure, einer ber Hauptbebins
gungen ciner ippigen Begetation (Brogniact)

it bem  Uniergange bdiefer unevmeflidy ausgebebuben
Panzemwelt waren die Bebingungen bed Befiehend und ber
Koctbauer ver Hiheren Thicrwelt vorbauden.

Wenee auf ber Oberfidihe ber Erbe durd HAnbdufumg
von Ilebenben Sefddpfen ober burh Besbrennungsprocefe bie
Koblenfaurebilbung gunimmi, fo crbilt bamit an biefen ober
einem anberen Orte bie Vegeialion cinen Weberihup an Naks
mgsdftoff.  Durdy ben Ucebergang bes Koblenjtoffs biejer Kob-
Iemfaure zu einem Beflandiheile ber wilbwadfenden ober Guls
turpflangen wird bad Gleidbgowidt Hed Sanerjtoifgehaltd wicter
bergefiellt.  Mit bem Erideinen ber Menfden war dle Un:
verdnberficdhleit bed Saneritoff - wnd RKoblenjluregebalté ter
Atmofphlre fiir immer fejrgefebt.
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We exfennen in bem Reben ber Pflange, in der Affimls
lation bes Roblenfioffs, old ber widitigiten ihrer Funchionen,
tine Sauerfioffausideibung, wman fanu jagen, cine Sauerjtoffs
erjengung.

Keine DMaterie fann ol Nabrung der Pflange angefeben
weeben, beren Jufammenjepung ibrer efgenen gleldy ober dbns
lid ift, beren Nffimilation alfo ttfnlgen Yonnte, obue bicfer
Rumetion ju gendqgen,

Sn bem britien Theile find bie Beweife nichergelegt, dap
be in Berwefung begrifene Holgfafer, ber Humusd, Loblens
ftoff und bie Elemente bet Wafferd obme diberfdiffigen Sauers
foff enthdlt; ibre prorentige Jufammenfepung roeicht nur infos
. feon von Der bed Solged ab, alé fe velber an Koblenftoff ift.

Tie Pavgenphoficlogen baben bie Biidbung ber Holps
fojer aus Humus fiie febr begreifilch cotidet, denn, fagen fic
(Mepen, Plangenpbyfiologic 11 &. 141), ber Humud barf
nur Wajfer demifh binden, um dbie Bilbumg von Holifajer,
Etarle ober Juder ju bemirlen.

Lie ndmliden Naturforfher Baben aber bie Erfabrung
gemadit, bag Juder, Amplon und Summi in ihren whfferigen
Anfidfungen von ben Tureln ber Pampen eingefaugt unb
in afle Theile der Pflange ejibet werben, allein fie werben
wn ber Pllamge nkebt affimilict, fie tnnen gu ibree Erudbrung
und @ntwideluny nidit angewendet werben.

@8 LGt fib nun Poum eine Form benfen, bequemer filx
Hjffimilation, ald bie Form von Juder, Summi ober Starle,
benn bieje Kdrper entbalten jo alle Glemente ber Holzfafer
b fehen in Hinjicht anf ibre Jufammenfebung in bem
nimliden Berhiliniffe wie ber Humus; aliein fie entdbren
bie Plange wicht.

Gine burdiaus falidhe Borjtellung, cin Berfonnen der
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withtigften Yebendfunctionen ber Pflawge, licgt ber Anfidht vom
ber Wirtungdwetfe bed Humus jum Grunde

Pie Aunalogie bat bie unghidlide BVergleidung ber Le:
bendfunctionen  ber Pflangen mit  benen ber Thiere in bem
Beite bes Protrufed cryemgt, fie ift bie Mutter, bie Seblirerin
aller Srethiimer.

Materien, wie Juder, Amplon ., welde Koblenfiof
und bie Glemente bed Waffers entbalten, find Probucte bed
Rebendproceffes  ber Pilangen, fle leben nus, infoferm  fie
biefe expengen.  Daffelbe muf von bem Humus gelien, dbem
et fomn eben fo wie bdiefe in Pilangem gebilbet werbem.
Smithfon, Jamejen undt Thomfon fandben, baf bie
fdaoarzen Audjdwipangen von franten Nimen, Gidpen
und Hoglaftanien aud Humudfiure in Berbinbung mit
Aftalien befteben.

Beraeliug fonk dbhulide Materien in den meiften Baums
vinbet.  Rann man nun in der That voraudjehen, baf bie
tranten Oraane elner PRauge biejenige Matevie ju ergeugen
vermbgen, ber uman bie Fdabigleit jujtbreibt, baé R[eben biefer
Pilange, thr Sebeiben ju untechalien!

MWober fommi e8 nun, lann men fragen, baf in dem
Sdriften vieler Botantter unb Pfangenpbyliologen bie Afjis
milation ded Koblenftoffd aud ber Wimofphlre in Jweifel ger
ftellt, baf von ben meiften bie BVecbefferuny der wft duedh bie
Plangen geleugnet wurbe?

Dicfe Jweifel find Hervorgegangen and dbem Verbalten
ver Pilangen  bei Abmefenbelt bed Ricied, ndmlich in  ber
Radt.

An dic Berfude von JIngenbouf Mnipfen fid jum
grofen Theil bie Bweifel, mwelde ber Anfidt entgegengefiedi
wetben, bdaf bie Pilangen die [wft verbeffern. Seine Veod-
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adbtung, dah bie grinen Pfangen im Dunteln Koblenfiure
ausbandperr, haben He Sauffure und Srisdom ju Bers
fuchen gefitbrt, aus benen ‘fi Deraudgeftelt bot, baf fle in
ber That Sauerjtoff tm Dunleln einfaugen und bafis Lok
lenfhure audhaudben, 1md bag die Luft, in welder ble Pan.
n im Dunbefn vegetiven, ibr Bolumen vermiubert; b i
bievausd flar, bof bie TRenge bes abjorbirten Saucrfioffgafed
drifer it alé baé DBolumen ber abgefcbichenen RKoblenjinre
— mwdiren beibe gleidh gewefen, fo bitle feine Ruftoerminbe:
rimg flattfinden Munen, Diefe Thatfade tann nidt in Joeie
fel gesegen wecben, affein bie Jnferpretationew, bdie man ibs
undergelegt Bot, find fo vollfommen faljdy, baf uur bie ging
libe Bidibeadptung und Unlenninif ber demijen Begichungen
ciner Pange n der Atwmofpbdve, bie fie umgieht, eclifint,
wie man ju biefeit Anficbien gelangen fonnte,

&6 iit betannt, bag ber indifevente Stidfioff, dad Waffers
toffgnd, baf eine Menge andever Gafe cine cigenthiimliche,
meift {Hadliche Wictung auf bie Iebeuden Pflangen ausddiben,
Jit e8 nun bentbar, baf ecind ber Prafligfen Agentien, ber
Sauerfloff, wirlungslod auf eine Pilange bliebe, fobald fie
fih in bem Bupanbe bed Lebend befinbet, wo ciner threr tigen-
thitmlicben Hifnilationdprocefle aufgehdet Hai?

Man weif, vaf mit ber Abwefenbeit bed Tdled bie
Berfebumg ber RKoblenjdure ibre Srenge finbel.  INit der Radyt
begiunt ein rein demifher Procefi, tn Folge der Wedifelwolrs
hung bed Sauccfloffd ber Buft auf bie Beanbibeile ber Blits
ter, Bliltben unbd Fridhte.

Tlefer Procef boat mit bem organijden Bebendprocefie in
ber Plange nicht vas Seringfle gemein, benn er kbt in ber tobten
Plange pany in becfefben Form auf wie in der lehenden.

Cs lagt ficb it ber grdbten Reidbtigleit unb Sidyerbeit
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ang ben bBefannten Defanbibeilen ber BViktfer veridiebenn
Plongen  voraudbeflimmen, welde bavon beuw meiften Saner
ftoff im Tebenben Juftande wdbrend ber Abwefenbeit bed Bid-
e abjorbiren werben. Tie Bldtter unb ardimen Iheile ofln
PAangen, welde flicdhtige Oele, tiberbaupt aromatifds fadv
tige Befanbtbetle entbalten, bie fd burd Mufnabme oo
Zoauerfloff$ in Hory vermanbeln, werben webr Saverfioff cin:
faugen af8 anbeve, weldhe frei baven fink.  Wnbkere wiche,
in beren Safte ficd bie Beftanbtbeile der Galldpiel befinten
ober  fHdftoffreidbe  TMatecen, werben melr Sauerftof  anf
- uehmen of$ e, wovin biefe Beftanbibeile feblen. Die Be:
obaditungen be Soufiure’ s find enifbeibende Beiveife fin
biefes Berbalten: wibrend bie Agave americana mit ibren
fieijcbigen gerwdhs und gefbmadiofen Bldttern nur 0,3 ibred
Bolumend Sauerftoff in 24 Stumben im Daunleln ablorbirt,
nebmen  bie mit fldidbtigem, verbargbarem Oel burdybeunge-
nen Blitter ber Pinus abies bie 10fache, bie gerbefduees
baltigen ber Quercus robur ble 1dfade, bie Saljamifdien
Blatter ber Populus alba bie 21fadbe Menge bed von ber
Agave americana cingefaugten Sauerfloffs anf. ie poei
fellod und augenfdbeinlich peigt {fidh bdlefe demifhe Action in
ben Biditern der Cotyledon Calycina, ber Cacalia ficoides
unb anberen, fie find bed Morgens famer wic Sanerampfer,
geaen Mittag gefdmadiod, am Abend bitter. Jn der Nadt
findet alfo ein reiner Shurebilbungd., Orybationsprocef Sthait,
am Fage unbd gegen Abend felt fd ber Procef bder Sauers
ftoffausfbeidung ein; bie Shure gebt in Subjtangen iber,
weldhe WaFerfiof und Sauerflof im Berbdaltniffe wie im
Waffer, vber nob weniger Sanerfloff entbalten, wie in allen
gefcbmadoollen unb Bitteren Materien.

S0 man fdnnte aud ben verjdbiebenen Jeiten, welde bie
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griinen Bldtter der Pflangen bedidrfen, um durd den Gin-
finG ber atmofpbdrifben Ruft ibre Tarbe ju Andern, bie ab-
fosbivten Sanerfloffmengen anudhernd beftimmen. Diejenigen,
welche fih am ldnaften griin evbalten, wesben in gleidien
Beiten weniger Sauetftoff aufuchmen ald anbere, deren Bes
fanbibeile eine rafde Werdnberung erfabren. Man  finbet
in ber That, baf bie Blitter von Ilex agmifolinum, ausdqe
jeicheet durch bie Defttndigheit, mit welder fie {hre Fovbe
bewabren, 0,86 ibred Belumend Saucerftoff in  berfelben
Zeit aufnebmen, in weldher die fo Teidht und fduneld ihee
Farbe verdnbernben Bldter bder Papypel und Bude, die
eine bad Sfacbe, die anbere 9'0fade ifred Volumend abfor-
biren (be Sauffure).

Dad Veebalten ber griinen Blatter ber Giche, Budhe und
Stedipalme, welde unter ber Buftpumpe bei ALjdIuE bes
LUdbted getrodnet und nad BVefeudturg wmit Wajfer unter
cine grabuirte ®lode mit Souerftoffgasd gebradt werben, enis
fernt jeben Sweifel iber biefen demifdben Procef. NAMe vers
mindern bas Bohunen des eingefdloifenent @auerﬂbﬁgdfcs,
unb gwar in bem ndmliden Berbaltniffe, ald fie fhre Farbe
inbern.  Diefe Luftoerminderung fann nur auf ber Bilbung
von B3beren Orpben, ober einer Orybailon bes Wafferftoffs
ter an bdiejem Glemente veiben Beftanbiheile der Plangen
beruben,

Dle Gigenjbaft der grinen Bldtter, Sauerfioff aufjus
nehmen, gebdrt aber audy bem feijben Holie an, gleichgiiliia
ob ¢ von Jweigen ober bem Jnstern ecined Stommed ge-
nommen wotben ifl.  Bringt man ef in bem feudien Jus
tande, wie e# vom Voume genommen wird, in feinen Spdr
uen wnter eine @iode mit Sancrfioffgas, fo findet man jretd
im Wnfange bad Bolumen bed Seuerfoffs verringest; wibs



52 Der Urfprung und bie Aff¥milatton bes RKoblenfiofy.

rend bas trodue befeudptete Holy, weldhed eine Jeltlang ber
Atmofphlre audgefest gewefen ift, ben umgebenben Sanerfinif
in RKoblenfiure obne Aenberung bed Brolumend wermanbeli,
nimmt alfe bad frijde Holy mebr Sauerftoff auf*).

Die Hesven Peterfen und Sdddler haben durd jory-
filtige Glemeuntaranalyfe von 24 verfibicbenen Holjarten bes
witjen, baf fie Koblenftoff, bie Glemente ted Wafferd unb
noh aufiecbem cine gewiffe Denge Wafferftof in Ueberichug
entbalien; bas Gldenbolj, friflh vom Baume gemommen und
Bei 100° getrodnet, entbielt 49432 Roblenitoff, 6,069 Maj-
ferftoff und 44,499 Sauesfioff.

Die Quanttidt Wafferitoff, welde ndiblg i, um mit
44499 Zauerfinff Waffer gu bifben, it Ys biefer Quantis
tat, ndmlich 556; 8 it tlar, daf bad Gidenboly 1/, mebr
Wafferfroff enthdlt, als Dbiefem Berhiliniffe enifpridt; Pinus
larix, Abies unb Picea entbalten 1/, bic finbe (Tilia euro-
paes) fegar 1/, mebr afjerfioff: man {lebt Teidht, ba§ der
afleritoffgebalt in ciniger Beyiehung fiebt u ben [pecis
fijben Oemwichie; bie leidhten Holgarien enthalten mebr bavon
alé dle fdweren; bas Ebenholy (Diospyros Ebenum) ents
Balt genou bie Glemente bed Wafers.

Der Unterfbied In der Jufammenfepung ver Holjarten

*) enn bei Ueberfdmemmungen buxdy) vas Austreten von Fladen die
ohnungen untev Waffer gefent werven, jeigt fich diefe Figenichaft
bed Holges als eine Uvrfadpe 160ilidher Rvanlheiten, Nadh bem AB:
laufe ves Wajjers bletbt alled Holy ber Wohnbaufer mit Waifer
turdbrungen juvid, wod nur febr langfom verpunftet.  Sn bem
feudten Juftanbe ift bad Poly cin waleer SawerRoffauger; bie
Puft in ben Ndumen, wo Kd) Wenjden und Thieve aufbalten, wirk
aber nidht allein ibres Sauerftoffd beraubt, fondern e8 BEuft fich varin
Toblenfaurves ®as an, wae in einem gewiffen Vechiliniffe (7—8 Proc.}
tine bivect vervexblidhe Micfung ausibt.
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von bex ber reimen Dolyfafer berubt unlemgbor auf ber Ses
genwart  ven  wogperfloffreihen  unb  fanerfioffarnen,  jum
Theil (B8ligen Veftandiheilen, in Harg unb anberen Etoffen,
veven $Wafferitoff fih in ber HAnalpfe ju bem ber Holgfafer
abbirt,

Wenn nun, wic exmdbnt worben i, bad in Berwefung
begriffene GidyenBoly RKoble unb die Glemente bed MWaffers
vhne Ueberjdug an Mafferitof§f entbdilt, wenn 8 wibrend
felner Bermejung bad BVolumen dexr 2uft nidpt dnbeet, fo muf
notbwentrig biefes Bechaltnif 1n Beginue ber Berwejuitg
tin andbered gemefen feirr, benn in bew wofjerftofveichen Bes
jranbtbeilen des Holzed ft ber Wafferitoff vermindert worben,
wub biefe BVerminderung fonn nur burdy eine Abjoeption bed
Eauerfloffé bewirH worben fein.

Dic wmeijien Pflanzenpbyfiofopen Baben bie Ausbandmng
vee Koblenjuce wibrend der Nadyt mit ber Aufuabme von
Souerjteffgad aud ter Atmofpbdsre in Beebinbung gebrad,
fle beiradbten biefe Thaligtelt ala ben wobren Atbmungds
procep ter Pflangen, welder, wie bel den Tbleren, eine Guis
tobbang sur Folge bat. E§ gicht tanm cine Meinung, beven
Bofid fdwantenber, man faun fagen, uncidbtiger it

Die vonr ben Bibittern, von dent Wurgeln wit bem Waffer
oufgenommene Koblenfiuze wich mit der Adnabme bed Lidy
1t niht mebre gerjept, fie bleibt in bem Safle geloPt, der alle
Theile ber Pilamge burdbringt: in jebem Jeitmonente wvers
bijtet mit Pem Blaffer aus ben Vikitern eine ihrem Sebalte
entjprechetbe Menge Koblenfjéuse.

Gin Boben, in weldem bie Pougen brdftig vegeiven,
entbdft al8 eine nie feblenbe Bedingung ibred Lebend, unter
ollen Dmftdnben, eine gewiﬁc’ Qiuontitdt Feucbtigleit, nie feblt

it bicjem Boben toblenjoured Sas, gleicbgiltig, vk & von
Yiebig o Mgrienttur -Eheenic. 5
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bemfeiben and ber Cwft aufgencwmmen, ober burd) bie Berwes
fung ven DBegetabilien ergeugt wich; fein Brunnens ober
Duellwaffer, wle it ba3 Regenmwaffer frel von Roblenfdure:
in Peinterlei Perfoben bes bens ciner Plange Hrt bad Ber-
migen ber Wuryel auf, Feudstigleit und mit decfelben Tuft
unb RKoblenfiure eingufaugen.

Kamm 8 e auffallent fein, bag bicfe Koblenfanre mit
bem vecbunfieten affer von ber Pange an bie Annefpbine
nnverdnbert wicter guriidgegeben wich, wenn die Hifade der
Firirung bed Koblenftoffd, wenn bas Ridt feblt:

Dieje Audbaudung von Kehlenfiure hat mit em Affimi
Tationdyproceffe, wit bem Yeben bder Pange eben fo wenig u
thin, old ble Ginfaugung bded Sauerfloffs. Beibe flehen
mit einanber nwitht in der geriugfien Begiehung, ber eine iji
ein rein medanifder, ber anbere cin rein demifdher Procef.
Gin Todt von Bawmmwolle, den wman in efne Lompe eins
taudt, welde eine mit Robhlenfliure gefdttigte Flitfiigleit ent:
bilt, wirb fidh gerabe fo verbalten, wie eine febende PRange
in ber Nadyt, Waiffer und RKoblenfdure weeben durdy Gapillas
ritit aufgefangt, beibe verbunften auferbalb an bem Dode
wieber ™). :

Phlangen, welde in einem feudten, an Humus reidhyen
Boben lebent, werben in ber Madt mebr RKoblenfiure and-
Boudben ol andere an trodenen Stanbirterm, nad bew
Regen mebr als bei trodener Witterung; alie biefe  Gin-
fliiffe estliren bie Preuge von Wiberfpriidben in den BVeobs
adbhungen, bdle man in Beylebung auf bic Verdnberung ber

* Bouderie fah and cinem frijd abgejdnitbenen Strunt cines fn
Zofte fichenben Baumes einen uktgelenven Strom von Koblenfaure
fidy cepiefen, twelhe offenbar purdy die Wurgeln aud vem Bodben
anfgenvinmen woreen war {Dumas, Legon p. 17).
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uft burdh Tebenbe Planyen ober dburdy abgefdnittene Jueige
bavon, bel Abjdlug bed Ridted ober {m gewdbulidhen Fa-
geslidbte gemadht Bat: Biderfpridhe, weldhe feiner Beadpung
werth find, ba fle wur Thaifacben fefftellen, ohue bie Frage
e Idfen.

G8 giebi aber nodp aubere emtfdeibenbe BVewelfe, baf
vie Pilanges mebr Saneroff an bie it abgeben, ol fie
fiberbanpt Derfelben enizichen; Beweife, bie fich obue befons
bere Worribtungen an den Plongen, welde unter Waffer
leben, mit Sicberbeit fibren laffen

Wenn  ble Oberflide von Teiden und Grdben, beren
Boben mit griinen Plangen bebedt ijt, im MWinter gefriect,
fo baf bas Taffer von ber Atmofpbire vdlig burdh eine
Shidt taven @ifed abpefdloffen ift, fo flebt men wdbrend
bed Taged und gang vorgliglih wabrend ble Sonne anf bad
&ig fANe, wnaufplrlice fleine Cufiblisden von ben Spiben
ber Vlatter unb fleineren Sweigen fid (fen, bdie fid wier
bem Gife qu arofien Diafen fommelir; bdiefe Luftblafen {inbd
reined Souerftoffgasd, wad fid beftdnbig vermebrt; weber fei
Foge, wenn bie Sonne nidt [deint, mod bei RNodd 1aHt fidh
¢eine Berminberung beobadien. Tiefer Sanerfiofl eithet von ber
Soblenflure Ber, bie fih in dem Waffer befiubet und tn bem
Srabe wicher ecfet wivh, ald fie be Pilangen Hiuwwegnehmen;
fie witd esfept durdy fortjchreitende Faulntfprocefle ber abges
forbenen Plangeniibercefte.  Wenn bemmady bdiefe Pflangen
Sauerjteffgas whbrend ber Nadt einfangen, fo fann felne
Menge nicht mebr betvagen, ol3 das umgebenbe Wafer auf:
geléf’t enthdalt, benn ber in Sadform abgejdicbene wirh nidpt
wieder aufgenommen.

H. Daovy jduitt von ciner Wieje cin Stiid Rafen von

sl Joll i Qiwabrat unb deglte e in eine BorgeHanfdale,
st'




38 Der Nrfprung und bie Affimilation des Koblenfoffs.

ble in cinem welten Defife anf Waffer fhwamm. Durd
cine tubnlirte Gladglode, bic er Aber bad BGange fhirgte,
fpercte ex bie Aufere Ruft von bem Grafe villig ab. Der
Rafen wurbe burdh ben Tubulud der Blode von Jeit ju Jeit
befeudhtet und dem MWaffer, worauf bl Scdale mit dbem Rafen
fwamm, von Beit gu Jeit etwad mit Kohlenfhure gefttigles
BWaffer qugefest.

Dad Srad vegelitte alfo in cinem abgefperrten betanns
ten Bolumen Luft (230 Gubitioll), wad eine gewiffe WMeuge
gasfdrmige Koblenfure enthielt. Bei dbem Ausfeben diefer Bor-
tihtung an bad Ridht jeigte fich mun, baf bad Gadvolumen in
ber @lode bei gewdhulidhem Lageslidte R vergedferte.  Radp
8 Zagen betrug bie Sumabme 30 Gubifjoll, wnd durd bie
fnalpfe foub fich, baf bie 2uft in der Slode vier Procet
@auufh;ff mebr entbiell, als bie Ruft amferbald (Hgric. Ghem,
5. DBorlefung. MMan  jebe fermer bie  teefflichen BVerfuche
von Danbeny, on the aclion of Light upon plants
and of plants upon the atmosphere. Philosophical trans-
actions. Part 1 1836.)

an bem Borbergebenden iff bee Beweis niebevgelegt, dap
per Koblenfisff ber Pianzen aus der Kimofphiee flamt; b
find nun dle Wirlungen bed Humud und bervanorganijden
Befanbibeile ber Pilamyen, fo wic ber Antheil, bden belde an
ber @utwidelung ber Begetation nebmen, und bie Qnelten
bes Stidftoffé su beleudhten.
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Neriprung und Berbalten ded Sumud,

@8 it in bdem britten Theile auBeinanbergefest, baf
afle Phongen und Pangentbeile mit dem Aufbdeen bed Leo
beus gwei Jerfebungdproceffe crleiben, von bemen wman ben
tinet @dhrung ober Faduluif, dben anderen BVerwefung
nennt.

@8 it geyeigt worben, baf ble Berwefung cinen langs
fosten Berbrennungdprocef bejeldmet, den BVorgang alfo, wo
bie verbrennlidhen Beftanbibelle bes vermefenben Kdvperd fidy
mit bem Sanafioife ber Buft verbinben,

Die BVerwefung bes Hauptbeftandibeiled aller Begetabifien,
ber Holyfafer, aeigt cine Trjdeinung eigentbiimiicdher Art.

Mit Souerfioff in Bertibrung, mit Luft umgeben, vers
wonbelt fle ndmlih den Sauerfioff in ein hm gleihes Bos
fumen tohlenjaured @ad; mit bem DBer[dwinden bes Sawers
ftoffd Bdct bie Vermwefung auf

Wirk biefes Toblenfaure Gad  Hinweggenommen unb
burdy Sanerfloff crfest, fo fingt be Bermefung von neuem
an, o 6. ber Eanerfioff wird wieber in Loblenfdure verwanbelt.

Dic Holafajer befleht nun aud Keblenfioif und den Gles
menten bes FWafferd; von allem nbeven abgefeben, gebl ibre
Berwefung vor fich, wie wenn man reine Koble bel febr
Boben Temperaturen verbrennt, gerabe [o, alé ob fein Waffers
foff und Eauerftof mit (Br in ber Holsfafer verbunben wdre,

Die Bollenbung btlefes Berbremnungsproceffed exforbert
eine febr lange Beit; eine unerldfliche Bebingung ju jeiner
Untexbaltung ift bdle Gegenwort von Waffer; Altalien bes
fdtbern {hn, Sduven verhinbern ihm, alle antifephjden Mas
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terien, fhweflige Sdure, Ouedfilberfalze und trenglide Tele
Beben ibn gdmglih auf.

Die tn Bermefung  begriffene Holafajer iRt ber Kdrper,
ben wir Humusd neunen.

S bemfelbenn @cabe, als bie Vermefung ber Holzfajer
vorangefdeitten ift, verminbert fidh ibre Fabigleit ju vermejen,
b. 5. bas umgebente Sanerfoffgad in RKoblenfiure gu vers
wanbeln;  guledt Bleibt eine gewlffe TMenge einer braumen
sber foblenacttgen Subftang jurdtd, die wmen Mober nennt;
fle if eing ber Probucic der Vermejung ber Holgfafer. Ter
Mober madht- ben Hauptbeftanbiheil aller Brauntoblenlager
wnt bed Torfed aud. Vel BVerilhrung mit Alkafien, Kait,
Ammonial fAbst bie BVenwefung bes TMoberd fort.

Su elnem Boden, welder ber wft jugdnglid ift, verbdlt
i ber Humud gemon wie an ber Luft felbiy; ex ift cine
Tangfame, dugerft antouernde Quelle von Koblenjliuce *).

*) In feinen Veftimmungen bed Kohleniburegehaltes ber in ber Aders
eche enthaltenen Buft fane Bouffingault:
in 10,000 Zheilen

Atmefphivifhe RBuft emdBdlt . . . . . . . . . 4 —5 TH. Roblf,
2uft aus
Ganvboben frifdh gebingt . . . . . . . . . . 217 1pl RKeblf.
Dexfelbe tury nady Regen . . . . . . . . .. 974 »
Derfelbe lange vorber gebangt . . . . . . . . 98 = »
Sehr fandlg (Welnbergy . . . . . . . . . .. 108 = »
Sanvig mit viel Steinen . . . . . ... L. 77 . »
g::'\:i%';} Wittergrumd bed vorigen . . . . . . 46 = .
@anbboben, Tange vorber gebiingt (@pacrgel) . . 74 » s
Derfelbe frife gevimgt . . . . . .. ... 86 = .
Derfelbe vor ot Togen gevitngt . . . . . . . 134 »
Grube mit Holyerbe . . . . . . ... L. 864 » 2
WMufdelfalt lange vorber gebiingt . . . . . . . 87 » "
Deefelbe (fugerne) . . . . . ... L. 80 -
&Edyotrer Thonboden (Topimambury . . . . . . 68 "
Frudbibar feudht (Wiefe) . . . . . . ., .. 170 = »
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Um jeved Heinfte Theildhen bed verwefenden Humus ents
fiebt, auf RKoften bed Sauerfoffd bex [wft, eiwe Abmofphdre
von foblenfanre.

Jn ber Gultur with, dburd Bearbeitung und Aufoderung
ber Grbe, ber Buft ein moglidft ungebtuberier unb frefer Jus
tritt verfdbaft.

Gin fo vorbereiteter wunbt feudbter Voben enihalt alfo
eine Aimefpbdre von Koblenfduce wund tamit ble erfte und
widtighte Dobrung fitr bie junge PRange, welde fid bavanf
ewtwideln foll.

3m Friblinge, wo bie Organe fehlen, welde bie Natur
bejtimmi bat, Dbie Rabrung ausd ber Atmofphlive aufjunchs
men, we blefe Orpane ecit gebilbet mwerbert, find ¢8 bie Bes
flanbibetle bed Samensd, welde juerfi wund andfdhlleplidh sur
Bilbung ber Wurgeln verwenbet werben; mit jeber Wuryelfafer
abdlt bic Plange eluen WMund, cine Bunge, cinen Magen.

Bou bem Augenblide an, wo fd bie erften Wuszelfafern

- pebifbet Baben, fiilbren fie aud ber Himofpbdice, in ber fle fid
befinben, aqud bem Boben ndmlidy, Nabrung su; von bdem
Pumusd flammi gum grofien Theil ofe Koblenjéure Her.

Durdy Aufioderung bes Bobens um bie junge Pilange e
nenern unb  vervielfiltigen wicr ben Sudeitt ber Twft, wir bes
ginfilgen bamit bie Bilbung bex Koblenfdure; bie Luontitdi
ber ergengten Sabrung wilcbe fid verminbern mit jeder Scivies
tigleit, bie fidy im Boben biefer Lufternenerung entgeaenjiellt;
bei einem gemwiffen @rabe ber Gniwidelung ber Pange ift fie
e jelbft, welthe Diefen Emftwedfel bewirt. Die Atutofphire
ook Roblenfinre, weldhe Den wnverweften Theil bed Humus
vor weiterer Verdnberung fbast, witd vou ben frinen Wuryels
baaten, ben FBurgeln feibft, aufgefangt uud Hiumeggenommen, e
with erjept burd atmofpbdvifde Rufl, die ihren Plag einnimmi;
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ble Berwefung fdreitet fort, 3 wick auf Koften ihreé Saunerfiofd
eie wene Suantitit Koklenflure gebilbet. Jn biefer Jeit ems
pidngt bie Plange von ben Wucyeln unb dufecen Organen gleids:
jeitig Mabrung, fie fbreitet cafh threr Bolenbung enigegen.

It bie Pange vdlig entwidelt, find {hre Trgame bex
Grndbrung o80iy oudgebilbet, o bebarf fle ber Roblenfhure
bed Vobensd nidt mebr.

Sn ben Beifen Sommermonaten, wo ber Mangel an
Feudbtigtelt ble Sufubr von RNabrungdieff aus bem Voben
bemmt, {dbdpft fie ben RKRoblenfioff ansjdlieflih aud bder [uft.

Wir wiffen bei ben PHangen nidt, welde Hibe und
Gidrte {Haen die Natur angewiefen Bat, wir Tennen wur bas
pewdinlidhe Maafi (hree Srdfe.

Al¢ arofie werthoolle Seltenbeiten~ flebt man in Lonbon
unb Amperbom Gidbdume, von dinefifden Sdrtnern gejos
gen, von anberthalb Fug Hobe, beren Stamm, Rinbe, Jweige
unb ganjer Habttud ein ehroicdiges Witer erlennen Iaffen,
unb bie etne Teltower RNidbe with i cinem Vober, wo b
feei fieht, fo viel Mabeung aufjunehmen, alé-fle Paun, ju
einem mebrere Phund fdwweren Didwanit.

Sn einer gegebenen Jelt flebt bie Junabme
einer Pflange an Maffe o Berbilinif ju ber Ans
3abl und dber Oberfldde ber Organe, melde beo
fttmmt find, Nabrung juzufibren. Bet gleider Obers
flide veshdlt fid n gwei Plangen bie Sunabme wic bie
Beiten ber thatigem Auffougung. Die Nabdelbolppflangen, bes
ren Obexfliche fich ben gedfifen Thell bed Jabred Binburd
in Thitigleit befimdet, nebhmen unter gleihen Bebbugungen
mebr auf ol ble Laubbolppflangen, bie ihre Dlltter tm Herbfie
verlieren. Nt jebem Blnite gewinnt bie Panze einen Munb
unt Magen mebr,
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Der Thitighelt ber Wuseln, Nabrung  aufjunehmen,
with nur burdr Mangel eine Srenge gefebt; f fie im Uebers
fiuf vorbanben, undb witd fle jur udbilbung bder vorbans
benen Organe uicht willig vergebrt, fo fefrt biefer Ueberfdug
nidt fn ben Boben jurdd, fombern er witk in ber Pilange
jue  Hevoorbringung von nenen Organen  verwenbel,  Dic
fortbanernbe Sufube an RKRoblenjdure burdh einen an Humus
veichen Voben wuf auf bie fortfchreftendbe Eniwidelung ber
Planze ben entfcbiebenfren Ginflug dufern, vovaundgejest, baf
die dbrigen Bebingungen jur Affimilation bed Koblenfoffs
fib vercinigt finben. )

Neben ber vorbanbenen Jelle cutifebt cine weue; neben
tem  entjtanbenen Swelg und Blatt enhwidelt fid ein wener
Jweig, cin nened Blatt; obne Ucberjibuf an MNabrung ndren
dviefe nidht gur Entwidelung getommen. Ter n dem Samen
enbwidelte Suder unb Sdleim vecjdwinbet mit ber Entwides
Iing ber Knodpen, griven Triebe und Bldtter,

Mit ber Ausbilbung, mit der Angahl ber Drgane, ber
Jweige und Bidtier, benen bie Aimofphdre Nabrung licfest,
widft in bem ndmlihen Berhilinlffe ibre Fabigheit, Rabhrung
anfzunebmen und an Doaffe juzunehmen, benn dieje Fabigs
teit nimmt im Beshdlinif wic ihre Dberfdde au.

Die audgebiibeten Bidtier, Triche und Jwelge be-
virfen ju ibrer eigenen Grbaltung ber Nabrung nidt mebr,
fie uehmer an Umfang nidt wmebr gu; um aly Organe fork
jubefteben, Dbaben fie ausidlteplid nur bie Mitiel ndibig,
ble Function au unferballen, an ber fle ble Natur befrimmi
hat, fte find nidht ibrer jelbft wegen vorbanben.

MWiv wiffen, bag biefe Function in thres Fdbigleit beftebt,
btie atmofpbdrifhen Nabrungdjtoffe eingujougen und wnker
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bemt Ginfluffe bes Ridites, bei Segenwart von Feudbtiglett, ibre
Glemente fidy angueignen,

Diefe Functlon it unandqgefebt, von ber criten Gutwides
Dug an, in EhAtiglett, fie hdet widt auf mit (hrer vélligen
Andbifbung.

flber bie wemen, aud ‘biefer umausdgefest fortbauernben
Ajftmilation Bervorgebenben Prodbucte, fle werben nidht nuebr
fiir ibre cigeme Guiwidelwng verbrandit, fle bienen jebt jur
weiternt Wusbhilbung bed Holjtcperd und aller B dbnlich
pufanonengefepten fefien Sioffe, 8 finb bie Bltter, weldpe
jebt bie Bildbung bed Juders, bed Amylond, bexr Sduren ver-
wmitteln. ©o lange fle feblten, Batien dle Wurgeln bieje Bers
richtung tn Begichung auf diejenigen Materien dbernommen,
welhe ber Halm, ble Kuodpe, bas Blatt unb bie Sweige ju
ihrer Ytusbilbung Geburften.

Xt blefer Periobe besd Lebeus nebmen bic Organe ber
Affimilation aud ber Atmofphlire wehr Rabrungéitoffe auf,
ald fle felbit verjebren, und mit der fortidbreitenben Gnts
widelung bes HolgMiepers, wo ber Sufluf an Nabrung immer
ber ndmiiche bleibl, dnbert fih ble Ridtumg, in ber fle ver-
wenbet wirh, 8 beglant bdie Eniwidelung ber BVlithe, unb
mit ber Audbilbung ber Frudt {ff bel den melfien Pilamgen
ber Funciion ber Bldtier eine Srvenge gefept.  Sie nnierliegen
jobann ber Ginwirtung bed Saunerfloffs, wedfeln i Folge bers
felben gewdpulich ibre Farbe unbd fallen ab.

3 ber Periobe bder Bhithe unb Frudtbilbung entfiehen
i allen Pangen in Folge einec Metamorphofe der vorhans
benen baweglihen Stoffe eine Relbe von neven Verbinbungen,
welde vorber feblten, von Materten, welde Beftanbibeile ber
fid bilbenben Bliithe, Frudi ober bes Samend audmadpen.
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TMetamorphofen vorbantener Berhinbungen geben in dem
gougen Rebendacte ber Pflangen vor fidhy, und in Folge bers
felben gasdfdrmige Secretionen burdy bie Blitter und Bliithen,
fejte Gresemente in ben Rinben unb wabrideludid and von
fliffigen losligen Stoffen durd ble Wargeln.  Diefe Secres
tionen fnben fratt unmiitelbar wvor bem Beglune wnd wih-
tend ber Tamer der Bliithe, fie vermindern fih nady der
fingbilbung ber Frudit; burd bie Furgeln werben foblens
fiofeeide Subftangen abgefdbieden unb von bem Boben aufs
genommen,

Sn biefen Stoffen, weldhe unflblg flnbd, eine Pilange ju
erndbren, empfingt ber Boben ben grdfien Theil bed Kobs
lenfioffé wieker, ben er ben Bflamzem im Anfange three Enis
widelung tn ber Form ven RKoblenfauve gegeben hatie.

Die in bem Boben urddgelaffenen organijden Stoffe
geben duedh ben Ginfluf ber Rwft und Feudhtigleit ehuer foris
jdreitenben  Verdnberung entgegen; inbem e bder FAnlnif
und BDerwefung unterliegen, erjeugt fich oud ibnen wicder bex
Naobhrungsfioff einer neuerr Seneration, fie geben in Humud
fiber. Pie im Herbfie fallenben Bldtter im Walbe, bie alfen
Mucgeln  ber Gradpflangen auf dben Wiejen verwandeln fid
burdy biefe Ginflitffe ebenfalld in Humus.  Der Koblenfoff
ber WBurgeln ber jibrigen Seowddfe, der Setreibe und Ses
mifepflangen flamntt jweifelios gum  geiften Theile and bder
Aimofphlre,

Diefe Wurgeln bleiben nady ber Ernte in demt BVoben
unfeser Aeder unb geben im Winter bdurdh Flulnif und
Berwefungsproceffe in Humud, in bie Materic alfo dber,
welde eines neuen BVegetation Koblenfiure gu liefern  vers
mag. [ blefer Form empflingt ber Voben im Sangen an
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Koblewitoff mebr wieber, als ber verwefenbe Humud als
RKeblenfdure abgab.

Am Algemeinen erfbdpfi leine Pflamge in (hrem Jufande
ber notmalen Gntwidelung bem Boben in  Beylehung anf
feinen @cbalt an Koblenftoff; fe madit {bn tm Segentbeil
veidher baran. $enm aber bie Pilangen dem Bobem ben
empfangenen Koblenftoff  wicbergeben, wenn fie ibn  baran
veicher matben, fo ift Mar, ba biejenige Menge, bie wir in
irgend einer Form bei ber Gwmie bem Boben webmen, baf
biefe ibren Wrfprong ber Atmofpbdre vetbantt. Die eins
fadpe Betradbtung, bof bad Waffer eined Brunnend in
cinem an Damnterde und damit an vermefenben Bilangen-
feffen  reidben @arten farblod unb froftaBhed it unb Peine
Sumubfdure ober cin Bwumudfaured Saly entbllt, bag in
bem Waffer unjerer Wiefoquelen, Bade wed Flife, ber
an  alfalifhen Bafen veiden Sduerlinge Peine Humubfluce
nadbmweisbar Iit, jeigt, baf bie frudtbave Savienerbe Leine
wictliche Humusfduce entbdlt, ober af ble leptere bdurd
Bermittelung bes MWaffers nicht In die Pilamgen dAbergeht,
baf alfo bie gewdbuliche Anfidt dber bie Wirtungdweife
bed Humud auf cinem Jreetbume Berubt, HAus bem Gebalte
bes Waffers, wad §id In einem Rode auf einer MWiefe
jammelt, an RKoblenfiure unbd an den barin I38liden Bafen,
oug bem @ebalte ber melften Brunnenwaffer an Koblen:
faure qebt bie Wirhimg bes Humusd unb ber verwefenden
ﬁlﬂan;eilﬂoﬁc auf bie Begetation ani eine Mare unb ungweis
beuttge MWelfe bervor. Alle bicfe Waffer find urfpringlicy
Regenmafier gewefen, weldhes, dburdy ben Humusbaitigen Boben
wole duvch ein Filter fidesnd, bie burdy befen Bermefung ents
flanbene  Roblenfiure aufnimmi; bas MWafjer empfingt burd
biefe RKoblenfiure das Bermigen, gewiffe Mineralien im Bos
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ben gu gerfeben unb beren Veflanbibeile (dalich, verbreitbar und
aufnehmbar fitr bie Pilangenourzeln ju maden, und 6 1ibt
vicfe Reblenfiure bierburdy elnen mdbdltigen Einfluf auf bie
Frudbtborfeit bed Vobend aus.

Lex Humud eondbt bie Pflange niht daburdy, daf er
im I3slidben Juftanbe von berfelben aufgenommen und ald
joldyer affimilict wird, fonbern weil er eine fangfante und an:
banernbe Ouelle pou Koblenjlure barjtelit, welde alé bas
Lojnngdmitiel gewifjer file die Pllange uientbebriicher Boben-
beftanbtbeile umd audy o8 Rabrungdmittel bie Wurzeln der
Phawge, fo lange fich im Beben bie Beblugungen ur Ber-
mifmg (Feudtigleit und Juiritt ber fuft) vereinigh finben,
i vielfadber MWeije mit Naobrung verfiebt.

3t ben Beifien Kitmaten finb die griinen Sewddie mebren-
theild foldic, bie wur cher Defefligung in bem Boben bebilrfen,
um obne Mitwirtung von Humud fid m enbwideln. Wie vers
fhwinbend it el ben Caciug:, Sebum: und Sempervivums
RArten die MWurje! gegen btie Maffe, gegen die Oberfliche der
DBlatter*), und in bem bitveefien, trodenflen Sanbe fehen
wir bie mildjoftfithrenben Sewdchfe gur vollfien Eubwidelung
gelangen; bie aud bexr Rwft oufgenommene, ju ibeer Gris

*) Der Goctug, welder wabridheinlid vardy vie Spanier nog Sicilien
tem, ift fiie biefe Jnfel und bejonbers fidv Palermo und vie NAetna:
Bevilferung wad fir 1ms ble RKortoffeln find. Die ergiebige, fafis
reithe unt Fifleabe Fondd, mweldy bem Fremven anfinglih fo fave
vanft, gewdbrt nomentlidh ben nieveren Kiafien deei Momale lang
bie eimyige fefie Belieble Rahrung.

HMie man Bei und von Geiveivefelvern [pricht, fo fberzleht bie
Gebirge bei Palermo der Gactus, umd er it Bier um jo widitiger,
ale ex in ben alled Homus beraubten Feldfpalten, in ben Shladen
unt Riffen ver Lavaficime ves Feina (eidht MWuvgel fafit anb feine
veswefenben Blatter nady unb nady eine fir anbere Bilangen frudts
bare @rbe fdaffen (Auslond. &, 274, 8. ikt 1842).
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fteny unentbebrliche Fenchtigleit wird burdy bie Befdaffenbeit
ber Bidtter umd bes Safies felbjt, vor ber Berbunfung
gefbiipt; Kantfbut, Mads bilden, wie in ben Jligen Ewul
flonen, iwdbrend ber Berbunmftung an  ber Oberflide bed
Safted eine Art undurdbringlider Hille, fie firopen von
Saft. MWie in ber Mildy bie i) bilbende Haut der Bers
bunfrung eine Srenge feht, fo in diejen PRangen ber Mileh-
faft. Der Humusd enthllt gulest, ald der RNidfand verwejon:
ber Plamgenrefe , allen Stidiioff diefer BVegetabifien und felt
tn Folge fortfdeltenber Jerfesuny eine tm Boben feté gegen:
wdrtige Siidfoffquelle bar.

Der Urfpruug und die U{tfimilation des
TWaffervftoffs.

Dec Koblenftoff aller Theile ber Beftaubtheile der Bege:
tabilien flammt von ber RKoblenjdure, afler Waierfioff ber
idftofffreien Materien von dem Waffer

&in RKoblenflureatom befleht aus einer Srnppe von brei
fiomen, eined berfelben ift efn RKoblenflofatonm, bie Beiden
anbern find el Sanerfoffatome: )

CO0,0 = Soblenjiure.

Rein Beftandibeil cined Plangengebilbes entbalt auf ein
Roblenfioffatom mebr mwie pwei Rtome cined anbern Glemenies.

Ale jriditofffreien Veftandtheile der BVegetabilien, Orals
jinre, Weinjdure, Juder, Amylon, Holgfafer 1c., find eniftauden
in ber lebenbigen Plange unter Mitwistung des Sennenfidle
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oug ber burdy Wurgein unb Biktier aufgefaugten Koblenfluze,
in Folge einer Audfdeibung ibred Saucrfioffd, an bteflen Plag
cine gewiffe Menge Waferfioff, ous bem Waffer, tritt. JIn ber
tinfachften Form audgebridt, ift ter Traubenjuder ein Koblen.
juvcatom, in mwelded an bdie Stelle von cinem Sauerfioffatom
ein PWaffecfioffatom getveten ifi:

CO,H = Iraubenjuder *).

Der Trowbenguder enthdlt Koblenjtoff und bie Glenvente
bes FWafjers genan in bem Verhdliniffe wie im Wafjec; ene
dbulithe Jufommenfepung beobacdbten wir in dbem Jellftoff, bem
Hobryuder, Summi, Stirtemedl,

Die Juderatome baben cine ibnen cigene Form, fie la-
gern [ich, inbem fie Propallifiven, in Ridtungen, welde burdy
cine chemifdbe Ryaft (Gobdfionsdlraft) bebingt find, aber in bes
Biloung bed Jellftoffd (ber Gelluloje), bed Stirtemelle wicft
due fromde Urfache mit, weldpe bie Midtung ber gwijden
ibren Theilden wickenden Gobdfiondlraft dnbecte; biefe finb
nidht mebr burdy gerade Sinien und ebene Fliden, wie bie
Judertheilthen, fonbern burdh frumme Liwien begrengt.

&8 ift. augenfdeinlidh, baf bas Stdrfemedl, der Jelljtoff
in ber Heibe ber organifhen Verbinbungen Hober, b. B. von
ber Roblenfiure weiter entfernt freben, ol8 ber RNobrs unb
Tranbenguder, welde in iprer Form von wnorganifhen Kirs
perm fidg widht unterfcheiden.

Wir thnunen mit Leidptigleit bas Starlemed], bex Jelftoff
burdy gewdbulidhe dpemifde Hctionen in Traubenguder, bdie
babern in eine niebere orgomifdhe Berbindbung Aberfibren, aber
widgt umgefebrt ben Juder in Stdrfemebl vermanbeln, meil
bierbei cine Urfadbe mitwitfen muf, welde anjerhalb ber Ors

) Dem Sewidiovertiltmifie nad ifiC=06, 0 =8 H=1.
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ganigmen nidht wabrgenommen wird.  Wir Gaben allen Srund
in glouben, daf aud bem Juder daf Gummi, ber Jelftoff
unt bag Sidclemedl in ber Pllange entfleben, baf fie elngelne
Glieder einer Relbe find, welde mit bem Koblenjlnreatom
beginunt; alle bicfe Berbinbungen fub mebr ober meniger vees
dnberte RKoblenfdureatonte,

Die Beyiebungen dicjer Stoffe ju einanber jind von b
grigten Einfadheit.

Troubenguder enibdlt . C o H,, 0y,

Seliftoff » « CiH;On
Robrguder . . G Hy, On
Sunoei » . Cu H“ On
@t&l‘fﬂl‘ubl ' . C“ HIO Oy

$Man fiebt in biefen Fovmeln auf ben ccften Blid, bof
Traubenuder und 3elftoff, RNobrguder und Summi bic ndm:
liden Glemente in benfelben Berhiltuifien enthalten, aber fle
find in andern Ridtungen gelagert, woburdy die Berfhicden:
beit ifrer Gigenjdboften bebingt ift. Aus dem TLraubemjucer
tonn in bem Bebendprocef Mobrjuder, Summi, Stirtemedl
gebiibet werben buedy NMusdireten von ein ober pwel Atomen
Hafjer. In dem Jelftoff, bem Starfemehl unb in dem Suder
it ber dbemijbe Gbarafter, ben tie Roblenjure als Shure
befibt, vbliig verfmumben, aber wir finden in aflen Pangen,
in ibren @aften obne eine Wusnabme, eine gange Neibe von
Lerbinbungen, weldhe ben demifhen Gharatier dec Koblenfhure
ungefbwddt an fic fagen, wie die Oraljdure, Weinflure,
Aepfeljdure, Gitronenfliure, Aconitfiuve, Maleinjure 1.5 fie
fiud mebrentbeils Profaliifirbar und fieben offenbar ber RKob-
lenjdure, afé bdem ¥nfangds und Ausgangdpunfie aller orga-
nifdhen Berblnbnngen, weit ndber als dem Juder.

Wabrend ver Juder Koblenjroff wnbd tle Elemeute bed
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Waffers enthlli, befleben biefe Shuren aus Koblenfioff, ben
Glementen bed MWaffers piug ciner gewiffen Denge Saucrfioff.
Abre BVegtebungen aur RKoblenflure fink folgende: Die Orals
fute enthdlt ywei Roblenfioffatome unbd brel Sauerjtoffatome,
fie ift bie cinfachfte unb vechreitetfie unter allen orgauijden
@duren unb offenbar aud pwei Koblenfiurcatomen entanben
burdy Ausireten von ein Atom Sauerfioff:
Koblenfiure . . . . . 0,0,
Oralfdmre . . . . . . GO0
Die Oraljlaee enthdll waferfrei gebacht Peinen Waffers
itoff, olie anberen organtjden Shucen entbalten Wafferftoff.
Bergleidht man dle Sufammenfepung ber Aepfelfdure mit ber
ber Oralfure, fo exgiebt R, baf fie dle Glemente gweler
Oraljdureatome enthdlt, amé benen jwei Sauerfioffatome aus
und e Wafferftoffatome eingetveten find:

2 #ft Draif&urt . . = 04 04,03
Hepfelfure . . . = C OH’JO:
Weinfauee . . . . = C, g:‘o,

Durdy Audireten von Waffer ober feinen Elementen with
bie Aepfelfdure yu Maleinfure und Fumarfluse, bic Citronens
jinre ju Aconltfhuse, Shuren elgenthiimlidher Ratur, die fid
direct and Aepfelfiure und Citronenfduse darftelien lafen:

3 %eq.*) Aepfeljiure = C,H Oy
3 %eq. Gitvonenfdure = G, H; Oy,
3 Heq. HAeondtfiure = C,;H;0,
3 Neq. Maleinflure = C,;H; O,
3 Aeq. Fumarigure = C;3H; 0y

*} 1 Hequivalent einee Sdure ift ofe Menge Sduve, weldhe 1 Neq,
Metoliorys (M O) neutralifict.
dichig o Mriultar-Gbemic. 4



] Der Urforung unb vie NAffimilation bes Waferftofe.

G5 ift Teicdt verflimblidh, Daff bie Wepfelfiure aud Hein-
fhure entficben Pann, ixbem bie Teftere in bem Lebendproced
1 Meq. Sanerfiof] vecliett; und weun wir und dbenben, bag ju
3 Reg. Aepfeljiure 6 At Wafferof aud 6 AL perfeiem
Maffer treten, fo babew wir bie Jufommenfebung ved Trams
benmguders.

Wie man leicht bemesti, Rellen biefe organifdhen Shuren
eine unb biefelbe Reibe mit bem Juder und dem Starfemedl
dar, ¢8 find bie Uebergangsglieber ber Koblenflure in Juder,
fowic biefer ober bad Summi ein Ucbergangdglied ber Koblens
fdure in Starlemel! ffi.

Unter allen lUmpdnben wecben von ber Oralfdure auf-
whrtd bie orgawifhen Rérper in dem R[beusdprocef gebilbet ausd
Paffer und RKoblenjdure, welde gleidyeitiy jecfedt werben:
oud der Koblenfiure unb aué bem Wajfer wirdk Sanerfoff
audgefdieben, von bem Wafferftoff bes Faffers tritt eine ge-
wiffe Menge an dic Stelle bed aus ber RKoblenfiure audge:
fretenen Saverfloffs. e mebr Sanerfioff aus bem RKoblen:
fiureatom audgetreten und je mehr Wafferjtoff aus jerjestem
Waffer an die Stelle bed Saunerftoffé eingetreten iff, dbefto mebr
entfert ficdh bie organifhe Berbinbureg in ihrer Sujommens
feging von ber RKoblenfiure; bie an Sauerftof veldhen ftehen
ber Koblenflure ndber mwie bie waferfloffreiden unt fauers

fofarmen; die fliiditigen fanecftofffreien Oele, wic Terpentingl,

Gitrond! 1, jiehen in ber Reibe ber ovganifden BVerbinbungen
biber wie bie feiten Sduren und fetten Oele.

Dic in dat Siften und Organen elner Planye vorban-
beten organiffen Verbinbungen find nidbt uféllig euiftanben,
fondern ibre Bitbung finbet Stott nady beftimmben einer jeden
Plange etgentbimlichen Sefeben, welde von bter Pflangen-
phofiologie unt Pangendhemie aufgefudht und fejtgejteNit wer-
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ben mifjen. Bié jept it nur wenig von den Begichungen bes
tonmt, in welden bie in einer Plange vorfommenben Berbin:
bungeu gu einanber feben. JIn ben unreifen Fridien fiudb ble
@auren vochertfdiend, welde mit bem Reifen verfdwinben,
wilrend an ibrer Stelle Juder, Peftin unh Starfemedl aufs
tretew.  3n den uureifen Weintrauben finben wiv Weinfure,
geaen Reife bin Hepfelfiure®), weldse in ber pollfommen auss
gebilbeten MWeintsanbe feblt.  Gine Anfeimanderfolge ift bier
nuverfennbar; 8 ift fanum g beyweifeln, vag bad RKoblenfroff:
otom im Juder ein Beftanbtbeil ber Weinjiure war; bie leps
tere fiellt ibrer Jufommenjepung nach Oralifuve bar, weldhe
jur Hdlfte in Juder dbergegangen it **). Tie demifde Ju-
fammenfeung und die Aufeinanberfolge ber I einem und
bemijelien Plangentheil, in ber Jeit ber begimuenten Gntwides
lung i3 jur Bollendung derfelben, vorfommendben BVerhindbuns
aeit, bie alle aud Koblenflure enifianben und ihrer Natur und
ibrem Verbalten nob fidh ivumer weiter von der Koblenfiure
entfernen, bewoeffer auf eine unwiderfyrediliche Weife, baf bder
Uebergang ber RKoblenfiure in cinen Beftandibeil cined” mit
vitalen Kebiften begablen Organd nidt fprungweife vor fid
gebt, jonbern burdy Jwifchenglicber permittelt wird, berew Bovs
banbenfein bie Grjeugung bder junddft unb ulelt gebilbeten
Bexbindung bebingt. Filr eine febe biefer Becbinbungen [dels
nen  gewiffe innere unb dufere Bedingungen, Sonnenlidhi,
feudpbigheit wnd $irme, noibwenbig wnd mafgebend zu fein,
jo baf ber organifhe Jevfebungsdprocef, wenn biefe Bebingun-
gen feblen ober nidt jujommenwivfen, unvoflenbet vber in ge-

*} 3 babe vad Borfomimen ber Kepfelfbure in dbem Safie ber reifens
ven Teintraube ju befatigen Gelegenbeit gehabt,

") 0,,13-'} + 6C,0, = 6 Weq, Weinflure.
11
4‘
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wiffenr Grenzen eingefbiofien Hleldt; bie Inneren Bebingungen
find Deftanbibelle, welhe ber Boben dem Pangerorganidous
barbleten und Tefern mug.

Die Hauptmaife aller Begetabilien beflebt aud BVerbinbun-
gen, weldye, wie Holjfafer, Stoefemebl, Juder 3, Koblenfloff
unt bie Glemente bed Maffess enibalten. Die Koblenfiure
enthdlt in 22 Gewidistbellen 6 TEle, Koblenfioff (=C) und
16 Thie. Sanerfioflf (— 20), bas MWajfer entbllt in 9 Thin.
1 Fpl. Bafferloffl (= 1H) nnb 8 Thle. Sauerfioff (=10).
@8 ift tlar, baf gur Enitehung ciner BVerbinbung, welde Koh
lenftoff unbd bie Glemente bed MWaffers entbalien foll, aus 22
Robienfinre, bie Halfie, und ausd bem MWaffer, beffen ganger
Oebalt an Saverfioff andtreten muf, jufammen 16 Sewidpis-
theile Sanerftoff:

Mg CO,0 tritt aus O
» HO « s O

3 bleibt Cg unb mwerber abgefhicben 20.

“Man fann Bieraus Telht becedimen, baf eine Flade Land,
welhe in ben barauf wadpfenden Pfanmgen in ber Form von
Holifajer, Sthclemeh! unb dbnlih jufammengefepien Probuce
ten, 10 Gentner RKoblenfloff aus Koblenflure verbichtet, 2666
Pfunk (1 Photb = 15 RKilvgramm) reined Sanechoffgad
entfprechend fiber 900 Kubitmeter Santerfioff an bie Atmofphire
guriidgeben muf. Man fann annchumen, baf eln Shid Wiefe,
Walb, ober iiberhaupt cultivirted Laub, auf weldem 10 Gir.
Roblenfloff in ber Fovm vor Holy, Bras, Vldttern i geerndet
wethen, bie gange Souerftoffinenge wicber erfest, weldpe burd
10 Gte. Koblenftoff bei deren BVerbrewmmg tn ber Luft ober
burch den Refpivationsprocef dex Thicre verzebrt wirh.

Der Nffimilationdprocef in feiner ¢infacbften Formy el
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fih wmithin dar al8 cine Aufnabme von Wafierfoff aus bem
Waffer und oou Koblenfiof aus der Koblenfaure, in Folge
welder aller Sauerfloff bes Waffers und aller Sauecfioff ber
RKollenfdure, wie et ber Dilbung bes faunerfofrelen Oele i,
vber nur ein Theil biefes Sauerfioffs abgefbichen witb.

Uunter biefem Deflhidpuntie fellt Kb ber Rebensdprocef
bar old ber Scgenfob bed demifhen Proceffed in bder Saly
bilbung. RKoblenflure, MWaffer unb Jint 3. B, mit einanbder
in Beridthrung, dbent eine beflimmic Wirtung auf einanber aus,
unter Abfbeidung von Wafjerfoff enificht cine weife
puloerfiratige Bechinbung, weidhe RKoblenflure, Jin? und ben
Sauerfioff bdes Waffers entbdlt. In dem Organidmud ber
Pllange veriveten bie belebien anglehenben Theile berfelben das
Jint, & entfichen, unter Audfjdeidbung von Sanerfioff,
Perhinbungen, weldhe bie Elemente der Koblenflurve unb ben
Wafferftoff ded MWafferd entbalten.

Die Bermefung I tm Gingange ald ber grofe Naturs
procef beyeihnet worben, in weldem bie Pilange ben Sauners
fioff an bie Ruft wieber abgiebt, ben {le tm Tebenben Suftanbe
von berfelbenr nabm. Jn ber Eniwidelung begriffen, hat fic
Roblenfioff in ber Form vou RKoblenjiure und Wafferfloff
anfgenommen, unier Abfdheibung bes Sauerfioffs bed Waiferd
uub ciwem Theile ober allem Sauecfioffe ber Roblenjaure.
3u bem Bermefungdproceffe wird genau bie bem Wafferftoffe
cutfpredenbe Menge von Majfer dburdh Orpbation anf Kojten
ber Ruft wieber gebilbet; ofler Sauerfioff bder srganifden
Materie tebrt in ber Form ber Koblenfiure gur Abmofphire
qurlid. RNz fn dem Berbdlinifle olfo, in weldem bie ver-
wefenten Materien Sauerfioff enthalien, Pinnen fie in bem
HActe ber Bermwefung Koblenjiure entwideln, die Siuren mebhr
018 bie neutralen Berbinbungen; bdie fetten Skuren, Hary
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und Wadis, crbalten fid in bem Boben Nabhrhunberte lang
obne bemertbare Berdnberung,

Der Urfprung und die A(fimilation des
@1tidftoffe®).

Sn bem Bumudreldyien Boben famn bic Enhvidelung
per Begetabilien nidt gebadit werben obne bad Hinguireien
von Stidfioff ober einer fidfofoaltigen Materie,

Sn welder Form und wie lefest bie Natur bem vege:
tabilijhen Giweiff, bem Rleber, ben Fridtew unb Samen
biefen fir ibre @Erifteny burdand unenibebrlidhen Bejtands
theil?

Audy biefe Froge ijt einer cinfaden LIfung fibig, wenn
mon fidh evinmest, baf Pilangen jum  Wadfen, jur Gt
widelung gebradt werben foanen in DMifdungen von auss
geglilbter Qrbe wmit Torfafdbe ober Koblewpuiver beim We:
giefien mit RNegenmwaffer.

*} ®uf gleide eife wiffen wir nidt, wober ver Siidfofl ver PAan:
aen Fommt, man Hat widst finben Tonnen, baf fe ibn us ver fuft
aufnebmen; es Bleibt vaber fir biefe DBefanblbeile nuc dbrig,
vag fie bie Pflamgen aus bem mit ver @roe vermifditen Pover
(Qumud) erbaften, welfher bie lebervefie .anbever perftorter orgas
nifder Stoffe ausmadt (Beryeling’ Lehrbud 1657).

sfere Siebig, ber nur bem Mmmendaf ober feinen Salgen (oder
ver Salpeterflure) die Ueberivaguny bes Stidfoffe auf die Plamge
pufdreeibt, fagt, vofi vaffelbe immer tm veftillivten Baffer enthalten
jei.e — Wir werven bie Niplidleit bed Ammonials als Beflanbifeil
bed Tingers, Wergeld, Thoné . nidt beflreiten, wir wollen
nur fagen, bag of baupt{id(id) verwenbet tire, nidt um T ifolirt
mit ben Pflanpen ju  verbinken, fonbern alée Auildfungye:
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Dag Regenwaffer fonn ben Stidfieff nur in ber Form
von aufgeléfier atmofpbdcifdier fuft ober in ber Form von
Ammonial und Salpeterjhure enthalten.

PWir Haben, wie man fpdter jeben wich, Teine Beweife
fir bie Meinung, baf ber Stidftoff der Rimofpbise ald folder
Antheil an bem Ajfmilotiondprocefje der Thiere ober Pilangen
uimmt, im Gegenifeil wiffen wiv, baf viele Plamyen Stidftoff
andbanden, ben die Wurgeln in der Form von Luft cber
aufgeldf’t tm MWaffer anfgenommen batten.

Wir l;abcu'auf bee anberen Seite jablofe Erfabrungen,
baf, wenn bie anberen nothwendigen Bebingungen mitwirten,
tie Menge ber ftidjtoffhaltigen Probucte bed Pflangenlebens,
weldie eine gegebene Flide Lanb berverbeingt, in ciner be-
ftimmien Vegichung fieht ju ber enge bed aufgenvmmenen
Etidjioffd, ter ibren HWurgeln in der Form von Ammonial
burdy verwefenbe thierifhe RKdrper jugefithrt wird,

Das Ammoniol jtebt in ber Mannigfaltigfeit der Metas
morpbofen, bie ¢3 Sei Bevitbnng wmit onberen Lérpern eins
sugeben vernwag, bem #Waffer, wad fie in einem fo eminens
ten @rabe darbietet, in feiner Vegiebung nod. In reinem
Juftanbe im Waffer in bobem Srabe [(38lidy, flbig, mit
olten Sduren 158lidhe Berbindungen ju bilben, fibig, in Bes

mittel ves Humud uwnd Per im Boven und ber Tuft ents
Baltenen ceganifden Matevien, — Um aber diefe verfthicbenen
Dnellen  (Ammoniaf  wnr  Salpeterfiure) mitwitten zu  laffen,
mifien wiv son ver Grfaboumg abachem, indem nod felne Deobs
ashtung bevlefen Bat, baf vie Biangen unmittelbor Ammoniof
voer Salpeterfiure afffmiliren. — =Dag bvie PRangen {heen Stids
fioff beinake glmlich tnrdg die “bferphion ber [balidhen orgami:
fhen Subflangen emplamgen, geht aus ben angefilrien Beobady:
tungen Bersoes — (Th. de Baussure, Bibliothéque universelle
T. XXXVI. p. 430, audk Ann, d. Chem. w, Pharm. Bd. 42,
p. 275, 1842)
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oifrung mit anberen Kérpern, feine Natuc ald Allali gdng:
fid aufjugeben unb  bie verfdichenastigfien blvect cinanber
gegenitbesfiebenben  Formen  anjunchmen: biefe  Gigenjdaf-
fen finben wir i felwem anberen fidRoffbaltigen Kévper
witber. :

Hmelfenjoured Ammoniof verwanbelt fd dued bem Gin-
flug einer Bibheren Temperatwr in Bloufdure und Wafer,
shne Whjdeibung eined Glemenmid; mit Gpanfduve bilbet bas
Ammenial Homfoff; wmit Atherijhem Senfdl, DBitkerman-
belSl eine Meifhe frpftaliniffher RKdrper; mit bem Fepfiallifis-
baren Bittern Vefanbtbheile ber Wurpeltinde bed Apfelbaums,
bem Phloribgin, mit bem f[ikBen be# Lichen dealbatus,
bemt Orcin, mit bem gejdmadiofen der Roccella tinctoria,
bems Erythrin, verwonbelt 3 fid bei Segeawart vou Waf
fer unb uft in pradhtool blaue ober rothe Farbefloffe; fe
find c8, weldhe ols Lodmud, Orfellle, Minflid erjeugt wer
ben. 3n aflen blefen Berbindbungen bat dad Ammonial axjs
gehiet, In ber Form von Ammonial gu  exiffeen, i bex
Form cined Alalis. Biele blaue Farbeftoffe, weldpe burdy
Ehuren toth, viele rothe, roclde burd Alfalien Blau werben,
cntbalten Stidftoff, ober ben Stidftoff nidt in ber Form
tiner Vafis. Der Jubige it cine Stidftoffoerbindung.

Die organifden Bafen, dad Ehinin ber Ghinarinbe, bad
Morphin bed Opiums, bas Sirpduin, bas Ricotin bes
Tobadd 1. finb, wic die organifde Ghemic lebrt, ungweifelbaft
aué bem Ammoniat entflanden, ¢8 find dbemt Ammontal analoge
Berbindungen, entftanten in Folge der Bertretung von cinem
ober mehreren Wafferfoffalomen bdurd) jujammengefepte orgo-
nijhe Rabitale.

Dicfed Berbalten rveiht allein nidbt Hin, um bie Mei-
nung gn cedtfertigen, baf bad Awmutomial b i, wad allen
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Begelabilien ohne Ausnabme ben Stidfoff in ibren fHidftoff:
baltigen Deftanbibeifen liefest,

Bebradtmingen anberer Arvt geben nidisbefoweniger dlefer
Meinung etuen Sradb ber Sewifbelt, ber jede anbere Form
ber Affimilation bes Stidftoffé gonglich ausjcblieht.

Boffen wir in ber That bem Suftand cined woblbewicth:
fbafieten Sutes iw's Auge von ber Ausbebuung, bdof e
fih felbft gu crbaften vermag, fo baben wir davauf eine
gewiffe Summe won Stidfieff, bic wir in ber Form von
Thieren, Menjihen, Seirelbe, Fricbten, in dexr Form von
Thicrs und WMenfdesercrementen in eln Inventarium gebradi
und vorfiellen soollen. Das Sut wirh bewirthidafiet chue
Jufubr von Etidfiolf in irgend ciner Ferm von aufen.

Nebed Jabr nun werden bie Probucte biefer Oetonomie
audgeiaufdht gegen @eld unb anbere Bebiirfniffe ved Bebens,
gegen Materlalien, ble felnen StidRoff enthalten. it bem
@etreibe, mit dem Bieh flibren wir aber eln deftimmied Duans
tum SHdRoff and, unb biefe Ausfubr comenest fidy jebed Jabr
obue ben geringfren Grfad burch bie Hand bed Menfihen; in
ciner gewiffen Angabl von Jabren nimmt dad S[uventariwm
an Stidftoff nod iberbies u. Wo fommt, fann man fragew,
ber jabelid audgefithste Stidftoff bert

Der SHdftoff in ben Greremeenten tann fidh nidt vepro-
Puciten, bie Grbe Yann Peinen Slidjtoff lfefern, 8 faun nur
bie Rimofpbdre fein, aud welder bie Pllangen und in Folge
baven bie Tbiere ihren Stidfioff fdipfen.

&8 with in ben britten Theife entwidelt wesben, daf bie
fepten Producie ber Faulnlf und Bexwefung Pidftofhaltiger
thierijber Rivper in pwei Formen auftreten, in den gemdpigten
wnb falten Rlimaten vorgngdweifc in ber Foxm ber Waffers
fteffoechinbung bed Etidjtoffd, ol3 FAmwmonial, unter den ro:
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pen am biufigfien in ber Form feiner Sanerfloffoerbinbung, der
Salpeterfiure, bafi aber ber Bifbung ber leplern an ber Obers
fiiche ber Grbe melftend ble Gryeugumg ber erfterm vorangebi.
Ammental? ift vad Tepte Protuct ber Faulnif animalifder Lidr:
per, Salpeterfiure ift bad Probuct ber Berroefung bed Ammonials.
@ine Deneration von eclner Milllovde Menfden ermemect fich
alle breifig Jabre; Milllacden vom ITbieren geben unter unb
veprobuciren fid in nody tidrgeren Perioden. We i ber Stids
ftoff bingefommen, ben fie im iebenben Juftanbe entbieften?

Relne Frage 146t fid mit groferer Siderheit und Se.
wifbeit beantmworten. Dic Leiber aller Thieve und Menjdyen
geben nady bem Tode Durdy ibre Faulnig alen Stidftoff, ben
fie entbalten, in Der Form von Ammonia? an bie Atmofpbhire
aucdd.  Selbjt in ben Reichen anf dem Kicdhbofe bed Innes
cend in Parid, 60 Fuf uuter ber Oberflide ber Erbe, war
ofler Stidfioff, den fie ln bem Abipocire juriidbebielten, in
ber Form von Ammonio! enthalien; ¢8 i bic einfadifie, bie
fepte unter aflen Stidftoffoerbinbungen, und 8 ift ber MWafiers
floff, au bem ber Stidftoff ble entjdbicbenjte, bie Abermiegenbite
Berwanbtfhaft zeigt.

Der Stidiioff ber Thiere wnd Menfhen ijt in bder His
mofpbire ald Lmmonial (und Salpeteridure) entbatlien, in ber
Form cined Gajed, was fidh mit Koblenfiuce zu elnem fikdhs
tigen @alge verblnbet, ¢in Sad, wad fidh im Waffer mit anper:
oroentlidier Leidhiigleit [8{°t, Deflen fliduige Berbindbungen obne
Audnabnie bie namlide Lislidleit beflhen.

Al3 Awmmenta? tann fld dor Stdfioff in der Aimofphire
nidht Behaupten, benn mit jeber Gondenfation bed Wafjer-
tompfed ju  tropibarent affer muf i alled Ammoniaf
verbiditen, jeber Regenguf muf die Atmofpbdee in  gewifs
fen Stredet oon  allem Anomondal Gejreien.  Das Megens
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waffer muf v allen  3eiten Ammonial entbalien; im
Eommer, wo bir Hegentage welter von  elnanber  ents
fernt jiehen, wmebr al3 im Winter ober Frabling; ber
Regen  be8  erften Regentaged muf davon mehr  enthalien,
al3 ber bed ameiten; fach anballenber Tvodenbelt mifen
Gewitterreqen  be  grofte  Ouantitht Ammonia? der Grde
wieher pufiibren.  Die HAnalpfen der Suft Daben aber bid
jebt biefer, in berfelben nie feblenben Mmmonialyebalt nidt
angepeigt; it ¢3 bemthbar, baf er unjeren felnflen unbt ges
naueften  nfizumenten  entgeben fonnte: Sewlf ift  biefe
Onantitst fir einen Gubilfuf Luft verjhminbend, bejfen:
ungeadbtet ift fle, bie Summe bes Stiditoffgehaltesd von
Tanfenben von Miliarben Thieren nud Menfben, mebr als
binceidpenb, um ble cingelnen Milliovben Dber lebenben Be-
fhipfe mit SHdoff sm verjeben.

Aus der Tenflon bed Mafferbampfes bel 15° K. (6,98
Par. Linfen) und ous dem befannten fpeciffhen Denidte
befelben bei 00 ergiebt fidh, bof bef 15° und 28" Barometers
frandb 1 Gubifmeter —= 64 Gubitfui (BHeff.) Wafecbanmpf von
13¢ enthalten flub in 48,1 Gubitmeter — 3081,6 Gubitfuf
tuft. Diefe 64 Cubitfup Waferdampf wiegen 767 Srammen
ober 1 Pfd. 16,8 Loth.

Wenn wir nun annchneen, baf bie bel 150 vdllig mit
heudbtigteit gefdttigte Ruft alled Waffer, wad fle In Sags
getolt enthdlt, tropfbar fliffig in ber Form vou Regen
fallen 1a6t, jo befommen wir 1 Bib. Regenwaffer aus 2020,3
Gubitfuig Qujt.

Mit  diejem cinen Piunbe NHegewwaffer wng die gauge
Cuantitdi beg in der Fomm von Sad, m 2020 Gubilufh
ift  entbaltenien Ammonials ber Grbe  wieber gugefithret
werben,  Rebmen wit nun an, daf biefe 2020 Gubitju
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fuft nur dnen engigen Sran Ammonial enthalien, fo ents
balten 10 Gubifyoll ewfi, bic wir ber Analpfe unterwerfen,
0,0000048 Gran Ammontel; bdicfe auferorbentlih geringe
Duantitit i abfolut unbefimmbar in ber Lufi durdy bie
fefnflen unb beften Gudiometer; MHre Befimmung fiele in
bie Beobadiungsfebler felbft danm nod, wenn fie jebntoufends
mal mehy beirilge.

Aber in bemn Phunbe Hegenmwoffer, wasd dHen gansen Ams
monialgehalt von 2020,3 Cubitfuf Luft entbdlt, muf fic bes
jtimmbor fein; ¢8 ift Har, baj, wenn biefes ecine Pfunb nur
1y @ran HAmmonial entbllt, bog jdorlidy in dex 2,500,000
Pib. MRegemwaffer, bie burdjdmitilih auf 2500 D Meter
and follen, nabe an 80 Pid. Ammoniof unb damit 65 Pfb.
reiner Stidoff jugefitbet werben. Died witbe bei weitem
mehr fein alf 2650 Pio. Holp ober 2800 P, Heu obex
200 Gir. Runtelniben, bdic Grirdge von 1 TMorgen Wald,
Wiefe unb cultivictem Ranbe, in ber Form von vegetabilifdem
Giweif ober Rleber enthalien*).

*) Die Menge von Ammenia und Salpeterflure, welde durd Regem
und Lufi wifrend eined Jahres ber Oberfladie ber Proe yugefihst
wirk, ift in ben leptem Jabhren an werfdiedenen Drien mit Socy-
falt Beftimmt worben. Die fabelie fallende Regenmenge wedfelt,
wie man weif, nad ber Sage ber Drie, im Wilgemeinem wnimmi
vie MMafe ves Nicberjthlags ab wmit ber Enifernung vom WMeere
und ‘mit wadfender Breite. Der Behalt dea Regenwaflers an Ams
meniaf und Salpeterfiure it eben fo ungleidy und wediielnd; in ber
Mibe von Stidten it bos Regenwafer weit veidher an bifen BVers
binbungen wie auf bem blatien Zanbe. Die neucften Unterfudungen
ven Bineaun, toelde mit befonberer UmAdt in Lgon auf bem
botigen Dbfevvatorium angeflellt worben ®nd, geben fiempu fele
Iehereidhe Velege ab.

S Jafre 1658 fielen auf 1 Quaveatbecimeter Flade 6554 Grm.
Regenwwafier, in teeldhen 44,4 Milligem. Fmntonial und 7 Milligom.
Salpeterfiure enthalten waren; bied madit anf 1 Million Duabrat-
becimeter ober auf 1 Hectare 44,4 RKilogr. Ammoniat und 7 Kilogem,
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Die genanefen unb mit aller Sorgfalt in dem biefigen
Laboratotium angefiellten Berfudbe baben den Ammonialgebalt
bed Megenwaffers aufer allen Sweifel geftellt; er ift bis jept

@alpeteriluve ond, weldhe fid nady ben Jahredjeiten in folgenver

MWeife vertbeilen:
Auf Milligem. illigem.
1 O Decim, | Ammonial | Salpeterfhure
fiel auf auf
Regerwaffer | 1 O PDecim. | 1 O Deeim,
Winter . . ., . . 0,808 13,1 G2
Brabling . . . . . . 1,108 184 09
Sommer. . . . . . 1,878 6,7 8,6
Hecb . . . . L. 2,740 112 23
6,584 4“2 7,0

Die folgenbe Tabelle giebt einen Begriff von ter Wenge und
Ungleidheil bes in Stddten mmd auf bem Ranbe gefallenert Regens

an Amm

onial.

Ammonctaltl

il : @alpeterflure
e illigr. au ,
illigrm. ()" i, on.|  Rilogem.
im Biter 'g‘bmn‘"“ pro Hecare
Baris 1851 (Bayral). . 34 15,8 61,7
» 1851 bis 1862 . . 27 188 46,3
fyon 1852 (Bincan). . | 4,4 36,8 -
» 1868, . ... .. 68 44,4 7
Fort Pamotte 1868 . . .| 11 ki 23
2a Saulfale 1852 8,0 21,1 -
Oulling 1853 . . . . . 0,9 — —
tirbjramenbery Mai bis Oct,] 0,78 - —
= Rai bitNoy.| 0,52 - —
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wur bedbald aller Beadiung entgangen, wei! Niemand tavan
gebaddt Bat, in Begichung auf feine confante Segenwart eine
Hrage sn fieflen.

Bwifden vem Salpeterfiuves unt Ammoniafachalt bed Regen-
waffere befieht offenbar ¢ine conflante Begicbung: in Byon, we
bad Regenwaffer bie grofite Menge Ammonial enthielt, betrug
vie Salpeterfbure ein Minimum; man fann nidé wobl voraus-
fepen, vaf bie von Edonbein in vem opomifrien Sauerfioff ent:
bedie Urfadye ber Salpeterfiucebiloung eher auf ben Stidfoff ver
Luft, al$ auf bad weii verbrennlidyere Ammenial wirlt; man mud
im Segentheil vorgudfepen, bvah, folange nody Ammoniaf in ver
2uft enlbalten iff, ver Stidfof ficr fAd nidt in Salpeterfiure
wbergelt. Do nun alle Regenwaffer feté Ammoniat enthalten
unt vie Khnabhme ves Ammonicls mit ber Junahme an Salpeter-
fiure in cinem gewiffen Bechhlinig fieht, fo fann man ofne ecimen
geofen Febler gu Segehen annelmen, vaf die purch Dyoniffruny
fiebitbete Salpeterfliuve ves Megentaferd burd bie Orpbation ves
in ver Zuft vorbanbemen Wmmoniafs erjeugt iff. (UMeber eine nen
entvedte Tluele von falpetrigfaurem Ammeniaf fehe im RNadolid.)

Ricine, mitielt dve# Regenmefers nidhi mefbare Megenfille,
ber Thau und Meif enthalten im Berhdlinif ifrer WMaffe cine
weit grofers Tenge Ammonial ald bad Regenwaffer. In Lieb:
frauenberg gefammelier Thau Ticfeete Vouffingault fn 1 Riter
1 bia ¢ Milligrm. Kmmonial; einmal war bas bei Tebel verbidy:
tete Wafier fo ammeniafalifly, va e¢ cothe Badmustinfiur Glluke;
bei einem bichten Mebel in Paris gefammeltes MWafer enthiclt fo-
gar im 1 Qiter 13785 WMiligem. Ammoninf. 3In Waffer vom
Ranbreif fand Bineaw 70 Miligem., in Dafer vou Fie, weldpes
fih im Jannar um bie Thermometer gebiloet Hatte, 60 bis 63 Milligrm,
Ammenial peo Biter. Horoford fand im SBletfdereis 2 Milligrm.
Ammeniaf im Liter ved baraus gefmoljenen Waffers.

Bineau fand, baf fidy bie Nmmoniabmenge bes in 41 Monsten
(oom 16, Decemb. 1851 bis 30. April 1852) gefammelten Regens
waffers im Regenmefier Ju dec MWenge Ammoniaf, bie im Thau
unp Relf und unmefbar Fleinen Regqenfillen gefallen war, wic 11,4
10,9 vechielt, unb mwenn fid biefed Bechdlinif far vad gamye
Jabe gleich bleibt, fo evgieht i darous, bvaf bdem Beben vred
Fhauw und Reif und Nebelregen ebenjo vicl Ammonialt juaefibe:
wird, als wie durd bas NRegenwafler, und in der Hodebene HAme:
rifag, we 8 oft im gangen Jabhr nidit veanet, empjangen vie Bilans
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Aleg Regenwaffer, wad ju bicfen BVerfucden genommen

wurbe, war ehwa 600 Sdritte flbwefilid von ber Stabt
Biefien in ciner Rage aufgefangen, wo ble Nidtuwg bed Res

genminbed nady ber Stabt jugelebrt war.

gen vued die farfen Thaufalle ofenbar bie Haupbmafie ved iGnen
unentbehrliden Stidiofs.

Dic Panyen empjangen Ammeniat aud vem Regenwafer, vem
Sdhnee und Thaw, aber fe nehmen aud eine gewife Menge vivect
aud ver Luft auf unb vie Beflimmungen bes Ammonictyebalis
ber Luft find vesbalb won Jnterefe; die von verfdhiedenen Beok:
afitern gewonnenen Sablen weiden aber nody weit wmehe von
tinanber ob, ald bie Angaben aber ven Bebalt im Regen.

3n 1 WMilfion Bewidtotheilen Bufl fant Hoveford:

3 3ulh . ... . L . 42,99 Gewidhisthl, Ammonial
9 » .. ... ..4812 » »
9 s .. .....47068 . »
1, bi¢ 20. September . 29,74 » "
11, Dctober . . . . . 28,28 » »
4. = .....2579 . »
30. Dctober . . . . . 15,93 » »
6. Rovember . . . . . 8,09 = »
10. Bia 18. Nov. . . . 8,09 » °
14. 46 16, » . . . 470 , .
17, Mov. bis 5. Der. . 6,98 » .
20. big 21. Dee. . . . 6398 » .
29 Dee. . ... .. 1,217 M »

Aus diefen fowie aus ven ausfibrlidecen Befimmungen von
Bincau fdeint Hervorgugeben, vaf der Ammoniafgebalt ver Luft
im gevaven Bechaltuiffe, ver ped Megentaffers im umgelehrien
jur Temperatur fieht, Ym Sommer ift Gieenady der Geholt bes
Regenwafers an Ammonia? Mein, der der Buft grof; im MWinter
bie Buft avm, ber Negen und vad Sdneewafier veidy an Ammoniaf,
wat mit ben LoslidTeitsverhiliniffen ves tohlenfauren Ammontats
in Degichung ju fehen [Heind.

3n 1 Million Gewidistheilen Buft fanb:

ot Poree {im Winder). . . . . . .. 3.6 Ammeniaf
Wi mi Marimum 31,71
Bilfe, 1850, Wittel . . . . . . . . . 2878 {Genmum o

Marimum 27,26
b L I - 210 {ﬁ)liuimum 16,52
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A3 man wmebrere Hunbert Pfunbe RNegenwaffer in einer
reinen fupfermen Blafe der Deftiffation untermarf unb bie
puerft  dibergehenben Punbe mit Jufa$ von Saljjlure vers
bampfen  Tie§, fo betam man mad gebdriger Goncentration
belm Grlalten etme  uepidrmige febr erfennbare RKrepftallifa-
tion von Salmial; fetd waren bie KLrpfalle Hraun ober gelb
qefarbi.

Das Ammoniaf feblt eben fo wenig im Sdneewoffer.
Der Schnee enthalt beim Beginne bed Scneefalld ein Mari-
mum vom Ammoniof, und felbft in dem, welder 9 Stunben
nah bem HAnfange bed Sdneiend gefallen wae, lief fidh basd
Ammonia? auf’s denttidbfte nadmeifen.

Remyp, RKifie vort Jelane . . . . .. .. 3,88 Wwmmenial
Wreiger, Milbaufen, wahrend € Regentagen 0,38 »
Brefeniue, Miesbaben fam Tage . . . . 0,10 »
(¥ng. u. ®epi. 1848) Qe 91«3;1 e s 2017 .
Bincau, in Syon (Obfervatorium), Win. . . 0,16 »
» = » Rar. . . 0,26 »
Derfelbe, 2yon, Duai be Rap, Minimum . . 0,18 .
» » > Marimum . . 0,54 ]
Decfelde, Tavare (Gavten) . . . . . . .. 0,06 »
Derjelde, Galuive, Winigm . - . . . . . 0,02 -
. »  Marimum . ... .. 0,00 .

Dineau {dliept feine Unterfudungen folgendermagen: 3§
nehme an, wie meine Derfude Ju ergeben {deinen, baf vie Ai-
mofphdre ben Plangen im Felve im Mintel yefntaufendmal weniger
Ammonia? als Koflenfiure barbietet; biea madit ungefdhr Yopgo
Ammontal auf cinen Theil Koblenfioff aqus. Diefes Bechiltnip
ift weit unter vem, toeldhes vie Pilangen bebikefen, benu vie Ana-
Iofe zeigt, baf bie Jfanjen mehr alé Vo, Stidfiof aui 1 T
Koblenfioff entjalien. Wber auf ber andern Seite empfangen vie
Plangen im Regen und Thau vad Ammtoniaf in einem viel grife-
ren Berhalinif ate iy, bves Koblenfieffs, unv bervicd wird vafetbe
voent bem Doben fefter quridgehalien als wie bie Kohlenfiuve. Die
Borftellung cined Srfapes aus viefen Quellen bicket Hiernad vem
@rifte nidte Biverfeebentes vars  (Annsl, de chim. et de
phye. T. 42, p. 474)
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Hinefeld hat bargethan, daf alle Brunnen n Sreifas
walbe, Wie?, GEldena, Koftenbagen Loblenfoured und
falpetesjaures Ammonial enthalien; man Hat Ammoniatjalze
in vielen Mineralquellen, 3 B. in Kiffingen und anberdwo
entbedt; ber Gehalt ber lepteren tann allein nur aud bes
Atmofphdre fommen *).

Sebermaun ton fih auf dle ecinfadfic Welfe von feinem
Borhanbenfein im Regenmajfer Abergengen, wenn man frifd
aufgefongened Regenwaffer in  reinen Poryelanfdolen, mit
Jufab von chwod Sdwefeliiure obexr Salifdure, bis nabe
e Trodnlf overbampfen 155t Diefe Sduven nebmen bem
fmmonial, inbem fie i bamit vesbinbden, feine Flidhiigteit;
ber Ridfand enthllt Salmiat ober jhwefeljaures Ammioniat,
weldied man mit Platindlorid wund nody viel leihter an dem
burcbdringend urindfen Serude exlennt, welder fih beim
Bufas von pulverigem RLallbpbrat entiwidelt

Bon diefem Ammonialgebalt rlibrt bie vor bem rveinen
peftiflivien Waffer jo veridricbene Bejhafenbeit in bder Be-
negung ber Haut, fogemannte Weidbelt bed Regemwaffers
ber; ¢8 it barin eniballen al8 IoBblenfaures Ammonial.

Dag Borbanbenfein bes Ammonlald in ber Atnojphice**)
alé unbefireitbare Thatfadhe fefigeftelt, wiffen wix, baf fih

" Der oft bebeutenbe Gehalt bed Drunnenwafferd an Rmmonial
wohl Niemanvem befannier alé ten Phavmaceuten, welde bei Des
fiflation von Waffer oft den vievien Theil bee guerft dbergebenten
wegaufditien baben, e fie mit Duedfilber{ublimat cine ar,
Bleibente Aufiofung erhalten. (Wlegmann u. Polforf, geleinte
Preiofjdrift: UNeber bie anorganij@en Deflandifielle ver Bangen.
Braunfdtoeig, Dieweg, 1842, &. 64.)

*) Man Tann an dem Boshanvenfein ammoniafalifher Dinfe in der
Atmofphdre nidt jreeifeln, wenn man fieht, vaf fGwefelfanve Thon-
exbe fidh an ber Ruft endlidh in Wmmonial-Alaun verwanbelt (do
Baussure, Réob. sur la végét. ventie Musgabe 190}

Ziebig # Ngrienitur » Ghemin. B
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feine Segenmark in jebem  Seitmomente duzdy bie unumiers
brothen  fortidbreltende Hdulnif und Berwefung  iblerifder
unb vegetabilijber Stoffe in ber LWt wiecber ermewert; cin
Theil bes mit bem Regeuwaffer nicdergefalenen Hmmoniats
verhampft wieber mit bem Wafjer; ein onberer Thell wirh,
wit wollen 8 annebmen, von ben Wurgeln ber Pilangen
enfgenommen, unb fnbem ef neue Werbiudbungen elngeht,
entfieben baraus, fe nad ben ver(dicbenen Organen ber
Affimilation und ber WMibwirfung gewiffer anberer Bebins
gqungen, Glwoelfiftoff, RKicber unbd vegetabilijfed Safein, ober
Ghinin, Morphinm, Cpan und ble grofie Sabl der anberen Stids
ftoffeerbintungen. Dad befamtte dentifhe Berhalien bed Ams
monlot® enifernt jeben, audh ben Yeifeflen Sweifel in Begiehung
auf feine Fahigleit, BVecbindbungen biefer Art cingugeben, fidh
offo 3u ben mannigfeltigfien Metamorphojen ju cignen; bie
jebt ju Tdfembe Jrage bejdrdntt fid lebiglid baranf, ob bas
fimmontal in ber Fosm von Hmmonia? von dben Wurpeln
ber Plamgen anfgenommen, ob 8 vor den Orgomen ber
Plangen jur Hervorbringung ber bavin entbaltenen fidpoff-
baltigen Sloffe verwenbet with.  Diefe Frage i feidbt und
mit ben befannieften unb entfdeidendRen Thatfacben ju Tdfer.

Im Qabre 1834 befddfitgle iy midy in Glefien gemeins
fdaftlih mit Dr. Bitbrand, Profeffor der Botani?, wmil ber
Beftimmung bes Judergebalted verfbicbener AGornarten, weldye
anf ungebingtem Boben fandben. Wiy belamen aus allen,
burdy Blofe Abbampfung obne mweiteren Jufod, Pepfaliifivien
Buder uud madten bel diejer Selegenbeit die unerwartete
Beobadtung, bafi dlejer Saft bel Bufak von Kall, wic bex
Robrjuder bei der Raffination bebanbelt, elne grofe Menge
Ammoenia?  entwidelte.  JIn der Borausfepung, baf durd
be Vobdheit eined MMenfdhen Urin in bie an den Diumen
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oufgefteliten Sefife qum Auffammeln ded Safies gefommen
wdse, wurben fle mit grofer Aufmertjomteit Fberwadd, alleln
awd in biefem Safte fonb fih wieber cine veidlidhe Menge
Ammonia? in ber Form cined neutralen Solged vor, benn
ber @aft war polifommen farblod unb befag Teine Wirtung
ouf Pflangenfarben.

Diefelbe  Beobacbtung wutbe on  Birlenfaft gemadt,
oelher, zwei Stunben von  jeber menfdlidhen Wohnung
enifernt, von Biumen and bem Walbe gewounen war; ber
mit Kalt gellarie Saft  abgebampft, entwidelte reldlich
Zmmonial.

Das Tbhrénenwaffer ber Weinvebe hinderldft, mit einigen
Tropfen  Saljfdure abgebampft, eine farblofe, gummidbulidye,
surfliefliche Mafle, welde Dburdh Sufap von Kalt rveidlidh
Ammonial entwidelt.

A ben Riibenguderfabrilen werben Taufende von Subil:
fufen Saft tdglih mit Kall getidet, von allem Kleber und
pegetabilifhem Giwelf befrett, sur Krpftallifation abgebampft.
Jebermann, welder in eine folde Fabrif einteiit, wib von
ber auBerorbentlid grofen Memge Ammomicl ibervajdht,
wad fih mit ben Wafferblmpfen verflithtigt und in ber
2uft perbreitet. Hud biejes Ammonial ift barin in der Form
cined Ammtoniafjolyed jugegen, benn ber weuirale Sajt vers
balt fih wie thre Aufbfungen im Waffer; er nimmi wie
biefe Beim Bethampfen ecine faure Reaction an, inbem fdb
bas meutrale Saly burd Fmmoniofoerluft in foured verwamis
belt, Die frele Shure, bie Blerbet entftebt, ift, mwie man
weiff, eine Quelle von BesTuft an Robhryuder filr bie Riibeus
puderfabrilanterr, ba buedh fie citt Thell bed Robrjuderd

in widt Tepfalliftvbaren Traubenguder und Syeup dibergebi.
5.
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Dic in ben Apothelen burd Defiliotion diber Blikiben,
Kedutern und Waneln exbalienen Waffer, alle Erivacte von
Pflangen  entbalten Ammonial.  Der unseife, elier burds
fibttgen @allexie Abnlihe RKern bex Manbeln und Phefide
enfoidelt  Beim  Jufobe oon Alfalien reldlid Womonial
(Robiquet) Dea Soft frifder Tabadsblier enihili
Ammontaffalie. Wurgeln (Runfelriben), Stimme (Abown),
alie Blithen, bie Friichie tm unseifen Sufanbe, dberall finbet
fidy Ammonial.

An bem Abornfofte, bewmn Biclenfafte, ift meben Juder
ber fidjtoffreihfte unter alfen Kdrpern bas Fmmonial, e
find barin alle BVebinguupen ber Bildung bev fliditoffoalligen
unh fiidpofifeeien Befandiheile ber Triebe, Sproffen wmd
Blitter entbalten. TRt thver Euiwidelung verminbert fidy bie
Menge bed Safted, mit ihrer Audbilbung gieht ber Baum
teinen ©aft mehr. Den ent{deibendfien Bereis, baf ¢8 bas
Ammonial ift, wad ben Vegetabllien ben Shiditoff Tiefert,
giebt ble animalifbe Dingung in ber Gultur ber Fubber
geoddife und Gerealien.

Der Sehalt an Kieber ift in bem Weigen, In bem RNogy
gen, ber Gerjie AuBerft verfdyicben, {bre RKdmer, oud in
bem ausqebilbetften Suftanbe, finb ungleih veih an blefem
fiditoffbaltigen Beftanbibeile. Die Grivdge der Felder an vers
fihiebenen Felbfedcpien find in verfhicdenen 2éndern und Ges
genben, fo in einer unb berfelben Segend, febr ungleidy, unb
3 giebt taum eine Grfabrung, weldhe fidsever gefRellt ift, wie
bie, baf bie von etnem Felbe an fidfoffreiden Producten ju
ergielenben Grtrdge in ciner beftimmien Bepiebung gu ber Jufube
von flidftoffbaltigen Beftanbibeilen im Didnger feben. Eine Bewr
mebrung beé animalifhen Dingerd hat uidt allein eine Bexs
mehrung bex Mmgabl der Samen zur Folge, fie A6t aud einen
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nidt minber bemerfendwerthen Ginfluf auf ble Becgrdferung
bes Sehalies an flidfoffreihen Beftanbtheilen dberhaupt aus.

Die BWistung bed animalifden Diingers ift, wie fpdter
geaetpt werben joll, febr jufammengefeht, in Beplebung auf
feinen Stidpoffaebalt wirtt e aber mur bued HAmmonials
Bibung; in gefouliem Menfdenborn ift der Stidftoff afs
toblenfaures , phodpbotfaured, falifouves Ammonial, unbd in
Peiner anberen Form ald in ber Form eined Ammonia¥faljes
enthalien,

In Flanbern mwith ber gefoulie Urin mit dem grdfiten
Grfolge ol Diinger verwenbet.  In ber Fhnlnig bes Uring
eratugen fid tm Ueberfluf, man fann jagen, audfbliegld
nur Ammontolfafie, bemn untee dem Ginfluffe ber Warme
unh Feuditigleit vermanbelt fih ber Harfioff, weldber in
bem Urine vorwaliet, in foblenfaured Ammonial. An ber
Rilfte vor Chili unb Pern wied ber Voben, ber an und fitr
fidy im Bidbfien @rabe unfruditbar ift, vermittelt cines Dingers,
bes Guano®), frudtbor gemadit, ber auf mebreven Sufeln in
midtigen Bagern sorfommt.  JIn eivem Boben, der an fid
nur wenig frudibar &, gendigt ¢2, dem Boben nur eine
Meine Ouantitdt Suono belyumifchen, um bavauf bie reidften
Genten oot Paid gu exbaliten. Der Voben enthdll aufer
Suane nidt bas Geringfle ciner anberen organtjhen Materie,
und biefer Diinger befieht voryugdoeife aus Larnfaurem,
phodphocfanrem, oraljourem, Toblenfourem Ammos
niat unb einigen Grbjalzen (Boussingaulé, Ann. de chim.
et de phys. LXX. p. 319).

" Der Guane fammt auf diefen Infeln von paillofen MWaffervigeln,
welde fie jur Beit ver Brut bewolinen; e find bie verfaulten Gy-
cremente becfelben, welde den Poben mit einer mebeere Fuf Gohen
Sdidt beveden,
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Das Ammontal in feiwen Salzen bat alfo biefen Plan-
in ben Shdfiofi geliefert. Bad man in bem Geiveide aber
Lleber nennt, befft in bem TLraubenjofte, in ben Pflongens
fften vegetabilifded Giweif, in bem Samenlappen ber
Leguminofen vegetabilifded Cafein; obwobl bem Mamen
und bem Berbalien nady veefdicden, find bod biefe Kirper
in threr Jujammenfebung beinahe ibentifs.

Der Urin ded Menjben unb der fleifdfreffenden Thiere
eudbdili bie grdfte Menge Stidfioff, degleitet von phospborjauren
@alpen, tm feifdben Suflande in dber Form ven Harnjloff;
per leptere vermanbelt fich burdy Khuintf in neutrales Toblens
faured Hmmoniaf, b B. ex nimmi bie Form bded Saljes om,
wad wir im Regenmaffer firden.

Der Urin bes Menfhen ift bas hdftigite Dingmitte!
fiir alle an Stidfeff relden Begetadilien; ber Urin des Horns
viehd, ber Sdhafe, ber Pherbe ift bet gleidhem Bolumen utinder
eeih an Stidjtoff, aber tmmer woth unenblidy reidber ald bdic
feften Grceemente Diefer Thiete,

Der Urin ber grodfreffendben Thiere enthdlt meben Harvas
ftoff Hippurfdure, be fid durd bie Finlnif in Ammonial,
Bengoefdure unb andere Probucte gerfebt.

Bergleidhen wic den Stiditoffgebalt ber Greremente von
Thieren und Menfben mit einanber, fo verfdwindet der Stids
fteffgebalt ber feitet, wemn wiz {hn mit den Sebalte an Stids
floff in ben flitffigen vergleidhen; bied Tann ber RNatur bes Sade
nady nidht anberd fein.

Die Nabrungdmittel, welde Thiere und Wenfden gu fich
nehinen, unterbalien nur injofern bad Leben, ble Affmélation,
alg fie bem Orgonidmus bie Glemente darbleten, bie er au
feiner eigenen Meprobuction bedarf; bad Gelreide, de frijden
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unb trodnen Srdfer und Pflangen enthalien ohue Augnabme
ftidftoffreiche Beflanbibeile.

Dos Bewicht bed Fuiters und ber Spelfe, welde bas
Thier gu feiner Gmdbrung gu fid wimmt, verminbert fid
in bem nimliden SchbﬁItniﬂ'c, als bicfed Futier, bie Speife,
veidy, fle nimmt {n bemfelben Veshiliniffe su, als bod Futer
armn ift an biefen fidfiofbaltigen Beftanbibeilen. Man tan
burdd Fitierung mit Kartoffeln allein, ein Plerh am Leben
erhalten, aber biefed Reben Ifi ein longfamed Berhungem,
4 wadft {but weber Maffe wody RKeaft ju, ed uniecliegt
ciner jeden Anfrengung. Die Owantitbien von Reid, welde
ber Synbler bei feiner Mablpeit ju fid nimmi, fepen ben
Guropder in Erjtaunen, aber ber Meid ift die an Shidjtoff
drmfte unter allen Setrelbearten.

&0 it Tlax, baf ber Stdftoff ber Pflangen und Samen,
weldhe Ehieren jur Nabrung bienen, jur Afimilation vers
wenbet wird; bie feften Greremente diejer  Thiere miiffen,
wenn fle verbant fndb, ned {hrem Durdgange durdy ble
Gingewelde ibees Stidftoffé  Geroubt feln, fle Munen nuc
infofern Stidfioff nod entbalten, ol3  nen Secretionen
ber @alle unbd @ingeweibe belgemiflt find. Sle milffen
unter allen Umftduben weniger Stidjioff enthalten ald  die
Spelfen, al8 bad FKutter.

Man fann ¢5 bemuad) ols gewlf betradten, ba, wenn
bie feften Greremente eine wobltbdiige Wirtung auf ble
Begetation anddben, fie nicht abbdngly fein fanun von ihrem
Stidjtoffgebalte.

Unenblidh widtiger of8 Ouellen bed Stidjtofs fiic bie
Pflangen exfbeinen in biefer Vegiehung bie Wifigen Greres
mente Der Thiere, beun fie enibalten in ben meljten Fhflen
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cine bem Etidfioffgebalie bder MNabrung gleidhe ocber nalbe
pleidhe Tenge Stidfioff.

Wm  ble Widtigleit der flliffigen Excremente ehrgufehen,
ift 8 udthig, onf fbren Urfprung guridugehen.

Dle gewdbnlidfen Beobadbhungen Pigen, baf bas Ge
widt eined gefunben  erwadfenen  enfhen ober Thiered
yen citem Tage jum ombeem nidht bemextlid gus ober abs
nimmt. Rue in ber Jugend und im MAfrungdproceffe finbet
eine Sunahme Stait, ble aber im Alter burdh eine allmdlige
Abnabme fich audgleicht.

Der Stidfloffgeholt ded Kicperd ift olfo in 24 Stunden
fo wenig, wie ber Sebalt an anderemw Materien, vesgrdfert
worben, obwobl biefer TMenfds ober bad Thier in feiner
Nabrung eine febr belrddiliche Menge Stidftoff in fd aufx
genommen bat. @8 ift bemmnady gewif, Daf im erwadijemen
Thiere, it freiem ungebiuberten Suflanbe ber Bemwegung
und Arebelt, eine ber in ber Mabrung cuntbaltenen gleiche
Menge Stidfioff wicder ausgelzeten ift, bewn, wie bemertl,
fein &tidftoffgebalt ntmot durdh bie Nabrung foum mectiidh
ober in cinem viel Heineren BVerhdliniffe pu.

G4 ifi cbenfo bBelannt, baf bei Gnibalhing aller Speife
bad @ewidhi bed Kberperd abnimmi, daf bei Perfonen, welde
ben Hungestod fierben, fih bie Gewidhidadbnabme auf alle
Beftanbibeile bed Kirperd 6id auf Haut wnlb Knoden erfiredt.
Bo ift wuw, Pann man fragen, der SHdjtoff bex Ovgane, be
verfdoundenen Musleln hingefommen?

Maon demerlt Telibt, benn ble Abmagerung Geweif't of,
baf im gefunben Juflande fn jebem Rebendmomente eined
Thieres ein Thell ber Iebenbigen RKIrperfubfiong feinen Jue
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flandb bes Cebend verliert, bag fie ble Form von Teblofen
Berbindbungen annimmt, welhe mehr ober weniger verdnbert
burdy ble Secretfondorgane, biefe finb bie Hout, Lunge und
Harnblafe, abgefdhieben wetben.

Dic thgliche Abnabme with audgealichen burdy ble Speife.
Die fidfolfbaltigen Beflandibeile der Mabrung  vermanbdeln
fib in Blut. Dad Blut bient e Crudbrung, gur Wiebers
berfiellung bed  wrjpringlidhen Juftanbed. Das Sleldys
bieiben bed Gewidtd fept vovaus, baf eine Hem
Stidfoffgebalte ber Speife gleidhe Menge Stids
fioff tm einer andern Form audgetreten {ft. Durd
bie Saut und Lunge tvelen Kohlens und Weffefoffoerbine
bungen, burdy die Hoenblafe tritt der SHAfof bder umges
jeten Lrgane aud,

Rimmt ber Kieper o Sewichie 3u, fo kit im Horn
ein Neineres BVeckhltnif, bei Abnabme an Sewidht ein grdferes
Berhditnif an StidRoffoerbindbungen aud, oI8 bie in ber Rabs
rung gugefihrie Stidjtoffmenge betrfigt. '

Man tonn olfe annehmen, baf wir im Urin bder Mens
fben unb Thiere bel meitem ben grdften Theil bes Stidfioffs
wicher gewinnen fWunen, bdem de Pfangen, welde u iheer
Rabrung bienten, aud ber Atmofphdve und bdem Boben ems
pitngen.

@8 ift flar, baf wir bei BVermeibung alles Berlufies
in bem Dinger, weldes cin Semenge von feftew unb filj:
figen Grerementen entbdlt, elne bem Stidjtoffgebalte ber auf
bem Ader gewadhienen PHangen nabe gletdhe Menge Stids
fioff gurdidbringen dnnen; in allen Fdfen fiigen wir bem
fAmmoniaf, wad bie Atmofphdre Mlefert, burd ben Diinger
tine gewiffe Quontitht mebr bingu, unb die eigentlidy wiffens
fibaftlihe Fufgabe fiir den Oelonomen bHefdrn¥t fid mithin



74 Der Urforung und bie Kiimilation ved Stidiofs.

barauf, bad fHdftoffbaltige Mabrungdmitted bex  Planmgen,
weldyed bie Grcremente ber WMenjdhen unb Thiere durdy ifre
Faulni expengen, fix fefne Pflangen ju verwenben. Wenn
er e nidht in ber geelgneten Korm oauf [eime Aeder bringem
wittbe, fo ift fein Stidjioffgehalt fle b jum grofem Toeil
verloven. Gin unbenubler Haufen Dinger wirbe Hhm bdurd
jeinen HAmmonialgehalt nidt mebr ol feinen Nadbbarn ju
Suie tommen; nady einigen Jabren wiithe er an feinem Plage
bie Ttoblebaltigen Ucberrefte ber wverwefenben Pilangenibelle,
aber it ifnen nur cinen Pletnen Thell Stiditoff melr wies
besfinben. Der gripte Thell Stidfloff wilrbe baraus {n Form
von Ioblenfaurem Ammoniat cutwiden fein. Die Obeeflddpe
von Bermanien Hefdreibt Tacliug als vou efnem undurdbrings
lichen Walbe bebedt; von allen BVeflandibeilen bicjes Baldes
it feine Spur wmebr oorhanben, ber Koblenfioff unb Stidfioff,
bie fidy als Humnd, ald Ammoniol im Deben befanben, fic
find i Lufiform in bie Atmofpbdre juvidgelebnt.

" eder foulenbe thierifthe Rirper #t eine Quelle von Ams
monia? nnd Koblenfdure, welde fo fange bauert, ald nodh
Stidftoff barin vorbanben ift; in jebem Stoblum feiner Bers
wefung  ober  Fhulnif entwideln  die faulenden TLhievftoffe,
mit RKalilange befeudbtet, Ammonia?, was an bem Serude
unb burdy bdie diden weifen Dimpfe bemerfbar wird, wenn
man einen mit Shure benepten fefien Segenftand in ihre
Nibe bringt; biefed Ammonial wivd von bem Boben helld
in Baffer geldft, theild in Fovm von Sad aufgenommen
unb eingefangt, wnd mit ibm finbet ble Pange eine grdfere
Menge bed br unentbebulichen Stidftoffs vor, alé bie Atmos
fphdre tbn lefert®).

*) m Driober 1808 fillte idy (§. Davy) eine weite Metovie mit
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Aber 3 ift weit weniger ble Plenge von Ammonial, wod
thiesifpe Gxevemente ben Plangent jufiibren, ol bie Form, in
weldber e8 gefhieht, welihe ifren fo aufalendes Ginflug auf
bie Frudtbarteit bed Bobend bebingt

Die wilbwadfenden Piangen erbhalten buedy ble Mimo-
fpbiire in ben meiften Fillen welr Stdftoff in der Form von
fAmmoniol, ald fie au ibrer Entwldelung bebiiefen, benn bad
Paffer, wad bduedy bie Blithen und Blftter verbunitet, geht
in pinfenbe Hhuinif ifiber, elne Gigenfhaft, welde nur fidjoffs
balitgen TMaterien gufommi.

©en Gultuspflangen bietet ble Atmofphive die nimliche
Duantitit SHdfioff, wie ben milbwadbfenben, wie den Biu-
men unb Sivduderm dar; e (i vollfommen oudreidhend fiix
alle Swede ber Felbwirthihaft, und ed Ganbelt fd im Wefents
lihen i bie Bebingungen, um denjelben in bie Sultuepflangen
whergehen gu waden. Die Feldwirthjdaft unterfheldet fidh
taburdy wejenilidh von ber Forflwirtbidaft, baf ibre LHaupts

feifi ghbrendem Mifie an, ver jum grofen ThHeil aud Stren und
Greeementen von Hornvieh befland; i verband fie mif einer Bor-
loge, welde mit einem Apvacate in Verbindung ftand, ver die Auf-
fammlung ber R entwidetuben Gafe geftatiete.

Die Borlnge wurde inwendig febr bald mit Wafeviropfen be:
fdlagen unb in brei Tagen waren 21 Eubifjoll Koblenflure trhals
ten.  Die Fliffaleit in der Borlage woy Y, Unges fie enthiclt effta-
faures und Foblenfjouves Ammonial

3& leitete nun bie Minbung einer yweiten Metorte, ble mit
donflidem felr warmem Dinger gefallt, unter vie Wurjelr von
@raspflanyen unter ven Rafen am Ranbe bves Gaetend, unb in
weniger ald einer MWede war eine fehr ventlide Witfung bemerts
bar. %n bem Plage, der vem Ginflufie bes pahrenven Diingers
audqefept war, woudid dbag Grae mit weit grifecer Ueppigheit, afs
in ivgend einem anbeen Iheife bes Bartend (Agric. Chimistry).
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aufgabe, cimer ihrer widtigfen Jwede i ber Probuckion von
Blutbeftanbiheilen befiebt, ju beten GErjeugung, aufes
bem Ammonia?, nod gewiffe anbere Bedbingungen gebdren,
wibeend ber Jrwed ber Forftwicthfdbaft fid Gauptfddlid nur
auf ble Probuction von Koblenfioff befbrintt.

Dlefen beiben Sweden flnd alle Mittel ber Gulivr unbers
georbnet. Bon dem loblenfauren Hmmonial, was bad Regens
waffec bem Boben jufiihet, geht ein Thell in ble Plange tiber,
ben gedften Thell nimmt ble Adererdbe in fid auf. Alles,
wad ber Voben empfangen bat, wad mit Hbem Than unmiitel:
bar ben OldHern Jugefihrt wird, was fic aud ber Tuft mit
ber Roblenfiure einfongen, nue bicd Ammenla? with fitr bie
Afflmilation gewonnen werden tdnnen.

Die flitfiigen thierijhen Greremente, ber Urin ber Menfdyen
und Thiere, mit weldhem bie erjten dbuvhdrungen fink, enthalien
nur cinen feinen Theil bed Ammoniale in ber Form von Sals
gent, in einer Form, wo ¢ feine Fhbigleit, fid ju verflidtigen,
ginglidh verloren bat  Die grbjle Denge iR darin in ber
Foem ven febe flddtigem Yoblenjouren ¥mmonia? entbalten

3n ber Form eined nidht flichtigen Salzed ben Pilangen
bargeboten, qebt aud nidt bie flelnjte Menge bavon ben
Phangen verloren, e8 witd in Waffer geldPt von ben Wurgels
fafern eingefangt,

Man Bat bie fo in ble Augen follende Wirtung bed
Sppfes auf bie GEntwidelung vielre PHongengathingen, bie
geftelgecte  Fruchibarleit und Ueppigleit ecined RKlcefelbed, bad
mit Sppd beflrent (i, ber Firirung bded Ammoniald ber Als
mofpbrve Jugefdreichen, ber Sewimnung von bderjenigen Duans
titht, ble auf nidt gegypftem Voden mit bem Waffer wieber
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verdunfiet wire. Diefe Anfidi, obwohl mobt file eingelne
Bille, 156t fih im Sangen nicht anfredt exbalten®).

Friher verglich man ble Wirkung des Sppied und vieler
Ealge mit ber von Dewidryen, welfe bie Thttigleit bed IMas
gend fowle bee Gingewelbe fieigern wnb ben Orgonismus bes
fEBlgen, mebr unbd feliftiger yn verbauen.

Gine Pfange enibdlt Teine Tewven, 8 ift feine Subs
flang bentbar, burch bie fie in Raufd, in Sdlaf, in MWabns
fitn verfebd werben fann; o8 ann feine Sioffe geben, burd
weldre ¢in” Blakt gereijt witd, cine grdfere Menge  Koblens
floff aué der fwft fib angueignen, wenn bie anderen Bes
ftanbtbeile fehlen, welde bie Plangen, ber Samen, bie Mues
3¢el, bad Blatt neben bem Koblenfioffe su {hrer Eubwidelung
bedtinfen **),

*) @in fleines Bartenbeet bimgle i$ wit frifdem Plerbemift, ber ges
Borig bamit vermlit wurbe, {iete in biefes Tand Eebjen unb Bohs
nen unb befrente vavauf bie Dberflide mit einer Lage ungebranns
tem ®ype ven bex Dide einer Ginie. Das Beel wurde vor bem
Begen vurdy eine Devadung gefhigi und {n tredner Witterung
begofie.  Die Grbfen und Vobnen gingen alle anf und wudfen
aufrcorbentlidy fdmell unb dppig.

Bevor diefer Berfudy angefrellt warbe, untecjodte i die doju
befitamie Grbe und ven Gype, beive peigien nidhi dle geringfle
Spur eines Toblenfouven Saljes in ihrer Mifhung.

Als i aber nad veei Woden ben Gyps von ver Oberfldde
Binwegnabm unb unterfudte, fo fond i, vaf ber gedfite Theil vefs
felben in toblenfauren Roff umgewvanbelt war. Die gange Brbe
einen Balben Fuf t{ef brauf'te mit Sduren.

A langte bie Groe mit faltem Fafer aue, fltcivie bie FTaf
fgleit; fle qab madh bem Abdampfen eine nidd unanfehnlide Menge
jlywefelfauves Hmmoniat (Joh. Spapier in Ecomann’s Jours
nal fir tednifhe und ofonemijde Chemle, Jabrgang 1881 2ter
Banv. S. 89),

) Selbft ber weifie Axfenil, in geringer Menge angetvandi, beflit eime
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Die gintigen Wirtungen von Melnen Ouantitbten ben
©peifen ber Menjden beigemifchier Bewilrze fimd umleugbar,
aber o8 it nody Niemonben eingefallen, ju behaupten, ba ber
Preffer, ber Jimmit, bie Sewiirynelle, der Liimmel »., Bewirge,
weldbe te Menfdien gemiefen, bagu Gelgetvagen Hitken, ifr
Kivpergewidit ju vermebren, und weun Sopé unb Kall ober
Salge Reiymittel find, fo gicht man ja den Pflangen das Se-
wite; alleln, obne bie Epeife bimpuzufiigen, bie fie verbanen
follen, und bennedy gebeiben fle mit weit grdferer Heppigteit,

Man wich fpiter {eben, baj bdie Wistung bed Sypfes
febr aufammengefest ift, aber al3 TMikel wm Had Ammoniat
in ber Miftjoudye und bem IMifte ju friren, ift der Syps fie
ben Lanbwirth von Merth,

$Benn ber Boben ber Stldlle vor Jelt g Seit, und ber
Mift jebicbtenweife mit Sppsd befrreut wesden, fo jecjest fid bas
purd) ble Faulwif bed Harnd und den Harnftoff entficbente
toblenfaure Ammonial, mit bem Sypfe, in jdwefelfoures Ay
ntonlal und toblenfaucen RKall. Bei feinem Uebergange in
fbwefeljaures Ammonial vesliert bad Toblenfaure HAmwmonial
feine §hichtiglelt, und einem BVerlufte durdh Berbunfung bejs
felben wich bamit vorgebengt.

Befeudbtet man ben Syps it vetbiinnter Shwefelfdure,
fo verjhwindet in bem Stall ber Ammoniatgernd.

Um fid eine Beftimmbe Borftelung von Dber IWirljambeit
bes Bypfes in blejes defonberen Beglebung n maden, wirh
bie Bemertung geniligen, daf 100 Pfb. gebraunter Syps fo
ofel MAmmoniat firiren, al in 6250 Pd. reinem Pferbebamm

wehtthattye Wirtung auf vie Begetation, wie bied jHon lange Lam.
yabiué burdh Dingung ganger Felver bewiefen fat (Sdudler).
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in ber Borandfedung entitebt, baf ber Stiditoff ber Hippurjdure
unb ber bted Hornftoffd bie Form von foblenfaurem Ammonial
burdy bie Faulnif annebme.

Dat [dvefelfaure Elfenorpbul (Gifenvliriol) 14§t fidh jur
Firieung bed Ammoniald anflatt bes Gypies gebrauden; be-
abfidstigt man gleichgeitly eine Desinfection ;. B, bed Latrinens
inbalted, fo ift der Gifenviteiol bem Gypfe vorpupichen.

Durch bie Faulni ded Subaltes ber Latrinen und Sloalen
entfiebt fladbliged Sdwefelammoninm, welhed in Hobem Grabe
giftig, btle Rfuft {n den Wobnbdufern verpefiet. Der Sypd
wirtt ouf bag Sdwefelammonivm nidt ¢in, wibrend blefes
fih mii bem Gifenvitriol (am roftheften wenn er im Waffer
gelof uqefebt with), in Schiwefelelfen unbd in fdwefelfauces
Ammonial wmjedt.

Gljenorpd unt Thowerbe flnb Bepandtheile ber gemdhng
lidgen Hdererbe und jeidmen fid vor aflen anbderen TMetalls
orgbert burch bie Fdbigleit aus, fid mit Ammonial u feften
Berbinbungen veceinigen gu Wnnen.  Die Nicberjhlfige, ble
wit burdy Pwmonta? in Thonerber und Gifenorpbfalzen Hervors
bringen, find wabre Salze, worin bog Ammoniat bie Rolle
einer Bafe fplelt,

S’diefc audgepeidnete BVermandijdaft sefgt fd nod {n
ber mertwilrbigen Fabigleit, welde alle cifenoxybe ober thons
erbeveichen Tineralien befigen, HAmmonia? aus ber it ans
guglelren und ueddiubalien.

Gin Criminalfall gab belanntlich BVauquelin bie Bers
anlaffung jur Gnidedung, bok alled Gifenorpd cine gemwiffe
Quantitit Hmmonial enthilt; fpiter fand GhHevalier, baf
bas Hntmonial einen BDefandthell alles cifenbaltigen Minesalien
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audmadit, bofi jogar ber widt pordfe Blutfiein nabe ein Procent
Hinmonial enthdll, und Vouis entbedie, baf ber Berudy, ben
man Selm  Defeucbten aller thomeelden ineralten bdemertt,
gum Theil von audgehaudtem Ammonial Berrdibet; eine Menge
@ppde und Thouarten, bie Pfeifenerde und anbere entmwidelien
feibft noth nadd ywed Togen, wenn fie mit lauflijbem Kali
befenditet wurben, fo viel Ammonial, baﬁ baritber gebaltened
und gerdtbeted Ladmusdpapier bavon blau wurbe,

Gifenorpbbaltiger Voben und gebrannter Thon, deffen po~
tdfer Bujtand bad @infaugen von Gad nod mehr begiinirigt,
finb olfo wabre Ammoniaffauger, welde e8 durd thre demijche
Angicbung vor ber Berfidtigung (diiben; fe seshalien fid
gecabe fo, wie wenn eine Shure auf dev Oberflihe bes Bobens
audgebreitet whre.

Gine nidt minder energifhe Wictung pelgt in biefer
Bezicbung bad Koblenpulver; ed  dbeririffi fogar im  frifd
geglithten  Suftambe alle befannten Rirper in ber Fbigleit,
Ammonialgad in feinen Poren ju verbidtem, da 1 Bolumen
bavon 90 Boluming Ammoniafgad in feine Poren oufuimmt,
wad fidd buvdh Slofes Befeudten basaus wieber entwidelt
(Sauffure)

In biefer FabigTeli Tommi ber RKobile bad verwefenbe
Holy (Gichenbolg) febr mabe, ba ef, wunier ber Ruftpumpe
vor alfem ¥Baffer befrelt, T2mal fein elgenes Bolumen bdaven
verfdludt.

MWie befriebigend erflfiven fid nach biefen Thatjachen
Me Gigenfaften bed Humud (ber verwefenben srgamifchen
©toffe).  Gr it nidt allein bie lange onbauesnbe Duelle
von  Koblenjiure, fonbern er verficht aud bie Pangem mit
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Them gu fhrer Gmiwideling unentbebrliden Stidpoffe®). Wi
finben Stdfieff in allen Fledbten, welde auf BVafalten, auf
Belfen wodfen; wiv finben, baf unfere Felber mebr Stdfof
probuclrent, atd wir ibnen of3 Rabrung jufiibren; wir finben
Etiditoff In allen Bobenorten, in Dhnevalien, bie fid nie in
Beriibrung mit organifben Sudflanjen befanben. &8 famn nue
bie Fimofpbire fein, aus welder fle blefen Stidfiof [hdpfen.

Wir finben in dber Atmofpbdre, in bem Regenwaffer, tm
Quellwaffer, tn allen Bobenarten biefen Stiditoff tn ber Korm
oo Ammonda? ober Ealpeterfiiure, ald Probuet der Vermefung
unb Faulnif ber gaugen, ber gegenwdrtigen Seneration voran.
gegangenen Thier: und PAangenwelt; wiv fuben, baf bie Pros
buction ber fridfioffreiben Befanbibeile ber Bflangen mii der
Ouantitét Ammonial gunimmt, be wiv tn bem thierifchen
Diinger gufitbren; und Tein Shiuf fann wobl befer begrinbet
fein, al8 ber, baf bad Ammonia? ber Atmolphlre ed {ft, wels
dhed ber Piangen {bren Stidjtoff liefert **).

Koblenjdiure, Ammonia? und Maffer entbalten in ifhren
Slementen, wie {id ans bem Vorhergebenben ergiebt, bdle Be-
dingungen gur @Ergewgung aller Thiere wnd Piangenfioffe
wabrend 1hred Rebens. Koblenjiure, Ammondal unb Waffer
finb bie Tebten Probucte btes demijben Proceffes ibrer Fauls
nig unb BVerwefung. Hlle bie gabllofen, fn ibren Gigenfdafien

*} Dompft man Humuderteact mit Sufop von elivas Salifkuee im
Maferbave ab, fo echdlt man einen Midfand, ber mit Kali Ams
menial entwideft. Unterwirjt man ven Humasausyug ciner Deftile
Tation mit Wafier, Mngt vad Deftillat in vervinuter Saljjdure auf,
fo erfalt man Beim Becdampfen dveffelden Salmial. Dee Humua
enfhdlt mithin Toblenfaured Ammoniaf (Wiegmann und Bol:
foef, Preisfdrift, &. 59).

**) Ueber bie @alpetecfiure fo wie a%:v dem Wrfprung oes Mmmonials
fiebe An ony.

Piebag '8 Maricubtur «Ghemie, 8
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fo uuenblich veridiebenen Probucke ber Lebeusfraft nehmen
wnh bem Fobe bie urfprinpliden Formen wieber an, aud
benen fle gebifbet worben find. Der Tob, bie vdlfige Wufs
1ung ciner uniergegomgenen @eneration, ift bdie Cmelle bed
Lebens fillr elne nene.

Sinb bie genannten Becbinbungen, Yaun man mun fras
gen, ble cingigen Bebingungen bed Lebend aller Begetabilien?
Diefe Hrage muf enifibicden vermelnt werben.




Der Urfprung des Sdwefels.

Ulle Beftanbibeile bes Thiertdepers, die Mudlelfajer, bas
DBellgeroebe, bie organifde Subfiang ber Knoden, Haut und
Hoare w. f. w. bilbex fidy, wie bie Phoflologie leket, aud der
in allen Fheilen bes Orvganidmus clreulivenben FikfRgledt,
bie man Bt nennt.

Aus den Befanbiheilen bes Bluted entfpringen bie Bes
jlanbibeile allec ihierijdien @ebilbe, fie werben ben Thieren
oen bem Pilangen geliefert. Dad flleijdfrefende Lhies Tebt
und exndbrt fif von bem Vluke unbd bem Fleljdhe ber pangens
feeffenben Zhiere; ed vergebrt in biefen bie Beftanbibeile Her
Pilangen, von denen bie lepleren fih erndbrd Haben.

Genaue demifde Unterfudungen haben bargethan, baf
bie Hauptbeftanbibeile bed Bluted jmwei [dwefelbaltige Bee:
binbungen find, von benen bie cine mit ATbumin, bie anbere
wit Fibrin bejeihnet werben.

Beim Shlagen oom frifh gelaffenem Blute mit einer
Ruthe ober cinem Siabe felbet fich bad Fibrin aud bHem
Biute in ber Form von welfen febr claftifben Fdben ab,
beim rubhigen Stehen bes Blubed tritt ebenfalls elne Schels
bung ein; e8 gerinnt ju ciner @alleste, bdie fih nodh unb
nody anfammengieht, wunb trenut fid in elue Flik[Fgleit von
{bwah gelblicdher Forbe in Blutfernm, Blutwaffer, uud in
tin Negwes? von unendlich feinen Fibrinfiden, welde wie ein
Edwamm bden Forbeftof§f bes Bluies, He fegenanuten Bluts

thrperchen, in fih cinfchliefen. o®
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Tas Albumin ift voryiiglich (v bem Setum enibalten, co
extheift biefer FlRffigleit bas Vermdgen, tn bder Hibe ju einer
weifen, feften, elaftifden Maffe g gevinnen, eine EHgenfbaft,
bic von bem Gimei§, was chenfalls Bawptfddlidh aus Albumin
beftebt, allgemein betannt iff.

#ud ber Girculation genommen, fellt fih bad Fibrin afs
ctne in faltem Maffer vifliy untdsliche Berbinbung bar.

Dot Albumin fm Serum und im Gloei§ it bn natiie
Hiden Suftanbe im Waffer i38ld unb bamit in affen Ber
Bhliniflen mifcbbar.

s ein von bem Organidmus bed lebendigen Thiered
erjengter und gur Blutbilbung bienender Stoff mug Hier nod
ber Houptbeftanvibell ber Mildy, bas Gafein, aufgefitbrt
wesben, die eingige fidfioffbaltige Mafrung, weldbe bad junge
Lhier vor feiner TMutter empfingt

A(sumin, Fibrin unb Gafein geihnen fich vor allen
anberen Thierbeftonbibeilen durdd eiven confanten Gehalt an
Sdpwefel aud, ber barin midt fn ber Form eines DOrydes,
von Sdwefeljiure ober eimem jdrwefeljauver €alje enthbalten
ift. Bon bem Albumin der Vogeleier it ¢ befonnt, baf b
belm Faulen Sdwefelwaffecitoffgns entwidelt, woburdy ilber,
dberhaupt Detalle, bie man bamit in Veribrung bringt, gt
fbmwdryt, b B an ifrer Oberfldde in Sdwefelmetalle vermaws
belt werben, Fibrin und Cafein entwideln ebenfalls in dem
Proceffe der Faulnif Sdwefelwafjeritofgad: 8 TagE fih bei
bicfen “rei Rdrpern durch viele anbere Mittel ber Schwefehs
gebalt barthun.

o Pommen wmin, lann man fragen, blefe bret Gsunds
ftoffe tes Thiertdrpers Fex? baf fie von ber Mabrung, bob
fie von ben Pffangent flammen, ijt unjwelfelbaft, aber in wel
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der Form, in weldem Sutonbe find fie in dben Pilanzen
enthalten ?

Audy dber Mefe Fragem baben in ber weueften Jeit bie

Unterfucbungen bder Ghemifer cin Harved umyweibentiged Ridt
verbreitet,

Dle Pflangen entbalten ndmlid in den Samen ober
Wurgeln abgelogert oder im Safte geldft, in febr verfdhies
benen mnd wedfelnben Mengen, gewiffe Sduoefelvecbinbungen,
in benen ber Stidjtof ald Vefanbibell nlemalsd fehlt,

Mir baben pwei biefer Shwefelvethinbungen in ben Gov
mern ber @elreibearten, ben Samenlappen ber Leguminofen,
ber Grbfen, Linjen uub BDohner, nie feblt in bem Safte der
Pangen eine britte, welde vorpliglid und in veldlidbfer
MMenge in ben Gemijepflangen entbalten {ft.

Die genaune Grforfdung der Gigenfbaften o wie Hrer
Sujommenfegung bat nun bad medwirbige Refjultat ergeben,
bag bie in bem Safte ber Pilangen geldfien fhwefelbaitigen
Beftanbdiheile ber Pflamgen lbentify find und bie ndmlide
Sufammenfeiung befisen, wie bic Bintbefandibeile, daf aus
feft ber tn ben Grbjen, Bokten und Linfen entbaltene Haupts
nabrungéftoff cin gleidies Verhalten und eine gleide Jujonw
menfebung mit bem Cafein ber Mildy geigt.

Diefe fdwefelbaltigen Bintbeftandibeile wecben aljo nidt
von bewn Tbiere, fonbern von ben Pangen erjeugt; wenn fie
in ber Nabrung bed Thiered feblen, fo tann fein Blut ges
bitbet werben; j¢ mebr boven in einem Bflanyenfloffe vors
banben finh, befto nabrbafier, befio geeigneter ift er file bie
Unterbaltung be8 animalfjehen Rebendproceffes. Wir Haben
ferner in gewiffen PHangenfamilien, in den Crucifeven, neben
ben genanmien nody Befonbere fhwefelfaltige Berbinbungen,
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weldbe weit veider find an Shwefel, als bie in den PHanjen
enthaltenen Blutbeftandihetle,

Befonberd oudgezeihnet in diejer Hinfdt ft ber fdwarge
Genflamen, ber Meervettig, ber Ludy, bie Jwlcheln, bas
eiffeltraut. Aus allen blefen Pangen erhlt man durdgy Des
ftiflation mit Waffer facdbtige Ocle, bie Kb burd Hren Rediens
bext unb burdbringenben Seeud) von allen nidt {Broefelbaliigen
organijipen Berbinbungen unterfheiven.

Da nun {dwefelbaltige Bevbinbungen in Leiner Pange,
in teinem Samen feblen, und bic Gulturpflangen, weldhe jur
Nahrung  ber Menfden und Thieve dienen, gang befonbers
reih an biefen Depanbibeilen find, fo ergiedt fich von felbf,
baf jur Gntwidelung einer Pflange eine Sdwefelverbinbung
unentbebelich ft, welde biefen Berbinbungen ben Schwefel
Hiefert.

@4 ift Yar, bag wenn ¢ ber Pilange, alle anberen Bes
bingungen bed Waddtbumsd als gegeben vorousgefest, an ber
gecigneien Sdwefeloerbinbung  glnglid feblt, baf fif biefe
fdwefelbaltigen Vefandibeile nun nidt, ober mur elne ber
bargebotenen Shwefelverbinbung entfpredyende Menge berfelben
wesbent exyeugen tonnen. HAufer Meinen Youm nodwelSbaren
GSpuren von Edwefelwaferflof Yann bdie Luft Teine Sdwefels
vesbinbung endbalien; 3 Yann bemmtady nnr ber Voben fein,
welder ben jum Sebeiben ber Pflange nothwendigen Schwefel
liefert; aufer buvch ble DWurzeln feunen wir Yeine anbere Foom,
dutd mwelde bie Aufnabme ded Schoefeld vermittelt wirh,

it Begichung anf bie Form, in welder Shwefelverbin
bungen im Boben vorlommen, acben unéd bie MAnalpfen wvon
sabllofex Ditneralouellen eivenr fehr befeiebigenben Anfjdlug.
Alle dieje Wafier frammen von ber Grboberfiidhe, ed it Res
genwaffer, wad n Ocblrgen fallend bued) ble Grbe fidest uub
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fid aoflec 188lichen TModerien, bdenen ef auf feinem Eege bes
geguet, bemdchHgt, fie I3fen fich barin auf und eribeilen iHm
Gigenfdafien, melde bas reine Waffer nidt befit,

Unter Ben in bem Quells und Brunnemwaffer geldfien
Materien finben fidh afs fehr felten feblenbe Vefanbibeile
fbwefelfanre Salze; bie bued Hudlaugen vou frudibarer
@avtens unb Adererbe erbaltene FAfflgleit enibilt fets bes
fimmi nadroeidbare Mengen von diefen Salyen.

MBir Tnnen bemmady diber ben Urfprung bes Sdwefels
fu bent Phangen toum pweifelbaft fein; fo weit unfere Kennds
wif reidht, flammi ber SPhwefel von fdwefelfaruren Salzen,
welche, im Waffer aeldft, durdy ble Wurieln von ber Pilange
aud bem Boben aufgenommen werben.

Bon etnem anbern, man fann fagen nie feblenben Bes
flanbibeile ber Owuellwaffer, voumt fauren Toblenfauren Salle
ribrt ¢ Ber, baf wiy o fclten Ammoniatiale, namentlich
fdroefelfanused Ammonia?, in ben Mincralqnellen fiben, weil
bef ben Proceffen der Analyfe, beim Berdbampfen bes MWaffers,
bas vorbanbene Ammoniolfaly buedh ben Ioblemfauren RKal?
cine Serlegqung crfdbet, in beren Folge bad Amumonial vers
fildptigh wird.

Die nady unferer Borfiellung filr dic Affimilation geeigs
uttite Sdwefelverbinbung 1 unfireitlg bad fhmwefeljaure Hm.
monlal. Diefed Saly enithilt jwel Glemente, welde fitr bas
Reben ber Pflange gleich notbwenbig find, ndmiid Sdhwefel
b Stidjtofi; beibe find Bepandibeile Hed Plangen Albn-
ming, AFibring und gajeind, und wad nod bemerlendweriher
ift, bad fwefelfaure Ammonta? famn ben GElementen nad
ale eine WBerbindbung von Waffer mit glefchen HAequivalenten
Sdivefel und SHdfoff angefeben werben, in ber Axt alfe,
bofi, burdy eine Hlofe Treunung ober Ausjdeibung der Gles
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menie von Waffer, Shwefel unt Stidfioff in elnen Bepands
theil bet lebenbigen Pfange nberjugeben vermidgen.

Auf ein Aequivalent Sdhwefel entbalien bie fdwefelhaltigen
Beftanbdtbeile ber Pllangen nabe an adt Aequivalente Stidfioff;
ed ifi Hlar, baf ben Organen ber Pflange weit mehs Ammonial,
alg in bem jdwefeljauren Ammonia? vorbanben ift, bargeboten
werben muf, wenn aller Schivefel bed Ammoniatialjed wbers
geben foll i cinen Beftandtheil bder organifhen Sdiwefels
verbisnbung.

&8 finbet DBlerbei eim gang Shuliched Verbilinif Stait,
wie in ber Affimilation bed Roblenfioffd und Stidftoffs, ber
ben Pilampen ald Toblenfauved Ammonial gugefiibrt wuche;
i bem leplern (angeneminen, e8 enibielte 2 eq. Koblenitoff
auf 1 Heq. Etiditefl) mug notbwendig bdber RKoblenitoff von
6 %eq. Roblenjlure gleidbyeitta Hingugesogen werben wud in
Perbindung mit dem cinen Nequivalent Stidftoff treten, wenn
elner ber pidioffbaltigen Hanptbefanbibeile der Pamgen ges
bilbet merben [oll, benm biefe enthalten auf 1 Weq. Stidfioff
S AAeq. Koblenfioff.

Der Uebergang bed Shwefeld cined fdwefelfanren Salzes
ju cinem Beftanbibeile cined Pangenfoffé jebt notbwenbig
voraud, bag bie Sdwefeffure burd bie ndmliden Urjadben,
welde bie Hjflmilation bed Koblenftoffd ber Koblenflure in
ber Phange bewirfen, zeclegt witd in Sauecfloff, der fid abs
fcheibet, und in Schwefel, ber in Berbindung teitt, Derben
wir und bie Sdoefelflure gugefdbrt in der Form von fdwefel:
jourem Rali ober Natron, o werden blefe Vajem nadh ber
Berleguug ber Senwefelfinee in Freiheit gefest werben.

Wiv finben nunm, bah biefe Bafen Defandibeife alley Guls
turs unb ber meijten wilbwadijenden Plangen audmadien, wic
finbent fie Davin entweder mit crganifden Sduren vber, wad
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ned Gemerfendmerther ift, mit ben fhwefelbaltigen Beftanbs
tbeilen Der Plangen feibfi verbunben. :

Dad vegetabllifde Gafetn in ben Samenlappen ber Legus
minofent ifi fiir i nicht im Waffer 18lid, in bem Juftanbe
aber, in weldem ¢ {n ben Pflanjen entbalten ift, 3R b fich
leidbt fm BWaffer. Diefe TIslidleit verbantt ed einem Gehalte
von Kall unb Nateon,

Ep finbet fid bewn bad Wbumin in bew Pflangenfiften
fiett wmit Mateon ober Koli verelnigt, unb wic miffen ung
benfen, baf ber tm Waffer nidt 18eliche Beflandtheil ber Ges
realien, bod Pangenfibrin, urfpringlid ebenfalls Id8lid war
und bued) Beomittelunyg cined Aitalis in die Samen gelangte.

Daé Matron unb Kali der jdwefelfauren Altalien, welde
ben jdywefelbaltigen Beftanbibeilen ber Plangen den Sdhwefel
Heferten, Bletben aljo enfiveder in Berbinbung mit blefen Stofs
fen, ober fle geben eine wene Berbinbung ein, ober fie Pebren
in ben Vobden jurdd.

Las am meiften verbreitede fhwefeljaure Saly (it aber
oot (fhwefelfaurer Kall), ¢x Tanu feiner L8UDit wegen
entwoeber bivect in bie Pilange iibergehen ober, durdy bas Tob-
lenjoure Ammoniat ded Regenwafierd gerfept, in der Form vom
fhwefeljanrem Amnionial,

Gine Aufidfung von Sppd, welde Rodfaly ober Eblw
falium enibilt, fo wie bad Secwaffer and bie meiften Duells
waffer, fann angefehen wevben ald eine Mijdung eined fhmes
felffauyen Alfalid mit Ehlerealcium.

@& it Mar, Do wemt wiv einer Pflange Sypé uand Kodps
faly gleidzeltia sufitbren, fo wird fic fdh gegen biefe Aufdfung
genau fo vechalten, wie weun wir ibr fdhwefelfoures Ratron
unb GHhliovcaleiums jupefiibet Ditten, Filr bie Bilbung ibrex
fhwefelbaltigen Befondtbeile wird ber Sdivefel und bdos Als
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tali be8 fdwoefelfauren Salies in {hrem Organidmus jurdd:
bleiben; Gblor unb Galcium werben durd) ble Wurgeln wicher
ausireten.

3n ben Seepflangen gebt, wie wir mit Beflimmibelt wiffen,
biefe Serfepungmeife vor fidy; taé Natyon ober Kali fammt
vom Rodfoly ober Ghlortalium Her, weldped in Segenwart ded
fbwefelfauren Kalld ober der Bittererbe eine Jerlegung erfibri.
Daffelbe g fiiv bie Selveibearien wnb alle Pllangen, welde
feinen Kall entbalten, angenommen werben, benen der Sdwe
fel in ber Form vor Sypd jugefithet worben {ft, und ber Nulen
hes Rodfalzes fiir mande Plangengatthungen finbet Hicrin
eine @rifdcung.
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ber Begetabilien?®).

Kohlenfiure, Ammonial und MWaffer Wnunen von teiner
Plange entbebrt werben, chen weil fie bie Glemente entbalten,
woraud {hee Organe befehen; aber gur Ausbilbung gewiffer
Organe gu Bejonberen Bervidbtungen, efgenthitmlid fite jebe
Plangenfamille, gebdren nod anbere Materien, weldie bes
Pflange burd) bic anorganifde Natur bavgeboten werben.

MWix finben biefe Materlen, wicroobl in vesdubertem Iu,
flande, in ber Afhe der Pangen mwicder.

Bon biefen anovganifhen Beflandibeilen find viele vers
inberlich, e nadh dem Bobem, ouf bem die Pfloanjen wadfer;
allein cine gewiffe Wngabl bavonr i filr hre Guiwidelung
unentbelelich.

Sn ben Somen aller Srasarten, der Grbjen, Bobnen,

*) Berfibicdene Schrififieller Haben angenommen, daf vle wminerall{hen
Subftangen, welde man in den Begetabilien finbet, barin nur ju-
fillig und durdans nidt gu {hrer Grifeny nothwendig feien, weil fie
felbige nux in duferft aevinger Menge entbielien. Diefe Meinung,
vielleihyt walbe in Hinfdt auf vie Sloffe, welde nidht immer in ber
ndmlihen Pflanye gefunbden werven, it inbef nidt fiie vie bewiefen,
weldie conflant barin vorfommen; ifre gevinge Menge ift tein Jeiden
e Unndplidteit, Die in cinem Thiere enthaltene Menge phosphors
faurer RKalfecbe madit nody nidt bea fanflen Theil feines Bewidyies

v, aué, Riemond yweifelt fnbeffen, vaf biefes Saly fic ten Bau feiner
fucden nidhd wefentlic jei. I Gabe biefes Saly in ven HAidn

" aller Plamen, bie i unferfudide, gefurben, und “wir Gaben
Yinen @runt ju Behoupten, bof fie ofre daffelbe exiftiven Tonnen
(de Saussure, p. 241).
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injen feblen aber 3. B. niemald phedphorfaure AMalien uwb
Groen; aud bem Welzgenmeb! gehen fie in bag Brot, die Salje
ber @erfte gelien in bad Bier dber. Tie Kleie bed Mehla
enthdlt cine grofc Menge phosphorfanred BittererdeNmmoniat,
unb e$ ift Dicfed Saly, aus bem im Feppaliifiien Sufanbe
bie oft utebrere Piunbe fweren Steine {n dem Vlinbbarme
ber Miiflerpferde gebilbet werber, weldhes fid and dem Bieve
in @eftalt cined roeifen Micherjdlond abjept, wenn man ed
mit Ammontal vermifdt,

Die verbrennlidhen Veflanbthelle ber Samen find reich
an Stidjtoff, alie Samenafden enthalien Phodphosjiuce; bie
Unterfudpungen von Maper, Febling umd Falifft haben
mit Beftimmibeit dargethan, bdaf pwifden diefen Helben
Samenbeftanbibeilen, bem fliditofihaltigen ober Blutbilbenben
@toffe unb ber Pbodphorfiure ein BVerbilinif ber Abbdngia-
feit beftebt; mit ber Sunahme ober Abnabme an bem einen
widft ober verminbert fih ble Menge bes anbeven Beftands
fhelled, fo bafi wir und bie WVilbung bed fHafoffbaltigen
Stoffes obne ble Beqenwart und Mitwivtung ber Phodphors
fdure nicht benfen Tnnen.

Die meiften, man Yann fagen afle Pavgen entbalten
organiftbe Sduren von ber mannigfaltigften Sufommenfebung
unb Glgenfdaflen; alle bieje Shuren find an Bajen gebunben,
an Rali, Ratvox, Kal? ober Bittererbe, nur wenige Plangen
enthalten frele organtjhe Shuren; dicfe Bajen flub e offenbar,
welde burd ibr BVorbanbenfein bie Eutjtebung diefer Siuren
veritteln; mit bem Berjdmwinben ber Saure bei bemt Reifen
ber Frlihle, ber Weintrauben 3. B, nimmt der RKaligehalt
bes Safted ab.

Jn benjenigen Theilen ber Plamgen, tn denen ble Afi-
milation am pRastfen ift, wic in bem Holjtorper, finben fidh




Die anovganiflien Befanvibeile ber Begetabilien, 93
diefe Befranbihelie in ber geringPen Menge, ibr Sebalt It am
grdften in ben Orgamen, welde bie Affimllation vermitteln;
in bem Diftern finbet fidh mehr Kali, mebr Ajdbe ald in ben
Broeigen, bicfe finb zeicber baron ald der Stamm (Sauffure).
QBor ber Bliithe entblt bod Kartoffeifraut mebr Kalt ais nady
berfelben (DMollerat).

Sn ben verfdviebenen Pflongenfamifien finben wis bie vers
fbichenflen Sduren; Hiemand fann nur entfernt bie Anfict
Begen, bap ihre @egemwast, baf ihre Eigentbimlidlelt ein
Spiel bed Iujall fei. Die Fwmarfdure, bie Oralfdure in ben
Hledden, bie Ghimaflure in ten Nubiaceen, de Roecellfbure in
ber Roccella tinctoria, bie Weinfdure in ben Weintrauben,
and bie jablreiden anberen organijden Sdneen, fie miffen in
bt Teben ber Pilamge ju gewiffen Jweden blenen. Do Bes
fieben ciner PHonge lann obne ihre Gegenmwart nidt gebadt
werbet.

Su biejer Borausfepung aber, welde filr unbeftreitbar ge-
balten werben barf, i trgenb eine alfalifhe Bafid coenfalls
eine Bebingung {bred Lebend, benn alle bicje Sduren foms
wien in ber Pfange ald nentrale ober faure Sale vor. &
gicht Teine Pfange, welhe nidt nacdy vem Eindfdern efne
foblenflincebaltige Afche btnt&l&ﬁt, Teine affo, in welder pflans
tenfance Salge feblen; nur in demjenigen Pilangenafdhen, weide
veih an RiefeliGuee finb, Bleibt bie Keblenjdure nady bdem
SUiben nidt jurdd, ndem fle dupd bie RKiefelfdure auss
getricben wirb.

Wenn bemnady die organijen Sduren, wic S. 49 aus-
cinanber gefept worben ift, Uebergangdglieber ber Kobienfinee
tn organifhe Verbinbungen, tn Oralflure, Weinfdure, Juder,
Stacfemeh! {fub, fo fleht man dle Notbwenbigleit ber alfalis
jben Bafen fiir bad Pilanyenleben ein; ohue Ihr BVorbanbens
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fein unb ihre Mitwirtung whrben bie Siuren nid entfreben
unb in Etdtemebl, Holsfafer dbergehen Mumen.

Bon biefem Gefldiidpuntie ans beradret, gewinnen biefe
Bafen ecine fiie bdle Phyfclogle unb Maricultur Hodwidhtige
Bebenbtung, benn e ift flar, bag bie Ouantititen biefer Vas
fen, wenn bas feben der Plangen in ber That an iHre Ses
genwart gebunben ift, unter allen Umfduben chenfo unverdnbers
lidh fein milffen, al8 ¢8, wic mon weif, bic €tligungdeapacitat
ber €duren ift.

G3 ijt tein @rumb vorbanben, gu glauben, baf bie Plange
im Suftonbe ber freiem ungebinberien Eniwideluug mebr von
ber by clgentbimliden Sduce probucive, als fie gesabe 3m
{brem Befleben bebarf; in biefem Falle aber wish clne Plange,
auf welhen Beoben fie aud wadfen mag, ftetd cine nie wedhs
felnbe Menge alfolijder Vafld entbalien. Rur bie Guline
wirh in blejer Hindidt eite Abweidung bewirfen Yonnen.

Um blefen Segenfland gum Haren Berfdnbnif ju bringen,
with ¢8 faum ndibig fein, bdavan ju erlnnern, baf fid viele
biefer alfalijhen Bafen in (Grer Wirkungdiveife verireten Hns
nen, bag mithin ber €diuf, u bem wic nothwenbig gelan-
gen miffen, in teiner Beglebung gefkbrdet wich, wenn ene
biefer Bafen in einer Plange voctommt, wdibrend fie i einer
anbern Pange derfelben Art feblt.

Menn der SATug wabr ft, fo muf dle fehlenbe Bofis
crfebt unb vertveden {eln burdy eine anbere vou gleidem Wire
Pungdweribe, e muf erfeht fid vorfinben burd ein Wequivas
Tent von- eher ber anbeven Dafen, Die Wnzahl der Hequivas
Iente bdiefer Bafen whre Blernady eine nnverdnberlidhe Grdfe,
unb Hieraud wiirbe von felbft bie Regel aefolgert werhen mikfs
feri, bafi bie Sauerfioffmenge afler alfalijhen Bajen jujam-
men genommen und unter aflen Umftinben unverdnbertich ift,
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— anf weldem Boben ble Pflange oudd wodfen, welden
Boben fie audy exbalien mag*).

Ditfer Schluf begiebt fidh, wie {idd von felbf verftebt,
nuc auf blejenigen alfallfden Bafen, welde als pfanzenfaure
&alge Deflanbibeile ber Plangen audmadien; wir finben nun
gesabe blefe {n ber Afde berfelben ol3 Coblenfaure Salge mies
ber, bever Qualitdt Teidt befimmbar if. Die {n der Rinde
enthaltenen Bajen gebdren bdem Iehendigen Orgamidmus nidt
mehr an.

@8 find von be Sauffure und Bertlhier cine Neibe
voit Analpfen son Plangenafden angejtelt worben, aud benen
i af8 unmitielbares HRefultat esgad, bdef bder Voben einen
endfhicbenen Enflug euf ben Scehalt ber Pilangen an bicfen

*) Wenn wic Shwefelfdnre mit Kali, Nateon, Kalf, Bittererde in
tinem gewiffen Berblliniffe jufommenbringen, fo ver{dwinben bie
Glgenfdhofien der Shure und ped Alfalie, und wir exhalien efn
neutrales flbwefelfanees &aly diefer Dafen.

100 Theile Sdywefeljiure bevdrfen, um neutralifiet ju wers
ben, felr ungleidie @ewiditemengen diefee Bafen, wir Haben bdagu
118 Theile Rali, 78 Theile Ratron, 71 Thelle Ralf und 61,6 Bit-
feverde natbig.

Um mit 118 Kalf (ver Duantitht, welde 100 Shwefelfure
fitigt) ein neuteales falpeterfaured Saly Gevvoryubringen, muf
man 135 Salpeterfiure Haben.

BWenn man nun jept unterfudt, wie viel RNatron, Kalf, Bit.

fererde mothig iR, um diefe 135 Salpeterfiure ju fttigen, fo exr |

piebt fidy, vaf man bayu 78 Ratvon, 71,2 Kalf, 51,6 Bitlererbe
Sevarf, genau bie ndmliden Mengen alfo, twie ju 100 Srwefel-
flure.

Melde Shure man nun mit biefen Bafen audy nentralifiven
mag, wie febr die Gewiditdmengen von obigen Saflen sudh ab-
weidien migen, ihr velatives Verbdlinif iR unvevdnverlid, MWenn
man jur Sattigung 51,8 Bittererbe verbraudt hat, fo lann man
mit abjoluter Deflimmitielt varauf rednen, baf man fir dle gleide
Duantitit Slure 78 RNatron verbranden wirh.

Worauf berubs, Tann man feagen, vie ungleide Fahigleit vies
fex !Rclallor\;tfc, bie Sduve jo nentralifiven? Was ift ver Srumd,
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Detaliorpben bat, baf Fidtenboljofe vom Mout Breven
3 8. DBittererbe enthielt, weldbe i ber Ajdbe beffelben
Baumes vom Bcbirge Lo Safle feblie, baf bie Mengen bdes
Kalit unb Kalfd in ben Biumen ber beiben Stanborte ehen-
fafls febr verfbichen waren.

Man bat, wie b glaube, mit Unvedt bHieraus gefchloffen,
baf bie Gegenmvart biefer Vafen in ben Phlawgen in feine

vaf wan, sm benfelben @fect bervoryubringen, weil wemiger Na-

teen, baf man nuv Galb fo viel Bitterecve als Rali bevarf, vef
ba# telative Berhilinig 6ef alfen Sleren ¢in couflantes (kv

Diefe Fraaen Gaben fih, feit bie Jufammenfepung viefer Pa:

fen belannt i, auf eine febr ciwfadhe eife aclof. Wle viefe

Bofen entbhalten Souertoff in Becbinvung mit Wetallen, unb ven

. ver WMenge bes bavin entbattencn Saumeritofé Hlngt ihre &&rti-

aungdfibigheit ab. Die fo ungleihen Mengen ber oben gemannten

Bafen enthalten einevlei Mengen Sauverftof.
Saueritoffachalt ter Bafe.

1600 Shwefel{iure nenirvalificen 118 RKali 20
100 . . 78 Rairen b .}
100 » - 71,2 Kalf 10
100 » » 51,6 Bittererde 20

Benn wic nun 100 Theile Edmefeljiure mit Rali unv Rateon,
cber Rali, Matrow, Kalf, obher mit Kali, Ratron, Kall und Bicker-
erbe nentealifiven, fo nimmt vie Shwefelfiure von dew ywei cver
brei ober vier Bafen vie Duantitdien auf, welde vurd hren Sauers
Roffgetalt genan begrengt {nd. Dies Veckdlinif 1552 K vucd
folgenbed Sdpema verfinnlidien:

wedyfelnde Wengen
von: weldje entalien:

Raltum ‘ 20 T4, Saurriof.

100 $6. Sdwefelfhnre nentralifiven ’ Rateium

Ralium
Ratcium 220 » »

100 » » .
Galdicm
RKalium
Ratrium
100 » ' ) Ealcium * *

Wagnefium
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befomberen Bejlebung su ihrer Entwidelung fiche, denn wenn
pied witllich wire, fo miifite man 8 flr Dad jonderbarfie
Splel bes Jufells Gallen, daf gerabe durdy biefe Analyfen ber
Beweid vom Segentbeile gefilhrt merhen fann.

Diefe betben Fhbienofden von einer fo ungleiden Jus
fammenjepury enthaiten ndmlih nady de Sauffure’'s Hnas
Ipfe eine gieihe #ngabl von Aequivalenien von biefen Metalls
oxpben, ober, wad bad ndutliche ift, bder Sauerfloffgebali vom
allen jujammengenommen ift in beiben gleld.

100 Theile Fibtenafbe vor Mont Breven enthalten?):

Roblenfourees Kall . . . 3,60 Gauerfoffigebalt bes Ralis 0,410
Roflenfouren Kot ., . . 46,54 »  bes Ralfs ., ., . 7527
Roblenjoure Bittererde . . 8,77 »  ber Bittererbe . 1,365
©Summe ber Tohlenfons in Samme Sauerioff 9,007

ven Salge. . . . 56,71

100 Theile Fidtenafhe von Mont 2a Salle enthalien **):

Roblenfoures Rali . . . 7,36 Cameritofachalt bes Kalis 0,85

Roblenfauren Kol . . . 51,19 » bes Ralls 8,10

Bitteverve . . . . . . . 00,00

Exmme bex Tohlenfaus in Summe Sauerfoff 8,95
n Salje. . . . 5671

Dle Babien 9,007 und 8,95, welde den Sauerftoffgebali
aller Bafen in beiven Fidtenafden gufommengenommen auds
vriiden, find einanber fo nabe, wie nur in Snalyfen erwartet
werben fann, wo bie Ausmittelung beffelben bie ganye Aufe
merffomfeit in fAnfpendy nimmi.

Becgleidt man Berthier’s Analpfen von gwei Tannens
ofdhen mit einanber, von benen bie elne in Novwegen, die ans
bere in Alevard (Deportement de Y'Isere) vorfommt, fo findet

*) 1000 Theile Fidytenboly vou Pont Breven gaben 11,67 Afde.

) 1000 Thelle §ldtentely von Mont Lo Galle gaben 11,38 Nide.
Makg's Ngrieutiur-Ehemin 7
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man in ber eimen 50 Proe, in der anberen nur 25 Pror
168lidhe Salje; oo gickt taum in pwei gany verfditbenen Pflon:
pogatinngen eine gréfere Berfdiedenbeit in dbem Bewichidoer:
biliniffe ber darin vorfommenden affalljden Vafen, und dben:
nod fink bie Sauerfioffmengen der Vafen jufommengenommen
cinanber gleid.

100 Theile TannenBoljofdhe von Alevarb nady Verthier
(Ann. de chim. et de phys. T. XXXII. p. 248):

Rali unt Ratvon . 168 Sawerfioffgeboll *) 357
RKall ... ... 29,6 » 896
Soguefla . . . . 83 . 126

49,7 18,19

Dad RKali und Ratron it tn biejem Holje nur jum Theil
wit Plampenflure verbunben, ein auberer Theil (R} als fdwes
felfaured unt phodpborfaures Saly und Ghlormetall jugegen,
in 100 Theilen flud bavor 0,797 Sdwefeljiuce, 3,12 Phoss
phorfliure und 0,077 Ghlorwafferjiofffdure, welde jujammen
cine Quantitdt BVajfis neubvalifiven, die 0,53 Sauerftofi enis
balt.  Diefe Jabl muf von 13,19 abgejogen werben. IMan
bat bemnadd 12,66 fir bie Sauerfloffmenge der an Pfan
jenfluren in bem Tamnenholje von Alevard aebunbemen alfa.
lifdien Bajen.

Die Tonnenboly «Afhe von Normwegen enthdli in 100

Lbelien:
Kalt, . . 141 Sanerfloffgehall 2,4
Rafeon . . 20,7 N 5,8
Rall. . . .1386 » 362
Raognefia . . 4,85 » 1,69

63,76 18,31
Jiebt man vor 13,21 bie Sauerfoffmengen ber Bafen ab,
ble tu biefer Afbe mit Schwefeljure und Phosphorfdure vers

*} Bix gleithe Womgewidte angenomneen.
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einfgt flnb, ndmlid 0,79, fo bleiben fir Sauerfoff in ben
Bafen ber pflangenfouren Salye 12,42,

Diefe fo merhwdirbige Uebereinfiimmung Pann nidt jue
falig feln, unb wenn weitere Unterfudbungen fie bei anberen
Plangengattungen beftdbigen, fo Iakt fich thr leine andere s
Hdrung unterlegen. Wir wiffen nidt, in welder Form bas
Mangans unt Gifenorgd in der Pilonge entbalten ift, nur
barfiber find wir qewif, dof Rali, Natron und Bittererde
burdy blofes Waffer in ber Form von pflanyenfouren Salzen
ous allen PHomgentbeilen audgesogen wecben Wunen; bdaffelbe
ift ber Fall mit bem RKalfe, wenn e widt als uniddlicer
Beefaurer Ralt augegen . Man mup fid varan erinnem,
bof in ben Oralisarten RKleefinre und Lali vorfommt, unb
pwar nie ald nentraled ober ald vierfadbfaures, fonbern fletd
ald boppeltfaures Saly, anf weldem Boben bie Pamge andy
wadfen maog; wir finden in ben Weinteauben bad Kali ms
mer als Weinfiein, ald foured Saly, nle in der Form vom
nentralem.  §ilr bie GEnimidelung ber Fnidte und Santen,
man fann fogen, fir eine Menge von Jweden, Gber ble wir
wur Bermuthungen baben, muf tle Gegenmoart diefee Shuren
unt Bafen eine gewifje Bebentung Haben, eben weil fle nies
mals feblen unb well bie Form ibred Vortommend feinem
Wedsfel unterlegt. Die Omantitdt ber tn einec Pflonge vors
fommenben altalifiben Bafen biingt aber leblglih von bicfer
form ab, bemn ble Sdttigungdeapacitdt einer Sluve It ene
unverdnberiidhe Srbfe.

@enaue und juverldffige Unterfudungen bder Afhe von
Pongen berfelben Axt, welde ouf verficbenen Bobenarten
gewackfen find, erjtbeinen Giernady als eine filr die Phbyjlolos
gle ber @ewddife Gichit folgenveidhe Hufgabe; fle werben ends

fheiben, ob ficy biefe mertwiicbige Thatfadbe su einem befimms
7.
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ten @efee ity eine jebe Pllangenfomilic gefaltet, ob alfo eime
febe nod ouferbem burd cine gewiffe unvevdnberlibe Jabl
daratierifivt werben fann, welibe der Ausbrud bes Sauerfioffs
gebolte bee Bafen ift, ble in ber Form wvou pangenfouven
Salgen ihrem Organidmud angebdren,

Man fonn mit ciniger Wabricheinlidlelt vorausfepen, bag
biefe Forjdbungen qu einem widhtigen Refultate fiibren werben;
benn ed ift tar, wenn bie Gsjengung ven beflimmien unvers
Anbertidhen Mengen von plangenfauren Salyen durdy bie Gigens
themlichleit ihrer Organe geboten, wenn fle ju  gewiffen
Sweden fiir ibr Bejieben unentbebalid fink, fo wirh bie
Phange Kali ober Kalt aufnehmen milffen, unb weun fie nidt
fo wiel voefinbet, ol$ fie bedarf, fo wicdk bad Feblenbe bwrdy
anbere alfalifhe Bafen von gleihem Wirtungswerihe eriept
weeben; wenn ihr Teine von allen fid barbietet, fo wird fe
nidt jur Entwidefung gelangen.

Aud ben bi# jept angefieliten Unierfucdhungen jdbeint bere
vorjuaehen, baf bei ben Nibrpflamgen eine BVertretung bed
Kalis durdy Natron ober Kall nidt fatt bat, wibeend fle bei
Semlchfen, e nidi jur Nabrung bienem, bei Holypflangen,
Tabad ., baufly wabrgenommen wish,

Des Somen vorn Salfola Rali glebt, in gewdbnlide
Dartenerbe geflet, eine Pilampe, welde Rall und Ratron ents
bilt; ber Samen ber Tegteren (tefert eine Pamye, worin fid
blof Ralijalye mit Spuren von Kodfaly vorfinven (Eadet)®).

*) 3% verfepte einige biefer niebliden Pflingdhen in einen mit ge-
wibnlider Gavienerve gefillien Blumentopf, welde nur Sporem
von Ghlormetallen entbielt, unv begop diejelben mit elner fifwaden
Ruflifung von Gblecfalium. Die Pflongen wudfen bei diefer Br-
banblung dufierR dppig, blaGten ceidhlih und nabhmen ven Fopi fo
ein, vaj fle fd weit dber ben Nant deffelben erprecdien. I vew
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Das Borlommen von organifben Vafen in der Form
oon pflangenfauren Salgen giebt ber Meinung, daf allalifhe
Bafen dberhaupt jur Entwidelung ber Pflangen gehdren, ein
grofied Sewidt.

Wir fehen 3. B., wenn wir Kartoffeln unter Umpdnben
wadfen laffen, wo {hnen die Grbe, al8 bad TMagazin anoes
ganifher Bafen, fehlt, wenn fie 3 V. in unferen Kellern
wadfen, bag fid in hren Trieben, in ihren langen, dem Lichte
fid guwendenden Keimen ein wahred Altali von grofer Sifs
tigteit, ba3 Solanin, ergeugt, vyon bem wir nur Spuren in
ben Wurjeln, bem Kraute, ben Blitthen ober Friichten bdess
jenigen Kartoffeln entdeden, bdie im Felbe gewadfen find
(Otto).

Sn aflen Chinaforten finbet fich Ghinafhuve, aber die vers
dnberlihften Mengen von Ehinin, Cindonin und Kalf; man
tann ben Scehalt an ben eigentlidhen organifdhen Bafen zlems
lid) genan nad) ber Menge von firen Vafen beustheilen, bdie
nad) ber Gindfderung suridbleiben.

Ginem Marimum ber ecfteren entfpricht ein Mintmum
ber anberen, gerabe fo wie e in ber That flattfinben muf,
wenn fie fid gegenfeitig nach hren Aequivalenten vestreten.

Wir wiffen, daf dle meiften Opiumforten Meconfiuve,
gebunden an bie verdnberlichften Mengen von Narcotin, Mors
phin, Gobein ic. enthalten, ftetd verminbert fidy die Quantitdt

fepte die Plangen nun iné freie Land, ofhne fie welter mit Ehlor-
falium u verfefen, allein im folgendben Jahre frantelten fle und
flarben um bdie Blitheyeit ab. Aus diefen Becrfudjen geht Hervor,
bag beive Pflanjenarten Ghlormetalle ju ihrer Nahrung bedirfen,
bag es aber gleidgiltig iR, ob dbaé @hlor an Kalium odber Natrium
gebunden if. (Dr. N. §. Wiegmann und Polforf, Breisfdrift
iiber bie anorganifien Beftandtheile der Pflanjen. Braunfdroety,
Bieweg 1842.)
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ber einem wit bem Junehmen ber amberen. Die Mrinfe Demge
Merpbin finben wir Prid begleited vom einem Marimum veu
Rarcetin,

In monden Cpinmferten 15§t fid feine Epx Mecons
fdwure enibeden ™), aber bic Sdure feblt besbalb widd, fie ik
im bicfem Fale burch eine amorganifihe Shnre, burd Echwes
felfhure vevivelem, unb anch Bier jeigt fch in bem Seviem, wo
beibe vorbanben fiud, baf fie ju cinamber Redd in cinem ge-
wiffen Berbilinifie Reben.

Benn aber, wie in bem Sefte bed Mobnd fich bevand:
pftellen fheint, cine ovganije Sdwre in cimer Pflange ver:
treten fein fawn burd cine enorganifde, obme bag bie Gt
widelumg der Pflange barumter Ieibet, fo muf bdied in nm
fo bdberem Grabe bei bem awergomijhen Bafen aitfinben
Hanen.

Finden btie Wurzeln ber Pfawge die vine Bafe in Hins
veidhenber Memge vor, fo wirh fie um fo weniger vor des ans
beren nebmen.

3m Juftanbe ber Gultur, wo von anfen ber auf bie Hers
vorbringung und Ggengung ciwgeiner HeRanbibeile unb befons
bever Organe cingewirlt wirh, werben biefe Berbdltuiffe min-
ber beRdnbig fidh jeigen.

Weun wir bie Grbe, in weldyer cine meifblibenbe Hpas
tinthe flebi, mit bem ©afte von Phytolacca decandra begics
Ben, fo feben wiv nady einer ober gwei Stunben dle weifen Blis
then cime roibe Farbe annebmen; fie fhrben fich vor umferen

*) Robiquet befam in ciner Behantlung von 300 Pumb Dpive
frint Svur meconfauren RKalf, whbrend andere Certen ibm febr

"“‘;‘:’;“‘" Duantitéten vayen gaben. (Ann. de chim. LIII,
P' -
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Augen, aber im Sonnenlidhte verfdwinbet in gwet bis brei
Tagen bie Farbe wieder, fie werben weif und farblos, wie fie
tm Anfange waren*). Offenbar ift bier der Saft ohne bdie
geringfte Aenberung in feiner demijden Befdaffenbeit tn alle
Theile ber Pflange itbergegangen, obme burdh feine Segenwart
ber Pilange gu fhaben, obne baf man bebaupten fann, er fei
fiir ble Grifteny ber Piange nothwendig gewefen. Aber biefer
Suftand war nidt dauernd, und wenn bdie Blithe wieber fashs
103 geworben ift, fo with Peiner ber Beftandtheile ded vothen
Farbeftoffé mebr vorhanben fein; nur in bem Falle, daf einer
bavon ben Jweden ihres Lebend bienen nuute, wird fie bies
fen allein juritdbebalten, bie dbrigen werben durdy die Wurpel
tn verdnberter Form abgefhicben werben.

@any berfelbe Fall muf cintreten, wenn wic eine Pflange
mit Aufidfungen von Ghlostalium, Salpeter ober falpeterfaus
tem Strontlan begiefen; fle werden wie der erwdbhnte Pflans
senfaft in bie Pflange dbergehen, und wenn wir fle ju bdiefer
Beit verbrennen, fo wesben wir die BVafen in ber Afde fins
ben, thre Gegenwart {ff rvein jufdllig, ed fann Dbieraus Pfein
€dluf gegen die Nothwendbigleit ded BVorhanbenfeind der ans
beren Bafen gejogen wesben. Wir wiffen aud ben {ddnen
LBerfuden von MacairesPrincep, baf Pflangen, die man
mit ibren Wurgeln in fhwaden Aufidfungen von effigfaurem
Bleioryd unb fobann in Regenwaffer vegetiven lief, daf das
Tegtere von benfelben effigfauses Bleioxyd wieber empfing, dafh
fle alfo basjenige wieber bem Boben juriidgeben, wad ju ihs
res Grifteny nidyt nothwenbdig ift.

Begicfen wir cine Pflange, die im Freien bem Sonnens

*) Siehe Biot in den Comptes rendus des Séances de I'académie
des Sciences & Paris, Ir Sémestre 1837, p. 12.
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Ridbte, bemn Megen und ber Wimofpbdre aundgefest {ft, mit cinex
Aufidfung von falpeterfonrem Strontan, fo wich bad Anfongs
oufgenommene, aber purd ble Wurseln wicher abgefiibrie Saly
bet feber Benepung ded Vobend buedy ben Regen von ben
urpeln weiter entfernt; nadh elniger Seit wird fle feine Spur
mehr baven entbalten (Daubeny).

Feffen wit nwun ben  Suftand ber betben Taunem ind
Muge, deren MAfbe von elnem ber fddrffien undb genmanefen
Unalptifer unterfudt worben . Die eine wddR in RNow
wegen auf clnem Boben, beffen Beftanbibeile flh nic dnberm,
bem aber buedh Regenwaffer (B8lide Salge unk barunter Kods
falj in Abermiegenber Menge pugefkbrt werben; wober fommt
ed nun, tanm man frogen, baf ifee jhe teine entbedbare
Gpur Rodfaly enibdlt, wibrend wic gewif find, bof ihre
Burjeln nady jebem Regen Kodfaly aufgensmmen Haden?

Wir erfldren uns bie Abwefeubeit bed RKodfalzes burdp
directe unb pofitive Beobadtungen, die man an onberen Pflan.
jen gemaddt Bat, tnbem wir flie ber Fabiglelt ihres Drganidmus
gufhretben, ®led bem Boben witber guriidyugeben, wad nidht
o feinem Befiehen gebdrt.

Diefe Thatfode brem wabeen Werthe madh amerfannt,
mifjen bie alfalifen Dafen, bie wiv in den HAfiden finbem,
um Befichen ber Pflange unentbebelidh fein; bemn whren fie
ed nidt, fo waren fie ntdt ba.

Bon blefem Sefihtopuntte aufpefoft, it die vdlige Gnis
widelung ciner Pilange abhinglg von bex Segentvact von Al
Talien ober aoltalifdben Grben. HRit {hrer glnglidhen Whiwefeus
Pett munf {hrer Wusbilbung eine befiimmie Gremge gefept fein;
beim Mamgel an biefen Bafen wird hre Ausbilbung ges
bemmt fein.

Bergleidhen wiv, am u  befrimmien MAnwenbungen ju
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tommen, gwel Heljorten mit cinanber, welde ungleihe Mens
gen altalifder Bafen entbalien, fo erglebt i von felbft, baf
bie eine auf manden Bobenarten Yedftig {idy embwideln tanm,
onf welden e anbere nur timmerlidy vegetiet. 10,000 Theile
Gidenbioly geben 250 Thelle e, 10,000 Theile Tannenbol;
nur 83, biefelbe Quaniitdt Linbenholy gieht 500, Weizenfirol
440, unb RKartoffellrant 1500 Theile *).

Maf Granit, anf Pablem Sanbboben nnb Heiben wicd bie
Tanwe uud Fidte nedh hinreidbenbe Mengen allalifher Bafen
finden, anf welden Giden nidt fortommen, unt Beljen wird
auf einem Boben, wo Linben gebeiben, biejenigen Vajen in
Binyeidhenber Menge vorfinben, bie er ju felner villigen Gnis
widelung bebarf.

Diefe fdr bie Forfts nnbd Felbwirthfchaft tm bohen Grabe
widtigen Begichungen laffen fid mit ben evibenteften Thats
fadben beweifen.

Alle Gvasarten numb Gquijetaceen 3. V. entbalien cine
grofic Menge Ricfelfbiure und Kali, abgelagert in bem Sufern
Sanme ber BldHer und in bem Halme ald fauves Hejeljans
ted Kall; ouf cinem Geteelbefelde dnbert R ber Gebali on
bicfem alze nidt mectlidh, wenn 8 {bm in ber Form von
Diinger, alp verweited Steoh, witber jugefilhrt wirh.

Sany anberd flet fih biejes BVechlinif anf einer Wiefe;
nie finbet fidh auf cinem falioymen Sondb: ober reinem Kalls
boben ein iippiger @rvodwudd **); beun e& feblt {hm ein fidr

*) Berthier in ben Ann, de obimie ot de physigue, T. XXXII. 248.

*) @6 wive von Hidtigheit, vie Afde ven Sivanvgewddifen, welde
in ben mulvenformigen feudten Bertiefungen der Dinen wadfen,
namentlidh be ber @unvprifer, auf einen Alfaligehalt 3u prifen
(Hartig). Menn vad Kali vazin feble, fo it es fider dburd Ra-
teon wie bei ben SaljolasAsten, oder durd Kalf wie bel ben Ploms
Bagineen erjept.
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bie PAanye durdbans unentbebrlidher BVeflandibetl. Befalle,
Rlngiein, Thonjdicfer, Sranmwade, Porpbpr geben umter gleis
them Berbdliniffe burdd hre Berwittermug ben befen Boben
. Wicfen ab, ehen well biefe Sebirgsarten reldy an Aitalien
find. Der Boben felbft, obwohl verbdltnipmdfig filv ben Bes
barf ber Plange fehr reich, ift demnod nidt unerfddpflih an
blefen Rbrpern.

Gn bes Ridneburger Halde gewinut man bem Boben
von je breifig am Oreifig ober vienig Jabrem eine Gvmte an
@etreibe ab, tnbem man bie varauf wadfenben Hatben (Brion
vulgaris) verbremut unb {hre Afbe in bem Voben vestbeilt.
Die Ponye fammeli bad in biefer Tangen Jelt in bem Bos
ben aufgefdlofiene ober buvdy ben Megen jugefiilivte Kali ober
Matron; beide finb €8, welhe in ber Afde bem Hafer, ber
@exfie ober bem Ropgen, bie fie nidt entbebren Mwnen, bie
Gntwidelung geftatteien,

Sn ber NiGe von Heibelberg Haben bie Holgidllger
bie Bergiinfigung, nad bem Schlagen von Robholy ben Bos
ben gu {Grem Nupen bebauen au bisfen. Dem Ginjden bed
anbed gebt unter allen Umpdnben das Berbremnen ber
Bwelge, Wurgeln und Blatter vovan, bderen Afde bem bars
ouf gepilangten @etreide g Sute fommi. Der Boben felbfi,
auf weldbem bie Giden wadfen, it tn biefer Segent Sanbs
ftein, unb wenn audy ber Vaumt Hinreidhende Mengen von
Mlatien unb altalijhen Grben fiir fein cigenes BVefieben in
bem Voben vorfindet, fo it er bemmedd unfrudibar fiz Ses
teeibe tn feinem gewdhulidhen Sujtanbe.

Mae bat in Bingen den entfhicdenfien Grfolg in Bes
jichung auf @ntividelung wnd Frudibaskeit bed Deinflods
bei Unwenbung ted an Stidftoff reidften Dingerd von Horns
fpdmen 3. 8. gefeben, ober ber Grteag, bie Holys und Blatts
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btlbung nabm nady einigen Jabren yum grofen Radhiheile bes
Beftperd in cinem {o boben Srade ob, baf er feid Ju berenen
Urfadic Daite, von ber bort gebrdudblidden unb ald ber am bes
fien anefannten Ditnguugémethobe abgegangen ju fein. Der
Peinflod wucbe bei bicfer Art ju bilmgen in feiner Gnis
widelung @bertricben, in pwel ober brel Jabrem wucbe olled
Rali, wad ben Ninfligen Grirag gefidbert Hate, jur Bilbung
ber Feucht, ber Vifitter, bed Holped vermenbet, bie ohne Erfay
ben Weinbergen genommen wucden, denn der gegebene Dinger
entblelt Tein Rali.

TRan Hat am Rbeine Welnberge, beren Sidde Aber ein
Sobrbunbert alt find, unb blefed Alter erveihen fie nur bel
Anwenbung bed allaliveidfen Kubbiingers Ales
AlMali, wad bie Nabrung bder Kub entbdlt, qelt, wie man
weif, in be fitffigen Ercvemente dber.

Die Blbiter unb Meinen Jweige ber Bdume enthalien
ble meifie Ajde und bad meifie Altall; wad bued fie bel
bem Raub: und Streufammeln ben Wilbern gennmmen wird,
ift bei weitem mebr, ald wad bad DHoly entblli, welded (b
lich gefblagen wich. Die Gidbenrinbe, das Gidenlonb enthilt
3 8. 6 Proc. bid 9 Proc., ble Tamnens unb Fidtennabeln
dber 8 Proc.

Mit 2650 Pfund Tannenbolz, die wir cinem Morgen
Walb jabhrlid webmen, witd im Gamgen bem Boben, bel
0,83 Proc. Afde, nur T bis 8 Pfb. an Altalien enijogen, abes
bie Bilitter (MNabeln), welthe ben Boben bededen, bderen HAidbe,
verglidhen mit bem Holye, veld on Alfall ift, balten bas RKall
an ber Oberfilide bed fo Teiht vou bem Faffer durdhbnings
baren Sanbbobend jurdd unb bieten in {brex BVerwefung ben
anfgefpeidberten Borath ben Wurgeln dar.

Die Afdhe der Tabodspflange, bed Holged ber Welnyebe,
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ber Grbfen unb bed RKleed entblt eine grofe Menge Kalt
Dieje Phlangen gebeiben nidit auf einem Boben, worin du
Ralt feblt, ibre GEniwidelung wird befdebert, mwemn bem an
Kol armen Voben Kolffalye mgefedt werben, unb mwir Haben
aflen Srunb ju glauben, daf {hre dppige Gniwidelung we
fendlidh an bie @egenmoart bed RKalled gebuuben i,  Daifeibe
muf angemommen werben fir ble TMagnefla, bie in viedm
Pflangen (RKarioffein, RNunlelciiben 2) ald nie fehlenber Bes
franbibeil vostommi,

Bon einer Gryewgung von AlMalien, TMetalloxpben wad
anorgonijben  Stoffen dberbaupt famm nady diefen fo wohl
befannten Thatfadhen Peine Mebe fein

Man finbet ¢3 bewunbderungdwiteblg, baf bie Srasarim,
beren Samen gur Rabrung dienen, dem Menjfhen wie en
Haudibler folgen. Sie folgem dem Denjden, burdy Abmlide
Urfaen gegwimgen, wie de Saljpflongen bem Meeredfivande
unb Sallwer, bie Ghenopodien ben Eduttbanfen x.; fo wic
bie WMtafer auf ble Grevememte ber Thieve angemiefen find,
fo bebiirfen bie Salzpflanjen bed Kodfaljes, ble Schuttpflanyen
bed Ammoniald und fjalpeterfourer Salje. Keine von umferen
Betreibes und Semitfepflangen fann aber ausgebilbete Samen
tragen, Somen, weldhe Mebl geben, obne eine reidlide Menge
vor phbodypborfoucen Kilallen unb phosphorfourer Bittererhe,
obne Ammoniaf yu ibrer Ausbilbung voryufinden. Diefe Santes
entwideln fich nur fn einemt BVoben, wo biefe brel Beflonly
theile fidh vereinigt befinben, und ftein Boben ift reider baran
als Orte, wo Menfben unb Thieve fomilienartig Jufammen:
wobuen; fie folgen bem Hrin, ben Grcrementen berfeiben,
weil fie obne beren Befanbibeile nidit jum Samentrogm
fommen,

Benn wic Salppflangen mehrere hunbert Meilen von
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bem Stranbe bes Meered entfernt in ber RAbe unferer Salix
nen finden, fo wiffen wie, ba§ fie auf dem natdelidjien Fege
bafin gelangen; Samen von Pilanjen wevben burdy Winbe
unb Bigel dber bie gange Oberflddhe ber Grbe verbreitet, aber
fle entwideln fih nur bda, wo fich bdle Bebingungen {hres
Lebend vorfinben,

Qn ben Soolentafien ber Grabirgebdude auf ber Salime
Salghaufen bei Nidbn finben fich ablreiche Scbaaren einer nidht
iber poet Jolt langer Stadelfijbe (QGasterosteus aculeatns).
%n ben Soolenfafien ber 6 Stunben bavon entfernten Saline
Roubelm trifft mon Tein lebenbes Mefen an, aber dle Teptere
ift tberreich an RKoblenfiure wnd Kall, ibre Srabirwdnbde find
bededdt mit Stalaftiten, in bem einen Waffer find e in -
genb einer MWelfe bingebradten Gier jur Eniwidelung getfoms
men, in bem anbern nidd.

Wievled wunderbarer unb unerlldclicber eriheint bie Gis
genffaft feuerbetindiger Kibrper, unter gewiffen Vebingungen
fid gu verflidditigen, bei gewdbnliher Temperatur in einem
Juftank dbergugehen, von bem wir nidt gu fagen vermdgen,
ob fie ju Dad geworben ober burdh ein @ad in Aufldjung
iibesgegangen find.  Der Wafferdbampf, bie BVergafung tbers
baupt {ft bel biefen Kbrpern ble fonberbarfie Urfadbe ber Vers
fidtigung; cin in Sad idbergebenber, cin  verbampfenber
fidfiiger Rbeper extbeilt allen Materien, welde barin geldf
find, tn hdberem ober geringerem Srabe bie Kabigleit, ben nims
Tidew Sufanb ongunebmen, cine Gigenfhaft, bdie fie file fig
nidt befigen.

Die Borfdure gebdrt ju ben feuevbeflinbigiten Mas
teien; andg tn ber pastiten Weifglibhide exfetbet fe feine
bundy bie fetnften Wagen bemertoare Gewidtdverdndernng, fie
it nidt fiddptig, aber ibre Aufdfungen im Waffer Tduuen
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ten Sefepe file eine jebe Plawgenfamilie geftaliet, o6 alfo eine
jebe nodh auferbem burds eine gewlffe nnverdnberlidge Jabl
daratierifist werben fann, welde ber Andbrud bed Sauerfinffs
gebaltd ber Bafen ift, bdle in ber Form von pilangenfauren
Salyen ifrem Organidmus angebbren.

Mon Pann mit eintger Wabrideinlidtelt voransdfegen, bap
biefe Foribungen u einem widtigen Refultate fithren werben;
benn eb {ft Mor, wenn bie Griengung von beftimmien uwver
Anderfiden Mengen von pflangenfauren Salyen durdy bie Figens
thRmligteit {hrer Organe gebolen, wenm fie u  gewiffen
Buweden fiir br Befieben  unentbebrliy find, fjo wird bie
Pllanze Rali ober Kalt aufwehmen miffen, und wenn fle nidht
fo viel vorfinbet, als fle bHebarf, jo wirh bas Feblenbe burdy
onbeve alfalifhe Bafen von glethem Wirlungbwerthe exfeilt
werben; wenn thr feine von aflen fid bavbletet, fo wirh fe
nidt jur @ntwidelung geloangen.

Aud ben bid jept angejieliten Muterjudhungen fdpeint Hers
vorjugeben, baf bet ben Nabepflangen eine BVertveiuug bed
Ralis dusd RNatron ober Kalt nidt flatt Hat, wibrend fe bei
Oewddpfess, bie nidt ur Nabrung bdienen, bei Holgpfangen,
Zabad s, Bauflg wabrgenommen wird,

Der Samen von Ealfola Kall gieht, in gemdbnliche
@actencerbe gejdet, eine Pilange, welde Kali und Natron euts
BEll; ber Samen ber lepteven lefest eine Pilange, worln fid
blof Ralifalye mit Spuven von Rodfaly vorfinben (Gabet)?).

*) 2h veefepte cinige diefer niedlidhen PHingden in cinen mit ges
wilnlifer Barienerve gefallien Blnmentoyf, welde nue Spyuren
ven @hTormetallen enthielt, und begof viefelben mit einer jfaden
Aufldfung von Ehlectalinm. Die Dengen wudfen bei viejer Be:
Basblung dnferft dppi, blaGten veidblih une nahmen ven Topi fo
sin, vad fle i weit Qber ben MNand deffelben eriiredien. b ww
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Dag Bortommen von organifden Vafen in ber Form
oon pflangenfauven Salzen giedt ber Meinung, daf altalifdhe
Bafen diberhaupt jur Entwidelung bder Pflangen gebdven, ein
grofed SGewidt.

Wiz fehen 3. V., wenn wir Kartoffeln unter Umpdnden
wadyfen laffen, wo {hnen bie Grbe, ald bdas Magazin anors
ganifher Bafen, fehlt, wenn fle 3. V. {n unferen Kellen
wadfen, dbaf R in {hren Trieben, in ibren langen, dbem Ldhte
fid) suwendenben SKeimen ein wabred Altali von grofer Sifs
tigteit, bas Solanin, ergengt, von dem wir nur Spuren in
ben Wurgeln, dbem Kvaute, ben Blithen ober Fritchten bders
jenigen Rartoffeln entbeden, bie im Felde gewadien find
(Otto).

Sn allen Chinaforten findbet fich Ghinafure, aber die ver:
dnderlihften Mengen von Ehinin, Gindonin und Kalf; man
tann ben Gehalt an ben eigentlidhen organifdhen Bafen jiems
lid genau nady ber Menge von firen Vafen beurtheilen, bie
nad) ber Gindjherung guritdbleiben.

Ginem Marimum bder erfteren entfpricht ein Mintmum
ber anberen, gerabe fo wie e8 in ber Tbat fattfinden mug,
wenn fie fid gegenfeitig nady thren Aequivalenten vertreten.

Wir wiffen, daf bdle melften Opiumforten Meconfure,
gebunden an bie verdnberlichiten Mengen von Narcotin, Mors
phin, Gobein . enthalten, ftetd verminbert fih bie Quantitdt

fepte die PAangen nun iné freie Tand, ohne fie welter mit Ehlor-
falium 3u verfehen, allein im folgenden Jabre franfelten fie und
ftatben um die Blitheyeit ab. Aué bviefen BVerfudien geht Hervor,
baf beive Planjenarten @flormetalle ju ifrer Nafhrung bevitrfen,
bag e aber gleidhgltig (R, ob dbas @hlor an Kalium odber Natrium
gebunden if. (Dr. N. § Wiegmann und Polftorf, Breisidrift
iiber bie anorganifen Beftandtheile der Pflanyen. Braunfdweig,
Bieweg 1843.)
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ber cinen mit bem Sunchbmen ber anberen. Die Heinfie Menge
Morphin finben wir fetd begleitet ven chem Marimum von
Rareotin,

An manden Opivmforten 185t fid feine Gpur Mecons
fiure entbeden ™), aber bie Slure fehlt besbhalb nidt, fe if
in biefem Folle burd eine anorpanifde Sdure, durd Sdes
feljiure vertvetenr, unb audy Bler geigt fidh in den Sorten, wo
beibe vorhanben finb, baf fle ju cinanber fetd im cinem ge-
wiffer Berbiltniffe fehen.

Wenn aber, wie in bem Safte bed Moknd fid Beraus
guftellen jdpeint, eine orpanifde Sdure in ciner Pilange vers
freten fein fann burd) eine anvrganifdbe, obue baf bie Gnbs
widelung ber Pflange darunter leibet, fo wmuf bied in um
fo boberem @rabe bei bem anorgonijden Bajen fatiftnben
Hunen,

Finden ble Wuyyeln ber Plange dic eine BVafe in bine
reicdhenber Menge vor, fo wirh fle um fo weniger von ber ans
beren nebmert.

Sm Sujtande ber’ Gultur, wo von aufen ber auf ble Hers
sotbringung unb Grjeugung einjelner Beflanbibeile und bejons
berer Organe eingewizlt witd, werben biefe Berbdltniffe min
ber Beftdnbig fidy geigen.

Wenn wir bie Grbe, in welder eine weifblihende Hyas
tinibe fiebt, mit bem Safte von Phytolacca decandra begies
fen, fo fehen wit nadp elner ober gwel Stunben ble meifen Bl
then elne tothe Garbe annebmen; Re fdrben fid vor unferen

"y Robiquet befam in tiner Bebantlung von 8300 Pfund Opium
Frine ©pur meconfauren Kalf, whbrent anvere Sorten ifm febr
betradtlidte Duantititen baven gaben. (Ann. de chim. LIII,
p- 425}
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Augen, aber im Sonnenlidhte verfhwindet in awei bis brei
Tagen bie Fasbe wieder, fie wesben welf und farblos, wie fie
im Anfange waren®). Offenbar ift hier ber Saft ohne bie
geringfte Aenberung tn feiner demifdhen Bejdaffenbeit tn alle
Theile ber Pflange dAbergegangen, obne dburd feine Segenwart
ber Pflange su fdhadben, ohne baf man behaupten fann, er fei
fitz bie Grifteny ber PRange nothwendig gewefen. Aber biefer
Buftand war nidht bauernd, und wenn bie Bliithe wieder farbs
Tod geworben ift, fo with Peines ber Beflanbiheile bded rothen
Farbeftoffd mebe vorbanben fein; nur in bem Falle, daf einer
bavon ben Sweden {hres Lebens bienen MWnnte, with fle bdies
fen aflein guriddbehalten, die fdbrigen werben durdy dle Wurpel
in verdnderter Form abgejhicden werben.

@ang berfelbe Fall mup ecintreten, wenn wic eine Pilanze
mit Aufldfungen von Ghlorlalium, Salpeter ober falpeterfaus
rem Strontian begiefen; fie werben wie ber erwdbute Pflans
penfaft in die Pflange hAbergehen, und wenn wic fie zu diefer
Beit verbrennen, fo werben wir die BVafen in ber Ajde fins
ben, thre Gegenwart it rvein ufdllig, e8 fann bieraus fein
€dluf gegen die Nothwendigleit ded BVorhanbenjeing ber ans
beren Bafen gejogen wesden. Wir wiffen aus ben {ddnen
Berfudhen von MacatvesPrincep, dbaf Pfangen, ble man
mit ihren Wurzeln in fdhwaden Aufidfungen von effigfanrem
Qleioxyd und fobann in Regenwaffer vegetiven lieh, baf basd
Teptere von denfelben effigfaures Bleioxyd wieber empfing, daf
fie alfo basjenige wieber bem Boben uridgeben, wad ju ihs
rer @rifteny nidht nothwenbdig ift.

Begieen wir eine Pflange, die im Freien bem Sonnens

*) Siche Biot in den Comptes rendus des Séances de I'académie
des Sciences & Paris, 1r S8émestre 1887, p. 12.
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Hibte, bem Megen unb ber Atmofphdre audgefept (i, mit cinex
Hufldjung von falpeterfourem Strontian, fo wird bad Anfongs
aufgenommene, aber burd bie Furyeln wicher abgeflibrie €alj
bei feber Benepung bes Bobend burdy ben Hegen von bem
Duryeln welter entfernt; nad einiger Jeit wich fle teine Syur
mebr baven entbalten (Daubeny). .

Boffen wir nun ben Juftand ber Belben Tamnen ind
Huge, beren HAjthe von eimem ber {dhdrffien und gemaweften
Pinalptiler unterfucht worben i, Die cine widf in Nors
wegen auf elnem Boben, deffen BVeftanbtbeile fih nie Fnbern,
bem ober burd Regenwaifer Bdlide Salye und dbarunier Ko
foly in dberwiegenber Menge jugefibrt werben; wober tommt
¢t num, Paun man fragen, baf {hre jde Peine entbedbare
©pur RKodialy enthilt, wibrend wir gewif find, baf ibre
LWurgeln nady jebem Regen RKodfaly axfgenommen baben?

s exfldren und bie Abmefenbeit bed Kodifoljes bduedh
tleecte und pofitive Beobadbtungen, bie man an onberen Phan.
ien gemadit Bad, inbem wir fle ber Fablgleit ibres Organidmus
jufdeeiden, #Afled bem Voben wieder guritdiugeben, wad nidyt
g feinem Befiehen gebdet,

Diefe Thatfadbe ihrem wabren Werthe nadd anerfannt,
witffen ble alfalifen Bafen, ble wir in ben Ajden finben,
qum Befieher ber Pilange unentbebrlid fein; bdenn whren fle
e nidbt, fo wiren fle nidht ba,

Bon blefem Sefidispuntte aufgefaht, ift die vdllige Gt
widelung einer Pfange abblngig von ber Segenwart von Al
Talien ober alfalijben @cben. Dt (hrer ganglihen HAbwefjens
Beit mug ibrer WAudbilbung eine befimmte Srenge gefesi fein;
beim TRangel an biefen Bafen wird ihre Ausbilbung ges
Bemmt fein.

Bergleiden wir, um ju  defiimmien Anwenbungen ju
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tommen, awoei Holzavien mit einander, welde ungleidhe TMen-
gen altolifdier Bafen enthalien, jo exglebt iy von felbft, baf
bie eine auf manden Bobenarten Prdfilg fidh entwideln Pann,
auf welden bie anbere nur timmerlid vegetirt. 10,000 Theile
Gidenholy geben 250 Theile Afche, 10,000 Theile Tannenboly
nur 83, bicfeibe Cuantitit Linbenboly giebt 500, Welpenfivoh
440, b RKartoffeltrant 1500 Theile ).

Nuf Granit, auf Tablem Eanbboben und Heiben wirh bie
Sanne unb Fichte nody Binveidhenbe Mengen alfalifdher Bafen
finbert, enf welcben Gidben nidht foctlomtmen, unb Meizen wich
auf einem Boben, wo Lnben gebeiben, bicjenigen Bafen in
Binvelhenber Menge vorfinden, bie ex ju feher odlligen Gnis
widelung bebarf.

Dicfe filr bie Forfts unb Felbwicihjdboft tm Hoben Grabde
widhiigen Begiehungen Toffen fidh mit den evibenteflen Thots
fadhen Dewetfer.

Alle Gradarten wnb Equifetaccen 3. V. enthallen eine
grofie Menge RKiefelfiure und RKali, abgelagert in bem dufern
Gaume ber Blbtter unb in bem Holme ald faured Lefeljans
ved Rall; ouf einem @etveibefelbe Anbert fich ber Seball an
blefem Salye nidht mertlidy, menn ¢8 m in ber Form ovon
Diinger, ald verwetes Sirob, wicber Jugefdbet wwird.

Sang anberd ficlt fih biefes BVerhalinif anf elner Ricfe;
nie finbet fdy auf eimem Taliarmen ©anbe ober einem RKalls
Boben ein dppiger Gradwuds **); benn ¢ fehlt {hm ein fir

*) Derthier in den Ann. de chimio ef de phywique, T. XXXTI. 248,
**y @ wire yon Widptigleit, vie AfHe von Strandbgemidien, weldye
in ben mulvenféxmigen feudpten Bertiefungen der Dinen wakfen,
nomentlidy die ber Ganbgudfer, auf elnen Wifaligehalt ju prifen
(Hartig). FWenn ba¢ Kali daxin feblt, fo ift e fder burdy Ra-
tron wie bei ben SalfolasArten, ober burd Kalf wie bet ven Plums
Soginesn exfept.
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bie Pange burdaus unentbebrlidher Befanbibeil. Bafalte,
Rlingfein, Thonfdiefer, Braumade, Porpbypr geben unter gleis
dhem Berbiliniffe burd {bre Verwitierung ben befien Boben
m Biejen ab, cben weil bitfe Gebivpdarien reidh an Alfalien
finb. Der Boben felbft, obwoll verhilinifmapig fic ben Des
barf ber Pilange febr veid, ift bennodh nidht unerfdépflidy am
biefen Rbrpern.

3n ber BdAneburger Haibe gewinmt mon bem Boben
von j¢ breiffa au brelfiig ober viersig Jabren eine GErnie am
Selreibe ab, inbem man dle bacauf wadfenbern Haiben (Ericn
vulgaris) vethrenwt unb {hre Ajde in dem Boben veriheilt.
Die Pllange fommelt bas in diefer langen Jeft in bem Bos
ben aufgefhloffene ober burd) ben Regen jugefiibrie Rali obes
Ratron; betbe finh e8, weldhe in ber Wide bem Dafer, bex
@erfie ober bem RMoggen, ble fie nidht enibehren Humen, ble
Gntwidelung geftatieten.

In ber Nibe von Heibelberg baben bie Holyftbldger
ple Werganfligung, nady bem Sdlagen von Lobboly ben Bos
ben pu ihrem Nupen bebauen gu birfen. Dem Einfden bes
Ranbed qebt unter allen Nmpauben bad Berbrenmen ber
Bwelge, PWurpeln und Bidter vovan, beren Aide bem bars
auf gepflangten Getveibe Ju Dute fommt  Der Boben felbf,
ouf weldem bie Glden wadfen, it in biejer Segent Sanbs
fietn, und wenm audp ber Boum hinveihenbe Memgen von
HAMatien unb altalijden Grben fiv fein clgenes Vefleben in
bem Voben vorfinbet, fo ift er bennodd unfrudibar filr Ses
treibe in feinem gemwdfnliden Suftanbe.

Mon Het in Bingen den entfdicdenfien Grfolg in Bes
plebung auf Guiwidelung und Foudtbarfelt bed Weinfods
bel Anwenbung ded an Stidjioff veidbften Dingers von Horms
fpdaten 3. B. gefeben, aber ber GErirag, bie Holys unb Blatis
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bifbung wabm nadh einigen Jabren jum grofen Madhtheile bes
Befiserd in elnem fo Goben Srabe ab, baf er field ju berenen
Urjadbe Gatte, ven ber bort gebriudplihen und alé ber am bes
fien anerfannten Dingungdmetbobe abgegangen am fein. Der
Weinflod wurbe bel biefer At ju bimgen (n feiner Gnts
wifelung dbertvieben, in ywel ober bret Jabren wurbe alled
Rali, was ben Uinftigen Erirag gefidest hatte, jur Bildbung
der Feudt, der Bidtter, bed Holged vermenbet, bic obne Crfap
ben Teinbergen genommen wurden, denn ber gegebene Diinger
enthicli Tein Rali,

Man bat am Rbeine Meinberge, beyen Stdde fiber ein
Sabrhunbert alt find, und biefed HAliexr erreichen fie nur bel
fnwenbung bes allaliveidfen Kubbiingers Alled
Altali, wad ble Nabrung ber Kub enthdlt, geht, wie wan
welf, in ble flifigen @revemente dber.

Die Blitter unb Teinen Jweige ber Blume entholien
bie meifte Hjbe und bdas meffte Mtoli; wad burch fie bei
bem Raubs unb Streufemmeln ben FBdlbeen gemommen wich,
it bei wettem mebr, als wad dbad Holy enibdlt, welded jAbse
It qefclagen wird. Die Eidenvinde, bas Gidhenlaud enthdlt
1. B. 6 Proc bis 9 Proc,, bie Tannens und Fichtennabeln
iber 8 Proe.

Mt 2650 Pfund Tannenbolz, bie wir einem WMorgen
BWalb jAbelidd nebmen, with im Sangen bem Boben, bel
0,83 Proe. Afdbe, nur 7 bid 8 Pfb. on Alfallen enijogen, aber
bie Bistier (Nabeln), welde ben Boben bebeden, bexen Afibe,
vesglichen mit bem Holye, veidh an Allali ift, balien bad Kali
an ber Oberfidche bed fo Teicht von bem Waffer burdhbrings
baren Sanbbobens pusitd unbd bieten in threr Bermefung den
aufgefpelderten Lorrath dbem Wurgeln bar.

Die Kide ber Tabadtspflange, bed Holyed ber Weinwebe,
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ber Qrbfen unb bed RKiced enthdlt eine arofe Menge Kalk.
Diefe Plangen gebeiben nidt auf einem Boben, worin ber
RKalt febit, ihre Guitwidelung wich beficbert, wenn bem an
Ralt armen Boben Kallfalye jugefept wesben, und wir Haben
allen Srund au glauben, dbaf {hre dppige Euiwidedung we
fentlich an bie Segenwart bes RKalles gebunben iR Daifelbe
muf angenommen wesben filr ble Moagnefia, ble in vielen
Plangen (Rartoffeln, Runlelciiben 10) ald nie feblenber Bes
franbibeil verfommt.

Bor ciner Ergengung von Allalien, Metallorpben wnb
anorganifben Sioffen dberbaupt famn nad blefen fo wobl
belannten Thatjacdben Teine Rebe fein.

Man finbet e8 bewunberungsivirbig, baf bie Grasdarien,
beren Samen jur Mabrung dienen, bem Menfdhem wie ein
Houstbler folgen. Sie folgen bem TMenjdien, burdy Abmliche
Urfacben gegoungen, wie bie Salypflanzen bem Meeredfiranbde
und Salinen, bie Ghenopodien ben Shuttbanfen x.; fo wic
bie ARifttifer auf bie Grcremente ber Thieve angemwicfen find,
fo bebiirjen bie Salypflongen bep Kodfalies, ble Sdhutipflanyen
bed Ammontald und folpelerjaurer Salje. RKeine von unjeren
@etreibes und Demidfepflangen Tann aber ausqebilbeie Samen
fragen, Samen, welhe Mebl geben, ohne eine reidlide Menge
oot phodpborfouren Allallen und phodphorfauter Bitbeperbe,
ofme Ammonia? Ju ihrer Audbilbung voryufinden. Diefe Samen
eniwideln flh nur in eftem Voben, wo bdiefe brel Beftands
theile fidh veceinigt befinben, unb Tein Boben ift reidber bavan
als Orte, wo MMenfden und Thiere famitienortiy ufammens
wobuen; fle folgen bem Hrin, ben Grcrementen berfelben,
weil fle obne beren Beftanbibetle nicht jum Samentragen
fommen.

Wenn wir Salgpflangen mebreee Hunbest Meilen ven
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bem Givanbe bed Teered entfernt in ber Ndbe unferer Salls
nen finben, fo wiffen wir, bof fic auf dem natdrlidhften Wege
babin gelangen; Samen von Pflangen werben burd) Winbe
und Blgel itber bie ganye Oberfldcge ber Grbe verbreitet, aber
fle enhwideln fih nur ba, wo fih bie Vebingungen {hres
ebend vorfinben.

S den Scoolentafien ber Grabirgeblube auf ber Salime
Selzbaufen bei RNidba finben i zahlrelhe Shaaven Ueiner nic
iber ywel 3ol langer Stadelfifde (Gasterosteus aculeatus).
%n ben Soolenfaflen bec 6 Stunben daven entfernten Saline
Roubeim trifft man Tein (ebenbes Wefen an, aber bdie leptere
ift dbevrely an RKoblenflure umd LKal?, ihre Srabisivdnde finb
bebedt mit Sialatiiten, in dem einen MWaffer find e in i
genb eines Weife Dingebradhten Gler jur Entwidelung getoms
men, in Dem anbern nidit.

Wievtel wunberbarer und unertifelider erjdbeint ble Gi»
genjdbaft feuesbefidnbiger RKbrper, unter gewiffen Bebingungen
fid m verflldbtigen, bei gemdbulicher Temperatur in einen
Juitand dberjugehen, von bem wir nidt gu fagen vermidgen,
ob fie ju Das gawordem ober burdy ecin Dad in Aufidfung
dbergegangen fink. Der Wafferdampf, ble BVergajumg Abers
boupt ift bei diefen Riérpern bie fonberborfie Nrfade der Vers
fligtigung; etn in Sad dbergehender, ein  verbampfenber
fuiffiger Korper extheilt allen Materien, welhe darin geldp
finb, in Daberem ober geringevem Srabe ble Fabigleit, ben nims
lihen Juftand anganehmen, ecine Gigenfdboft, bdie fie filr f
nicht befisen.

Die Borfdure gebdet ju ben feuerbeftdnbigiion Mas
teeten; audh in ber Pixiften WeiGglibbibe exletbet fle teine
bued die feinflen Wagen bemertbare Semidyidoerdnberung, fle
it nidt fdchtly, aber ifre Auidjungen tm Waffer Munen
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audy bei ber aclinbeften Grodrmung nidt vecbampft werben,
chne bafi ben BWaffabdmpfen nidt eine bemertbare Menge
Borfdure folgt. Diefe Gigenfdaft i bder Srund, warum
wiv bet allen #Analpfen borfluresBalliger FMineralien, wo
Hlifgteiten, welhe Borfliure entbalien, sabampft wers
ben miiffen, cinen Berluft erleiben; bie Duantlist Vorflure,
weldie einem  Qubitfu§ ficbend Beifen Wafferbompfes folgt,
{f burd ble feinften Reagentlen widt entbedbar, unb ben-
nody, fo angerotbentlich tiein fle audy erfheinen mag, flam-
men bie vieten taufent Geniner Borfiure, welde vom Jtaliem
aud in ben Hanbel gebradt werben, von ber ununterbrodhenen
Unbiufung biefer, bem Anjdein mad verfdmwindenben Menge
Ber. Man 145t in den Logunen von Gajtel nuovo, Cherdiage .
bie ans bem Jmnern ber Grbe frdmendben  flebenbheifen
Diumpfe burdy Waffer freichen, was nad und wady daran tm-
mer rveidher with, fo baf maen julept burdy Berbunfien frppals
Hitebare Borfiure baraus abilt. Der Temperatur biefer Wafs
ferbdmpfe nad tommen fie ous Tiefm, wo menjdlide Wefen,
wo Thiere nie gelebt haben finmen; wie bemerfendwerth und
bebeutungdooll erfheint in blefer Beyfebung ber nie feblenbe
fAmmonialgehalt diefer Dimpfe. In ben grofen Fobrifen u
foerpool, wo bie natilrlide Vorfdure ju Borvar verarbeitet
with, gewinnt man baraud «l2 Rebenprobuct vlele Hunbert
Plunbe {duvefelfaured Ammontal.

Dat Ammonial! ffammi nidt von thlesifden
Organidmen; ¢3 wavr vorbanben vor allen [ebens
blagen Generationen, ed 1ft edn Theil, ein Beftands
thell bed Grbldrpesd.

Die von ber Direction dea poudres et salpétres unier
Ravoifier angefleliten Berfudbe Haben bewiefen, bag bei bdem
Berhampfen von Salpeterlangen die darin geldften Salze fidh
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mit bem Baffer verfilidhtigen unbd cinen Verlup berbeifiibren,
fiber ben man fidy vorber feine Medenjdbaft geben tonnte. Fhen
fo belannt ift, baf bel Sitrmen von bem Meete nady bem Bine
senfanbe Bin, tn ber Richtung bed Sturmed, [ die BldHer
ber Pllamgen mit Salzltrpfallen felbft anf 20 big 30 engl.
MMeilen Bin bededen, aber 8 bebarf ber Stirme nidhi, um
blefe Salje jum Berfliltdtigen ju bringen, ble Aber bom Meere
flwebenbe RBwuft triibt jeberyeit bie falpetesfaure Silberldfung,
jeber, andy ber {dwddfie Bufiymg entflibvt mit ben UL
Havben Geninern Seewafies, welde jdbrlid verbampfen, eine
entfptedienbe TMenge ber darvin  geldfien Salye unb fibet
Rodifaly, Chlorfatium, Bittererhe und ble idbrigen Beflands
theile bem feflen Ranbe ju.

Dicfe Berfiidbtigung ift dle Duelle cines beirdchilidhen
Berlnfed in ber Saljgewinnung aus fhwaden Soolen. Anf
ber Saline Noubhelm iR biefe Grjcheinung burd bden bertigen
Diveetor, Heren Wi(helmi, einem febr unterridbteten und
tenninifreihen TMann, jur Gvideny nadgewiefen worben; eine
Bladplatte ouf einer boben Stange pwifdhen jwei Srabirges
bluben befeftiat, dle won cinander etwa 1200 Sdhritie entfernt
flanben, faub fig bes Morgend mady bem Auftrodenen bed
Thoued anf ber cinen ober anberen Seite nady ber Ridhtung
bet Hinbed ficté mit Saljlepfallen bededt

Dat in fieter Bexbampfung begriffene Meer*) vechreitet

*) Das Cerwaffer endhilt nodg Mavced m 1000 Theilen:
26,660 Rodifaly,
4,680 {dwefelfanves Rateon,
1,252 Ghlertalium,
6,162 GSlermagnefium,
L6  [wefelfauren Rall.

89,304, (@icbe folgenbe Geite.)
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fber bie gompe Oberflidpe ber Grbe Him, in bem Regemwaffer,
mande ber jum Befiehen einer fdwadben Vegetation unentbeb
liden ©alye, wir finben fic felbit dba in ibrer Afdhe wieber, wo
ber Boben Pebite biefer Beflanbibeile Hefern Fomnte.

In ber Bervadbiung umfaffenber Naturerjdeinungen Has
ben wir Teinen TMafab meby fitr bad, wad wir gewobut find,
flein ober geof au nenmen; ofle unfere Begriffe bejichen fidh
ouf unfere Umaebungen, aber mwie verfdwinbdent finb biefe ges
gest bie TMaffe bed Grblirverd; wad in cinem begrenjten Raume
taum bemerfbar ft, exfibeint {n cinems unbegrenjten wnfagbar
grof.  Die Suft enthdlt nur cin Toufenbibeil iHred Sewidis
an RKoblenfjlure; jo fein biejer Gebalt aud fdbetnd, o ift e
body mebr al# Ginveidpend, um Jahstaufende hinaus bic febens
ben @enerationen mit RKoblenfloff jn verfeben, felbft wenn &
benfelben uidht erfest weaben withe. Das Seewaffer enthdlt
Yizece feined @ewidis an loblenfaurem Kal?, unb biefe in
tinem Pfunbe taum Leftimmbare TMenge it ble Timelle, weldpe
Myriaben von Sdaalibieren, Koralen e mit bem Matertal
gu threm @ehiuje verfieht.

Bhbrend bie Rt wwv 4 68 6 Jebntaufendihelle hres
Yolumend an Koblenfdure enibdll, betrdgl ber Koblenjdures
gebalt bed Meerwaffers idber bhunberimal mebr (10,000 Bolus
men Meerwaffer enihalien 620 Bol. Koblenfiure, Lanzent,
BouillensLagrange), unb in biefem Mebinm, worin eine

Dos Rorvfeewaffer enthilt vad Glemm in 1000 Theilm:

24,84 Rodfaly,

2,42 Elormagnefium,

2,06 {Gmefelfaure Magnefia,

1,81 Glorfalium, _
1,20 Bype,

fowie unbeftimmbare engen Fohlenfouren RKalf, Bitteverte, Fifen,

Mangan, phoepherfauren Rall, Jobs und Drommetalle, organiide

Gubflangen . Bmmoeniaf une Koblenfiuee.
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gonge Welt vom anderen Piangen unb Thieven lebt, finben
fid bic ndmlichen Bebingungen {hres Lebensd vereinipt, weide
bas Defichen Tebenber Wefen anf der Oberfldhe bed fejien
2anbed miglih maden ™).

Die Wurgeln ber Pangen find bie ewly thitigen Samms
lex ber #lfollen, ber Deflandibeile bed Seewafferd, ble ber
Regen jufiibet, be8 Quellivaferd, was ben Bobden burdibringt ;
obne Allalien und alfalifhe Vafen wiirden bie meiften Pans
jen nicht Sefteben, durdd die Pflanzen werben bie Alfalien an
ber Oberflache ber Grbe concentrirt.

Benn man evwdgt, bdaf das Meermaffer weniger ald ein
Milionthell feines Sewmidtd an Job entbhdlt, baf alle Verbine
bamgen bes Jobd mit Altalimetallen i Hobem Srabe (58l
im Waffer finb, fo muj man anotbrwendig in bem Organidmus
ber Sectangen, ber Fuensdarten eine Urfodre vorausfesen, welde
tiefe Pilangen beftimmt, wikrend (hres Lebend bas Job in
ber Form eines (58lidhen Salzes bem Meerwaffer au entjlehen
unb in ber Weife su afftmitiren, bof €@ in bad umgebende
Mebium nidt wieber pofidlebren fann; dieje Pflangen Hnb
fiv bas Job dbnliche Sammier, wie de Lanbpflangen fitr bie
Altalien, fle finb ¢8, welhe und Ciuantitdten von Job Tiefeen,
beren Sewinnung aus dem Seewaffer bie Berbampfung gans
jer Seen voraudgehen wiifte.

Wir feben voroud, bof bic Seepflanzen Jobnetalle ju
{frer Gniwidelung Seddirfen, und bap ibr Befieben an beren
Dorbanbenfein  getniipft ift. it bemjelben Redpte {hliefen
wir von ber nie feblenden Segenwart ber Alfalien und alfali:

) Bird ber trodne Saljriditand von der Babvampfung von Meees
waffer in einer Retorte bid pum BlaGen erbipt, fo exbilt man ein
Sublimet von falyfourem Ammonio? (Marveet).

ebig's Wgrionftur-Ghemie. 8
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fdhen Grben in ber Hidhe der Ranbpflanzen auf ibre RNofhwens
bigleit Pir ble Gniwidelung biefer Pflanjen wilbrend ibred
Lebend,

Der Urfprung der Adererde,

Tie birteften Steins und Seblrgdarien verlieren nady und
nady dburdy ben Ginflug gewlffer Thltigleiten ibren Jufammens
bang, ¢8 fiub bie Tvdmmer und Uebesrefte ber Gebirge, weldpe
blefe Berdnberung eslitten habem, aud benen bie Adererbe brflebt.

Die Aufhebung bed Jufommenbangs ber Felds und Ses
bivgsasten wird bebingt theild bdurdy medbauifcbe, theils burd
dhemijche Mrjachen. eberall, wo bie Sebirge bas gange Jalye
ober einen Theil bed Jahres mit Schnee bebedt find, beobadys
tet man, taf and ble bdrtefen Felfen in teine Trldmmer jers
fitften *), welhe burch die Veweguug ber Wletjher abgerunbet
ober it Staub jermalmt werben. Die BVide unb Strdme,
welde aud blefen @letfdhernt entfpringen, finb buzd bie beiges
mifdten Sedirgdibeile unflar und fvibe, ben Thileen und
Gbeuen gugefiihet fegen fie N al# frudptbare Groe baraus ab.

50 oft id Ragerm von Grde, Sand und Befdicbe von

") 3% beobadiete Baufig, fowobl in ben fnbem, ald im Feuerland
(Tierrs del fuego), baj uberall, wo ber Felfen bem grifiten Theil
bes Jafred binburdy mit Scnee bevedt war, baf er in einer gany
auperorventlihen TWeife in fleine (piplge Fragmente grivimmert
war, Scovesby Bat vie ndwmlidhe Erideinung ouf Epiphergen ber
obadjtel, ¢v fagt, ber unvevdnberlidhy zerbrodelie Jufland ver Felfen
jyeint eine ivkung bes Frofted qu fein (Datvin, & 388)
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vielen Taufend Fuf MAdtiglelt begegnete, bin (b immer ge
netgt gewefen audjurufen, baf medantjde Urjacdben, wie bie
gegenmdrtigen Stedme unb Bade, nidt im Stanbe fein Tonns
ten, folde ungebeure Maffen in Staub ju verwanbeln, Wenn
ih aber ouf ber anberen Seite das raffeinde Deidfe biefer
follenben Gewdffer ind Muge fafte, wenn i baran bade,
bofi qamge Ebiergefdledier von ber &rbe verjhounden find,
wibrend welder Perivbe Tag unb Nadt unandgefest bie
ndmiicen Urfacben bder Serfidrung und Bernldtung 1ty
waren, fo fam e8 mir wieder unbepreiflich vor, wic ein Ses
birge aulept ibren Wirtungen ju widerfteben vermedte” (Dars
vin, & 386).

Bu blefer medanifthen Urfahen ber Aufoebung bed Sus
fammenbangd ber Sedrgdarten filgen fdy vie demifden Hes
tionen Bimgu, welde ber Sauerfiolf, bic Koblenfiure ber Lufi,
jowlte bas Waffer ouf bie BVefanbibeile berfelben susdben.

Die Teptesen find bie eigentlichen Urfadben ber Berwits
terung; fbre Thtigleit ift nidgt begremzt durdy bie Jeit, fie
dugert fidh fn jeber 3eitfefunbe unb muf felbft bonn nedy ale
verhanben angejeben werben, wemt der bervorgebradhle Gifect
wifrent ber Douer eined DMenfdhenlebend nidt wabenebms
bar ift.

@8 banert Sabre lang, ebe cin bem Einfluffe der Wittes
rang audgefebies Stild polizten Granitd feinen Slang vers
Giert, allein in etner unenblid longen et jerfalit bas grofe
Shid bued bie auf feine Deflanbibeile wirtenben demijhen
Thitigleiten in immer fleinere Tridmmer,

Die Wirtung bed Woffers it fetd begleitet von der bes
Sauerfioffé und ber Roblenfdure, fie lnflen fih faum getvennt
von einanber in Betvadlung jiechen.

Gine Menge Feldarien, wie Bafolt, Thonjdhiefer, enthals
B.
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ten n cpemijdher Verbinbung Gifenorpbul, was ble Fabigtelt
befipt, Sauerfteff aufjunebmen unb in Orpb Aberjugehen.
iy erlennen blefe Gigenfdhaft in unferen an Eifencrpben reis
then Adererben. Bon ber DOberflihe abmirtd Bid an ciner
gewiffen Tiefe i tbre Farbe roth ober rotbbrann, fie enthdlt
Gifenorpb, ber Untergrund (f fdwwary ober {Gwargbraun, er
entbdlt Gifenorpbul. Vel Hefem Pildgen wirk ber Untergeund
gur Oberflidye, unb 8 tritt nun ber Fall e, baf ber frifer
frucbtbace Boben fiir eine gewiffe Reibefolge von Jahrem feine
Frudtbarbeit verfiest. Diefer Jufland bauert fo lange, bid bie
Obesflidie wieber roth geworden, big ndmlid alled Gifemorpdul
in Ompb ibergegangen ift.

ebnlid nun, wie ein Ypfallifivied Glfenorpbulfaly dburd
Aufnahme von Sauesfloff feinen Jujammenbang verilert unb
in Pulver erfallt, verhilt cé fih mit ben meiffen Sebirgdars
ten, beren Beftanbibelle elme Berbinbung mit dem Sauerftoffe
tinjugeben vermidgen.  In Folge ber Cnifiehung neuer Jns
fommenfeungen with ber JInjanunenbang ber urfpringliden
aufgeboben.  Gnibllt bie Sebirgsart eingemengie Scdmefelmes
tolle, wie 3. B. Scdwefeltied und Maguetties, welde fo Biufig
fid tn ben Graniten finben, fo vermanbeln fich blefe nad unt
nady in fjdocfelfanre Salpe.

Die melflen Gebirgdarten, bder Felbfpath, ber Bofalt, dex
Thonjcbiefer, Porpbpr, zablreiche Slieber ber Kalformation
find Semenge von Eilicaten; fie befieben aud mannigfaltigen
Bexbindbungen von RKiefelerbe mit Thonerbe, Kall, RKall, Ras
fron, @lfen und Manganorybul.

Um cine Mare Borflelung 1iber ben Ginfluf bed WMafferd
unb ber RKoblenfdure auf bie Gebirgdarten ju eclongen, ift ef
nothwenblg, fid an bie Gigenjdafien der Kiefelerde und ibrer
Berbinbungen mit affalijhen Bafen g erinnern.
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Der Duary ober Bergtrpftafl flellt Kiefelerbe in Hohem
Srabe ber Relnbeit bac; in blefen Juftande it fie nidt 38
tidy, weber im fallen nodh warmen Waffer, viliy gefdmadios,
ohne alle Reaction anf Plangenfarben; ibre Haupteigenfdafi
beftebt nun bavin, vaf fle mit Altalien wnd allen bafifden
Metallorpben faljartige BVerbinbungen eingebt, bic man Sifis
cate nennd, Do Fenjterr unb Spiegelglad i cin Semenge
ven Hefeljauren Saljen mit allalijden Bafen, Kali, Natron
unb RKalf, und die gewdbnlihRen Beobadtungen jrigem, baf
in bem wmeiften Sorten befer OlAfer bod Allali nentras
lifit . Dad BVermdgen, fd mit WMetallorgben zn verbinben
unb bie Allalien oillig gu nentvalifiven, bejfiben nur bie Sdus
ret, wober e benn fommi, baf bie Ricfelerbe ben Nomen
Ricfeljdure erbalien bat.

Die Kicfeljlure 1t eine ber jbwldbften Sluren, bic man
Pennt; e8 ift {don emdbnt worben, baf (br ber faure @es
fbmad ber anberen Sdnren, fomie ble LdsTchleit im Wafer
im Frpftallifisten Juftande v3lig obgebt.

Bon allalifdhen Raugen Blngegen wirh bie Kiefelerde in
febr feingepulvertem Quftanbe bei anbalienbem RKoden aufs
peldf,

Berbindbungen mit fKall und Ratron wesben am leidtes
flen anf trodenem Wege turdy Sdhmelen von reinem ober
toblenfonrem AMali mit Sanb becvorgebradt; b entfeben auf
biefe Wrife Slifer, ble je nady der Menge Hed darin entholies
nen Ihalicben  BeRanbibelld verfibiebene GEigenfdbafien peigen.
Bei einem Berbdliniffe von 70 RKiefelerde auf 30 Kall sber
Ratron erhdlt man ein Olos, wod in Todenbem Maffer 152+
I iR wnb auf Holy ober Fifen gefiridhen ju cinem gladaris
gen Uebergug eintrodnet, bobes ber Name Wafferglas. Vel
weniger Altalt, b 5 bel cinem grdferen Beshiliniffe von
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RKiefelerbe verminbert fih mebr ober weniger (eine Anfldelidy
Teit im Faffer.

Die im Baffer 08liden Eilicate werben burd alle Séus
ten jerlegt. @ntbalt bte Aufldfung des Silicaté mehr als 1/5y,
von bem @Gewichte bed Waffers an Kiefelerbe, fo entitebt dburd
Aufay einer Shure eln bucdfdeinenber Ricberfblag, der gang
Pas Anfehen von Sallerte befist. Diefer Riederfdlag ift eine
Berbinbung von Kiejelexbe mit Waffer, Kiefelerbehpdrat,
Gnibalt ble Hufdfung weniger RKiefelerde, fo bleibt fie beim
Sufake von Sfuren obllig flar.

Diefes RKAarbletben fept voraus, baf bie RKiefelerke in dem
Suftante, in weldem e von ber Sdure and threr Berbindbung
mit bem AMali getrennt wirh, einen gewiffen Svab von Ldas
liditeit tn veinem $affec befibt.

Menn mon in ber That ben Fieberfblag von RKiefelerbe
in bem gallertartigen Suftanbe mit Waffer ausrdfht, jo nimmt
¢t an Polumen ab; burd) Berbompfen bes Waffers 155t i
bie barin aufgeldfte Ricfelerde mit Leldpligleit nadhoetjen.

Man bemertt leicht, baf bie RKiefelfiure einen doppelten
demijhen Chavatter befitl. Hus cinem Silicate in irgend
einer Welfe abgefdicben, Bat fie gany anbere Gtgenfchafien,
al# n ber Form von Sand, Ouarz unb Berghrpftall. I bei
ihrer Trenmung von ceimer Vafe, bei ihrer Abjbeidbung aud
einer Anfldfung, Woffer genug suaegen, um fle aufgelsp m
halten, fo fdeibet fich nidts ab; in gewiffen Iufinben {ft fie
alicger im Waffec ald Spps.

Diefe fo grofe RWwelidleit im Waffer “verliert bie gallert
arlige Riefelesbe villig burdh blofes Trodemwerben. Bid au
einem  gewiffen @radbe concemivict, geftebt ihre Aufldjumg in
Sduren nah bem Grlalien ju eines waffertinren Jujommen
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bingenben Gallerie.  Man tann bas Sefdf umwenben, ohne
bag ein Tropfen audfiieft.

Bei welierem Eintrodnen teennt fidhy mit bem Ldfungs,
mittel taé Waffer, wad bic Kiefelerdbe in ben oufgequolienen
gaflertartigen Sujlant verfepi.  Die Affinitdt jwijhen Hetben
ift fo fdwadh, bag blefe Trennung fdon bei gewdhnlicher Bufis
temperatus vor iy gebt.

Ginmal von fhrem DHpbratwaffer befeeit, iff bie Kiefelerde
im afjer niht mefhr 168%ich, obne bedhalb in ibren Gigens
fbaften ber trpRallifirten Kiefelerbe (Sand, Cuoary 1) odllig
gleidh au fein; fle bebhdli ndmlidy bod BVermdgen, fidh in Alas
fien, unb ywar nidt blof in Gpenden, fonbern audy in Poblens
fousen Hifalien bei gewdimliher Temperatur zu I3fen, dies
gefbieht jogar bann nod), wenn fie vorher ;um @Glithen erbipt
wotben 1t

@8 giebt, wic mon febt, faum eine TMineralfubfians,
welde in Hinfidt auf mecbwilibige Gigenfhoften verglidhen
werben fawmn mit ber Ricfelecbe,

Die meiften ber im Clalten Waffer unlbdsliden Silicate,
welde alfalifbe Bafen enibalten, werben buedy anbaliendbe Bes
ribmng mit Heifem Waffer, befonberd leidt, wenn bad MWaffer
cine Sdure enthdli, jerlegt. Moy in ber Titte bed vorls
gen Sabrbunberts, wo biefe Gigenjhaft ber Silicote unbelount
war, gab fie ju der Delnung Beranlaffung, baf bdas Wafjer
fid in Gsbe vermanbein liee.

Alled in Slodgeflifien befiillirte Waffer Hinterldfi nimlicy
nady bem DBerbampfen cine gemiffe Quantitht erbiger Subs
fang; felbft nadh gehns unbd mebrmaligen Defiillationen blelbi
tin erbiger Ridftand. Ravoifier zeigte, baf cin Thell bep
Glajes und Porgellans von dem Waffer, wasd man borin jum
Gitden bringt, aujgeldft wish, baf tad Sefdf am Sewidpte
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gonan um fo vlel abnimmt, ol dad verbampfie Waffer an o
bgem Niadianbe bimerlft. 3n reinen Metalgefifen defils
Tist, bleibt blefe Grjdbeinung aud.

Wir fehen bie Wirtung, welde bas Waffer aui bie in
bem Glafe enthaltenen Silicate anditht, an bem Blinbwerbent ber
SMajer auf TMiftbecten 3. B., welde ber Witterung am meiften
auggefest find. Wir fehen biefe Jerfegung ber Glhjer gefieis
gert und vermebst burd bie Mitwirtung ber Koblenfdure in
Stdllen, wo burd ben Athmungdyrocef vors Thieren unb bden
Bhulnigprocef von fbierijden Materien bie Rujt celd i on
Koblenfdure

Die Riefeljdure i ble {dwddfte unter allen Shuren, bie
l5sligen Sillcate werben fhon burd Koblenfiure volfommen
perfept.

Gine WAuflifang von Wafferglad erftacet, wenn fe mit
Koblenjdure gefditigl wirh, ju einer @allerte; wic mitffer an
nehmen, baf biefe Jerfepury audy in gamy verbitnnien Aufld-
fungen ooz fih qebt, wo wir tetne Abfchelbung von RKicfelerde
wobrnebuten, in blefem Falle Bleibt die Riefelerbe in bem
affer geldft.

Dle Jerfebarleit ber Silicate burdy bie Ginwictung bed
Waffers und ber Shduren geht um fo rajder unb leidter vou
Giatten, jr mebr Alali fle enthalien.

Die anorganifde Natur Sieter ablreide Beifpicle cined
unaudgefett vorgebenben Jeefebungsproceffes, ber in ben Be-
birgdarten enthaltenen Silicate, durdy ben Einfluf bed Waffers
unb ber RKoBlenflure bar,

Mady ben bardder angefteflien Unterfudungen ift ed bl
nem Sweifel untermorfen, daf bie grofen 2ager vou Porgellans
thon (Raolin) burd) bic geslegende Withing ded Wafjers auf
Rall und Ratronfilicate, gewiffe Feldfpathe ober Feldfpoth filhe



Der Uriprung ber Aderverve. 12

renbe Oefleine entftortben find. MMan Tanun ben Felbfpath ®)
fib benten als cine BVerbinbung elmed Thonerbeftlicatd wit
einem Alfalifilicate, welded lektere tm IWaffer 33lich und, nadh
und nady Binveggenommen, ben feuerfefien Porgelantbon Gin-
teslafit.

Fordbommer bat geaelgt, baf ber Feldfpath **) burd
Waffer von 150° unb unter cinem blejer Temperatur entfpres
denben Deude jevlegt wirth. Doas Waffer nimmt eine farke
altalifbe Reactlon ar unb enihilt aufgeldfte Kiefelerbe. Die
Beifer auf Jalaud find Ouellen von fledenbheifem Wafer ***),
weldie aug einer grofen Tiefe Tommen unb bemzufolge ‘elnem
bohen Drude audgefest finh. Fordbammer Bat burd bie
Analyfe bewiefen, taf mwir in biefem Waffer bie 1B8lichen Bes
fanbibeile ber Natronfelbfpatbe und Magnefiafilicate Haben,
bie in Frappgebirgen vorwallen; e8 fann Pelnem Jweifel une
teetiegen, bap im Grunbe bed Gelferd etne Verwanblung

*} Bufemmenfesung ver ¥elofpathe:
Belivath ATvit fabrabor Ruorihit

Riefelerbe . . .659. . . .698. . . .BE8. . . . 445
. Thonerse . . .17,9. . . .188. ., .265. . . .845
Ralt . . ... B. ... — ... — e e e
Mateon . « .« o« 5 v - 14 .40, ., . -
Wigbererbe ., . . . . L L L L L e e e, 52
Rall . . . . o o e e e e e 110 15,7
@ifemorybul . . . ... ... ... 18. 0,7

*) Die demijde Formel bed Felfpaths ifk: A],O,, 881 0, + KO,
Bi 0y, — Ditfe Formel deeimal genommen At fG jexlegen in
Porgelanthon — S Al 0,, 48i0; und in [58lidhes Hefelfous
res Sali = 3KO, 8Bi0,,

) Der frodene Midfond von 28 Ungen Gelfectvaffer Defreht aus:

SByps. . . .. 0,453
Sdwefelfaures Nakron, . .

Magnefla . . ... . 0,827
Robfaly. . . . . ... ... 2,264
Blafron . . .+ . . 0. . 1,767
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von Iryftallinifden FHelbjpathem in Thon wnawsgefedt mnb i
tinem febr grofen TMaffabe Rabifinbet.

Das Waffer wicft bei gewdhulidher TLemperatur, wenn o8,
wie alled aimofpbdrifde und CTnelwaffer, Koblenfdure emis
bilt, gang dbmlidh wie bel bober Temperatur unb einem Goben
Dende, .

Polftorf unt Wiegmann rohmen weifen Sand, Yodh-
fen ibn mit Kénigéwaffer aus unb fepten ibn nadh bem voll-
indigen Gnifernen ber Sdure burd MAndwafden bder Wir-
fung von Baffer, wad mit Keblenfline gefdtiigt war, wibhrenb
30 Thgen aud.

Die Unalpfe biefes Waffers eigte, baf bie in bem Sanbde
nie feblenden @ilicate, welde ber turgbauernben Ginwirfung
be¢ RKinigdwaffers mwiderfranben baitew, in ldngerer Jeit eine
Berfebung dusdy bas foblenjdurcholiige MWaffer afubren. Das
Waffer enthiclt Hefels unt toblenfanred Ralt, fowie RKol! unb
Falterbe aufgeldji.

Bon ben in ber Notur vorfommenben Silicaten mit al-
tafifdher Bafis giedt e8 che gewiffe Riaffe, welihe im ryfalli:
fisten Suftanbe Waffer i  Demijder BVerbinbung enthalten ;
Biesher gebdsen bie Jeolithe, Anolcim, Mefolpp, Sobalith,
Apopbplith 1w.; bie eigentliden Felbfpathe find tmmer wafs
ferfre.

Duedy ibr Bechalten gegen Skuren unterjdeiben fidh biefe
Eilicate fehr wefentlid von einanber.

Wird ein bem Mefotpp in feiner Jujommenfebung Gbn-
lidhes TMineral in fetngepulvertem Suftanbe mit Salzfiure in
ber RKAalte Reben geloffen, fo fwiflt e ju eines biden Sals
Terte auf, welde bie Sdure gefiehen moaht. Dad Mineral,
wie man fagt, witd bei gewddmbicher Temperatur anfgejdloffen,
bie in ber Sduye {8lichen Beftandibeile wesben bavon anf:
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genommen, bie RKiefelerbe bleibt T8 Hybrat jum grofen Theile
in ber Sdure ungeldft.

Unter ben Felbfpathen jeigt ber Kaltfeldfpath (Rabrabor)
tin  Gbwlided Bebalten.  Der Kali=  und Nateonfeldjpail
(Abular wnb A wetben unter bicjen Umftdnben nidt ans
gegtiffen.

Duedh biejed o verfihichene Berbalien gegen LBjungss
mittel ift oan {m Stande gewefen, febr jufammengefebie Ses
birgSarten in {hre Semengtheile zu jeclegen. Dos Berfabhren
felbft, wad von @& Swmelin juerft tn felner HAnalpfe bed Phos
nolithd angewendet worben (R, giebt ein leihies IRittel ab,
tie vermitterbaren (ouffbitebaren) Diineralien in allen Sex
birgss unb Grbarten oufgufinben unb ihre Menge ju beftims
men. So enthall, wm eintge Beifpiele angugeben, der Phos
nolith won Abterobe (m Hegou (PoggenborfPd Annalen XIV.
p. 35T):

2,097 mefoippartiged @eftetn (in Shuren 1381idp),

11,142 Felbipath (nicht in Shuren 1887,
Die Veflanbibieile beider find folgenbe:

ber in Shuren vber in Shuren

Loelide, uonlialidhe RMidpank.
Riejelecke . . 38574 . . . . . . . 66,291
Thomerbe . . 24320 . . . . . . . 16510
St . . . . 3079 . . . . . . . 9249
Rajoon . . . 12656 . . . . . . . 4960

Qal# . . .. 1802 . ... ... -—
Gifemoryd . . 11,346 . . . . . . . 2,388
Mangamorpd . 2,194 . . . . . ., . 0806
Yitanfduee . . 0620 . . . . . . . —
Waffer . . . 4209 . . . . . .. —
Organ. Subftany 0405 . . . . . . . —
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Sn einer dpmliden Melfe analpfirte H. Frid dben Thow

jebiefer unb 23we ben Bafalt unb bie Lava vom Aetna,

4,615 Magneteijmey

Der Bafali beftand in 100 Thellen aud 39,800 Jeolith ™)
53,885 fugit**)

Durdy Bebanblung bes Thonfdieferd von Bemnborf mil

Saljfinze warben crhalien

26,46 in Saljffure [Belide Beffanbibeile

unldaliche

»

Dic Jujommenfepung berjelben war folgenbe:

73,54 .
ter in Saljffure
Udslidhern,
Riefeleshe . . . 22,39
Thonerhe . . . 19,35
Gifenorgh . . . 27,61
Difterecbe . . . 7,00
alt. . . . . 242

Kali (tein Ratron) 2,37
PWafier, Roblenfiure
b BerTufi
Rupferozpt . . . . .

*) Der Beclith befany qud:

Riefelerbe . . . . . .

1886 .

ber barin unldefihen Befab

theile des Thonjdyicfens.

. 11,06

15,99

. 153

057

0,33

. 3,94

. 0,39

0,19.
. 83888
28,77
10,46
18,81
143
8,73
100,00

**} Der Wugit 1B ein Siticat von Kalf und Bitbererde,
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#us biefen Knalpfem ergeben fid einige HOR iwidptige
v Holgerungen,

@8 ift onmgefiibrt worbem, baf ber FKeldfpath, welder in
ber furgen Belt von 24 Shundben von falter Salifiure lanm
angegeiffen wicd, bof blefes Mineral der aufidfenben Wirtung
be2 mit RKoblenfdure gefiitigten Waffers nicht wiberfteht, und
aud ben angefithbsten Analyfen evgicht fick, bafi dle verbreiteis
flen  Geldarten Semenge von Silicaten fink, welde fid in
Salzfdure bet gewdbnliches Temperaiur (Bfen, ble alfe von
Waffer, namendlidh von Toblenfdurehaltigem Waffer, nod weit
Teichter aufgefibloffen unb angegriffer werben miltfien afld ber
Helbfpath.

Alle Felds unb Gebirgdarien, welde Silicate von allalis
jben Bajen entbalien, Munen auf bie Daner hin der auflds
fenben Rraft ded toblenfiurebaliigen Waffers nidt wiberfieben.
Die Altalien, Kaff, BVittererbe werben ephweber allein, ober
e erfieven in Berbindung mit Kiefelerde aufgeldft, wibrend
Thonerbe gemengt ober tn Berbinbung mit RKiefelerbe jurilds
Bleibt,. Der vermitterte Phonolith aud Abterobe, welder durd
ben Ginfluf der Feudbtigleit und 2wft auf bas fefle Sefiein
entfauben ift, befjen nalpfe oben angefithrt wurbe, verblli
fib gegen Salzfdure gany anbers.

MWakeent ber unvecwitterte Klingftein mtebe als 20 Proe,
I68lide Beftanbibeile an ble Salzjdure abgicbt, werben von
bems verwittesten nodd wicht gony 5 Proe oufgeldft.

Der in Sduren unldsliche Befanbibeil bed permitterten
Phonoliths ift tn feiner Jujommenfepung faum verdnbert, in
bem (3slichen Deftanbtheile *) madt bas Gifen und Mangan-

*) Der [daliche Theil bes vermitterien Klingfeing befteht aus:
Ricgelerbe . . . . . . . . . 15,396
Thomerve . . . . . . . . . 5660 (2. f &)
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oryd bie Daupimafie aud; belbe Orybe verbalten R In dem
I8slidhen  Veflaubibelle bed unvermitterten Gefleind  (fiehe
€. 124) wie 11,346 : 2,194, in bem verwitterien finb in
100 Thin. 63,39 Gifen auf 11,13 anganorpb ecbalien wors
ben. Dles it nabe bad wdmlide BVerhilinif.

Durdy bie Berwitterung finb alfo vermittelft be# FBafferd
bie Alfalien, ber Kall aufgeldff unb mit Kiefelerde und Thows
erbe Dimmeggefilbrt worben; wad juvildblieh, enthdlt nur 1/,
ber urfprilnglich barin vorhanbemen Ailalien.

Se lange aber nodh eine Spur Allali ober einer in Kol
Tenfdure Ialidhen Bafld in dbem Minevale juriidbleibi, bawert
ble MWittung bes Toblenfiureholtigen Maffers, welde ein in
mer weiterfihreitenbed Auseinanbecfallen ber Befianbibeile be
with, fort.

Dee in gany Dinemar? fo haufige gelbe Thon iR nod
Fordbbammer Granit, deffen Felbjpath in Kaclin verwanbel,
beffen @tinumer ungerftdet getlieben ift, beffen Quary ben Sand
beé Thond audmadit; ber MMogneleifenfiein und bad Litaneijem
bes Granitd finben fih in biefem Thoue als Gifenorpd umb
..‘titnuutpb wieber. Aus Syeniten und Gvinfieinen enifieht
ber blaue Thon, bem ber @limmer feblt (Fordbams

Kok, Wateon ., . . . . .. ... 1,074
Rall, Spuren,

Giferorg . . .. .. ... 68,596
Manganeryh . . . . ... ... 11,182
Fltanfdure . . . . . . - ... 8,806

Der unlislide Thelil:

Siefelexke . . . . .. ... ... 66,462
Thomerde . . . . . . . . .. .. 16,810
Ralt, . . . ... 9,569
Mateom . - . . ... ... 4,281
fall . ... .. ... 1,628
Gifenoxgpe . . . . . ... 2,989
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mer), Und Porrbyr find durd bie BVenoitierumg bie gros
pen Thonlager Bei Hale™) entflanben. Man  wnderfcheibet
barin [eidi beim HAwfencdten bie Srmbmaffe, weldbe weif,
unb bew Felbjpaih, weldher gelblich ausfieht (Mitfderlid).

Die in afjer ober Rali geldfte Riejelerbe Hhat fid ju.
weilen aud bicfer Anfidfung on ben Felvfpatbivpfialien felbft
wicber in Kevfiallen abgejept, wie mon died im Tvadyt bed
Siebengebizges bei Boin bHaufiy beobadbiet (MitfdHeslich).
Die meifien Sanbfteine entbalten belgemijbte Silicate mit
offalijhen Bafen, in dem Sandfiein bed Heitigenberges bei
Heibelberg finben fidh vicle Stide vou Felbfpaih, welde theils
weife in Thon umgednbert find unb weife Piintidhen im Sanbs
fieine Bilben.

Aug ber WAnolpfe ber Porjellanerden **) Vgt fidd enimele
men, baf bie Serfedumg bed Feldfpails, aus ber fle entfrans
bem find, bie Suferfte drenge nod nidt erveicht bat; fe finbd
obne Audnabme wody talibalig,

Unter ben in ber Ratur vorfommenden Thonavien Haben

*) Dev gerfepte Feibipath, Poryelianthon von Meorl bei Halle:

Riefeferbe . . . . . ... 71,42
Thomerbe . . . . . . .. . 26,07
Gifnoryd . . .. ... s 1,98
Rall . . . - v v n 0139
Rali . . ... ... 045
*) &t Poreur, Mmoge: Meifen:
Riefelerbe 468 . . . . . . 62,8
Thonerbe 373 . . . . .. 81,2
Rali . .25 ...... 2,2
Sdjneeberg
Riefelerde . . . ... .. 43,8
17 I 87,7
@ifenorpe . . .- .. 16
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biefenigen ben Mamen Porpelanerbe erbaften, welde feuerfeft,
b. §. in bem fidctiten Feuer unferes Ocfen unfhmelgbar find.

Diefe Schwerfhmeizbarlelt i abbdngig von ben in ben
Thonarten entbaltenen allalifben Vajen, Kalf, Nairon, Kalf,
Biltererde und Gljenorpbul.  Bergleiden wir bdie  meifien
Tbonarien mit ben Porjellanerben, fo ergiebt fich, bof bad
Voelommen ber feuerfefen (ber alfaliarmen) vecbdliniBmdfig
fefien 1ft; bic im ben verbreiteiften @ebicgdarien, in bem NAdlers
ethenn mit ber Brauntelien, Sieinleblen vorlommenben Thons
arten fintesn in bder PHige aufanmmen und verglajen tn farfem
Feuer; der gewdbulide Lehm {hmilgt ju einer Sdhlade jufams
men.  Diefe Shmelsbarleit feht bei bemen, in welden bas
Glienorgd ober Orpbul als Vefanbibetl feblt, in gerabem Bers
Biliniffe au ber Menge ber barin entbalienen allalijfdien
Bafen.

Der ang ben Kalifeldfpathen entRombene Thow ift frel
vont Kalf; aud dem Labrabor (bem Dauptgemengibeile bed
Bofalied unb ber ¥ava) entfieht ein lall- und nabronbaltis
ger Thon.

Die an Thon reiden Kalffieine entbalten verbdlinifmbfiy
bad wielfte Alfali, ber TMerge!, bie Gementfieine gehdven
$u biefer Kinfe von Mincrallen. Sie geidnen fidy vor allen
anberen Ralffteinen bucdy bie merfwirbige Fdbigleit aus, nad
méagigem Vrennen, wenn fie mit Waffer in Beviibrung gebradt
werben, ju fieinartigen Maffen gu exbdvien, Bei dem Brenr
nen bed MMergeld (ober vieler natirliden Gementfieine) wirlen
bie Bejtandtbeile bes Thons unb Kalts demifd auf eins
onbes, e8 entfiebl eine bem wofferfreten Apopbylit *) Shnlid
gufammengefeste Becbinbung von iefelfanrem KLali unb Hefels

*) Formel bes poptyliits: KO, 28i0 + 8Ca 0, Si O - 16 ag.
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fourem Rall, welde beim Jufommenbringen mit Waffer, gleich
bem gebrannten @ppie, eine gewiffe Menge bavon tn Gemifee
Besdinbung aufnimmt und bamit Fepfrallifiet *).

Aus bem BVorbergehenben ergiebt fich auf eine Mare uns
jveibentige PWelfe ber Usfprung ber Adererbe; fle it aus ben
on Allalien wnd aftalijden Grben reiden Bebirgsarten burdy
bie Wirtung demifcber und mebanifcher Thitigleiten entftan-
ben, bie {hren fefien Bufomumenbong nad undb nad aufhoben.

@8 bebarf wobl Pelner welteren Audeinanberfepung, bof
ofle Thonarten fils fich ober gemengt mit anberen Mineralien,
ber Thon ber Adererbe, unaudgefebt bdie ndmlide fortidreitenbe
Berduberung eclelden, rwelde davin beftebd, daf burd den Gins
fluf bes Wafferd unb ber Koblenflinre bie barin entbalies
nen Aftalien unb alfalifden Bafen Balichen Suftand annehs
men; o3 entfiehen Pefelforre, ober wenn biefe burd bie Gins
wittung ber Koblenfiure jerlegt twerben, Toblenfanre Altalien
und Riefelerbehipbrat, leptered in bem eigentbiimlicien Sujanbe,
wo 8 Talih {m Woffer unb aufuchmbar burd) dle Wurgeln
ber Pllangen wird.

Der Ginfluf ber Luft, ber Koblenfiure unb Feudtigleit
onf bie Bejtonbibeile ber Bebivadorten Taf AH in ben feit
Jabriaufenden nnbewobnien Gegenben Shbamerila’s am leldy
iefien beobadbten, wo Ndger und Hivten bie Guibeder reldyer
Silberminen find. Durdh e Devivitterung werben bie Bes
flanbibeile bed filberfiibrenben Gefteing wadh und nady awfges

*} Wenn wir ein Stad Rreibe mit einer Aufidfung ven Waferglas
(S, 117) Befeudien, fo geht biefes an ver Dberflade eine Becbins
bung bamit ein, wefde fart und feinarily ift. An vle Sielle ves
RKolls im Fefelfauren Kali fritt ver Kalf ver Kreive, cine gewiffe
Renge Kali wirk daburdy in ber Foom von Yohlenfaurem Kall in
Freielt gefept (Rublimann)

iehig's MyrienltarsGhemie. 9



130 Bechalten ber Acfererbe zu ben Aidhenbeflanvibeilen ber Briodihe.

(5t unb burdh Regen und MWind binweggefithet, bie eblen Mes
talle wiberiteben biefer Serfibrung unb bleiben ouf ber Obers
fldde jurid. G4 {ft eine gang befrimmie Thotjadbe, baf dit
metallifben  Silberabern fiber ber Oberfladhe bed Felfend in
fdbasfen 3aden unbd RKanten Bervorvagen ).

-

Dad Berhalten der AUdererde ju ben Af{dyenbefionts
theilen der Geddfe,

@8 giebt in ber Ghemie Peine wunderbavere Grijdheinung,
Peine welche afle menjdficye Weidheit fo febr verfinmmen madt,
wle ble, weldie bas Bebalten eined filc den Pangenmmwudsd
geelgneten Hders ober Gartenbobend barbietel.

Durd bie einfodfien Besfuche tann fidh jeber dberzeugen,
bag beim Durdfiltriven von Negenwaffer burdhy Adererbe ober
Bazrtenerbe blejes Wafer in bes PMebrzabl der Falle Leine Spur von
Rali, pon RKicfelfdure, von Ammonial, ven Photphors
fAuse anfidft, baf bie Grbe von ben Plangeundbrfioffen, ble fie
enthéilt, tein Thetldben an bas MWaffer abgieht, baf bas Waffer
nidte bavon Binwegnimmt. Der anbaltenbfte Regen vermag

*) Die Bergwerfe yu Ehanuneillo, ausd benen Silber von vielen funs
bevitaufent Pfund Sterling an Berth in wenigen Jahren gerwonnen
wutben, entbedie ein Pann, ver einen Stein nad) einem Maultbier:
warf und iGn fdwerer fand ald einen grrshnliden Stein; e ber
Ranb aus geviegenem ilber unb way ein Stid elner Hody dber
ben Felfen fevooreagenten Avex von Silber (Davein, & 387).
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bem Felbe, aufer burd medanijthes Hinwegldwemmen, feine
von ben Houptbedingungen feiner Frudtbarbeit gu endziehen.

Die Aderlrume BaTt aber nidt nur fef wad von Pilans
aennabrungdftoffen einmol in e B, fonbern {br BVermdgen,
ben Pflanjen ju exbalten, mad biefe bebirfen, reicht nody viel
weiter. Wenn Regen ober ein anberes Waffer, welded Ams
montal, fali, Pbodphorfiure, Kiefelfiure in aufges
[dftem Zuftand entbdle, mit Adeverde jufammengebraht wird,
fo verfbmwinben biefe Sioffe beinabe augenblidlidy aus ber 25«
fung; ble Adevesbe eniziebt fle bem Wafjer. Unb nur folde
Stoffe werben bem TWaffer von ber Adererbe vollftdnbiy
entjogen, weldhe unentbebrliche Nabrungdmitte! filr bie
Pangen find, ble anberen Bleiben gany ober jum grdjien
Theil geldft.

Tt man einen Tridder mit Acdeverbe, unb gleft anf
biefe Gebe eine Anfidfung von Hefelfaurem Rali (Ralimwafjess
alas), fo L&t fidd in bem abfiefenden Waffer Peine Spur
von Rali und nwr unter gewiffen Umftdnben RKiefelfdure
entbeden,

Lt man frifd gefaliten pbodphorfousen Kall ober
phodpborfaure Vittercrbe tn Waffer, welded mit Kobs
Tenflure pefattigh ift, und [dft blefe RWjungen n gleicdber
Weife durcy Adeserde burdpfiliviren, fo endhdli bad abfiefenbe
Baffer feine Spur von Phosdpborfiure, Gine Aufldjung
von yhosphorfaurem Kol in  verbiunter Sdhwefelfdure
ober von phodpborfaurem Bittererde.Ammonial in
Toblenfautem $affer verbdlt A anf gleihe Weife. Die
Phodpborfiure bded phodpborfauren Kaltd, ble PhHodpborjduce
unb bas Amumonta? bed Bittererbefaljed bleiben in ber Grde
jurdd.

Die Kobie vexhllt fih geaen mande [38lide Salye dbn-
9.
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Hepy fie nimmi Fazbftoffe und Salze qud Fiffgleiten in fidh
ouf, e8 liegt nake, ben Srund ber MWirtung belber in elnerlei
Urfadpe pw fudhen; bei ber Koble iji ed eine demijdye Angies
bung, bie von bex Oberfldbe audgelt, aber bei ber Wdererbe
nehmen ihre Beffandibeile an theer Wirtung Theil, unb fie if
besbald in vielen Fallen cine gany anbese,

Rali und Natron jiehen fidy befarmifidh tn {hrem demis
fdben Berhalten gang anferorbentlich nabe, unb audy ihre Solpe
Baben viele Gigenfdbaften wmiteinanber gemein. Chlogfalium
3 B. Dat biefelbe Rrpflaligeftalt wie RKodjaly, in Sejdmod
unb Roslidfelt find jir wenig verfdieben. @in Ungedbier
untecjeibet betbe Pfaum, ober bie Aderlrume unteridyeibet fe
volllommen.

Wenn man Kodfaly durd Adererde filtriven [AH, fo 1auft
nafie fo vie! Ghlornatrinm ab, ald wman aufgegofien bat, aber
eine Ghlorfaliumidfung wird jerfelt, bas Ralium bleibt in ber
@rbe, Das Ghlor flicht ald Chlovcalcinm hinburd. Bei bem Ko
linm fanb mithin ein HAubtanjd fatt, bei bem Natrivm nup theil=
weife, Das Kol it ein Defanbibeil aller unferer Lanbpflan-
sen, bad Ratron finbet fidh nur augnabméwelfe in ben Ajdhen.
Bei [dwefeljourem unb  falpererfourem Natron werben vou
bem Natron wur Spuren urfidgebalien, bei fhwefelfaurem
unb falpeterjourem Rali blelbt alled RKali in bex Grbe juridd.
Befouberd gu biem [wed angeftelite Berfudpe haben geseigt,
bag 1 Rlire == 1000 QGub.Gent. Sarienerbe (xeidh an Kalf)
pad Rali aué 2025 Gub.Gent. Hefeljourer Kalildfung aufs
nebmen, welde auf 1000 Gub..Gent. 2,78 Gramm Kiefelfiure
unt 1,166 Svamm Kall enthielt, unb ot bexednet fih bieraud,
befi 1 Hectare Felb von berfelben Befdbaffenheit anf 1/, Mes
ter (= 10 3ol) Fiefe einer gleichen [Wfung tber 10,000 Pid.
Roli entgicben und fiir ben Bebarf ber PRamyen feftbalien
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wiltbe,  @in in gleidher Meife angeftelter Veefudh wit einer
Aufldfung von phospborfourem BittererbesAmmoniat
tn toblenfourem affer jefgte, dag tine Hectare Felb 5000 Ppd.
von biefem Saly einer folden Rdfung entzichen wiithe, Gin
Lebmboden (arm an Rall) verbielt fich auf gleidse Meife.

Dies giebt cinen Begriff von der midbtigen Wistung
ber Adererbe, vom ber Stdrle {hrer Angiehung gegen brei
Hauptnahrungsfoffe unferer Gulbuepflangen, bie file fid bei
feiner grofien R88HdPelt in rvelnem unbd toblenfamcem Maffer,
beffie bie HAdercebe biefe Gigenfdaft nidht, tm Boben nicht
exhalien werben tnnien™).

Aug gefaultem Harn, Mipfaude mit viedan Waffer
vethiinnt, ober Siille, ober and einer Anufldfung von Suano
in Wafler nimmt Adererde allesd barin entbaliens Hmmos
nial, alled Kali unb alle Phosdphorfiure auf, unb wenn
bie Penge der Erbe genigle, fo enibdlt bas abflicfende Waffer
feine ©Sptren mebr bavon,

*) Diefe Berfude find fo einfa) und leidd andyufihren, vaf fie fid
g Gollegienvesfuden cignen. 3u beadbien vabei i, vaf fich beim
Durdftltriven leidyt Gandle Bilben, durd) welde die vollfandige
Deribrung ber Flifftgleit mit ber Grve verhinbert wirh; ed iR vess
balb ndthig, febr servdnnte Auflsfungen ju nehmen, von vem tiefels
fauren Roli, EHlorfalium sw. 1 Theil Subflong auf 500 Wafer.
Die anbeven, wie phodpherfanter Kall in Tohlenfaucem Wafer,
Tinnen tn gefbttigrer Bafung vermendet werben, Melfiend jeigt in
vem erften Filteat bei (epteren Salgen vie Polodbbdnjiuceprobe
jdon Feine Phodphoriture mebr an; befm einfaden Mijhen wvon
einer Bodenart, mit einer auf Kurfuma veutlih alfalifd ceagivens
ben Béjung von Hefeljaweem Rali, verfiert biefelbe augenblidlidy
viefe Meaction. MWas die Thatfaden felbft betrifft, fo wurbe bas
Abforptionsvermigen ber Adeverde Fir Ammonial von Thomfon,
bas fix einige Kalifolze von Way bereits beobadiiet; bie anberen
Thatfadien find Refuliate einer yor wenigen Woden erf beendlys
ten Unterfudyung.
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Die Elgenfdbaft ber Aderfrume, Ammoniaf, Kali, Phoss
phocfiure, Kiefelfiure ihren Aufdfungen gu enipichen, it bes
gréngt; jebe Bobenavt befist bafiir elne eigene Capacitht; bringt
man dicfe Lfungen damit in Beritbrung, fo fattigt fidh die Erbe
mit bem geldften Stoff, ein Ueberiduf vefjelben bleibt alsbanm
in 2¥fung, und fann mit ben gewdbnlidhen Reagentien nady
gewicfen werben,  Der Sanbboben abjorbirt bet gleidhers Bos
fum teniger als ber TMergelboben, biefer weniger ald Thons
boben.  Die HAbweidungen in der abforbieten Menge finb
abee ehenfo grof wie ble BVecjdiedenbeiten der Bobenforien
feloft. Man weif, baf Teiner bem anberen gleich ift; e if
nidt unwebrjdeinlid, baf gewiffe Gigentbrimlidieiten in ber
fanbwirthidafillden Gultur mit bem ungleihen Abjocphonss
vermbgen bev verfdiebenen Bobenavten fiir einen ber genanuten
Stoffe in einer befimmien Beyiehung fiehen, unb e i nidht
unmdglih, bof wiv busdh ble ndhere Grmiielung berfeiben
gany neue und unerwariete Anbalidpuntie jur Benribeilung
be¢ Tanbuwirtbjhaftlihen Werthes ober ber Bite ber Felber ges
winnen.

Bemerlendwertd it bic Widung einer Grbe auf bicfe
Lifungen, welde veid an organifhen Materien if.  Gin an
organijthen Materien armer ThHons ober Kallboben entyiehi
ber 20fung von fefeljourem Kali alles RKali unb alle RKiefels
fduze, ber an organifhen TMaterien, an jogenanntem Humus
teidbe, entytebt bas Kalt, aber bte Kiefel{dure bleibt in ber
FIaffiglett geldfp gurdd.  Diefed Bechalten erinnert uns
wiltielid an bie Wickung, welde vermefende Plangeniibeveefte
im Boben auf bie Entwidelung bder Pilangen audiiben, bie
grofe Mengen von RKiefeljlure bebiirfen, wie bie Halmgemddfe,
Sdilf und ShadbieThalm, welde lepteren in fogenanntem faus
vem TMoors unb Wiefenboben vorberrfden; wird biefer Boben
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gefaltt, fo verfdwinben betanntlih dlefe Pllangen und madhen
ben bBefjeren Futtergewldifen Plag.

Der Berfudy jeigh, baf bie 'u&mﬂq;e an -bumofenn Stoffen
reidhe artens unb Walderde, welde der LWiung bes Hefelfan-
wn Ralis Teine RKicfeljiuce entjogen Bat, bieje Gigenfehofi
angendlidlih gewinut, wenn man fie vor dem Jufjammenbrins
gen wmit bem Silicat mit chwad geldfdbtem Ral! mifdht; e
Bleiben alsbann Beide Veftanbibelle, RKiefelfiure und Kali in
ber Gebe juriid.

Wenn aber bie Adererbe bas Amwmonial, be2 Rali,
bie Phosdphorjdure, ble Kiefeljiure bren Lo{ungen in
Waffer enipicht, fo it ed unmiglid, ba bad Regenmaffer,
weldhed auf bie Grbe fallt, ber Aderesrbe dicfe Stoffe entsfes
Ben Pann.  Der Boben enthdlt diefe Stoffe in unlddlihem,
aber in einem fitr bic Aufnabme durdy bie Wurgeln geeigneten
Buftanb; bie Wurpelfafern greifen ben Stein bivect an, buvdh
fie empfanges bic in ber Aderfrume vorbanbenen Nabrungss
foffe be {bnen feblenbe RE8Tichleit und Hebergangdffbipleit in
Me Pfange.

Sn biefen Thatfaden erlennen wie cined der  mexfodins
bigften Matusgejebe. An ber duferften Geofrufie [oll
fid bas ovganifde Reben entwidelu, und bie weis
fefte Ginridptung aiebt ibren Trdmmern basd Vers
migen, alle biejenigen RNabrungditoffe aufiufoms
meln uub fefizubhalien, welde BVebingungen beffel.
ben find., Diefes Bermbdgen bewabrt aud) in ben fdheinbar
ungituftigfien Bechditnifien dem frudhibaren Boden bie barin
tntbaltenen ober gegebenen Bebingungen feiner Fruchtbarlelt,
an ber Nmgebung von Minhen 3 D. baben Taufende von
Togwerfen eine nue 6 3ol bobe Aderfrume auf einem Une
tergrunb son Rollftetnen, der bad Waffer gleth elnem Siebe
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burdlaft. Whren feine ober bie Beftanbibeile bes Dilngers,
bie ibm gegeben worben, 188lid in Regenwaffer, fo wicbe
Wingft feine Spur mebr barin gu finbden fein; ohne bies Bers
migen twiirben beflen Veflandtheile fir fih unfibig fein, der
aufidfenben Rroft bder Himofpbdre und bes RNegend ju wibers
fieen.

Gmpfingen ble Pflangen ihre Nabrung aud einer Bdfung,
jo witrdben fie in Folge bex Berbunftung durdy ble Bldthr
aufuehmen mifen, nidt was fie bebilsrfen, fondbern wad bdie Wo
fung enthdlt unt ibnen gufiihrt; ibre Emibrung wire gdng
lih abbdnglg von duferen Urfacken. G R jept wmebr ald
wabrideintich, taf ble grofe MebrjaB! der Guiturpflamgen bors
auf angewiefen ift, fhre Nabrung blreck von ben Theilen ber
derbrume au empfangen, mwelhe mit ben aufjaugenden Hurs
sein fid in Berlilbrung befinben, und bof fie abfferben, wenn
{hnen bie Nabrung in elner Wiung guaefithet wich. Die Wixs
tung concentrister Dingmitte], burd welde, wie ber Ranbs
wirth fagt, die Saat verbrennt, jdeint damit in Begiehung
su freben.

Aus bem Verbalten ber Aderfrume gebt Hervor, ba§ bie
Pange in ber Aufnabme ibrer Nabrung felbp eine Rolle
folelen wmup; ble Berbunfiung durd bie BDldtter with wngweis
felbaft mit, aber in bem Bodben beftebt eine Pollyei, weldhe
bie Piange vor einer {davliden Sufubr fduidt. Was ber
Boben barbletet, fann nur bann in bie Pawnge ldbergehen,
wenn eine innere, Gt ber Wurgel thitige Urfade mitwirl, an
bae MWaffer allein giebt ber Boben nidtd ab; wels
ed blefe Urfadie unb ble et {brer Wittung i, muf nodh
néber cruittell werben; Bierdber angefellte BVecfuche jeigen,
baf Gemijepflangen, mit ihrew Wurgeln fo viel als midglic
ohne Defbdbigung beefelben aus bem Boben genommen, weldhe
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man in neutvaler blauer Ladmustinctur vegetiven I[aft, diefe
Fliffigleit voth farben; bie Wurgeln fdheiben Blernady eine
Sduve aud; beim Koden rwitd bie gerdthete Tinctur wieber
blax, diefe Shuse ift bemnad) Koblenjiure.

Die Cultur.

Sn dem Borhergehenben find bie Bebingungen bes Les
bend aller Begetabilien betvadtet worben. Koblenfiure, Am-
moniaf, Sdwefelfdure und Waffer liefern bdie Glemente aller
Organe: Salze, Metallorpde, gewifle anorganifde Materien
blenen au befonberen Berridtungen in dem Organidmus der
Pflange, mande bdavon miffen ald Veflandtbheile einzelner
Pflangentheile angefehen werden.

Die atmofphlirijdhe uft und ber Boben bietet bden Bldt
term unbd Wurgeln einerlei Nabhrung bdar.

Die erflere enthdlt eine verbaltuifmdpig unerjchdpfliche
Menge Koblenfiure und Ammonial, in dem Boben Haben
wit in bem Humus eine fich flet8 erneuernde Quelle von
RKoblenfiure; den Winter Hindburd) Hauft fidh in dem Regens
und Scneewaffer, womit er durdbrungen wird, eine fitr bie
Gniwidelung bder Blithen und Vldtter audreidhendbe Menge
Ammontal an.

Die vdllige, jo man fann fagen, bie abfolute Unldslid)s
Peit in Paltem Waffer ber in Bermwefung begriffenen Pflangens
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theile erfdheint bel ndberer Betradtung ald eine nidt mindber
weife Natureinciditung,

Wenn ber Hummé audd nodh elnen geringern Srab von
0slidleit Beflifie, al4 mon ber fogenmanmien Humusfiure pus
fbreibt, fo wiltbe ev Der auflifenben Rroft bed Regenwoffers
niht wiberfeben unen.  Bel mebrwddeniliem Wiffern ber
Wiefen muiifte ein grofier Theil dbavon aud dem Boben entfibrt
werben, Befiige wnb anbaltende Regen milften ben Boben
baran drmer maen. @r B fid aber nur anf, infoferm ex
fid mit bem Sauerjtoffe verbinbet; nur in bder Form von
Roblenjluze with er vom Waffer aufgenvmuren.

Bel Abwefenbeit aller Feudbtlgleit exbilt fid ber Humns
Sabrbunberte Tang; wmit Wajfer benebt, verwandelt er ben
umgebenden Sauerfioff in  RKoblenfiure; von biefem Augens
blide an verlnbert er fich cbenfalls nmidt wmebr, benn ble
Wickung ber Rufi Hioct auf, fobald fie ibred Saucrftoifs bes
voubt ift. Rur wenn Pflangen in biefem Boben wadbjen, bes
ten Wurgeln bie gebilbete Koblenfure binwegnebuen, jdhrels
fet tle [ermefung fort, aber burch lebende Pilangen empfingt
ter Boben wieber, wad er verforen Bat, er wich nidt &emer
an Humus.

Die Tropffleinbiblen (n Franlen, in bes Umgebung von
LBaireuth, Gtreitberg find mit frudtharer HAdlererde bebedi;
ber Boben itbher biefen Hoblen it mit verwefenden Begetas
bilien, mit Humus angefiillt, der bel Segenwart von Feudtigs
elt und Ruft unausdgefest Koblenfliuve entwidelt, bie fid im
Regenwoffer 18

Das mit Kehlenfure angefdmwingerte Regenweaffer fldert
buech ben yporbfen RKalffiein binburd, bder ble Selienwdinbe
unb Dede ber HBlen bilbet, und 186ft bei blefem Durdgange
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tine ber Koblenjhure entfprepente Menge von fohlenfaurem
RKalt auf.

Jn bem Jnmern ber H3fle amgefommen, dunfiet von
biefer Hufidfung bas Waffer unbd bie Aberidhiiffige Koblens
fiuze ab, unb ber Kalfftein, inbem ex fidh abfdeidet, Aberyicht
Wande nund Dede mit Kepfaltrufien von ben manunigfaltigien
Hormen.

An wenigen Orten ber Grde vereinigen fidh aber {n gleis
them @rabe, wie an biefen, alle Vebingungen jur Grpeugung
von fumudfourem RKall, wenn ber Humus in bem Voben in
ber That in bDer Form von Humusfiure vorhanden whre.

Berwefende Begelabilien, Waffer und Kal? in Anfidfung
finb vorbanben, allein bie gebilbeten Stalattiten enthalien feine
Humusfbure, fie find glangend weif, ober gelblidh, jum Theit
buedfibtia wie Kaltfpath unb laffen fih Jum SMiAhen eshipen
shne Shwdnung.

3n ben alten Burgen in ber Nabe bed Rpeins, ber Bergs
ftrafe unb ber Wetterau bieten unterirbifhe Sewdlbe ousd
Sanbdflein, Gronit unb Vofalt aufgefiihet, eine Abnlide -
fbeinung wie bie Kalfhdbien bar.

Diefe Gewdlbe ober Kelier find bHebedt mit einer mehrere
Fup biden Rage von Dammerbe, {n ber fidh verwefende Beges
tobilien befinben. Dad Regenwaffer, wad auf bieje Sewdlbe
fillt, wimmt bie gebilbete Koblenfduce auf, fidest durch bie
Grbe Gluburh, ISR burch feinen RKohlenfiuregebalt ben RKalf:
mbrtel anf; biefe Aufldjung verdunftet auf ber JInnenfeite ber
Sewdlbe wicber und dbergieht fle mit fleinen und biinnen
bumugidusefeeien Stalattiten.

@8 find bied aber buxh bie FMatur gebaute Filtrirnppar
tale, in benen wir bad Nejultat eined Jabrbunberte ober Jakes
tanjende fovtgefebien Berfuched vor Augen Gaben,
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Wenn  bad Waffer bie Fabiglett beflpe, aud nur ein
Hunbertaufendibeil feines Bewidts on Humusflure ober Hur
musfanrem Kalt aufpuldfen, fo wirben wir beim BVorbambens
fein von Humudfure bie Dede bicfer Semwdlbe und HI3blen
bamit fiberjogen finben, afleln man i nidt Im Stande, and
nur bie Teinfie Spur bavon wabrjunehmen. Wenn man gu-
Tt ermiigt, baf Dbie Humusféuve ober ibre Salje fid wmit
braunce Farhe in Waffer (Bfen, baf bas Ouclls und Brun-
nens MBaffer pdllig tar unbd forblos i} unb beim Berbampfen
nur Salge, bie burdd MMineralfiuren gebilbet finb, aber Feine
Humusdjlure Binter(tft, fo fonn man an ber Abwefenbeit Der
Tegteren in ber Aders unk Gartenerbe nidt jweifein. Das
PWafer unferer Ouellen und Brmnen {ft Regenwaffer, wad
buedy Hem Boben fidernd feine gange oufldfenbe Kreoft filr bie
bumusfauren Salze dubern milfite.  Bare bumudfauced Kali
in bem Boben vorhauben, fo milfe alles Cuelr witd Vruns
nens$Baffer, in einer gewiffen Tiefe gefammelt, Gefimmbare
Mengen daven enthalten; allein felbft tn bem Loblenfoure s
Talien entbaltenben Selterfer unb Fadinger Minevalwaffer, bie
oud bem Boben einer fumpRgen Wiefe beroorquellen, ber reidp
an vegetabilijhen Steffen ift, 1Bt fid feine Spur Humus-
fiure nadweifen. &3 gicht faum fddrfere und Aberviegenbere
Beweife fir dic Abwefenbeit der Humusfdure der Chemifer in
ber Adererbe und Dammerde.

Die geodbmliche Boritellung, welde man fid dber ble
Mirtungdwelfe ber Humudflure gefbaffen Datte, gab Bevans
Taffung au etner durdbaus unerflisbaren Grideinung.

Gine febr Weine Ouantitdt bavon, im Wafer geldft, flrbt
baffelbe gel® ober braun. TMan follte nun benlen, baf cin
Boben um fo frudtbarer fein mdffe, je mebr Fabigleit ex bes
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fist, Waffer braun zu fasben, b b Hummsdjlure an dafelbe
abjugeben.

©onberbarerweijfe gebeibt aber in cinem folden Boben
teine Gultuspflonge, und aller Diinger muf, wenn er einen
wobltbditigen Einflug anf bie Begetotion Iufern foll, biefe
Gigenfdbaft verloren Baben. Das MWaffer auf unfrufibarem
Torfboben, auf fumpfigen Wiefen, auf bemen nur wenige
Begetabilien gebethen, Ift veih an  Dbiefer Huomusdiliure, unb
alle Lanbwivibe unb Sdriner fommen barein Aiberein, baf fic
nur ben fogenannten bumificirten Dilnger niglie und ges
beiblih filr bie Cultwrpilangen Balten. Dies ift nun gerabe
bevjenige, ber ble Glgenjbaft, boé Waffer gu fachen, ghnglich
verforen Baot. '

Diefe im Wafjer mit brauner Farbe [Bolihe WMaterie ft
tin Produst dee Faulnth aller Thiers unbd Plangenfloffe; the
Bosbanbenfein 1ft ein Seichen, daf ¢3 an Sauerfloff feblt, wm
bie Bermefung u begiunem ober s vollenbeir.  An der Yft
enifirben fid biefe Brawnen Aufldfungen, unter Aufuahme son
Sanesftoff fbldgt fih ein fdwarzer, foblendbrlidger RKirper, bie
fogenannte Hamustoble, niebder.

Denfen wiv und cinen Boben, burdbrungen von bicjer
Gubftang, fo muf er auj ble Wurjeln einer Pflange gevabe
fo witlen, ol wenn er ginglich alles Sonerfroffd unaufhdes
fih Seraubt wilirbe; cine Pflange wich ¢hen fr mwenig bHarin
wadifen tinnen, ald in einer Grbe, bie man mit Glfenorpbuls
bybrat mifept.

3n cinem Boben, in einem Waffer, weles Peinen Sauers
fioff entbalt, fterben alle Pilangen; Mangel an Lwft wistt gang
Ehulih wie ein Uebermap an Koblenjiuze,

HAuf fumpfigem Boven f{dlieft bas Waffer, wad nidt
wedbfeld, bie Rufi aud; ene Grneueruny bes Waffers wit
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dhnlid wie ein Himgufiibren von Luft, denn bad Waffer enis
Halt Ruft in Aufldfung; geben wir vem Waffer in bem Sums
pfe Abgug, jo gefiattenr wic ber Buft freien Jutritt, ber Sumpf
verwanbelt fih tn ble fruditbarfle Wiefe.

Ucbertefie von Begetabilien und Thieren, die fih in einem
Boben befinben, in ben bie fuft Teinen ober nur gevingen 3m-
teitt bat, geben nidt in Verwefung dber, chen mweil 8 ax
Sauerfioff feblt; fie geben in Fhulnif aber, ju bexem Elnlels
tung fuft genng i vorfinbet.

Die Fhuinitf tennen wir nun alé cinen ber mddtigften
Dedorphationdprocefie, beffew Ginfluf A ouf alled in ber Nibe
Definblihe, ouf Wurgelfafern und ble Pflangen {cl6ft erfivedt
Alle Materien, benen Sauerfioff entgogen werben Lann, geben
Sauerfioff an ben faulenben Kbeper ab; gelbed GFifenorpd gebd
in fdwaryes Gijenospbulorpd, (dwefeljoured Cifenorpd im
Sdywefelelfen 1c. Aber.

Dic bffiere Lwfterneuerung, bie gebdrige Vearbeitung bes
Bobens, namentlid bie Bertbrung mit altalifden Metallory.
ben, mit Brauntoblenafde, gebranntem ober foblenfourem Kalf,
dnbest bie vorgebende Fhulnif in cinen veinen Orpbations
peocef um; von Dem HAugenblide am, wo alle vorbanbenen
orgenifhen TMaterien in den Jujtand der Bermwejung Abergeben,
erbdbt fidh bie Frudibarleit ded Bobend. Der Sauerfioff wird
nidht mebr jur Berwanblung ber bramen [B¥lidden Materie in
unldsliche Humustoble vevwandt, jonbern cr bient jur Bilbung
von Soblenfbure,

Diefe Berfnbesung gebt duferit langjam von Statten,
nus in feltenen Falen finbet fid badurdy ber Sauerfioff odllig
abgefbloffen.  Unter allen Umftinben aber, wo ¢d gefdicht
verliert ber Boben felne Frudibarleit,

Su ber Mibe von Saljbaufen auf den fogenarnten Srin:
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fdmalheimer Wiefen bemertt man  fellenwelfe  unfruchtbare
Sleden, Me mit einem gelblichen Brafe bebedt find. IBitd in
cinen Derfelben efn 2oy von 20 bis 25 Fuh Fiefe gebobrd,
fo entwidelt i baraud ein Strom Foblenfaured Gas mit
einer fo grofen Heftigleit, dbaf man bad Gerdufd belm Auss
fitdmen mebrere Scheitte bavon enifernt beutlicy Bk Das
von wnden in bie Hdbe felgende Toblenjoure Gas verbringt
ous bem Boben alle Tuft unb mit berfelben allen Sanerjioff;
aber obue Sanerfloff Taun fih Pein Samen, feine Wuryelfafer
entwideln; {n Stidgas, in Toblenfourem Sas allein, vegetict
feine Pflanze.

Snfofern ber Humus ben Voben an KLoblenfhure berels
chert, infofern bie Stabrung, weldhe er liefers, bagn Beitragt,
bie HAnzabl ber Organe ber atmofpbirifden Erndbrung {u bers
vlelfiltigen, erhdfht feln Borhanbenfein ble Frudibarleit bed
Vobens. Died ift ble Wictung bed Humus als Quelle ded
Koblenfioffs der Pflangen, allein in ber Dammerbe ift er bes
gleitet von  anberen Bejtandtbeilen, welde ber Plange nidit
minber niglich find. Die Dammerbe enthdll als nie feblens
ben Beflanbihedl gebunbenes Amutonial, fle entbdit alle Salze
und Alfalien ber Pilange, dburdy beren Faulnif unb Berwefung
fte entftanben i ™).

Fir mande Planjengattungen, namentlid flic biejentgen,
welde ihre exfte Nabrung von ber Subftang ber Samen felbifi
empfangen, Wurgeln und Jwicbelgewdchie, it der Humus
wbllig entbehrfidh; feine Segenwart ift niglidh, infofern ibre

*) Die aus dem Imern eined Gohlen GihRammes genommene Dammx
etbe giebt beim Gindfdern 414, Midiand, der 24 Proc [oslide
Galye mit alfalifher Bafie, 10,5 Pvoe. phosphorfaure Eeben unb
10 Prec. Foflenfaure Froen enfhdlt. Der wiffevige @rivart bers
feilbent gab 66 Pyoe [B8liche Salye (do Sanseure). Dex mit bels
fam Baffer echaltene Ausjug ver Dammerbe, pie vurd Bermefung
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Gniwidelung befleunigt unb gefieigent wirh, fle ift aber nidt
nothwoenblg; in einer gewifen Degicbung it ein Uebermad tn
bem #Anfange ber Eniwidelung ciner Panye fbadlid.

Die Rabrung, welde die junge Pflange ousd der Luft in
ber Form von Koblen{dure und Ammonio? aufnebmen tanm,
ift in gewiffe Srengen elngefdloffen, fle Pann niht mefr affis
miliren, ald bie Suft enthilt.

Wenn nun im Anfange ihrer Enbwidelung dle Anzahl
ber Triebe, Halme, Smweige und Bldtter burdy ein Uebermaf
von Nahrungsfiof§f aus bem Boben, bieje Srenge diberfhritten
bat, roo fie alfo gur Bollendbung {hrer Enitwidelung, zur Biks
fhe unb Frucht, mebr Nabrungdftoff in einer gegebemen Beit
aud ber Ruft bebarf, al$ blefe bieten fann, fo wich fie nidt
gur  Blathe, jur Frudibilbung gelongen. JIn vielen Filen
seidht bBiefe Mabeung nur Hin, um ble Blbtter, Halme und
Bueige v8lig ansyubilben.

@8 tritt aldbann ber ndmliche Fall ein, wie bei ben
Btespflangen, wenn man beim  Berfepen in grdfere Thpfe
ben Wurgeln gefattet, fih ju vergrdfecn und u  vervlels
fltigen. Die vorbanbene unb begrempte Menge ber Rals
tung wirh jur Vermehrung dber Wurgeln und Bldker vevwens
bet; fle treibem, wie man fagt, t's Krout und fommen widt
que Blithe,

Bei bem Jwergobfie nebmen wir gerabe umgelehrt den

bes Rhododendron ferruginenm entfanben war, giebt von 1000
Theilen 140 Theile Afde, welde eniblelt (de Saussure):

Rollenfaures Kati. . . 14

Ghlortallum . . . . . 23

Sdiwefelfaures Kali . . 16

$hotphorfaure Brben . 17,256

Kohlenfoure Erden . . 21,50

Riefelecve . . . . . + 33

Retallerpbe und Berlujp 5,00
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Blumen einen Theil {hrer Jweige unb bamit ihrer Blkiter;
wir hinbern bie Gnhwidelung newer Sweige, o8 witd fllr bie
dbrigbleibenben tinfilich ein Neberiduf von Mahrang gefdhaffen,
bie daun jur BVevmefrung bder Bhithe und BVergrificrung ber
Fendt von ber Plange verwenbet wirh. Dos Vejdmeiden bed
Weinftods Hat efnen gang Ahnlidhen Swed.

Bel allen peresinirenben Sewddfen, bei ben Stvdudem,
Frudts und Waldbdumen aebt mody bex sdlligen Aushilbung
ber Foudt ecin mener egenibiimlidher Vegetationdproeef an;
wibrend bei ben elnjdbrigen Piangen, von bdiefer Perivbe
an, bic Bldtter ihre Karbe wedbfeln unb geld wesben, bleiben
bie Bllter ber Blume unbd Strduder bid jum UAnfange
b8 Winterd in Thatpledt  Dad Holy whb fefter und
bdrter, und vem Wuguft an ergeugt fi fein Loy mebe;
afle Roblenjiure, bie fie aufnehmen unb affinifiven, wixd jur
Gryeugung von Nabrungdftoffar file bad linflige Jabe ver
wenbet; auftatt Dolpfefer wih fept Amylon gebilbet und
burd ben Augufifaft (Seve d’Aout) in allen Tbeilen ber
Pflanye vesbreitet (Hartig, in Gdmann und Sdwelggers
@eibel's Jourmal V. 217, 1835). Man fann burd guie
Witroffope ble abgelageste Stdrfe, nad ben Beobadiungen
b Deren Forftmelflerd Heper, in lhver beanmien Foom in
bem Holgticper fehr leidt erfenen. Die Rinbe mancher
Gopen unb Fidten *) it nady feiner Beobaddtung fo reldy dare
an, baf fie burd Bereetben unb Wafben mit Waffer, wie
Kartoffeljtdrle, barand gewonnen werben tann (¥); fle finbet
fidh fermer in ben urgeln und MWurgelftdbden pevemnivender
Pfangen.

Seby fridber MWinter ober rajder Temperaturwedifel bine

*) fus Fidtenvinbe wirh au Seiten der Roth in SHimeden befanntlidy
Brot gebaden.
Srebig'e Agricnimur. Ebemic, 10
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berm bie Grjengung blefer Borrdthe ven Nabrumg fliv bad
tinftige Jabr, bas Holj wirh, wie beim Weinflode 3. B., nidt
veif, feine Guiwidelung ift bad folgewde Jabr in engeve Srens
pex eingefcbloffen.

Hud biefem Amplont enifiedt fm nidhen Frdbjobre ber
Buder unt bod Summi, unb oud diefem wieber bie frids
fofffrelen Deflanbibeile ber Dilder und jungem  Trlebe.
fMit ber Gniwidelung ber jungen Kartoffelpfange, mit ber
Bitbung bes KLeime nimmt dber Amplongebalt ber FWuryel ab;
ber Abornfoft Bdet ouf, ff gu fein, fein Judergebalt vers
Tieet fih mit ber Ausbifbung ber Kuospem, der Vlithe unb
ber Bldtter.

@in Weibeymwelg, ber burd feinen gangen Holptirper
tine arofie Menge Amplonthendwen in fid fbliet, treibt in
veimemn  befiflivten ober Regenwaffer Wurgeln und  Blditter,
aber in bem Orabe, als fie fih vergrdfern, nimmt ber Rmyp-
Tongebalt ab; e8 it evident, bad Amplon ift juc Audbilbung
ber Murgeln und Blhter vergehri worben.

Bei bem Bldben bes Iuderrobrd verfdwinbet ebenfalls
ein Theil bed gebilbeten Juderd; und bei ben Runlelriiben
bat man bie befiimmic Erfabrung gemadbt, bah er fidy in bex
Burgel exft mit Bollendbung der Blattbilbung anbluft.

Dicfe fo wobibegriinbeten Beobadbtungen entfernen jeden
Sweifel dber ben HAniheif, ben Juder, Stiete with Gummi
an bem Gmiwidelungdprocefie ber Plangen nebmen; e hist
auf, catbfelbaft ju fein, wober ¢4 tommt, bof bieje bret IMa.
tevien, ber entwidelten Bfange jugefiibet, feluen Antheil an
threm Wadpdtbume, an ikrem Gendbrungsdproeeffe nehmen.

Man bat — aber gewif mit Unvedt — bdie gegen ben
DHebft bin fid in ben PRangen onblufenven Borrdthe von
Sthrfe mit bem Fette ber bem Winterfbiefe unterworfenen
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Thtere verglichen; allein bei biejew find alle Lebendfunctionen
b8 auf ben Refpirationdproced auf ein Pinimum defdbrdnti:
fie bebivfex, wie echie fibwad bremmenbe Ocflampe, vox
allem einer toblens und wafferfloffreldhen Materfe, um ben
Desbrenmungsprocef in ber Runge ju untesbalten. MMit dem
Grvachen aug bem Winter{dlafe {} bos Feit verfdmunden,
8 bat nidt gur Gendbhrung geblent, Pein Thetl {hred Kbrpersd
Bat burch bas Fett an Maffe jugenommen, bie Oualitdt von
fetnem bavom Bat eine bemerféare Derdnberung erlitten.
Dod Fett hatte mit ber cigentlihen Eendbrung nidt bas See
ringfle zu thum.

Die elnjibrige Pllange ergengt wnd fammelt bic Rahrung
ber Hinftigen auf gleidjc Welfe wie ble perennivende; fle
foeichert fle im Somen in ber Form von vegetabllijdem
Elwelf, ovon Sidctemel! und Summi auf, fie wird belm
Kelmen Jur Ausbilbung ber erflen Wurjelfafern und Bldtier
serwenbed; mit bem Borbanbenfein diejr Organe flngt bie
Sunatme an Maffe, dle efgenilidhe Gndbrung esft an.

Seber RKeim, jede Knodpe einer perenuirenben Pfange ift
ber aufgepfropfte Gmbroo eined neuen Subivibuums, bie fm
Stamme, in ber Wuryel aufaefpeiderte Nabrung entfpridt bem
Albumin unb bem Amplon ded Samens,

Rabrungdfioffe in ihrer eigentlidhen Bebeutuing find offenbar
nur foldhe Materlen, weldbe, von aufen jugefilbet, bad Leben
unbd alle Rebendfunctionen eined Organidmus ju erbalien vers
mbgen, {nfofern fie von ben Organen juc Hervorbringung ber
imen elgentbimlidgen Beftanbtheile vermenbet werben MBunen.

Bei ben Thieren endfpringt ausd bem Biute die Subftang
threr SMudleln und Nerven; o8 unterBilt burdd einen [eluer
Bepondiheile den Athmungdproceh, durd anbere wieber be-

fonbere Rebendproceffe, etn jeber Theil bes Kirperd empfdugt
10*
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Rabrung burdy bad Blut, allein bie Biunteryengung ift eine
Lebensfuncion filr fld, ofme weldbe bad Reben nidt gebadit
werben fann; fepen wir bie Drgone ber Vluterjeugung auper
Thatigleit, fibren wic in bie Hbem cined Thiered Biui oem
aupen gu, fo erfolgt ber Tob, wenn feine Duontitht tine ges
wiffe Grenge Aberfdreitet.

Dle Mfeinfien Thefidhen bes Juderd foigem, fidh feibft
Aberlaffen, ber !!ugicbmig einer rein demijden RKraft, fle
trpftallifiven; ed ift oy, bag bad Rmplom, die Holginbipang
welt GdBer organtficte Besbinbungen finb ald ber Juder, bemm
fle beflben elne Horm, bie ibnen von ber Gobdfinélraft allein
nidht geqeben merben Ponmde; wiv lémunen uns benfen, bap
Pmylon wnb Holyfubflany juert Gummi vber Juder waren,
baf beibe aud Juder entfanten find, allein jur Vermanblumg
bed Juderd in Amplen gebdren nod andere Bedimgungen, fle
finbet nidi fatt, wenn biefe feblen.

Neben ber Stdele, bem Juder und Summi miffen in
einec Pllange aber nod anbere Materlen vorbanben fein, wenn
fie dberbaupt an ber Guiwidelung bed RKeims, ber crfien
Wuryelfafern unb Biktter Antheil nehmen follen.

Gin Samentorn entbdlt in feiner elgenen Maffe ungweis
felbaft bie WeRanbibeile bes Keimd unb ber exfien Wurpel-
fafecn,

TWenn wiv bicfe Beflandibeile mit Stdrte und Kiches bes
eidmen, fo ift 8 far, Dof fefner baven allein, joubern beibe
pugleih ot ber Reim- und Wurgelbilbung Antheil nebmen,
benn bei @egenwart von R[ufi, Feudhtigleit unb einer anges
meffenen Temperatur exleiben fle beibe eine Petomorphofe.

Tie Sidcte verwanbelt fich in Suder, ber Kieber nimmi
cbenfalld eine neue Form an, beibe erbalten bdie Fdbigheit fich
ju ldfen, o G. ciner jeden Vewegnug ju folgen.
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Beibe werben yur Bilbung ber Wurgelfafern und erften
Blatter vdllig aufgesehrt, ein Ueberfdbug von bem einen wilrbe
ohre bie Segenwart ciner enifpredhenten Menge von bem
anberm  jur  Blatibildung, ober dberbaupt wiht vermenbet
weeben Yonnen.

Man {dyrelbt belanntlih bie Berwanblung der Stirte in
Buder bei bem RKelmen ber Setvelbetdrner einer eigentbiims
lichen Materie, ber Diaflafe, gu, die fidh buedh ben et bes
beginnenben Wegetallen ecpeupt; aber bued  Rieber ollein
fann ibre Wirtungdweife, obwoBl erft n Tdngerer Jelt, erjept
werben; febenfalle enthllt ber geleimie Somen bei weitem
mebe bavon, alg jur Umwanblung ber Stérle in Juder nitbig
war, ben man fonn mit einem Theile geleimter Serfle ein
finfmal grofered Gewidt Storle nody in Juder dberfitbren,

@eavlf witd man diefen Ueberfdud von Diaftafe nidit
filr auf&llig anfebem fonnen, cben well fie felbft neben ber
Sidete Antbeil an dev Bilbung ber erfien Organe nimmi, fie
verfthivindet mit bem Juder.

Koblenflure, HAmmontal und Maffer finb bie Nabrunge-
foffe der Pflanyen; Starle, Suder ober Summi bienen, wenn
fle begleitet find wvom einer Blﬂftnfﬂ;ﬂltlgcn Subjtang, bem
CGmbrgo jur erften Guifaltung feiner Gndkeungdorgane.

Die Emdbrung bed Fotud, die Gniwidelung bes Gied
atfdrebt in anbever $Melfe ald bic bes Thicred, mad feine
Mutter velaffen Bat; der AbfdbIug ber atmofpblrifden Lufi,
ber bas Leben bed Fhiud nidH gefdbhrdet, miltbe ben Tob bes
Thieres bewicken; jo it benn oudy veined Woffer fite bad
Bebethen ber jungen Ponge jutrdglidher ald ein an Koblens
jinre rceiched; aber nadh elnem Monate ift dbad VWerbdlinif
smgetebrt (Sanjfure).

Die Bilbung bed Juderd in den Aburnarten gebt nidst
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in dben Wurjeln, fonbern in bem Holjldrper vor fih. Dex
Budergebalt bed Safted nimmt ju, wenn er bid ju cines ges
wiffen Hohe in bem Stamme freigt; dber bdiefen Puntt hinaus
bleibt er unverdnbdert. ’

Achnlidy wie in ber Yeimenben Gerfte eine Materie ge-
bilbet with, dburd) deven Beriihrung wmit Amylon bad leptere
feine Unaufldslidhleit verliest und in Juder dbergebt, fo
muf in ben Wurzeln bded Abotnd mit dem Beginne einer
neuen  Begetation eine Subftang erzeugt werben, bie, im
Waffer geldf’t, in ibrem Wege bdurd) bden Holgtdrper bdie
Berwandlung der bdort abgelagerten Stdrle, ober wad e3
fonft nod fein mag, in Juder bewirlt; ¢ ift fider, daf
wenn ein Lod vberhald der Wurzeln in dben Stamm gebobrt,
mit Suder gefiillt und wieder verfdloffen wird, da berfelbe
in bem aufficigenden Safte fich Idfen wird; 8 it ferner
miglidy, Daf Ddiefer Suder auf ecine dhmlide Weife wie bdex
im Stamm gebilbete verwenbet werben wird; jedenfalld bleibt
¢3 gewif, bas Hingufiibren bdiefed Juders wird die Wirfung
bed Saftes auf bad Amylon nidt Hinbern, und dba ein grds
Bered Berhdltnif bavon vorhanben tft, ald bad Blatt ober
biec Kuodpe Dbediisfen, fo wisd er auf ber Oberflache ber
Bldtter ober durdy bdie Rinbe wieder abgefhicben werden.
Oewiffe Krantheiten von Baumen, der fogenannte Honigthau,
tilbren  offenbar von cinem Migverhdliniffe in der Menge
ber jugefilbrten Ridftofifreien und fidfofbaltigen Nabhrungss
ftoffe BHer.

Bet ber Betradtung ber eingelnen Organe einer Pflange
finben wir afle {hre Theile dburdbrungen von einem Safte,
welder eine fiditoffbaltige Materie entbdlt, die Starteldrndpen
in den Qetreibejomen finden fih in Sellen eingefhloffen be-
gleitet von ciner flidftoffhaltigen Subftany; diberall in allen
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Sdften in ben Fridten und BVlithen finden wir eine fid-
fofffreie Materie neben ciner Ridfofbaltigen.

3 ben Blattern tann dad Hol; ded Stammes ald Holz
nidt gebilbet werben, fie miiflen die Fabigleit Haben, eine
Materie su erzeugen, die geelgnet ift, in Holy bersugeben,
und biefe muf in geldftem Juftanbe fletd begleitet fein von
ciner fiditoffbaltigen Berbindbung; ed ift hadft wabrfdeinlid,
bag fid Holz und Pflangenalbumin, Amylon und Jelle gleidys
jeitig und zwar neben einandber bildben, und in diefem Falle
ift ein beftimmied Berhdlinif von beiben eine Bebingung
{hrer Gntftehung.

Wiz finden in der Knosdpe, in bem jungen BVlatte Salze
mit altalifhen Bafen, wir finben bie fidfoffhaltigen Beftands
theile fteté begleitet von phodphosfausen Salzen, und wir
miffen annchmen, dbag aud) fle in den RLebensfunctionen dber
Pilange eine gewiffe Rolle fpielen.

Wiv fonnen uns denfen, baf ohne dle Segenwart ges
wiffer Vobenbeftanbtbheile fid) in dem Organidmusd bder Pfange
tein Stidftoff- unb jdwefelhaltiger Beftandtheil findet, bdaf
obne biefe und ohne die Gegenwart der allalifhen Vafen feine
Koblenfdure aufgestommen und zerlegt wird.

Alled Ucbrige gleihgefest, witd Blernadh nur eine dem
Stidjtoffgebalte entfprechende Quantitdt der von bden Bldts
tern  erjeugten Subflangen affimilisbar fein; fehlt e3 an
Stidftoff, o wird ecine gewiffe Menge ftidftofffveier Subs
ftang in irgend ciner Form nidt verwendet und ald Grcres
mente der Bldtter, Jweige, Rinben und Wurzeln abgefdhies
ben werben.

Die Aus{dwibungen gefundes, Haftiger Pflangen von
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tn ben Wureln, fondbern in dem Holaldrper vor fih. Dex
Sudergehalt bed Saftes nimmt zu, wenn er bid ju eines ges
wiffen H8he in dbem Stamme fieigt; iiber biefen Puntt Hinaus
bleibt ev unverdnbert. ’

Achulidh wie in ber teimenbden Serfte eine Materie ge-
bilbet wird, burd) deren Verithrung mit Amylon dasd leptere
feine Unaufldslideit vesliert und in Juder dbergeht, fo
mug in den Wurzeln bed Abornd mit bem Veginne einer
nenen  Begetation eine Subfiang ergeugt werden, bie, im
Wafles geldf’t, in ibrem Wege bdurd) den Holztdrper bie
Berwandlung der bdort abgelagerten Starle, ober waé e
fonft nod fein mag, in Suder bewirtt; ¢8 ift fider, baf
wenn ein Lod) vbeshald der Wurzeln in den Stamm gebobrt,
mit Suder gefillt und wieber verfdloflen wird, baf berfelbe
in bem auffteigenden Safte fid Idfen witd; ed ift ferner
mdglidh, baf biefer Juder auf eine Ahnliche Weife wie bder
im Stamm gebilbete verwenbet werben wird; jedenfalls bleibt
e gewif, bas Hingufitbren biefed Juders wird die Wirfung
bed Saftes auf das Amylon nidt Hindbern, und da ein grds
fered Berhditnif bdavon vorhanben ift, ald bad Blatt ober
ble SKnodpe bebitefen, fo witdh er auf der Oberflidhe ber
Blatter ober burd) Ddie Rinbe wicber abgefdhieden werben.
Oewiffe Krantheiten von Bdaumen, der fogenannte Honigthau,
mthren offenbar von einem Migverhdliniffe in der Menge
ber jugefilbrien Ridfloffjreien und fidfoffhaltigen Nabrungs-
ftoffe Ber.

Bei ber Betradtung bder eingelnen Organe eciner Pflange
findben wir alle {hre Iheile burdbrungen von einem Safte,
weldher cine fditoffbaltige Materie entbalt, die Starfetdrnchen
in ben @ectreibejomen findben fih in Sellen eingejdbloffen be-
gleitet von ciner fidftoffhaltigen Subjtang; uberall in allen
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Séften tn den Fridten und Vlhthen finden wiv eine fid-
ftofifreie Matevie neben ciner fidfofbaltigen.

Sn ben Bldttern tann dad Hol; ded Stammes ald Holy
nidt gebildet werben, fie nuiffen die Fabigleit Haben, eine
Materie u erzeugen, bie geeignet ift, in Holy hAberyugehen,
unbd bdiefe muf in geldftem Suftande ftetd begleitet fein von
einer fidftoffbaltigen BVerbindbung; 3 ift Hadft wabrfdeinlid,
baf fidh Holz und Pflangenalbumin, Amylon und Jelle gleidhs
jeitig unb jwar neben einander bilben, und in bdiefem Falle
it ein beftimmted Berhaltnif von beiben eine Bebingung
{hrer Guiftehung.

Wiz finben in der Knogpe, in dem jungen Blatte Salze
mit alfalifhen Bafen, wir finden die fidfoffpaltigen Beftand-
theile ftet8 begleitet von phodphorfauren Saljen, und wic
miiffen annchmen, bag audy fie in ben Lebendfunctionen ber
Pflange eine gewiffe RNolle fpielen.

Wir fonnen und benfen, baf ofhne bie Gegenwart ges
wiffer Bobenbeftanbtheile fidy in dem Organidmus der Pflanze
tein  Stidjtoff- unb [dwefelhaltiger Bejtandiheil findet, daf
obne biefe unb ohue bie Gegenmart ber altalifhen Vajen Peine
Koblenfdure aufgenommen und zerlegt wird.

Alles Uebrige gleidgefest, wird BHleenady nur eine dem
Stidftoffgebalte entfpredende Quantitdt der von bden Bldts
tern  erjeugten Subftangen affimilivbar fein; fehlt e¢8 an
Stidftoff, fo with eine gewiffe Menge fridftofffveier Subs
ftang in {rgend einer Form nidt vermwendet und als Greres
mente ber Bldtter, Jweige, Rinben und Wurzeln abgejdhies
ben werben.

Die Audfdwisungen gefunber, Frdftiger Phangen von
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MMannit, von Summi unb Juder innen Telner anbern U
fache jugefchrieben mesben *).

&8 tritt Bler ein dbnlidher Fall ein, wie bef Der Bers
banung im menfdlidher Organidmus; wenn jebem Theile
bes Kirperd crfept werben foll, wad er durd Refpivation
und Secretiondproceffe verflert, fo muf ben Organen bes
Berbauung  ein  befimmied Berhdltnif von  fidfofTreten
unb fdfoffhaltigen Mabrungémitteln, begleitet von gemiffen
Diuneealfubftangen, ble fhren Uebergang in Blut vermitieln,
bargeboten werben. 3§t bie Duantitdt ber ugefiibeten fids
flofffreien  Subflangen dbevivieqgend, fo werben fie enhweber
jur Feltbilbung verwenbet, ober fle gehen unverdnbert bued
ben Organidmud binburd, Pon beobadlet bied namenitidh
bei TMenfhen, ble fidy betnabe ausidblieflidh von RKarioffeln
ndbren; ihre Grcremente enibalten eine grofe Tenge gang
unvexdnberier StirlemelMrnden.

Unter biefem Oefichtdpuntie mwith ed  cinleudtend, wie
febe fid bie in ciner Pilange erjengten Probucte, je nad
tem  DVebdliniffe  ber juaeflbrien Nabrungsdfioffe, danbern
fhunen. @in Ueberfluf an RKoblenfioff, in der Form von

*} err Awvocat Txadd in Blefen befipt eine wofiviedenve Bolfamerie
(Clerodendron fragrans), in beven Plattbrifen im September, wo
fie im Simmer vegetivie, grefie farblofe Tropfen ausfdmisten, bie
at ben tegelmifighen Repflallen von  Randispuder eintrodnefen;
¢ ift miv nidft beanné, ob ber Saft viefer Pamge Suder entHild,
&0 hat fermer Bangloid vor Rurgem beobadhtet (Ann. de chimie
et de phys. IIL. Serie. Tom. VIL. pag. 548), bof wibrend ter
grofien Teodenbelt im Sommer 1842 bdie Dberflade ver Dlitter
ber Pfindenblume fidh mit eimem biden fifen Riguidum Bedecten,
weldies in manden Stunben bed Tages in fo grofer TMenge vows
Banben toar, bef e8 In ber Form eined Regens Bevabfiel Reidt
hitten von einem midfigen Rinbenbawme mebrere Rilogramme o
wormen  werben  Fonnen.  Diefer fafie Saft enibielt voryuglid
Traubenjuder und Mannit
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Koblenfiure burdy bie Wurjeln gugefibet, witb bei Mangel
an Stidftoff weber in Kleber, nody in Eweif, nod in Holy
dbergelien; e wirh al8 Juder, Amplon, Oel, Wadis, Har,
Mannit, Summi, in ber Form alfo eined Grcremented, abges
fbicben mwerben, ober wmebr ober weniger welte Jellen und
Seflfe Fillen.

Bet einem Ucberfduffe fiditoffbaltiger Nabrungy wirh fid
bei Berelnigung gewiffer anberer Wedingungem bey  Kleber,
bex @chalt von pepelabilifbem GElweif vermebren, o8 werben
Ammenioljalze tn ben Sdften bletben, wenn, wie beim Anbau
ber Muntelriiben, ein febe fiidioffeeider Dinger bem Boben
gegedent, ober bie Funclonen bex Blatter unterbridt werben,
inbem man bie Panye Grer BVldtter beraubt,

Wir wiffen in der That, baf bdle Ananad im wilben
Buftanbe laum genfefbar ift, baf fle bet rveidblidbem thierls
fben Diinger cine Maffe von Bldiern tretbt, obne baf bie
Frudht bedbalb an Juder untmmi; baf  ber Stlrleges
-Balt ber Rortoffein in  eltem Hummsreihen Boben widg,
baf bei frdftigem  onimalifhen Diinger bie Fmabl  ber
Bellen yunimmt, wibrend fidh der Amplongehalt vermin.
bert; in bem erfieen Falle beflgen fle cine meblige, in bem
anbern  elne feifige Bejboffenbeit.  Die Runtelviiben, auf
mogevem  Sanbboben gejogen, entbalten ein Marimum von
Suder aund fein Ammonialjaly, wnb in gebingtem Sanbe
verlfert bie Teltower Mitbe {hre meblige Befhaffenhelt,
bennt in bicfem vereinigen fid alle Bebingungen filr Jellens
bilbung.

Gine abnorme Preodbuckion von gewiffen Beftanbtheilen
ber Pllangen fept in ben Blattern cine Kroft unb Fabiglett
ber Ajfmilation vovaud, die wir mit einer gewdhnlichen,
felbf  ber mddtigiten demifhen  Sctlon nidt  vergleidien
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Wunen. Man tonn fih in ber Thot Peine geringe BVorfels
Jung bavon maden, benn fic dbertrifft an Sidele bie wmids
tigite gafoanife Batterle, mit ber wir nidt im Stanbe
finb, ben Sanerfiof aud ber Koblenflure aubyufdeiden. Die
Bermanbifdaft beds Ehlvrs jum Waofferfioff, feine Fabigleit,
bad Waffer im Sonuenlidte ju pecfegen unbd ben Sonerftoff
bataus ju entwideln, f flr nidits ym adlen gegen bie
Rreaft und Enevgle, mit weldher ein von ber Pilange ges
teennied Blatt bas anfgefaugte foblemfaure Sas jm jeclegen
vermag.

9n ber lebenbigen PHange, in bemr Samen und bem
Relme iR eine von allen anderen Redften verjdicbene Urfadbe
ber Bunabute unb Bergréferumg an Maffe vorbonben, allein
fle geigt fid in {brer Thatigleit mur bel HMibtwirtung ber
#drme ober ded Lidid.

Wic feben im FribHuge, wenn de Sommemmwdrme bie
Grbe buwdbbringt, bag bie Sporgelpflanze obne alle Mitwirs
tung bed UMD viele Fuf lamge Leime treibt. Aber bie Bes
flanbtheile bicfer Reime waren BVeflanbibeile ber Wurpel.
Gine Berwandlung vorbanbener Verbinbungen in neue Pros
bucte, s UWebergang in neme Formen fann obne Ridt, wies
wobl nidt obue Wihrme, vor fid geben, alleln biermit if
teine wabre 3unabime an Maffe, feine Bergrdpecung in ber
Roblenfroffmenge verbunbden. Diefe finbet nur Stadt mtber
bem Ginfluffe bed Ridied,

Die gewdhnlide Meinung, baf nur dad  birect elnfols
Tenbe Sonnenlidt bdie Serlequug der RKoblenfiuze in bem
Bldttern ber Pflamgen u bewicten vermbge, baf dad veflecs
tirte ober Lageslidt bie Fabigleit nidht befipt, ift ein febr
verbrelteter Jertfum, benn in einer Menge Pflangen erzeugen
fich abjelut bie némliden Beftandtbelle, gleidpgitltig, ob fle
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vom Eomnenlidte geteoffen werben, ober ob fle im Sdwatien
wadbfer, fie bebitefen bes Rdtes wnd ywar bes Sonnenlidhies,
aber ¢8 ift fiir ibre Functionen burdausd gleidpiltia, ob fie
tie Strablen ber Gonne birect exbalten, obey nidt.  Shre
Functionen geben nur mit weit grogerer Energle und Sednellig-
feit im Somnenfidte alé {im FTageslidhte ober im Sdatten
vor fldy; ¢ Paun feine andere BVerfibicbenbeit bier gebadit
werben, ald bei dbnliden istungen, weide bad fiht auf
dhemifde Derbinbungen zefgt, und bdicfe Verjdiebenbelt wirh
bemerfhary burdy einen Hohern cber niehrigern ®rab ber Bes
fbleumigung ber Aetion,

Shlor wnd Waflesfioff vereintgen fid) beibe ju Saljffure;
im gewdbulidhen Togeslidhte gebt bie Verbinbung in einigen
Stunben, tm Sonnenlidte angenblidlich mit einer gewalts
fomen Grploflon vor fich, in ovdfliger Duntelbeit beobacbiet
mar nidht ble geringfre Vevbnderung.

Dag D¢l bed. Slbilbenden Sajes liefert mit Ehlor in'
Berithrung im  Sonnenlidhie augenblidlidy  Ehlortoblenfioff;
im gewdbuliden Tageslidie Pamn ber lebtere e¢benfoflé mit
berfelbens Reidhtigteit erbalten werben, 8 gebet bajn nur eine
lingere Seit. #BAhrend man bei biefem Berfude, wenn er
im Sonnenlidhte angeflellt witb, nur jwel Probucte bemerti
(Salgjdure und Ghlorfoblenfloff), beobadbtet wan bei bex
Ginwirfung im FTogedlidhie cine Reibe von Jwifhenfinfen,
veut Berbindbungen ndmlidy, beren Chlorgehalt beftinbig zu-
mimmt, big gulept tad gange Oel in jwel Producie jerfills,
bie mit benen tm Eonnenlidiie eshalienen abfolut ibentifd
flub.  Sm Dunteln beobadtet man aud hier wicht bie geringijte
Serfebung.  Salpeterjdure perlegt i im gewdimbihen Toges:
lidte in Eauerjioffigad unb f{alpetrige &fure, Ghlorfilber
jbwheyt fish tm Tagedlichte fo gut mwie im Sonnenlidie, tucy
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afle Hetlonen gany dbwlider AWl wehmen im Tagedlidie bies
felbe Form an wie im Sonnenlidhte, nur in bex Seit, in ber
e qgtfchieht, bemestt man einen Unterjlled. Vei den Plamen
tann ef nidd enberd fein; B8 auf eiwige Porafilen, die bem
RKoblenfioff nidht ober mur theilweife aud ber erften Quelle
empfangen, ift bie Art {brer Grndbrung bet allen biefelbe, unb
thee Veftanbibeile bewedfen 8, baf bdie RNabrungsfoffe abfolut
biefelbe Berdnberung erlitten haben *).

Was wir alfo an Koblenjuce ciner Pflange aud pu-
fdbren mdgen, wenn ibre Duantitdt nidt mebr beirdgt, ol
ivad vou ben Blitteen jerfebar 1, fo with fie eine Metos
morphofe erleiben, Bir wiffen, daf cin Uchermah an Koblens
fduze bie Pilange tobiet, wir wiffen aber aud, bap ver Stids
fiolf Big ju einem gewiffen Grabe unwefemilid flir bie Jers
fepung ber RKoblenflure ift.

Ale bis fept angeftellien Derfude beweifen, toh frifdpe
Blitter, von ber PHanpe getrennt, in einem Waffer, weldes
RKoblenjdure enthdlt, Sauerfloifgas im Sonnenlidte entosidein,
wibrend bie Koblenflure verjdinbet,

3n biefen Perfuden {ft alfe wmit ber Koblenfiure fein
©tidftoff ben Bldttern jugefithet worben unb mén fonn Hiers
aud Teinent anbern Sdlub pichen, ol ben, baf jur Jerfebung,

*) Die Unmiglithleit, TMoofe und anbere RKryplegamen gum Bliben
und Samentragen in gewibulihem Tageslidte yu Bringen, bradye
Ptren Néllner, einen treflihen DBotanifer unb Ghemifer in
Darmpavt, auf die Borfielung, baf bae burd) bie Blither ber
Walvbdume . gebrodene grine Bidt eine noiboemdige Bevingumg
ifree Qebens fei. Gr pflangte bdie mamnigfaltipften ®rien diefer
Gewddfe in Walberve, In Heinen lasrifhren, bededfte fie mit
ciner @iode von grinem Glafe und fab feine Bovausfepung durdy
ben Betfud mit tem {Honiten Grfolge gefront. Alle biefe gleclis
den Seniddife entwidelien fidh unter diefen Nmidnben mit ber grop-
ten Weppigheit, fie fepten Blithen und fendtbaren Gamen an,
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ber Roblenfiure, alfe jur Aublibung von ciner theer Fumes
tionen, fetne gleidyeitige Sufubr von SHAfof erfordelih i,
wenn audy file ble Affimilation ber burdy bie Jerfebung bex
Koblenflure neugebilbeten Probucte, um Beftandibeile gewiffer
Organe ber Plangen ju werden, ble Segenwart elner fHdfioffs
baltigen Subjtany unentbebelih ju fein jdeint.

Der aud der Koblenfdure aufgenommene Keblenjtoff Hat
in ben Blittern cine neve Form angenomuten, in ber e 1340
[ty und dberfiibrbar in alle Theile ber Pilange . WBir ber
tidnen biede Form mit Juder, wenn bie Probucte G hmes
den, und mit Oummt ober Scdleim, wenn fie gejdmadios
find, fle Detfen Greremente, wenn fie burd bie Mucjeln (Hoare
und Drikfen ber Bldtter 10} abgefihet toeshen.

&6 ift Bleraud far, bag, fe mad ben Berbiltnifjen ber
gleidyyeitly Jugefibeten Nabeungsfioffe, bie Menge und Tinalis
taten ber buvd)y ben R[ebensproced ber Pilamgen expeugien Stoffe
wedifeln werben,

Im frelen wilten Juftanbe entwideln fih alle Eheile
einer Pflange ie nah bemm Verhdlinifle ber Rabrungsfiofe,
bie ibr vom Stanborte bargeboten werben; fle bilbet fidh auf
bem magesfien, unfrucbtbarfien Boden eben fo pollfommen aus
wie auf bem fetteften und frudptbariten; nur in ibrer Srdfe
wnb Raffe, in ber Bnzabl ber Halme, SJwelge, Bldtter, Bliks
then ober Friichte beobadbiet man elnen Unterfdbied,

Wahrend auf einem frudbibaren Boben afle ibre eingeluen
Drgane fid vergedfern, ift thre Angahl uub Maffe weit ge
ringer auf eivem anderh, wo ihr bie Matecten minber veichlich
juflieBen, bic fie gu {brer Bilbung bedasf; ibr Sehalt on fids
ftoffbattigen ober fidPofffveien BVeftanbtbheilen dnbert fich mit der
Menge Midfoffbaltigec und fidfofffrcies Rahrungdwmitiel.

Die Quiwidelung ber Halme und Bilttee, ber Blaihen
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b Fridle & on Do Cchingumgen aefmioh, beren
Scuninii uné grisiigt, cinen gewifien Gimflng awd ibren Se-
bait au grwiffes Befanblivilen, fomic ani e Dernoddwinguny
tined Marimumd au Maite eniguiiben.

Die Nnbmitichung titis Debinaungen i We Swigade beb
Raturforiderd: amd ibrax Rennini mijien e Seunbiipe o
fant: unt Feviwinbideft oatiprizgon

@5 gicht tein Gowerke, wed Wl on Widtigheit bem
Nderban, b Herverbringung voun Napomgémilicin fir Men:
fden mab Ibiee werglcicden Gift: in ibm liegt vie Gramblege
bes Weblicing, bic Guiwideiung bes Menibengeidledis, bic
®runblage bed Reidibwmd ber Stasten, e iR bir Gramblage
ofer Inbujtrie.

3n fonem anbern Sewerbe it dNe Anmwembung ridbtiger
Principien von wobltbdtigeren Folgem, vou grijerem umb bes
mertbarerem Ginfinife, unb ¢ muf wm o ritbjelbafier unt
unbegreiflicher eribeinen, wenn man in bew Edriften ber Ngres
nomen vergebend mad cinemn Ieitenben Srunbiape fid wmpiebt.

fiu aflex Orten, in allen Gegenben wedfeiln bie Methes
ben bed Helbbaued, und wenn mou nady bem Nrfadben biejer
Abweldung fragt, fo erbdli man dic Anitwort, fie Hingem vou
Umflinben o (les circonstances font les assclemens).
@8 glebt Teine Antwort, in ber fidh bie Mnwiffenbeit offenbarer
audfpridt.

Reben gleidhen aligemeinen Bebingnngen bes Wadbsthums
ofler Begetabilien, bev Fencbtigleit, bet Udiee, bexr Warme
unb ber Bejlanbibeile ber Atmofphdre, glebt e  befombere,
welthe ouf dle Gniwidelung ber Pamyen einen audgepeidneten
Ginflup audiiben. Diefe befonberen Vebimguugen Hegen im
Boben, ober fle weben ifmen gegeben in der Form von Stoffen,
bic man wit dem ofigemeinen MNamen Dilnger bejeichnet.
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Mad enthdlt aber ber Boben, mwad entbalten bie Etoffe,
ble man Diinger nemnt? Bor ber Audmiitelung dblefer Fragen
tann an cine tatlonelle 2ambs und Forfwirtbfdoft nidt ges
bacht werben.

Bur vollfidnbigen Lung biefer Fragen werben bic RKedfte
und Keuntniffe des Panyenphyficlogen, bes Agronomen und
Ghemifers in Aufprudy genommen.

Die Aufgabe ber Guitur i im Algemeinen dle vortheils
baftefte Herovrbringung gewiffer Oualitdten, ober eined WMaris
mumsé an Maffe von gewiffen Theilen ober Organen vers
fhichenartiger Pilangen, fie wirth geldfi durdy bie Anwenbung
ber -Renntnif  bDerjendgen Sioffe, ble jur Ansbilbung bicfer
Theile ober Organe unentbebrith find, ober bec gur Hevvors
bringung biefer Qualitdten evforbeslichen Bebingungen.

Die Sefepe einer rationellen Euliur miffen und in ben
&tanb fepen, ciner jeden Bilange basdjenige ju geben, wad fie
jur Erveidung {hrer Swede vorzugswetfe bebarf.

Die Sultur beabfichtigt tm Befonbesen ¢ine abnorme Gnt-
wideling und Grjengong von gewiffen Plangentbeilen ober
" Piangenfioffen, die gur Gendbrung der Thiere uub Menfdyen,
ober fiir bie Swede ber Jnubufirie vermenbet werben.

Qe nady biefen Jweden dnbdeen fih vie TMittel, weldie im
ibrer Gendbrung bienen.

Die Mittel, weldbe die Sulinr omwendbet, unt feines,
weidged, blegfames Sireh fiir Floventiner- Hille ju ergeupert,
find benew vilig emigegengefest, bie mon wdblen muf, um
cin Marimum von Samen burdy ble ndmlide Phange Ber-
sorgubringen. @in Martmum von Stdfioff n diefen Samen
bebasf wieber ver @sfiillung anberer Bebiugungen, man hat
wieber aubere ju beriidfidhtigen, wenn man bem Holme bic
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Stirle und FeRigleit geben will, ber er bebarf, um bag Ses
widht ber #ehre ju fragen.

Man verfibet in ber Guitur ber Sewddbfe auf ene
gany &bnlidhe TWelfe wic bel den Thieren, bie mon miften
will; bas Flelfd ber Hicfche, Nebe, dberbaupt ber wilben
Shiere it gewdbnlich wie dad TMusleifleiih ber Araber volls
fommen feltios, fle entballen nue geringe TMengen bavom
Die Probuction von Fei unb Fleifh tann gejlelgert werben,
alle Handtbiere find veld an Fekh Wir geben ben Lhierem
Rabrungdmittel, weldpe die Thitigleit gewiffer Organe evhiben
unb ciner Metamorphofe in Fett fiblg find. Wic feigem
bie Ouantlidt ber Nabrungsfioffe, ober wir verminbern burd
Mangel on Bewegung den Refpirationsprocef und dle Grx
balatich#precefie.

Gine Grhibung ober Verminderung ber Bebendthdtigleit
ift bei ben Begetabilien allein abbingta vom Warme unb
Sounenlidt, dber bie mwir nidt willkiclid verfiigen MWnnen;
e8 Bleibt und nur bie Jufiibrung von Stoffen geftabtet, weldhe
geelgnet find, burd ble vorbandene Thitigleit vom ben Orgar
nen ber Pflangen affimilict ju weeben,

Welhe find nun julept bieje Stoffe?

Sie find Teidt bueh elne Unterfucdung eined Vobensd ju
exmitteln, welther wnter ben gegebenen Yodmifden unbd atmos
fobdrijthen Bebingungen unter ollen Umflnben frudibar if;
e3 it Nax, bofi bie Renuinif feinec BDefjdbaffenbeit und Ju-
jammenfeung und in ben Stand fesen muf, bie Vebingungen
ju eomitteln, unter weldien ein feriler Boben frudibar wirh.

Die Audmitielung ber Vebingungen, bdie in feiner Be-
fbaffenbeit fegen, gebbet bem Agronomen an, bic feiner Jus
fammenfesuang bat ber Ghemiler ju 18fen. Bon ber Teptern
tann allein uur die Rebe fein.
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Die Aderecbe tf burd bdle BVerwitterung von Feldavien
entftanben, vou ben vormalenben Beftonbtbellen bicfer Feliss
art finb {bre Gigenfbafien obbingty. T Sand, Kal? unb
Lhon ’chld;nen wit biefe vormaltenben Beftandibelle ber
Bobenarten,

Reiner Sanb, ceiner Kallflein, in benen aufer Kiefel-
fhure, ober Yoblenjourem, ober Hefelfaurem Kaff anbere anoy-
ganifibe Bejlandiheile feblen, find abfolut unfrudibar.

Bon frudibarem Boben madt aber unter allen Umftdns
ten ber Thon einen nie feblenben Befrandibell aus.

Mo fiammt nun ber Thon ber Adererbe BHer? weldhed
find bie Defanbibeile beffelben, weldhe Aniheil an ber BVeges
tatton nehmen?

Der Thon frammi von ber BVermwitteruny thonerbebaliiges
Mineralien, unter benen bie verfchicdenen Felbfpaibe, ber (ges
wdbnlide) RKalifelbfpath, der Natronfelbfpath (ALbE), ber Kalls
felbfpath (Rabrabor), Glimmer unb Jeolithe die verbreftetften
unter benen fink, welde vermwittern,

Diefe Mineralien find Semengtheile bed Sranitd, Bneufes,
Slimmerfhiefers, Porpboes, Ebnﬁfd;lcfc:ﬁ, ber Groumade,
ber wultanifdien Sebivgdarten, bes Vafaltd, Klingfrelnd, ber
Lava.

s ble Auferften Slicher ber Srammwade baben wir
reinenn Quary, Thonfdiefer und Kal?, bel ben Sandfieinen
Cayy und Retten. JIn bem Uebergangsfolfe, in ben Dolos
miten Baben wir Ginmengungen von Thon, ven Felbfpoih,
Felvfteinporphyr, ITbonfdiefer; ber Jedhfein it andgejeidmet
burdy fetnen Thongebalt. Der Jurafall enthdlt 320, in
ber wiirtemberglfhen Ay 45— 50 Proc. Thon, Der Dus
el und Svoblalt ift mebr ober weniger el an Ehon,

Man beobachtet leidht, bali bie thonerdehalligen Foffilien’
Liebig s Agriculne-Ghemte, - 11
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bie verbreiteijten an ber Grboberflade jiud; wie fhon erwdbnt,
feblt ber Thon niemald im frudtbaren, wnd nur bann im
enltuefdbigen fanbe, wenn gewiffe Befrandibeile beffelben durdy
anbere Quellen ecfept fih finben. Sn bem Thone muf an
unb fir fidy eine Usfadbe vorbanden fein, welde Ginflug auf
bod febex ber Pamge audiibt, welde bivecien HAnibeidl an
ibrer Gutwidelung wimmd,

Dicje Urjadbe it fein Oehalt an Hifalien, allalifden
Geben, an phosphorfauren wnd f{dwefelfanren Saljen.

Die Lhonerbe nimmi an ber Begetation nwr inbived,
burdp ibre Fabigleit, Waffer und Anmmonial ompuzichen und
guridiubalien, Antbetl; nur in bodyt feltenen Fallen finbet
fih Thonerbe in ben Pflangenafhen, in febe viclen findet fich
aber Ricefelerbe, weldpe fn bent meiften Fdllen nur burd Bers
mittelung von Alfalien in die Pilange gelangt*).

Um fih einen bdeftimmien Begeiff von bdem Sebalte bed
Ehond an Altallen g maden, muf man fid evinnern, bva
ber Helbfpatt 173, Proc. Kali, ver Albit 11,43 Nairon, ber
Olimmer 3—5 Proc, bie Jeolithe jujammen 13—16 Pros.
ait Altalien enibalten ™).

fAud ben uocrliifigfien HAnalpfem vom Gh. Gmelin,
Lime, Fride, Meper, Hebtentbader weif man, daf bie
Rlingfteine, Bafalte pwijden 2, b8 3 Proe. Kali und
5—7 Pror. Natren, ber Thonfdiefer 2,75—3,31 Kali, baf
ber Retten 11,—4 Proc RKali enthdlt

Beredonet man bei Sugrunbelequng bded fpccififfen Ses

7 Thonerbehybrat, bem Humuserivacte Dbelgemifdt, entyicht biefem
aupenBlidlidh alle  farbenbe aterie urd madt fle unaunfloelidh
(Wiegmann une Politorf, &. 51).

) Alle RKolifelvfpathe enthalten nad neueren Unierjudumgen Ratron,
alle Rateenfeltypathe entfalten gleidyeitiy Hali
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widted, wic viel Kall cine Vobenfdyiht entbdlt, welde ans
ber Berwitterung elned Morgend (2600 O MMeter) einer
20 3oll biden Lage ciner bicfer Feldarien eniftanben ift, fo
ergiebt fih, baf biefe Bobenfhicht an Kali enthili:

aus Felbfpath emiftanven . . . 1,162000 Pib.
aué Klingfein . . . . . .. 200000 — 400000 |,
ol Pafalt . . .. ... 47500 — 75000,
aug Thonfdiefer . - . . . . 100000 — 200000
aus Befen . . ., .. L. 87000 — 3500000

Die Mialien (Kali ober Ratvon) feblen in Telem Thone;
tn allen Thonarten, bie man auf Hllalien uniecfudt hat, finb
bieje Beftanbibetle  gefunten worben: in bem Thone ber
lebergangsaebivge bed Fldhgebirged, fowie in ben jingjten
Bilbungen ber Umgebungen ovon Beslin lann man  burd
blofes Eintrodnen mit Sdwefelidure, durdy bdie Bildung vou
Aloun (nady Mitfderiich) den RKaligehalt nadmwelfen, unb
aflen  Alaunfobrifanten it ed wohl befannt, bag alle ihre
Laugen eine gemiﬂ'c Omantitit Woun fertlg gebilbet entbalten,
beffen Rali nud ber thonreidhen Afde der BVraun. unbk Steins
foblen Berviibrl

Gin Taufenbidell Retten, bem Ouarg im bunten Sanbs
fitine ober bem RKalfe In ben verfdhiebenen Kalfformationen
beigemengt, giebt einem Bobden von nur 20 Joll Tiefe fo vfel
Rali, baf cin Fidtenwale auf biefern Boben eln ganzes Jabhes
Bunbert Tang bamit verfehen wwexben fann.

Gin eingiger Qubiffug Felbfpath famn efne Waldbflde
wit Loubbely ven 26500 O Meter Flahe 5 Jabre lang mit
Kali verfeben.

Gin Boden, weldber ein WMarinum von Fradubarfeit bes
fist, eniBiilt bem Thon gemengt mit anberen vermitierten Ses

fteinen, wit RKolf und Sand i einem jelhen Beshilinife,
1"
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baf er ber Suft unb Feudbhigleit b8 ju einem gewiffen Srabde
Teibten Gingang verflatier,

Der Vobenr in bder Nabe und Umgebung bes Befuvd
15§t fidh alé ber Topus ber frudibarften Vobenarten betrad:
ten; je nad bem BerbAliniffe, als ber Thon ober Sand batin
jus ogbex abnimmt, verringert fidy ber @rab felner Feudtbarkeit.

Diefer aud  vermitterter Lava  entfanbene Boben fann
felnem Urfprunge nady nidi bie Meinfte Spus ciner vegetas
biltfhen WMaterte entbalten; Jebermann weif, baf, wemn bic
pultanifhe Ajbe eine Jeitlang ber wft und dben Ginfluffe
ber Fendbtigleit ausgefept gerwefen ift, ofle Begetabilien bovin
in ber grdffen Ueppigleit und Fiille gebethen. .

Die Bedlngungen diefer Frudibarlet find nun bie darin
entboltenen Alfatien, affalijhen Bajen unb dle Riefelerde,
welhe nady und nady durdd bie Berwitterump bie FAbigheit
erfangen, von ber Pfange aufgenovymen n werben. Bei
allen @efteinen unb Sebivgdarten find Jabrtoufende erforbers
b gewefenr, um fle in bden Buftand der Adererde aAbezjus
fithren; bie Srenge bder Bermitterung bed Thons, b B bie
villige Guijithung alied Alfalia, wird nod eben fo viele
Jabrtaujenbe erforbern.

Wie wentg bad Regenwaffer aud bem BVoben in Jahrede
frift aufiuldfen vevmag, fehen wir an ber Jufammenfepung
ped Glufwofiers, bded TWaffers der Blde nnd Duellen; of
finb bied gewdbnlih weige Waffer, und ber niec fehlenbe
Lodfaljgebalt aud ber weiditen MWaffer beweif't, baf bas-
jemige an alfalifben Salgen, was burds Flhifle und Strdme
bem Meere aufiieft, burdh Seewinbe unb Regen bem Ranbe
wieber guvidgebracht wich.

Denferr wiv und einen Boben, i)rt aud teu Befanbibels
Ten bed @ranitd, ter Sraumwade, ber Sedficing, Porpbyrs .
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burd) Berwitterung entftanben ift und auf dem feit Jabrtau-
fenben die Begetation nidht gewedfelt hat; er with ein Magar
sin von Alfalien in einem von den Wurgeln dber Pflange affi-
milirbaren Suftanbe enthalten.

Dte f{dinen DBerfude von Struve BHaben bdargethan,
bag ein foblenfdurehaltiged Waffer die Gebirgsarten, weldpe
Altalien enthalten, jerlegt, daf e3 einen Gehalt von Poblens
faurem Altali empfingt. &8 ift tlar, daf die Pfangen felbft,
infofern thre Ueberrefte burdd Berwefung Koblenjiure erzengen,
infofern {hre Wurzeln im Iebenden Suﬁmtbe Sduren aus-
fdbwiten, nidt minber fraftig bem Sufommenbhange der Se-
birgdarten entgegenwirfen.

Neben ber Cinwirfung der Lift, bed Waffers und Tem:
petaturmed)fclo finb die Pflanmgen felbft die madptigften Urs
fadben ber Bermwitterung.

uft, Waffer, Temperaturwediel bewirfen bie Borbevei-
tung ber Feldarten gu {hrer Auffdliefung, . . jur Aufldjung
der darin enthaltenen Altalien durd) die Pflangen.

Auf cinem BVoben, welder Jahrhunberte lang allen Uts
facben Der Berwittesung ausdgefest gewefen ift, von dem aber
bie aufgefdloffenen Altalien nidt fortgefiibet wurbden, werben
alle Begetabilien, die zu ihrer Cntwidelung betrddtliher Mens
gen Alfalien bebiivfen, eine lange RNeihe von Jahren Hinburdy
binreihenbe Nabrung finden; allein nady und nady muf er
er{hdpft werben, wenn dad Alfali, wad thm entjogen wurde,
nidht wieder erfept witd; e8 mup ein Punft eintreten, wo er
von Selt gu Seit der BVerwitterung wieder audgefet werben
muf, um eines nemen Grnte BVorrath von aufldgbaren Altas
lien u geben.

So wenig Altali ¢ oud) tm Gangen betragen mag, was
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unb Feddée 1t an befimmic Bebingungen getudpfi, beven
Rennintg und geflatlet, cinen gewiffen Ginflug auf ibrew Ses
balt an gewiffen Defanbtbeilen, fowie auf die Hervorbringung
eined Marlmums an DMaffe . andpuiiben.

Die Ausmittelung biejer Bebingungen ift ble Aufgabe bed
Naturforfiberd; aud ibrer Lennimif mifen bic Szunbjde bes
fanb s und Ferfwirthideft entfpringen.

&g glebt Tein @ewerbe, wad fid an Diddigleit bem
fAdesban, ber Hervorbringung von Nabrungdmitteln (r Men-
fdben unb Thiere vergleidben 18Gt; in ihm liegt die Srundlage
bes Woblieing, bie Eniwidelung bes Menjhengefdledts, ble
@rundlage bed Reichthums ber Stanten, cr ift die Srundlage
afler SSnbujtvie. '

Nt feinem anbern Getverbe i bie Anmendung ridpliger
Principlen von roblibitigeren Folgen, von griferem unb bes
mertbarerem Einfluffe, und ¢@ muf um fo cdibfelbafier und
unbegreiflidier erfbetnen, wenn mayn in ben Scdriften ber Agre-
nemen vergebend wad elnem leitenben Srunbiope fich umfiebt.

n allen Orten, in allen Segenben wedpfeln bdie Methes
ben bed Felbbaued, unb wenn man noady ben Wefacben biefer
Abweidung fragt, fo exbdlt man bie Untwort, fle Glngen von
Umfthnben ab (les circonstances font les assolemens).
@8 giebt Teine Antwort, in ber fidg bie Unwifjenbelt offenbarer
andfpricht. .

Neben gleiden allgemeinen Debingungen bed Badsthums
aller Begetabifien, bev Feudbtigleit, bed Lichted, ber Warme
unb ber Befianbiheile der Atmofphdre, giebt ¢  befonbdere,
welde anf die Gnimidelung ber Planen einen audgejeihneten
Ginflup anddben. Diefe befonberen Bebingungen liegen im
Boben, ober fie werben ihuen gegeben tn ber Form von Eloffen,
bie man mit bem allgemetnen Nomen Ditnger beeichned.
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as enthilt aber ber Boben, was enibalten bie Stoffe,
bie man Diingee nennt? Bor ber Audmittelung bdiefer Fragen
fanit an eine vationele Ranbs unb Forfiwiribjhaft nidt ges
badit wexben.

Bur vollfiiubigen Rdfung tiefer Fragen werben ble Krdifie
urd Kenniniffe bed Pilangenphyflologen, ded Agronomen unbd
Ghemiters in Anforudy genommen,

Tle Aufgabe ber Guliny ift im Allgemeinen bie vorthells
boftefte Dervorbringung gewiffer Dualitdien, ober eined Maxis
mumé on Maffe von gewiffen Theilen ovber Organen vers
jibdebenartiger Pflangen, fle with geldfi durh e Amwenbung
ber -Renntnif berjenigen Stoffe, bie jur Ausbifbung diefer
Theile ober Organe unentbehelid find, ober ber jur Hervors
bringung biefer Oualitdten evforderlihen Bebingungen.

Die Sefehe ciner rationellen Gultur miiffen ung in ben
Stand fepen, einer jeden Pflange basjenige su geben, wasd fie
gur Grreidung Hrer Jwede vorzugdwetfe bebarf,

Die Gultur beablicbtigt im Befonberen eine abuorme Ente
widelung und Gryengung von gewiffen Plangentheilen obee
" Pflangenfioffen, ble gur Grndbrung der Thiere und Menfden,
ober flir bdie Jwede bder Inbufteie vermenbet werben.

3¢ nad bitfen Jweden dndern fih vie Mittel, welde
ibrer Eendhrung bdlenen.

Die TMittel, welde be Guitur anwendet, um feines,
weidbes, biegfamed Sivodh fiir Florentiner- Hihte u ergengen,
fint benen odllig entgegengefelt, bie won wiblen mug, um
¢in Marimum von Samen burdy bie ndmlicde Panze ber-
vorsubringen. @in Markmum von SHdftoff in biefen Samen
bebarf wicber der Grfillung anberer Vebingungen, man hat
wicher anbere ju beridfichligen, wenn man bem Holme bie
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©tdele und Fefligleit geben will, ber er bebacf, um bos es
widt ber Hebre ju iragen.

Mon veefdbet in ber Quitur ber Semdchie auf elue
gang bnlide elfe wic bei bem Thieven, bic mom miften
will; bas Fleifd ber Hirfhe, Rebe, Gberfoupt ber wilben
Shiere it gewdbnlich wie bas Muslelfleifch ber HAraber volls
fommen fettlod, fie enibalien nur geringe FMengen baver
Die Probuction ven Fett unb Flelih fann gefleigert werben,
alle Hoausibiere find veih an Feit Wir geben den Thieren
Rabrungdmittel, welbe bie Thitigleit gewiffer Organe echiben
unb einer MMetomorpbofe in Fett flbig find. Wiz freigen
ble Quantitht ber Naboungsfioffe, ober wir verminbern busdy
Mangel an Bewegung den Refpirationdprocef und be Grs
balationdproceffe.

Giue Grbdbung ober Vermiubderung ber Lebendibdtigleit
ift bei ben Begeiadilien allein abbingig von Whrme und
Sonnenlicht, tber bie wir nidi willhiclid verfligen Munen;
ef bleibt und nur bie Jufithrung von Stoffen gefiattet, welche
geeignet finb, burds bie vorbanbene Thdtigleit von ben Orgas
nen Her PRangen affimilitt g weeben.

Weldbe find nun julept dlefe EStoffe?

Sie find Teidt durdy eine Unterfucbung eines Vobend ju
ermitieln, welder unter ben gegebenen fodmifdhen und atmo:
fobarijhen Bebingungen unter allen Umftdnben frudbibar ift;
¢4 it Har, baf bte Renainif feiner Vefdaffenbeit und Ju-
fammenfeburg und in ben Stonk fefen muf, die Bebingungen
ju esmitteln, unter welden ein fteriler Voben fruditbar wich.

Die Audmittetung ber Bebingungen, dle in feiner BVer
jhaffenbeit liegen, gebdrt bem Agronomen am, ble feiner Sus
famsmenfebuug bot dex Ghemiter pu Idfen. Bon ber letern
fann aflein aue bie Rebe fein.
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Die Adererde ift burdy bie Vermitterung von Feldavien
entianben, von ben vorwaltenben Beftanbdibeilen diefer Felss
art finb ibre Glgenjdbaften abbinglg. IMit Sonbd, Kell und
hon  begeibnen wir biefe vorwaltenden Beftandibeile ber
Bobenarien,

Relner Sanb, reiner Kallfein, in benen anfes Kiefel-
fGnre, ober foblenfaurem, ober Hefeljourem Kal¥ andere anors-
ganijbe Beflanbtbelle feblen, find abfolut unfrudhtbar.

Bon frudibarem Boben modit aber unter allen Umfdin.
ven ber Thon einen uie feblenben Vefanbibell and.

o flammt nun der Thon ber Adererbe ber? weldied
finb bie Beftandtbeile beffelben, meldse Fniheil an ber BVeges
tation nehmen?

Der Thon frammi von ber Berwitterung thonerbebaltiger
Dineralien, unter benen ble vecfdicbenen Felbfpotbe, ber (ges
wibnliche) RKalifelbfpath, der Natvonfeldfpath (AIbi), der Kalls
felbfpath (Rabrabor), Glimmer unbd Jeolithe bie verbreiteiften
unter benen find, weldhe vermittern.

Diefe WMinerallen find Bemengtheile ded Granitd, Snenfes,
@limmerfdbicfers, Porpbyes, S{I;n'ni’d;icferﬂ , ber @rauwade,
ber vulfanifden @cbirgdarien, bes Vafolts, Klingfletnsd, bder
Lava.

e bdie HGufierfen Glieber ber Graumwade baben wir
veinen Qwuarg, Thonfbiefer und RKal?, bei ben Sanbfieinen
Cnary und Retten.  In bem Uebergangdfalfe, in ben Dolos
miten Daben wiv Ginmengungen von Thom, von Felbfpaih,
Felbftetnporphor, Thonfdiefer; ber Jehflein ift audgeseichnet
burh febnen Thongebalt, Der Juralall endbdlt 3—20, in
ber wiirtembergifhen Alp 45— 50 Proc. Thomo Der Mu-
fdbels unb Sroblal? {ft mehr obes weniger seih an Thon.

Man beobachtet leidgt, daf vle thonerbehaltigen Fofiten’

Richig s NgricuitneGhenie, 11
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bie perbreifetiten an ber Erdoberfladhe [inb; wie fhon enwahud,
febit der Thon uiemald im fembibaren, uab nur dbanu im
cultusfbigen fanbe, wenn gewiffe Beftanbiheile deffelben durd
anbese Quellen erfept fich finden.  Sn bem Thone mui au
und fir fid eine Wrfudpe vorbanden fein, welde Ginfiuf anf
bad Rchen ber Pllange ausiibt, welde bivecten Antbeil an
threr Guiwidelung nimmt.

Dide Urjade ift fein Sehall an Alfalien, alfalijden
Grbert, an phodpborfauren und fdwoefeljauren Saljen.

Die Thoneshe nimmt an ber Vegetation nur inbired,
burdy ibre Fhbigteit, Waffer unb Ammonial anjugichen und
gurddiubalien, Hutbeil; nnc in Gddft feltenen Féllen finbei
fih Thonerbe in ben Pflanzenafben, in febr vielen finbet fih
aber Riejelesbe, weldye in ben meiften Fdllen rur dburdh BVers
wittelung von Alfalien in bie Planze aelangt*).

Um fidy einen beftinmten Beguiff von bem Sehalie bed
Thons an Alfalien zu maden, muf ntan R erinnern, bvaf
ber Felbfpath 172, Proc. Kall, ber Albit 11,43 Ratron, ber
Slimmer 3—5 Proc, ble Jeolithe jujammen 13—16 Proc.
an Aitafien entbalten**),

Aus ben juverlaffighen Analpfen von Sb Gmelin,
Lidwe, Gride, Meper, Rebienbad er weif man, baf bie
Klingfieine, Bajolte  gwifhen %, bid 3 Proe. Kall und
5—-7 Pror. NRatrow, der Thonfdiefer 2,76—3,81 Rali, baj
bev Retten 11/,—4 Proe RKali enthdlt

Berehnet mon bei Jugrunbelegung bed fpecififen Ses

'} Thowerbehybrat, vem Humusertracte beigemifdt, enbyiebt diefem
augenblidlids allt farbente PMaterie und madit fle  unanfidalid
(Biegmann unk Politorf, S. 51).

**y Alle Ralifelbfpathe enthalten nadh neveven Uniferjudumpgen Ratron,
all: Mateenfelbjpathe entfalten gleidyeitiy Kali.
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widites, wie viel Kall eine Vodenfdidt enihdlt, welde aud
ber  Qerwitterung  tined Morgend (2500 O Deter) ¢iner
20 Boll biden fage ciner biefer Feldarien entftanden ift, jo
eeqiché fih, bnf biefe Bobenfdidt an Kali enthili:

aus Felbfpath eniftanden . . . 1,162000 Ffo.
ous Rlingfiein . . . . ., . 200000 — 400000
oug Bafalt . . .. ... 47500 — 75000
aué Thonfdjiefer . . . . . . 100000 — 200000
aus Selen . . . . . . . . B7000 — 800000

Die talien (Kolt ober Natvon) feblen tn Teinem Thone;
in allen Thonarten, die man anf Alalien unterfucht at, find
viefe  Beftandibeile gefunben worben: in bem Thone ber
Uebergangdgebivge bep Flobgebirged, fowic in ben fingjten
Bilbungen bexr Wmgebungen von Beclin fann mon  bdurd
blofed Gintrodnen mit Schwefelfiure, dbuzd bie Bildung von
Alaun (nochk Mitfheslich) ben RKaligeholt nadweifen, unb
ollen  HAlaunfabritanten ift ¢ webl befanunt, daf ofle iphre
Laugen cine gcmiﬁc Quantitit Waun fertlg gebilbet enthalten,
beffen Rali aud der thonveidien Afde bex Brauns unb Steins
foflen Berrilbet,

&in Taufendtheil Rettew, bem Quary m bunien Sanb-
jteine ober bem Kalfe in ben verfdbicbenen Kaltformationen
belgemengt, gieht elnem Boben von nus 20 Joll Liefe fo viel
Rali, baf ein Ficdtenwald auf defem Boben ein ganzed Jahrs
funbest Tang bamit verjehen wesben famn,

Gin  elngiger Gubitfuf Felofpath fann eine Woldflidpe
mit Laubhoely von 2500 O Pieter Flidhe 5 Jabre lang mit
Rolb verfehen.

Gin DBoben, welder ein Warimum von Frudtborlett bes
fist, enthllt ben THhon gemengt mit anberent verwitbesten Ges

feimen, mit Kall und Sand in eduem jolden Verblltniffe,
1*
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baf er ber fuft und Feuditigleit bis ju einem gewiffen SGzabe
Teichten Gingang verftatiet,

Der Boben in ber MéEbe und Umgebung bdes Bejund
156t fieb ol8 ber Topus ber fruddibarften Vobenarten betvadh:
ten; je nach bem Berbiiltniffe, als ber Thon cber Sand barin
jus ober abntmmt, verringert i ber Grab felner Frucbibarteit

Diefer aud  vermitterter Rava  enffianbene Voben fann
fetwem Urfprunge nach nidt bie Meinfle Spur ciner vegetas
Bilifdhen Materte entbalten; Jebermann weif, baf, wemn bie
pultanifche HAjdbe eine Jeitlang der [wfi und bem Ginfinfe
per Feudtigleit aubgefebt gewefen ift, afle Vegetobitien darin
{n ber grdBten Ueppigleit und Fille gebeiben.

Die Bebingungen biefer Fruditborfeit find nun bie bdarin
entbaftenen Altalien, oltalifhen Vafen unb ble Riefelerbe,
welhe nady und nady dburch ble Bevwitterumg bdle Fdbigleit
erlangen, von ber Pllamge anfgenomuen ju werben. Bei
alien @eficinen und Sebivgdasten find Jabriaufenbe erforbers
lid geroefen, um fe in ben Sujtoud ber Adererbe dberaus
fitbren; bie ®venye ber Bermitterung bes Fhond, b b bie
villige Gutziehung olled AlMalis, wird nod c¢ben fo vieke
Anbreiaufende erforbern.

Wie wenig tas Regenwafjer ansd dem Bobden in Jabreds
friff aufyulsfen vermag, feben mwiv an ber Jujommenjebung
bed Flubwaferd, bes MWaffers bder Biadbe unb Ouellen; es
find bies gewdbnlidh weide Waffer, und ber nie feblenbe
Rodfalzgebalt aud ber wetdiien Waffer beweif't, daf bosd-
jenige an olfalifen Salzen, wad burd Fliffe und Shedme
pem Peeve jufliehit, burds Zeeminbe und Regen bem Lanbe
wieber juriidgebradt wird, .

Deuten wir und cinen Boben, bder aud ben Veftanbibeis
Te bed Granits, ber Srawwade, bek Sedifteins, Porphyet 1.
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burdd Bermitierung eniftanden it und auf bem feit Jabrious
fenben bie Begetation nidt gewedfelt hat; er wich ein Magas
gin ven Alfaffen in einem von ben Wurzeln ber Pflange affis
militharen Suftanbe entbalten.

Die fdinen DBerfude von Struve BHaben bargetban,
baig efn Poblenflurebaltiges Waffer ble Sebivgdasten, welde
Alalien entbalten, aeclegt, baf e3 elnen Sebalt von tehlens
fourem itali empfingt. &3 ift far, daf bie Pilangen felbft,
infofern ibre Ueberrefie burdy Verwefung Koblenfiure erzengen,
tnfofern  {bre TWurgeln im Iebenben Suﬂanbe Ehuren ouds
flwipen, nicht minber fedftly bem Jufammenbange bexr e
birgdaxten entgegenmirfen.

Neben ber Ginwirfung ber Bufi, bed Waferd und Tem-
peraturwedfels find bic Pflangen felbft bie mdidiigiten e«
faden ber Verwitterung. )

2uft, MWafler, Temperaturwedfel bewirfen bie Vorberel:
tutg ber Feldarten gu ihrer Ruffhliefung, b B. jur Aufdfung
ber barin entbaltenen Allalien burch bie Pilangen.

Auf cimem Boben, rwelder Jabrbunberte lang allen Urs
fodjen ber Bermitierung ausdgefeht gewefen ift, von bem aber
bie aufaefdloffenen Ailalien nidt fortgefitbrt wurben, merben
alle Begetabilien, dle au ibres Eniwidelung betrddtlicher Mens
gen Allalien bebiivfen, eine Tange Refhe vonr Jabrew Binburd
binreidhendbe Tabrung finben; allein nad) und nady muf er
crfddpft werben, wenn bad Altal, wad ihm entiogen wurbe,
nidht wieber erfebt wicd; 8 muf ein Punft eintreten, wo ex
von Jeit gu Jeit ber Verwltterung wieber audgefeht werden
muf, um einer newen Grute BVorrath von aufldsbaren Altns
Hen gt geben.

Se menig Atalt s audy tm Sangen betvagen mag, was
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ple Pflangen bebirfen, fie Tommen obue bicfes Al nidd
aur Guiwldelung; fie Younen ¢4 niht entbebren.

Pach elnem Seltranme von einen ober mebreren Jabrenm,
wibrend weldher Jeit bag ATlali bem Boben widd entjogen
with, fann mon wieber auf eine nene Sote rechnen.

Die erften Soloniften fanben in Birginien elnen Boben
pon ber obenevwibinien Defbaffenbelt ovor; obne Diinger
ernfete man ouf einem unb demfelben Felde ein gamged Jaky-
bunbert lang $Meizen ober Tabad und feht fiebt man gampe
@cegenben verlafien und in unfrudibares Weibeland verwans
beli, wod Tein etreide, Teinen Tabad mebr obne Didnger
beroorbeingt.  Ginem TMorgen von dicfem Lande wurben aber
in 100 Sabren in ben Bldtiern, bem RKorne und Siroh dber
1200 Pib. an Altalien und Solzen mit allalijder BVafiz enis
waen; e wurbe unfruchtbor, weil ber aufgefdlnffene Boben
pdnylich feined offimilivbaren Altalis beranbt war, und weil
badjenige, wad im Jeltraume von etnem Jabre burdy ben
Ginflug ber Witterung ur Auffdliehung aclangte, nidt bine
reichte, um dle Bebirfniffe dex PHanjen gu Befriebigen.

Sn biefem Juianbe Befinbet fid fm Algemeinen alles
Gulturlond s Guropa. Die Brade ift ble Jelt Der Vers
witterung.

Man gledt fidd einer unbegreifliben Thufdung bin, in-
bem man  dem Berfhwoinben bed Humudgehalied in blefem
Boben gujibreibt, wasd eine blofe Folge der Entzlebung von
Altalten und gewiffen Bobenbepandibellen ift.

Man  verfepe i in bie Umpebungen Roms, welthe
wie bir Gampagna alé Geteeibeland benubt werben; die Ords
jdaften Tegen 6—8 Ehinben wom einanber, vorn Megem
it in biejen Gegenben feine Rebe, nod viel weniger von
Diinger; fett Jnhriaufenden wird ouf biefen Felbern Setveibe
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geseqgen, ofne daf bem Boben wiebergegeben witd, wos man
tbm j&hrlidh wimmt.  $Ble fann man unter folden Veehdlts
niffen bem Humusd elne Mirfung juidreiben, ble nodh taus
fend Sabren nodr bemerthar iff, bemr Humus, von bem man
nidt cinmal weif, ob er je eln Befandibell diefes Bobens war.

Die Methobe ber Sultur, dbie man in biefen Segenben
anwenbdet, exflirt bie Berbiliniffe vollfommen; ¢8 it tn bden
fugen unferer Lanbwirfbe bic fdlechicite von allen, fidr biefe
Gegenben hingegen bie vorthellbafteite, bie mon wiblen fann.
Man bebanet ndmlich bad Feld nur von drei gu bret Jabren
und WG 8 in ber Swifhenjelt Bichbeerben ju einer fplrs
ltdben Tetbe blenen. MWabrend ber gweijibrigen Brade bat
bad Felo Yelue anbere Aenberung efitten, alé baf bexr Boben
ben Ginfliffen ber MWitterung audgefest gewefen 1ft, eine ges
wiffe Denge ber darin enthaltenen Alfalten ift wicber in ben
Suftand ber Aufuehmborleit fbergegongen,

Man muf erwdgen, baf bie Thiere, weldbe ouf biefen
Geibern ficg erndbet Baben, bem Boben nidts gaben, was ex
nidt vorber befaf. Die Untrautpflangen, von benen fie lebten,
flammien von blefem Dobdem, wad fle fbm in den Grerementen
juriidgaben, mugte jebenfalld weniger Betragen, al3 was fle
oon {hm cmpfingen. Durdy bad Beweiben bat bad Feld
nithtd gewonnen, e8 bai “im @ecgenibeile voit feinent Befand-
theilen verloren.

Als Princip bed Felbbaued beivadbtet man bie Frfabrung,
baf fid Weljen nidt mit Melyen verhrdgh; der Welgen ge-
birt wie ber Tabad ju ben Pfanzew, welde bden Boben
erfdSpfen. ‘

Wenn aber ber bumue bem Boben die Fabigleit geben
fann, @ctreibe au erjengen, wober fommt e benu, baf in
bem Bumndreiben Boben in vielen Segenben BVrafiliens, baf
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oudy in unfom RKlima ber Welgen in veiner Holjerbe midht
gebeibt, baf ber Halm feine Sidrle erbllt unb fich frdbyeitig
umlegt? &8 fommt baber, well bie Hefigleit bes Dalmed
vor: Mefeljourem RKali Beeribyt, weil bad Korn pbodpborjauter
Salie bebarf, bie thin ber Humusboben nidgt Hefern fanm,
inbem et feind von belben b gendigender Menge enthlll, man
exhdll Rraud, aber feine Frudt.

Bober fommt e benn, baf Weljen nidt auf Sanbbos
ben gebeibt, baf Der RKaltboben, wemn er widt eine betrddhls
lidbe MMenge Then belgemifcht enthdlt, unfrudtbar fiir biefe
Pilange it &8 Tommt baher, weil ¢8 biefen BVobenasiem
filr bieje Oewddfe on Allalien unb gewiffen anberen Mines
raibeflandibetlen, weldber bie Pilange bebarf, febit, ovbne bieje
bleiben fie felbft bamn in ibrer Gniwidelung zurid, wenn
fhnent aled anbere im Ueberflu bargeboten wizd. '

St e8 benn nur Jufall, def wir auf Snenp, Slimmers
jibiefer, auf Granitbober in Baiern, baf wir auf Kitngftein
in ber Rbén, auf Bajalt im Bogelsberge, auf Thonjdyiefer
am Rbein und in ber Eifel ble jebInften Raubholywalbungen
finbens, bie auf Sanbjiein wnb Kalt, worauf Kiefern unbd
Fichten noh gebeiben, uidyt mebs fortfommen ? &8 tommi baber,
weil bie Didtter det Laubbolyes, welde [Abelidh fih ernenern,
st ibser Gniwidelung 6. bi8 10fache Menge Altali ecforbern.
&fe fluben aquf tolicemem Boben vad Altali nidht vor, ohne
welhed fie nidht gur HAudbildbung gelangen *).

enn anf Sanbfiein unb Kaltboben Loubholj vorfommi,
wenn wir bie Rothbude, dben BVogelbeerbaum, die wilke Silfs

*3 1000 Theile teodner @idenblatter geben 55 Theile Afde, worin
fid 24 Theile (oalihe NUlfalien Befinben; dlefelbe Duantitdt Kidtens
blitter giebt nur 29 Theile Afjke, welde 4,6 Theile alide Salpe
enitbdli (Sanffure).
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fitfdpe auf Kalf dppig gedeiben feben, fo tann man wmit e
wifibelt bavauf vedpuen, baf in bdem Boben ecine Bebingung
ibred Rebend, ndmlidh die Altalien, nicht feblen.

Kann 3 auffollend feln, baf nady bem Abbvennen von
Radelbolywalbungen in Amerifo, durdh welde der Bodben bad
in Jabrbunberten gefommelte Altali empflugt, Raubboly ges
beiht, baf Spartinm scoparium, Erysimum Ilatifolium,
Blitum capitatum, Senetio viscosus, lauter Bflangen, weldye
tine an Wtali hodft veide Afde geben, onf Branbftftten in
dppiger Hille emporfproffen’

Alle Sradacten Geddrfen bed tefelfauren Kalid; 8 ift tefels
foured KRalf, wod beim Wéffern ber Biefen in bems Boben
aufgejebloffen wicd; in Srdben und in feinen Didpen, an
Stellen, wo burdy ben Wedbfel bed Waffers bie aufgeldfte
Riefelerde fih unanfbarlid emenert, auf falireihem Rettens
und Fhonbeben, in Sampfen gebelben bie Cquifetaceen, ble
@dyilfs und Robrazten, welhe jo grofe Dengen Kiefelerbe ober
Hejeljoured RKali enthalten, in ber geoften Ueppipteit.

Die Menge von licjelfourem Kali, weldesd in der Form
vou Heu den Wiefen jdbslich genommen wied, it febr e
tidtlid. Man basf fid nur an bie jujommengejdmolzene
glosartige TRaffe erinnern, bie man nady einem @ewitter
jwoifben Mannbeim und Deidelbery auf einer Wieje fonb
unb fiir cinen Teteorfiein Bielt; ¢8 war, wic bie Unterfudung
esgab, Hejelfoured Kali; ber Blig Batie in einen Hewbaufen
cingefhlngen, an beffen Stelle maon nidhié weiter ald ble gus
fommengefibmolyene Afdse bed Heued fand.

Die Altalien und olfalifhen Grben finb aber fiir bie
meifen Sewldbfe nihl bie cingigen Bebingungen ihrer Gris
fleng; fie relben allein nidt bin, um bad Reben ber Pans
jent qu unterbalten.
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An ciner feben Bid jept unterfudbien Pfangenafde fand
man  Phodphoridure, gebunben an Allalier unb allalifdbe
Grien; ber MWeizen., Rogaens, Maidfamen, bie Eebjen, Bobhs
nen, finfen geben nadh bem Werbrennen eine Hide, weldbe
Yeie Spur RKoblenflure, fondbern anfier gertmaen Mengen
fbroefeffaurer Salze unb Ghlormetallen nur pbodpborfaure
Salse enthdlt,

Ple Phodyphorflure wirt ans bem Voben vou bder Pflange
anfgenoviment, afled culturfabige Ranb, felbft bte Rineburger
Daibe, enibdlt beflimmbare TMengen bavern. I aflen anf
Phospborfiure unterfudten Mincvalgewdffern bat man ges
wifle Quantititen baven entbedt; wo fie nicht atfunben wors
ben i, bat man fie nidt anfgefudt. Die bder Oberflidhe
ber Grbe am nbidjten Hegendben Sdhidfen von Schwefelbleis
Tagern entbalten Fryftallificted phodpborfaured Bleioryd (Griin-
bleiery); ber Ricfelfhiefer, weldber grofie Bager bilbet, finbet
fidd an vielen Orsten bebedt mit Repftallen von pbodphere
fourer Thonerbe (Womellif); alle Brudbfiden find bamit
1ibergogen.

Der Apatit (pbodpborfaurer Kall, von gleicher Jujoms
menfepung mit ber Enodenerde) finbet fid in jeber frudts
baren Adererbe, (n PTrpfaliinifiber @efalt bewtlid exfennbar
auf @dngen (befonberd Grigdngen), wie audh im Gebirgss
geftein eingewadhfen.

Gt finbet fih anf biefe Weife in plutonififen und oule
tanifthen, roie andy in ben metamorpbifhen unb neptunifden
ebicgsazten, tmmer nur alg pufilliger Semengiheil unb
gewdbnlidy nidt tn grofier Menge. In ben plutonifden
unb vultanifden Gcbirgsarten finbet ¢r fih in dbem Dras
nite, 3 B. bed Grygebirged bei Jobann Seorgenfiodt, Siduees
berg 3, Der Gefbicbe Bei Berlin ar, im Spenit 3 B. von
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WMelfien in Meinen, und in bem von Friedbridwden im fAbL
Rormegen in griferen Kepfallen; im Hoperphenfeld 3 B,
vont Glfbalen in Sdweben, in bem RNepbelinfeld in febmen
wabelfdemigen Kroftallen, aber oft in grofer Menge ju Wel»
dhed im Bogeldgebirge, am LWhauer Verge in Sadfen, Tuhlos
wits in Bihmen ic.; (m Bafalt unb anveren vullanifden
Sefleinen, §. B. am Widenfiein n Scdlefien, Hamberge im
Paberbornfhen unbd am Cabo de Gata in Spanien, in ben
sulfanifhen Bomben bed Lander Eeed 1w 10,

An ben metamorphifhen Sefteinen finbet er fidh
Bejonbers im Talfs und Ghlorétfdicfer in geofen gelben
burdfidiigen Kepitallen (Spargelftein), im STimmerfdicfer
gon ©narum im fitbliden Norwegen; ouf den Kalliagern
von Pargad in Finnlanb uub am DVaital-Sce auf dem
Magneteifenfteinlager vom Arembal unb anberen Orten
in Norwegen und Sdhweden.

Ju bem neptunifden @ebivge fnbet er fich befonbers
in ber Kreive in runblihen Shlden und Lirnern, 3 B, beim
Cap la Héve %et Haore, bei ben Gapé Blancme; und Srls-
neg bel Calaid i, ebenfo im Fidplaltftein bed Grzberged bei
Amberg u. f. w. (Guftay Rofed. :

Das MWaffer der Kalferquelle bei Aaden enthlilt in einem
Pfunde 0,142 Sr. phodphorfoures Matron (Monbeim), ble
Omivinusquele entbdlt eine glelde FMenge, bie Rofenquelle
entbalt 0,133 beffelben Saljes. Die Sprubelquelle zu Rorlss
bab enthdlt 0,0016 &r. phospborfauren Kol? (Dergelins).
Q)i::ﬁnbiltanbﬁqucllc entBilt 0,010 pbhedpborfaured Natron
(Welf) Die Soljquelle zu Pyrmont enthlilt 0,022 pbhos-
phorjanred Rall, 0,075 pbodpborfouren Kal.  0,1249 &,
phodpborjarnre  Thonerbe (Rrifger). Wemn man erwigt,
vaf bad Seewaffer phodphorjauren Kall (Elewm), roieoobl
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in fo feiner Menge enthilt, bag fie in einem Plunde Waifes
nicht Beftimmbar ift, baf Deffenungeachtet alle in bem FMeere
Iebenben Zhiere bie phodpborjauren Salpe, weldhe Befiand-
thelle ibrer Rnodien und {Hred [Hleifdhes flub, aud biefem
Meblum empfangen, fo muf ber Sebalt an phodphorfauren
Salzen in ben erwdbnten inesalquelen ungewsbnulih grod
erfdieinen.  Gd Vit fidy berebmen, bofi bad Waffer ber Sprus
belquelle in RKarlabad auf feivem Wege burh be Sebirgds
jbidbten  viele toufend Pfunbe phodphorfousen Kall bdaraus
aufnimmt.

Die At und Weife, in welder phodpborfaure Srbfalye,
und namentlidh ber phodpborjnure Kall, bie Fabiglett evs
Tangen, von ben Wurjeln ber Plongen aufgenommen ju wers
ten, [afit fich dburd jebr einfadbe Berfudbe dasthun.

Der phospborfaure Kall it ndmlid s teinem Waffer
nidit 158lidy, aflein er (3t R Ieidyt in einem Waffer, welded
fodfaly ober ein Ammonialfaly enihdll. Im FWafjer, weldes
fhwoefelfaures Ammento? enthdlt, B e fid o leidt anf
wie Syps.

Der phodphorfaure Kall wirk fermer mit Reldtigheit vom
Maffer aufgenommen, weldes Koblenflure enthdlt, er vers
Bilt jidd gegen biefed Léjungdmittel ibulidh wic ber toblens
jaure Rall.

Wus bem Boben gelangt ble Phodphorfiure in dle Sas
men, Blatter und Wurgeln ber Pflamgen, aud bdiefen in den
feib ber Thiere, indbem fle jur Bilbung der Knodben und feis
ner pbhodpborfiurebaltigen Beftanbibeile verwenbet wivd,

Man Pann fid eine Borfiellung von bem Gehalfe an
phosphotfanrer Bittererbe in Dem Gejreibe madhem, wenn man
fih erinnert, bag bic Steine in dem Blindbarme von Pferben,
vie fid von Heu unb Hafer ndbren, aud pbosphosfourer
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Bitterertbe und Ammonial befteben. Aué ban Maftbaonie
eined TMiillerpfesbed in Gherftabt wusben nad feinem Lobe
29 Steine genommen, bdie jmjommen tider 3 Pfb. wogen, und
Dr. %r. Simon bejbrieh vor RKurjem cinen Steln ovon
cinem  Fubrmanndpferbe, deffen Sewldit 471/, Sulb (liber
T00 Srammen) betrng.

Aufer Riefelfdure, den Altalien, allalijhen Erben, Sdwe-
felfiure unb Phodphorjdure, bie unier feinerlei Umftdnben
in ben Gulturpflongen jeblew, nebmen die Begetabilien aus
bemt Boben nod frembe Sioffe, Salze auf, von benen man
voraudfeben barf, baf fic bie ebengenannten jum Theil wenige
flend tu thren Wictungen erjepen; in diejer Form fann man
bei manden Pflangen Kodyfoly, Salpeter, Ghlorlalium unbd
anbere ald mothrwenbige Beftanbibeile betrachien,

Der  Thonjebtefer enthilt meiﬂend Ginmijdungen von
Kapfecorpb, ber Glimmerbobden enthdlt Fluormetalle, Bon
biefen Veftandbtheilen geben geringe Mengen in den Orgas
wismug der Pflange idAber, obne bag fih bebaupien 1384, fic
feien {hr wothwenbig.

In gewifien Falien fheint bad Fluovealeium den phos.
phorfaurent Rall in ben Kuoden und Jdbnen veriseten ju
finnen, o8 [&Bt fid fonft wenigRens nidt efldren, wober
ed Tomunt, baf bie nic feblendbe Gegenmart beffelben in ben
Rnoden ber antebiluvianifden Thiere als Mitte] biewen tann,
um fle von Knoden aud fplteren Perioben zu unterfheiben;
bie Sdabeltnodhen von DMenfden aus Pompeft find eben fo
widh an Hluffiure, wie bie ber vorwelilidien Thiere. Werben
fie gepuloert in einem overfdliefbaren Gladqefdpe mit Schiwes
felfiure Gbergoffen, fo findet fih blefed ouf der Tnnenjeite
nach 24 Etumden auf's Heftigite corrodirt (3. L), wdbrend
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bie Rnothen nub 3abne ber jept lebenbden Thiere nur Spurem
bavon enthalten (BDervzeling).

@8 it volllommen geivif, baf im Frdblinge und in dex
erften HAlfie bed Sommerd, wo ber Boben nod mit Waffer
burdbrungen i, eine qedfere Dlenge von alfalijben BVajen
und @algen in ben Orgonidmus ber Pflange gelangt ald im
hoben Sommer, wo bag Waffer ol ble Bebingung beg Uebees
aangd biefer Bofen febit.

Sn  eielen egenben  blingt bie Setveidecente fir bas
gonge Jabr von einem eingtgen Hegen ab; wenn ed ber
Pilamye in einer gewiffen Beriobe an Waffer feblt, fo bleibt
fie in ibrer Gniwidelung gurid. Diefe Sufubr on Wafjer
it mut im eigentliben Sinne eine Sufubr von Affalien unbd
gewiffen Salzen, welde turds BVermilttelung bed Regenwonffers
bie Fabigleit erlangen, von ber Pilange aufgenommen ju weps
ben.  Jm Dboben Sommer ift {a bie fuft an Wafferbampf
weit reider af8 in ben anberen Jabredyeiten; ber ju ibrer
RNafrung bienende Wafferfioff ift in der Ruft in Pinreidhender
Menge enthalben.

Wenn ¢8 an Feudbtiglelt im Boben feblt, fo beobadpien
wir cine Griheinung, welde friber, wo bie Bebeutung bey
mincralijhen Nabrungsfiofe flir bag Reben der Phlange widt
estannt was, o8lig wnerflaclidy fdbien,

PBir feben némlidh, bag ble Bllitler in ber Nibe bed
Bobend, bie fid guerft unb voltommen entwidelt baben, obue
eine fidtbar onf fie cimviclende jbabliche Urjache, (Bre Rebeusds
fabigleit verlieven; fie fdhrumpfen ufammen, werben gelb und
fallen ab. Dieje Grideinung zeigt fid in biefer Form nidd
fn feudten Sabren, mon beobadpiet fle nidt an immergmis
uenben @ewdgjen unb wnr in jelienen Fhllen an Pangem,
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weldhe lange nud Hefe Wurgeln freiben, fie geigt fid nur im
Herbite und Winder on perennirenden Gevoddfen.

Tie Urfacpe Hicfeé Abjterbend ift jedt einem Jeben MHar,
Die villig entwidelten vorbanbenen Blatter nehmen unouds
gefest oud ber Rwft Koblenjdure und HAmmonlal auf, welde
i Dejlanbtbeilen neuer Bldider, Knodpen und Tviche dibers
geben, aber bicfer Uebergamg famn ofme ble Mitwirfung ber
Altalien wnb der fAbrigen WMineralbefianbibeile nidt fattjinben.
it ber Boben feudd, fo werben fe nuaudgefeht sugefibrt,
bie Pilange behdlt ibre Iebenbige griine Farbe, It aber {m
teotnen  Metter bieje Sufiuhr aus Mangel an Waffer abges
fobnitterr, fo finbet in ber Plange jelbit etne Theilung Statt.
Die mineealifhen Befrandibeile bes Safted ber jdon auss
gebiibeten Blatter werben benfelben eutjogen und jur Kuds
Sitbung ber jungen Trlebe vepwenbet, und mit ber Gnbwide
lung bed Samend finbet fich {hre Lebendfdbiglelt villip wnters
bridt, Diefe abgeweltien Blitter enthalien nur Epuren von
138kicben  €algen, wdbrend die Kuodpen und Triebe auferors
bentlich reih baran find.

Wir fehen auf bder anbern Seite, bof in elnem mit ju
reidlihem Diinger verfeheten Boben burd einen Heberflup
von [Baliden Minevalbeftanttbheilen bei vielem, namentlidy bel
Ridyen - Bewddbfen, anf ber Oherfladbe ber Bldtter Salze albs
gefoubert wevben, welhe bas Blatt mit einer weifen filjigen
Reufte bededen.  Jn Folge dlefer Husfdoipungen franfeln
bie Piangen, die osganifhe Thitigleit ber Vldtter nimmt b,
bad Waddthum ber Pllange wird gefdet, nud wenn blejer
Buftand Tingere Jeft bauwert, fo jHrht bie Pllange ab.  Diefe
Beobadbiung wadt man namenilih an Blattreihen Pilongen
von grofer OMrfliche, welde grope Mengen Wafler audbunijien.

Dei Raben, Kitrbiffen, Grdfen tridt diefe Kranlheit nichrens
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thell8 ein, wenn ber Boden nady anbalienbem froduen Wetter
ju einer Jeit, wo bie Pflange ibrer Ausbilbung nabe, wo fic
aber nody nidt volenbet iff, burdy Deftine, aber Turgbauernbe
Regengitffe burdndft wirh, und wenn auf befe wicker irods
net Wetter erfolgh

Durdy bie eintretende ftirtere Berbunfiung gelongt mit
bem burd die Wurzeln aufgejougten Waffer eine roeit grifeve
Denge von ESalzen in die Pflamge, ald fie verwenben Tann.
Tiefe Salge cfflovefeiren an ber Oberflihe ber Blitter unbd
wieteir, wenn fte frautartig und faftig finb, gany &bnlidh auf
fle ein, wie wenn man fle mit Saljouflifungen begoifen
bltte, von cinem gréfieren Salygebalte, alé ibr Orgonidmus
pertrigt.  Bon gwei Pflangen gleidher et tedfft biefe Krant.
beit namentlidy bie, weldbe ibrer voleubeten Aushilbung am
nhchiten flebt; it ble eine Pilange fpdter gepflamgt, ober ift
fie in ibrer @ntwidehog weiter yusfidgeblicden, fo tragen bie
ndmliden Urfadien, welde auf be anberen {b&bHd einwirlen,
bogu bel, wm ibre eigene @ntwidelung ju beforbern.

Der Reim, welder aud ber Grbe, bad Blakt, was aus ber
RKuodpe Beroorbeibt, ber junge Holm, bie griine Sproffe, eni
halten ftetd eine well gerofeve Menge von Saljen mit alfalifdhen
Bafen, fie qeben eine an Alfalien weit veibere Afdhe als ber
auggebiloete Plangentheil.  Die Bldtter, von weldben ans bie
Aufnabme und Jerlegung der Koblenfhure vor fidh gebt, finb
unfer aflen Umfidnden mweit. refder an Mineralfubfianzen als
bie fibrigen Phangentbeile.

Dle einfade Thatfade, baf ble Euiwidelung der Plange
gebemmt ift, wenn e an Regen undb damdt an Iufubr als
Talifher Bafen feblt, Seweift, baf viefe HAllalien eine Hbdji
widtige Rolle in der Begetation fplelen. Hfin be Saufs
fure fandb, baf bie Melyenpflamze vor ber Vlikihe %/ 400, In
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ber Blitihe 54000 mb mit veifem Samen nur bie Pilfte an
Afdenbeflanbibeilen Heferte, fo Gt fid fiber Biesans nidt
fcbbiefen, baB bie in Der jungen, in ter Guiwidelung bes
griffenen Pflange entbalienen Bobenbeftanbibeile in ben Bus
ben guridgelehet find. Bei qleichen Sewichien Ueferte e
funge Pilange doppelt o viel Afehe alé bie odlliy audgebilbeie,
wasd offenbar nur baber vibet, weil gu ber in ber erftern fdhon
vothanbenen  Koblenftoffs, Waffesfioffe und Stidpof-Menge
neue  Ouantitdlen biejer organifdien Beflanbdtheile bingnges
fommen finb. Die HAjdbenbeftandibeile find in ber Pilane
nidt verminbert, nur ibr celatives Verbdlinif a0 den anbes
ven Bat fih gedinbert, ber KRoblenfloffs, Wofferfioff- unt Shid«
floffgebalt if grdfer gemorden. '

it einee ber Gewifheit naben Wabrjdeinlichleit (&5t fidy
annehmen, baf bie Alfalien in bem Weinfode, in ber Kars
toffele, Mibenpflange, bvie wir mit Weinflure, Oralfiure, Hepfels
fiure, Gitronenffure vecbunden fm Safie finben, ber Bflange
wegen und nidd qu bem Bwede ba find, um alé neutrole obex
jouse Sole in ben Hpothelen ober in ber Houdbaltung vers
braudyt ju werben. '

Diefe organtjen Sduren milffen fﬂr bie Grjeugung ges
wiffer Deftanbibeile tn ber Pflange nothwendig fein,

Wir find su bem Sdluffe gefommen, baf der Koblenfloff
ollee Theile ber Pflamge von bder Koblenjlure flammi. Die
Weinfhure, Oralfduve, Sitronenfdure . exhielten ihren Koblens
fioff affe chenfalls von ber Loblenfiure.

Qf e nun benfbar, Yonn man fragen, baf ber Koblen:
jteff Der Roblenfiuce Dbirect und unmitielbar mit Tafferftoff
aus Wafjer fih ju Juder, gn Amplon, zu Holyfafer, s Hary,
Wahs, Terpentindl veveinfgt? I 8 niddt weit wabrdeins

Ticher, baf ber Uchergang bed Roblenftoffé ber Koblenfdure ju
2tebly’  Wartoutur-Ghemnit. 2
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einem Beflanbibelle ber Plamye allmilig aefdieht, bof mit
bem Hingutveten ber Befranbibeile bed8 Waffers fihy aud der
Koblenfluxe cine an Souerfoff immer drmere Berdinbung
bilbet, baf {bx Koblenfioff suerft die Form von Orolfdure,
Beinflure ober irgend einer ambdern orgonifden Sdure an-
nimmt, ebe er in Suder, Amyplon, Holsfafer fibergebit

Pay viejer BorfieDung erflivt b de Nothwenbigleft ber
alfalifhen Dafen qum Lben unb Bedeiben ber Plange auf
eine elnfade unb ungejwungene Weife, benn fle wiirben u
bem beftiimmien Jwede vorbanbew fein, um ben Uebergang
ber RKoblenflure tn einen lebenbigen Pilangenthetl ju  ver:
mitteln. Dic MHeinften Theilden bed Juderd, ber organifdien
Sduren folgen, von der Piange gelrennt, ibren eigenen ¥Ans
piebungen; inbem fie RKryfialle bilben, folgen fie ber in ibuen
fhittgen Gebdfionstraft, ibc RKoblenflef R fibig, su efnem
Beftanbibetle eined lebenbigen Drgans ju weeben, allein Sudes
und Eeinfiure, obwobl durd bie Mitwictung vidaler Thatig-
Yeiten erjeugh, Defiben fite fidh (el Peine vitalen Functionen.

Die Brade ift, wie {d aus bem BVorbergebenben ergiebt,
ble Periode ber Cultur, wo man basd Lanb einer fortfdbredenben
Berwitterung vermittelt ded Ginfluffes ber Atmofphire dAbers
1a6t, in ber Weife, baf eine gewiffe Duantitdt Aol wnd
Ricfeljlure wicder fiblg gemadt wirh, von einer Pfanpe aufs
gttomoren 3 wethen

G8 it flar, bof bie fu:gf&ltfgc Bearbeitung bed Brady
fanded feine Berwitterung befdleunigt und vergrdfert; fiir ben
Bwed ber Gultur it 8 odflig gleidgiiti, ob man bas Rand
mit Unfraut fich bebeden 18§, ober ob man elie Pflange barauf
baut, welhe bem Boben bad aufpefdbloffene allalijde Eilicat
nidht entstebt,
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Die Lanbwirtbfdaft ift elne Kunjt und elne Wiffenjdafs.
Dic wiffenfdaftlihe Srundioge berfelben umfaht bie Kenninif
aller Bebingungen bed Lebend ber Begetabilien, bes Urfprungs
fhrer @lemente und ber Duellen ifrer Nabrung.

PAus diefer Kenninif entwideln fid beflimmie Regein filr
ble Musibung bexr Kunft, Srunbfise der RNothroendigleit ober
Mislidhleit aller medanliden Operationen bed  Felbbaues,
weldhe bas Sebeiben ber Gewddfe vorbeveiten unb befbsbern
unb bie auf fie elnmictenben {dbbliden Ginfliffe befeitigen.

Reine in ber Andilbung bicfer Lumfi gemadte Grfabrung
tann im BWiverjprude fieben mit den wiffenjdafitidhen Prine
clpien, cben weil biefe, aud aflen BVeobadbtungen jufammens
genommen abgeleitet, nuc eln geiftiger Ausbrud bafidr find.

Die Theorle fanmn Peiner Grfobrung wiberfpredien, cben
weil fie nidhis anberes {ft, alé bie Juvidfibrung ecines Reibe
von Gridetnungen auf ibee legten Urfacben.

Gin Felb, auf bem wir eine MWingah! von Jabren Binters
dnanber bie ndmlidhe Pfange onltiviren, with in brel, cin
anbered in 7, cin anbered in 20, cin anbdered et in 100
Jabren unfrudptbar fiir bie ndmlide Plange. Dad eine Feld

trdgt elzen, feine Bobuen, ed irdgt Miben, aber Feinen
123+
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Fabad, ein bdritted giebt reidhlidhe Ernien von RNiben, aber
feinten Riee

Mas it der Grund, baf ber Ader fiir eine unb bicfelbe
Pange nach und nad jeine Fruchtbarleit verliert? Mad if
der @runb, baf bie eine Planyengattung baranf gebelbt, bdah
bie anbere bavauf feblidlagt?

Diefe Fragen frellt dble Wiffenfdaft

Meldhe FMitte] find nothwenbig, um dbem HAder feine
Frucbtbacleit filv eine unt bicfelbe Pilame ju erhalien? um
b fir gwei, fiir brei, filv alle Guiturpflangen fruchtbar zu
maden ?

Dicfe Fepteren Fragen fellt fidh bdie KLunft,
fie find aber nidht IS8bar burdy bie Runmil.

Wenn ber Ranbwirtd, obhne burdd ein ridtiged wtijen.
fbafiliches Princip geleitet gu fein, fih BVerfuden Hingiebt,
um einen Ader filr eine Pflange fruchibar ju madben, ble e
fonft nidt telgt, fo ift bic WAusfdt auf Grfolg nur gering.
Faufenbe vom Ranbwirtben fiellen Jinlide Befude nad
mannigfaltigen Ridtungen an, bexen Refultat julept eine
Angabl von profiijden Ecfabrungen umfaft, weide jufammen
tine Dethobe ber Gultur bilben, woburdy ber gefudite Jwed
flir eine gewiffe @egend erreldt wich. Allein bie ndmlicdhe
Methobe fdbldgt fllxr den ndchften Nadbar fhon febl, fie Hot
auf, flir eine proedte unb britte Gegend vortheilbaft ju fein,

Welde Maffe von RKapltal und Kreaft gebl n biefen
Grpevimenten verlorenl e gang anberd, wie oiel fiderer ift
ber, eg, bem bie Wiffenfdhaft befoigt, ex fest uns, wenn wic
ibn betveten, it ber Gefabr bes MMiflingensd aus wnb gor
wikrt und alle Vilrgfhaften bed Sewinns.

af bie Urfadbe bed Febliblogens, bie Urfade ber Hne
frudpibortelt bed Bobend fidr eine, filr zwei, filr ble dritte
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Plange eomiltelt, jo ergehen fid e Dhitel ur Befeitiqung
von felbft. _

Die befiimmtefien Beobadtungen beweifen, bdaf bie Suls
turmethoben je nadh ber geognoftifhen Befhaffenbeit bed Bo-
bend von cinanber abweiden. Denfen wir und in bem Bafalt,
Grauwade, Porpbyr, Sanbficin, Kall i, eine gewiffe Angahl
demifdher Berbinbungen in wedfeinben Berhdtiniffen enibalten,
weidhe , fitr bie Pilangen zn ibrem Sebeiben unentbehelich, ber
feucbtbare Vobert ibnew barbicten muf, fo eelari fid bie Vers
fhlebenbelt ber Cullurmetboben auf eine B3DR einfadbe Weife;
benn o8 ift flar, baf ber @ebalt ber Addererbe an biefen fo
widitigen Befandbibeillem {n cbex bem Brabe, wie bie Sufams
menjegung ber FelSarvien, burd beren Berwitterung fie ent:
flamben ift, wechfen muf.

Die Weizenpflamye, ber Kiee, bie Mitben bebiivfen gewiffer
Beftanbiheile aus bem Boben, fle gebelben nidt in einer Grbe,
in welder fie fehlen. Die Wiffenfhaft lebrt und aus ber
Unterfudbung ibrer Afjhe biefe Beflanbtheile tennen, und wenn
ung bie Analpfe cined Dobend peigt, bag fle barin feblen, o
iit biefe Urfadbe feines Unfrudtbactelt crmiticlt.

Die Befeitigung diejer Unfeudbtbarleit ifi bamit aber ges
fieben,

Die Gmpirie fdreibt alles Erfolg ber Kunit, ben medas
wlfhen Operationen bed Felbbaued au, fle legt fbnen ben
bidften MWerth bel, obne barnadh ju frogen, anf weldhen Ues
jadsen ibr Muben berubt, unb doch ift biefe Lennindf von ber
bichen Widstigleit, weil fie die BVerwenbung ber Keaft und
be8 Rapitafé auf bdle vortbellbajtefte Weife vegelt nnd jeber
Berjchwenbung beefelben vorbengt. it o8 benlbar, bap ber
Durcbgang ber Plugjbaas, ber Egge durd -bic Grde, baf bie
Beriihrung de# Gljend bem Voben wie bturd einen Jouber



182 Die Brade.

Feudbacleit ectheilt] Riemand wird bdiefe Meinung begen,
und bennody {ft diefe Frage in ber Agricultur nody nidt anfs
geftelit, wic viel weniger geld(t; gewif {} e8 befm forgfdlgen
Piikgen nur bie weltgetriebene medbanifbe Jertheilung, der
Wechfel unb bie BVergrdferung ber Oberfiddbe, burd weldpe
ber ginfige Ginfiuf oudgeiibt wirh; aber bie medanifde
Operation it nur Mittel yum Jwede.

Unter ben Wirfungen ber Jeit, im Befonbern im ber
Lanbwliribfdbafi, in dem Veacdliegen, bem Andruben besd Felbes,
begreift man in ber Raturwiffenfdaft gewlffe demifdhe Actionen,
welhe unaudgefest ausgedbt wesben burdy bie Beflanbibelle
ber Atmolpbdre auf bdic Oberflihe ber feflen Erbeinde. &8 ift
bie Roblenfiute, ber Samerfloff bec Lwft, bie Fendhigleit,
bas Regenmaffer, burdh beren Ginwirhung gewiffe Beftandibeile
ber Felss unb Sebizgdarten, ober ihre Tekmmer, welde bie
Adererde bilben, bie Fdabiglelt empfangen, fd im Wafjer Ju
Iofent; welthe in Folge ibrer Anufidfung fid von ben widyt I3es
baren trennen. :

Man weif, dag biefe demifhen Aetionen den Begriff
von bem Babn ber Beit in fid faffen, weldper ble Werte ber
Menfhen veenicbtet unb ben Dlvieften Felfen nod und nad
in Etaub verwonbelt; buedy (Brew Ginfluf werben n ber Ader-
erbe gewifje Bepanbibeile bed Bobend fiic die Pflange affimi-
lithar, unb ¢# ift nmun gerabe blefer Jwed, weldber burdh bie
medbanifcben  Operationen  bded Feldbones ervelcht werben foll.
©ic follen bie Vevwliterung befdbleunigen wnd banit ciner
neuer Sencration ven Plamen bie ihnen ndthigen - Boben:
befiandthelle in bemr jur Aufnobme geelgneten Suftande bars
bieten, @6 ifi cinlendbtend, bof bdie Schnelligleit des LWalichs
werbens  efned feflen Rdrpers junchmen wmuf mit  feiner
Dberfladbe, je mehr Puntte wir in ber gegebenen [eit ben
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einwitlenben Thdtigleiten barbicten, befto vajder wirh ble Bers
binbung vor fid gehen.

Um in ber Analpfe ein Minerel onfiufdblicgen, um feinen
Beftondibeilen Baslichleil su geben, muf ficd ber Ghemiter bex
csmilbenbfien, longweiligfen unb febr fdwierigen Operation
Per Borwanblung beffelben in bad felufte Pulver bingeben;
busd) Ecdldmmen fdeibet er ben feinfien Staub von ben grds
beren Theilen ab, er febt feine @eduld auf alle mdglidhen
Proben, well er weif, bie Aufjdlicfung tit nidt vollfommen,
feine gonge Operation mifiingt, wenn er in ben Borbereis
tungen minber aufmerfiam verfiift.

Welben Ginfluf bic Bergrdheruug ber Dberﬁddn eined
Sieing auf feine Berwitterbarleit ausibt, auf bie BVerdnbe-
rungen nimlich, die er burdy die HArttonen ber Defanbtheile ber
Himofpbive wnb bed Waffers erflibst, (A5t fich in ben Golbs
bergwerten u Paquil in Ghili, welde Darmwin auf eine fo
interefjante Axt  befbreibt, in ecinemt grofen Fapflabe bes
vhadpien.

Das goldfibhrende Seftein witd anf Miplen in basd feinfe
Pulver venwanbelt unb bl leibteren Steintheile von ben
Metaltheilden durdy eine Sdidmmprocef gefdbieben. Duvch
ben affesfirom werben die Steintheildyen binweggefibet, bie
Solbtheilden fallen sz Boben. Der abflicfende Shlamm
with in Teidhe geleitet, wo er in ber Rube fih wieber abfeht
Wenn ber. Teldy fid nod unb wnady damit anfiillt, wird ber
Sdlamm Derausgezogen und auf Honfen i felbft, b b der
Wirtung der Lwft und Fendhtigheit dberlnffen. Rah bder RNav
tur bes Wafproceffes, bem 8 unterworfen worben war, fonn
biefes feingertbeilte Gefiein feinen 188lichen Vefranbiheil, Teine
@alzibeile, mebr enthalten, MMt bem Wajfer bebedt, alfo beim
Abjepiuffe ber Luft, anf bem Boben bes Teiched erlift ¢b Leine
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Berdnberung, alfeln bder Buft unb Feudtiplelt gleidhzeitiy anss
gefest, fiellt ficd eine madtige demifibe Uction in tem Hoanfen
ein, ble fid burd Auswitierung reidlider SalyGiflore
feengen, welde bie Oberflide bebeden, pt erfenmen giebl

Nach ecines pwels bi¢ breifibrigen Husfebung wich ber
Sdldmmprocef mit biejem bart gewotbenen Scdlomme wies
berbolt unb fo fedd: bia flebenmal, wo wan fletd, wiewobl
in abnehmenbem Berbaliniffe, nene Ouantitdien Gold barvaus
geinnt, welde durch ben demifchen Procef ber Benmwitterung
blefgeleat, b B. audjdeidbar murben.

@8 it bied bie ndmliche dbemifhe Action, ble in ber Aders
exbe vor fih gebt, bie wir burd bie medanifden Operationen
ved Helbbaued fieigern wmb Befdleunigen. Wir erneuern bie
Oberflicdte und fuden jeven Theil ber Aderfrume ber Wirhung
ber Koblenfdure und bes Sonerfoffs ugbnglid ¢ wmadben,
Wir (daffen einen Borrath 158lider Mineraljubflangep, tweldhe
ber neuen Generation von Pflangen jur Tabrung, jum Sebefben
unentbehriidh {inb.

Ale Guline-Pflangen bedfirfen ber Altalien, ber allalifden
Grben, cine jebe in einem gewiffen Vechdlinijffe vou dem einen
ober bem andern; bie Getveibearten gedelben nicht, wenn in
bem Doden RKiefelerbe im 1d6lichen Juftanbe mangelt,

Die in ber Rahur vorfommenden Silicate unterfheiben
fid burdy bie grdfiere ober gevingere Verwitberbarteit, bdurdh
ben ungieiben #iderftand, den ibre Beftanbibeile der aufs
18fentren Rraft der atmofpbhrifden HAgentien entgegenjepen,
febr wefentlih von elnanber. Der Srvanit von RKorfica, ber
Feibfpath von Karlsbad gerfilit ju Duloer in einer Jeit, wo
ber ypolivte @ranit ber Vergftrafic feinen Slany nod nidpt
vetliert.

&8 giebt Bobenarten, bie an leidt vermittecbaren Silis
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caten fo reid) finb, baf in einem ober von ami' tu gwei Jabh:
ten eine Quantitdt Hefeljaures Kali aufldslih und affimilirbar
witd, bie filr eine ganze Grnte Weizen jur Vildbung ber Blditer
unb Halme hinzeidst.

3n Ungarn find grofe Streden Lanbded nidht felten, wo
feit Menfdengedenten auf einem unb bemfelben Felbe Weizen
und Fabad abwedieind gebaut werben, obne daf biefed and
jemals etwad von ben Mineralbeftandiheilen uridempfingt,
die mit bem Strob und Korn hinweggenommen wurben. E8
glebt Felber, in benen erft nach Verlauf von zwet, von brei
ober mebr Jabren bie filr eine Gente Weizen ndthige Quans
titdt Pefelfaures RKall jur AuffdlicBung gelangt.

Bradye heifit nun im weitefien Sinne biejenige Periode
ber Gultur, wo man ben BVoben, dem ‘Einfluffe der Witterung
iberlaffen, an gewiffen 138lichen Beftanbtbetlen fidh bereidhern
lagt. JIm engern Sinne begicht {ih dasd Bradliegen fietd nur
auf bie Jntervalle in ber Gultur der Setveibepflangen, fiir diefe
it ein Magazin von Idslider RKicfelerbe neben den Allalien
eine Hauptbedingung ihres Sedethens, und wenn wir auf dbem
ndmlichen Felde eine anbere Pflange, eine fogenannte thad)n
frudbt bauen, burch *weldhe bei Der Grente fein Theilden ber
aufgefdloffenen Ricfelerde entfhet wird, fo muf ed filr bie
barauf folgende MWeizenpflange feine Frudhtbarteit bebalten.

Ausd bem Vorbhergehenben exgiebt fich, baf die medhanifche
Bearbeitung bed Felbes bas cinfachfte und woblfeilfte Mittel
ift, um bie im Boben enthaltenen mabrungéﬁoﬁe ben Pflangen
jugdnglidh 3u madyen.

®icebt ¢3 nun, fann man fragen, aufer ben medanifdhen
nidt nod) anbere Mittel, weldhe dazu Ddienen IWnnen, ben
Boben aufjufdlicfen und bie Aufnabme feiner Beftandiheile
in ben Organidmus ber Pflange vorjubereiten? Diefe Mittel
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glebt 8 aﬁr.tbi‘ngﬁ, und unier thnen ift senpiiglich ber gebrannie
Kol? in Gnglank feit einem Jabrbunbert in  clnem grofen
Mafftabe im Sebrandd; b wirbe febr jdwer fein, cin cins
fadpered und bem Swede entipredbenbered aufyufinben.

Um aber cine vichtige Anfidht 1iber bie irtung bes Kalts
auf bie Adexlrume ju gewinnen, Ift 8 nibig, fid an bie
Proteffe su erivmerss, weldbe ber Themiler s Hillfe nimmi,
wm In efner gegebene furgen Jelt ein Mineral anfufdliefen,
© feine Befanbibeile in ben aufiddliden Suftand u verfeben.

Der auf$ Feinfre gepuloverte Felbfpath p. B, bebarf fitr {b
¢iner wodbens ober monatelangen Bebanblung mit einer Shuve,
nm {hn aufguldfen; mifden wiv ibn aber mit Kalf und jepen
thn eiver méifilg flarten OTibbige aus, o gebi bder Kall clne
demifihe Berbinbung it ben Beflanbihellen bed Felbjpaibes
eln.  @in Theil bes dm Felvfpaih gebunbenen Alfalis (Rali)
wirh in Freibeit gefest, tnd bad Blofe Ueberglefen mit einer
Ehure ceiht jebt fbon in Der Rélte Bin, nidt nur um bdem
Kalt, fondern audy ble anberen Veftanbibelle bed Felbfpaibes
In ber Sdure gu I8fen. Bon ber Riefelerbe with foviel von
Im&hm anfgenommen, bof ble Legiere ;n einer bmrdfdeinens
ben Sallerte gefteht.

Hebnlld nun, wie ber Kalt jum Felbfpoih bele Brennen,
perhdlt fidh Der qeldfcite Rall ju Den meiften alalijden Then-
exbefilicaten, wenn fle {m feudlen Suftanbe {ngere Beil mit
cinanber in Berdbrung bHelben. Jwel Mifdungen, bie eine
ven  gewdbnlichem Tdpfertbon ober Pfeifenerbe wit Waffer,
blc anbere von RKaltmild, werben bedm  Sujommenjdiitten
ongenblidlih bider. Ueberldft man fle Monate Tang in bies
femt Juftanbe fidh feIbft, fo qelatinizt jept ber mit Kallbrel ges
mifhte Thon, wennm man {bn mit einer Shure jufommen:
bringt; bdicfe Gigenfdhaft ging ihm wvor ber Berdhrung mit
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Ralt beinake vdllig ab. Der Thon wirh, inbem ber RKall eine
Berbinbung mit feinen Beflandiheilen eingebt, aunfgefdloffen,
unb wod nody merhwiichiger ift, Der grdfite Theil der barin
entholtenen Alfalien with in Freibeit gefept. Diefe jHdnen
Brobadbiungen find juerft von Fudis in Milnden gemadt
worben, fir baben nidt aflein gn Aufidliffen dber bic Ratur
wid Gigenfdbaften ber Bobraulifden RKalfe gefiibet, fonbern,
wad filr weit widdiger gebalten wesben muf, fie baben bie
Mirtungen bes &penben geldjdten RKalfed ouf bie Aderfrume
efldst und ber Agricultur ein unjdbdgbared HMitte! geliefert,
um ben Boben aufyufdliefen und bdie ben Pflamgen unents
bebslidhen Wltalien in Grelbett u fepen.

Sm October haben bie Felber in Dorffhive und Lans
cadfBbire bo# Anfehen, wic wenn fle mit Ednee bebedt wiren.
Sanze Ouabratmeilen flebt man wmit geldjdbiem ober an ber
tuft aesfallenem Ralle bebedt, ber in ben feudien Winters
monaten feinen woblibitigen Einfilug auf ben fleifen Thons
boben auddbi.” ]

Sm Sinne ber jept verlaffenen .bumuetbeﬁtie follte mam
benfen, Dafi ber gebrannie Ral¥ eine febr nadtheilige Wistung
auf ben Boben andilben nuifte, weil bdle barin enthaltenen
ergonifden Matevien bdurd den RKalt jecftdet, weil fle unidbig
baburdh gemadht werben, cluer newen Begetolion Humud abjus
geben, oflein b fritt gang bad Gegentbeil ein, bie Frudibarleit
bes Bobend finbet fih burdy ben Kalf exhdht. Die Gerealien
bebiizfen ber Altalien, ber (08liden Hejelfouren Salje, weldbe
urd) bie Hirtung bed Ralled fir vie Ponge affimilirbar
gemadyt wetben. 3 nebenbel nod eine verwefenbe Daterie
vorbanben, welde ber Pflange Koblenfiure liefert, fo with bie
Gniwidefung befdrbert, alleln notbwenbdiy it fie nidt. Seben
wir bem Voben Ammonia? unb bie ben Setreibepflangen uns
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entbebrlidhen phospborfouren Salze, im Hall fle in thm feblen,
fo Baben wir alle Bebingungen gm etner reidliden Grnte e
fallt, benn bie Aimofpbire ift eln pany unerfdpftides Magagin
von Roblenfduce,

Ginen nidt mtinber ginfrigen Ginfluf auf bie Frudibarfeit
bes Thombobens bt in torfreidhen Gegenben bad blofe Brennem
beffelben aus.

Die DBeobadbhmg bes merlmiirdigen Wedfels in felnen
Gigenfdafien, welde der Thon burdy Brenmen erfdbrt, {f nod
nidt alt, man Bat fie nerit in Minerolanalplen an mandyen
Yhoufilicaten gemadit. DWiele bderfelben, weldhe im natielichen
Quftanbe von Shuren nidi angegrifen werben, erlangen eine
volltommene 8LdbTeit, wenn man fle vorher Jum SIdben unt
Sihmelyen erbist. Su biefen gebdrt ber Tdpfertbon, Preifems
thon, ber febhm und bie verjbiebenen in ber Adertrume vor-
bonbenen Mobificationen bded Thons. Am natirlidhen Juftanbe
tann mon fie 3 B. mit concentricter Shwefelftiure fanbenlang
Poshien, obne baf fich bemerfiid bavon aufidft; wixd bex Thon
(wie ber Pfeifentbon in mandpen Alaunfabriten) aber jhwad
gebronnt, fo (87t er fid mit Der gedpten Reldhtigleft (n ber
Shure, bie barin enthaliene RKiefelerbe wird ald Kiefelgallers
im [jslidhen Juflanbe abgefdbichen,

~ Der gewibmitde Thpfertbon gebdrt ju ben fterilften Bobens
arten, obwobl er in feiner Jufammenfepung alle Bebingungen
bes dippigfien Sedelbend ber metften Pfangen endbidt, aber
ifr blofied Borbanbenfein reidt nidt bin, um einer Pflange
ju nigen. Der Boben mup ber 2uft, bem Sauerfioffe, b
Roblenfaure augdnglich, er mup fir biefe Hauptbebinguigen
per freubigen Sniwidelung ber Wurgeln buvbbringlich, feine
Beftandtheile miiffen in cinem Supanbe ber Berbinbung barin
eutholten fein, ber fte fibig madht, in bie Pflange bers
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gugehen.  #Ale Dblefe  Gigenfihaften feblen bem  plofiifden
Thone, fie werben ibm aber qegeben busdh cine [hwacbe
Stibhbige ).

Die grofe Besfdhichenbelt {n bem Berbalien bed gebranns
ten und ungebrannten Thonsd jeigt fih in vielen Segenben
an ben mit Biegeln aufgefiihrien @ebduden. n dben fAanbris
fhen €tablen, wo foft alle Sebiude aus Vodjieinen befreben,
bemerft man on ber Oberflidhe ber Manern, fdhon nad wenigen
Monaten, Audwiiterungen von Salzen, welde ffc wic mii elnem
welfen Filye dbergichen. Werbden bieje Salje burd) Regen abs
gewajdhen, fo Pommen fle febr bald wicher sum Lorjtbein,
und bied beobachiet man felbft an ben Manern, melde mwic die
Thore ber Fephung Rille Jahrbunberte lang jdon fiehen. Gé
finb bies foblenfoure unb jdwefeljaure Salze mit allalijhen
Bafen, welde belanntlich in ber Begeiation eine febr widiige
Rofle fplelen. Anffallend ift ber Einfluig bed Kolfes auf dlefe
Ealjandwitterungen; fie tommen ndmlid juerft an ben Stellen
sum Borfhein, wo fih Miriel und Stein berdBren.

@4 ift Har, baf tn MMijdungen von THhon mit Kalf ik
aflle Bebingungen ber Auffdlicfung bded Thonerbefilicats, bed
Hlidwerbensd ber Tiefelfauren Alfalien ‘vereinigt finben. Der
in foblenfaurem Waffer fid ldfende Rall wirft wie Koltmild
auf ben FThon ein, with hievaus ertlict fich ber ginftige Gins
fluf, bem bas Ueberfabren mit Dlergel (womit man afle an
Ralt reidben Lhone begeichnet) anf bie mriften Bobenarten

*) Der Sdhreiber diefed {oh In Harbwi@-Gourt bel Glocefer ben Bare
ten bed Heven VaTer, ber, aud cinem Reifen Thon beflehend, aus
bem Sufanbe ber hidften Slerilitdt in den ter groften Hrudibar-
feit burdy blofes Brennen dberging. ¢ war, ba die Dperation
g au einer Tuefe von brel Fuben vorgenommen wurhe, ein nidt
febr woblfeiles Beefabren, allein der Jwed wnrde erveicht,
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auditht. &8 giebt TMergelboben, welider an Frudhibarlelt i
alle Pflangengathmgen alle anberen Bobenavien fbertrifft

Rodhy weit wirtfamer muf fidh der Mevgel in gebranntem
Buflanbe jeigen, fo wie dle Tatevialien, bdie ibm dbnlid jus
fammengefedt find; Biesher gebdren bePannilidy alle RKallfieine,
weldie jur Berettung bed  Pybranlijden KLalled fid eignen;
burdy fie werben bem Voben nidt allein bie ben Pilangen
nigliden oitalijben Bafen, fonbern audy RKiefelerde in bem
jut Aufnabme {Sbigen Suftanve jugefibst. Biele hybrantifden
Ralte (ble fogenannten watdrliden Gementfieine) geben, weun
fie tm gebrannten Juftande mit Waffer gemijdt einige Stunden
fieben gelaffen werben, foviel fauftifhes Altall an bas IBaffer
ab, bag 8 gerabeyu wie eine fhroade Rauge jum FWafden
Benubt werben fann.

Dle Branns und Steinfohlenajdpen fink ald vorivefflice
Histel gnr BVerbejferung dbeé BVodend an viclen Orten im Se
braudy; man erfennt bicjenigen, welde gany befondberd biefen
Bwed exfiflen, an ibres Gigenfbaft, mit Shuren ju gelatiniren,
ober mit RKalfbrei gemifdt nach einlger Jeit, wie ber Gpbrawe
lije RKalf, fet unb feinbart ju wesben.

Die medianifben Operattonen bes Felbbaued, bie Vrade,
ble Anwenbung bded RKalled wnd bad Bremnuen bes Thoms,
fle vereinigen fih, wie man fieht, jur Grlduterung eined und
beffelben wiffenfibafilidhen Princips, ed find bies Mittel, wm
ble Lerwitterung ber altalijden Lhonerbefilicate zu befdblens
nigen, um bie Pilangen beim Beginne einer newen BVegetation
mit gewiffern, ibnen unentbebrlidhen Mahrungsfioffen gu vere
feben.

Die voranfichenbe Auselnanderfebung bepieht fih, wie
oudbridlich bhervorgeboben werben muf, auj Felder, welde
ble qur Guiwidelung der Ocwddfe gunftige pbyfitalifde Ber
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fbaffenhett beflben, benn neben ben anbeven jur Gendbrung
ber PRangen nothwenbigen Debinguugen Gat bieje ben qrifien
Ginflug auf bie Frudibarlelt, Gin jdroerer fefler Thonboben
fegt ber Berbreltung unb Wervlelfiltigung ber Wurgeln bes
fdneSwadfenten Sommerpflangen elnen ju grofen Wiberfand
entgegen; e8 ift Mar, baf bicfer ben FWureln, fowie ber Larft
unb Fendtigleit, updnglider wird burdy bie einfache Ju-
mijbung vou mebr ober weniger feinem Duary, bag er biers
burd) mebr verbefjert with, of8 burdy ju fleifiges Phligen.
Lenn wir cinem Iodern, ber Fendptigleit wnb Luft juglings
ficen Boden in ber gecigneten Form ble Beflanbibelle micber-
geben, bie wir bem Felbe tn ber Gnte genommen Baben, fo
fleibt feine ginfiige phofitalijde Vefdaffenbeit, wie fie ure
forfinglicy war. HAuf cinem [dweren feften Thonboben Fdnunen
wir tn gong glelder MWelfe bie ucforiinglide demifde Ju-
fammenfesung wieber becjiellen, aflein bicfer ndmiide Boben
wirth overbeffert, wenn bie entjogenern Bobenbeflandibeile nidhd
in ber Korm von HAjbe, fombern fn ber Form von Mift
(von mit Siroh gemengten Thicvercrementen) bewfelben wiebere
gegeben werben; burdd bie Verbefferung ber phyfitalifchen Ve«
foffenfett wirh in blejem Falle feine Frudibarfell erhdbt,
ja biefe Mictung iRt feldsft bet gany glelhem demifhen Ses
balte flir ble verfdicbenen Thierercremente Bdchit ungleih; bie
bidden, jdweren (Sdafsmift) unterjheiben fich darin wefents
lih von ben Toderen unb ypordfen Thierercrementen (Rubmift,
Pesbemift).

3n Belfen Sommern, wo nux furge leidte RNegenjdarter
falen, ift GAufig ber Grirag ber Felber von mitteimagigem,
abee Todevemt Voben grdfer, ol bder bed fonft frudtbarjien,
aber fdweren Felbes. WaAbrend in bem loderen Felbe ber
Regen fogleiy aufgefaugt wird und ju den Wurgeln gelangt,
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verbunflet bas MWaffer aunf bem fdweren Boben feliher, als s
busdpgelaffen mwird.

@in Boben, ber wic ber Flugfanb fo gut wie teinen Bu-
fammenbang befigt, it filr bie Gultur der meiften Pflangen
ungeeignet, &3 giebt julept Bobenarien, welde bem demifdien
@¢ebalte nadh ju ben frudtbarflen gebdren, tie aber bemnod
unfrudtbar  filr  viele Semddfe find, unbd Bierher gebdren
nomentiich foldhe, ble aud Mifdungen von ThHon mit einer
st grofen Menge feinen Sanbes befieben. Gin foldier Poben
vermanbelt fich nach faslen Regengidfien in elnen beedertigen
Edlamm, ber ju elner fefien bHarten, fitr ble Ruft unburdbring-
lidhen MMaffe, obne oviel ju fihtwinben, eintrodiet.

MBenn man ouf lodern Sanb und Kaltboben, foivle auf
baé legtervdbute Felv bie Principien, worauf bie Berbefferung
ber Felber in ber Brade beeubt, in ihrer gangen Ausbehnung
anwenben wollte, o wirbe man ben beabfidbtgten Swed
nidt errelden. Gin an iy ju Juoderer Boden, ber bas Waffer
qu Teidht burdhlaft, ober ber bem Pflongen rcine Befeftigung
nidt aeftatiet, fomie eln fefler Boben, beflen Gemengtheile zu
fein aertbeilt finb, ber alfo feiner phyfitalifden Bejdaffenbelt
wegen minber fruchtbar iff, fann burdp diejemigen medantichen
Operationen bed Felbbaued, bie eine nody weiter getvicbenc
Beribeilung bemirfen, nidt verbefiert werben

Pon ben jur Frudibarlelt eined Bobend nothwenbigen
phofitalijhen Bebingungen, welde ber Ehemifer niddt mit in
Redhmung bringt, nibet e8 Hev, baf bie Kenninif bes Seballes
an  minevalifjhem MNabrungsfioffe eluer Hdererbe nur einen
febr bebingten Feeth bat, baf ber @ebalt an mincraltiben
Rebrungsditoffen feiten Sdlug ridwdrtd ouf bie Sile bes
Bobens gefiattes. Derbinbet man ble dewifihe mit ber medhos
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nifden Analyfe *), v welde leptere Herr Rbam in Windjor
einen chenfo cinfacben ol8 jwedmigiyen Hppovat Defdhricben

Bat, fo Gat man eine Srunbdloge mehr au einer vidhigeren Ve
urtbetlung.

Die Wedfelwirthihaft.

Die  genoueften  Unterjudungen ber  thierlfhen RKérper
baben Dargetban, baf bas BDiut, ble Kuoden, bie Haare u. f. w,,
fowie alle Organe, eine gewiffe Amgabl von Mineraljubfangen
enthalten, mit beren Ausfdiuffe in ber Nabrung ihre Bilvung
nidht frattfinbet.

Das Blut enthdlt Allalien fn Berbinbung mit Phos,
phorfGuce, bie Galle it reid an Alfallen unb Sdwefel, bie
Subftany bder TMusleln entbhilt elne gewiffe Menge Schiefel,
bad Blutroth enthdlt Eifen, ber Hauptbeftandibeil ber Knoden
iit phosphorfaurer Ralf, bic Mervens unb Sebirnfubfian;, bas
Gleifdh, enthalten Phodpboriliure unb phosphorjeure Allatien,
ber Magenfoft enibllt Salzfdure.

Wic wiffen, baf bie freie Saljfdure bed TWagenfaftes, baf
tin Thell bes Matrond in ber Gafle vom RKodfalje fammi,
baf wir ber Berbaumug, bem Reben cine Sremge durdy den
blofien Mudfhing von Kodfals fefen.

Deben wir ciner jungen Tanbe Welgentdrner (CHoffet,
Beridt an be Alabemie in Porls, Juni 1842) jur Nebrung,

*) Die Beftimmung nimlidh der ungleien Berbiltnife an SBemengs
theilen, beé groben unb fetnen Sanded, fowiz bes ThHond und ber
vegetabilifhen Stoffe.

Lieklg's Mgricultur-Ghemir. 13
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in benen ber Houptbeflandtbeil threr Knochen, ber phosphers
faure Kall, mangelt, fo fehen wir, wenn fie gebinbent ift, ben ibe
nothwendigen RKal?t fid anbevwdrié gn verfdaffen, baf ibre
uoden immer bitnner und jerbrechlicher werben, bag bei forts
gefester Snijiebung diefer Mineralfubflany ber Tob efuiritt
Sdyliefen wiz den Tohlenfauren Kalt in ber Nabrung der Bigel
aud, fo legen fie Gier, benen tie harte fdiipende Sebale feblt.

@eben wir einer Kub einen Ueberflug von Lnollen unmd
Wuryeln, wie Kartoffeln und Runteleiiben, jur !ﬂabrnng, welde
phodpborfaure Bittecerde, aber nur Spuren von Kal! emibals
ten, fo muf fir fie ber ndmlicdhe Fall wie filc bie junge Taube
cintreten, Wenn wir jeben Tag ber Kuh in dber Mild elne
gewiffe Menge phodphorfauren Kal? binwegnebmen, obne {he
in ber RNabrung cinen Grfop bafilr ju gewdbren, jo muf biefer
Ralt von ibren Knodien genommen werben, welde nod und
nady ire Starle und Fefigleit verlicren und bas Sewidpt hred
Rirperd julest nicht mebr ju dragen vermdgen.

§igen wir ber Nabrung ber Taube Sesfentbrner oder
Grbfen, ober ber MNabrung ber Kub Serfieniiroh ober Riee
bingw, weldbe reith find an Kalljolyen, fo ecbdlt fidh dic Ve
funbheit ves Thieres *).

Die Menfren und Thiere empfangen thr Blut unbd bie
Beftanbthetle (bree Letber von ber Plamgenwelt, unb cine un

*) Die Arbeiter in ben Bergroerfen Sivamerifa’s, beven thglidhes Bes
&kt (bas fdywerfle vielleidht in bex TWelt) vatin beftelt, eine Lai
@ry, im @ewidgt von 180—200 P, ans einer Tieft ven 450 Ful,
auf ifren Sauliern ju Toge ju forbern, leben nur voy Bret und
Bobnen, fle wirven das Beof allein yur Rabeung worgiehen, alldn
fbre Derren, welde gefunden haben, baf fie mit Prot nidt o R
arbeiten Founen, behandeln fie wie Plerbe and jwingen fie, e
Boknen ju effen (Darwin, Journal of researches, p. 3M); die
Pobnen fink aber verhiltnigmafia on Keodenerte weit reider ald
vas Brot,
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exgrimblihe Feldbeit bat bie Cinvidtung getvoffen, bap bad
Leben und Gebeiben bec Pilange anf's engfie gebnipft it an
bie Aufnabme ber ndmliden Mineraljubfansen, welde Filr die
@niwidelung bed thievifhen DOrgonidmusd umenthelelich find;
obne blefe anorganifden Stoffe, bie wir ald Veflandtheile ibrer
jdse fenmen, fann die VBilbung bded Keims, bed Blatid, ber
PBlitthe und Frudit nidt gebadt werben,

Der Oebalt ber Culturpflangen an ben jus Grndbrung ber
Thiere bienenben BDejtandibeilen {jt auperorbentlid ungieid.

Die Knolien s und Wurgelgewddfe jtehen in hrem demis
feben Scehalie cinanber weit naber, ol ben Samen; bie leptes
ren haben fiels cine dhulidhe Sufammenjefung,

Die Kartoffeln 3. B. entbalten 75 bid 77 Proc. Waffer
wub 23 bis 256 Prow fefte ©ubfiany, Wit find im Stande,
burd cinen medanijihen Procep die lebtere an jerlegen in
18 big 19 Thelle Amglon und in 3 bis 4 Theile trodener
frastemebibaltiger Fofer. Dian flebt leidpt, bag biefe beiben
gufammengenommen beinabe fjo viel wicgen wie die trodenen
Rartoffein felbjt. Die feblenben jwei Procente befteben aud
@algen unb ber jwefel- uwnd jtidjioffbaltigen Subfiony, ble
wir ald Albumin Clennen.

Die Runtelniben entbalten 85, oft 90 Proc. Waffer,
finfunbywangly Theile trodemer Riben enthalten 18 bis 19
Iheile Suder und 3 bid £ Thelle Sellgewebe; bie fehlenden ywei
Procente befiehen jur HAlfte aus Salgen, ber Refp ijt Albuntin,

Die weifen Riben entbalien 90 b3 92 Theile MWajjes,
finfunbywangiq Theile trodener Ritben enthalten 18 bie 19
Theile Pectin mit jebr wenig Juder, 3 bis 4 Theile Jellgemebe
unb 2 Theile an Salyen und Albumin,  Juder, Pectin und
Amylon enibalten teinen Stidftoff, fie -find {n bden Pangen

frei vorhanden, nie wit alfalifen Bafen overbunben, es find
13°*
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bies Verbinbungen, welde and bem RKoblenftoffe der Koblens
fBure unb ben Beftandibeilen bes MWaffers gebiltet worben find,
beren Glemente in ber Rartoffelpflange ble Form ven Hmylow,
in ber Runlelriibe Die Form von Juder, in der ﬁciﬁtn Riibe
bie Form von Bectin angewommen haben.

In ben ZEamen ber Oeiveibepflangen haben wiy als fd;mcfc[:
unb fidjtofffaltigen HanptbeRandibeil Pflangenfibsin, in
ben Grbfen, Bobnen, Rinfen Cafein, in ben Samen der Oels
pllangen ATbumin und eine bem Bafein febr Abnlide Materie.

Das Plangenfibrin ber Getveibefomen it begleitet von
Amylon, der nimliche Kirper it ein Beflanbtheil dber Samens
Inppen ber Reguminofen; in ben Delfamen it bas Xmplon
periveten burdy cinen awberen Ridfofffreien 81,, butters ober
wadhdartigen Beftanbiheil.

@8 ift elnlendbtenh, baf mit j¢ nod) den Jweden ber Gul-
tur, je wady ben Beftandibeilen, bdle wiv yu erzielen beabfichtic
gen, den Pflangen bie Bedinguugen barbleten miffen, die gn
{hrer Grzeugung notbwendlg fink.  Fir den Juder ober bas
Amplon bebiivfen wir ber Sufubr anberer Sioffe, wie filr bie
jhwefels und fridfioffbaltigen Beftanbdtbeile.

Ju Winter fann oud einem fepgefrornen Voden oon
elner Sufubz von Allalien unb allalifhen Grben uidit bie
Rebe fein, wic Gaben beunod feinen Srund, bavan ju Fwei-
feln, bag wdbrend ber Tagesyelt bie immergriinex Sewdidfe,
ble Bldtter der Toumen und Fiblen unaudgefest Koblenjinre
abfotbiren, welde durdr ble Einwirfung bed Ridted unaunfhicr
T gerTegt wich. Jn ber Jeit ber hergefiellien Safteiceular
fion wdre ber Koblenfloff biefer RKoblenjdure vielieddt in Holy
ober in einen anberen Beftanbibeil der Pflange dAbergegangen,
ous Mangel an Pitwirfung ber Giergw ndtbigen Bebinguns
gen with er als Hory, Balfam wund fitdtiges Oel fecernirt.
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Alle Beftanbiheile ber Bldtier baben elnen gewifien Anibeil
an ber Biloung ber Veflandtbeile bes Bewddfes, be barin
enthaltenen Alfalien, der Kall u. . w., biirfen niht ol8 jufdilig
ober unthitly an ber Heuferung biefer Rebendfunction anges
feben werben.

Bum 1llcbergange bed RKoblenfioffd ber Koblenfiuce in
Buder gebdren nidt mur gewiffe dufere Bebingungen (Warme,
i), foudern e8 milffen baju nod anbere mitwiclen, bie in
ber Piange felbft gegeben und vorbanben fein muidffen.

®cben wir ber Karioffel, ber Ribenpflange bie notbwens
bigen Bejlanbibeile ibrer Bldtter, dex Organe ndmlich, weldhe
iz Auffaugung und Affimifation  ber Kohlenjiure beftimmi
find, fo wetben wir bamit bdte Bebingungen bder Amplon- unb
Buderbilbung erfiillen.

Der Saft aller an Juder, an Amplon ceihen Begelas
bllien, ber meiften Holapflangen ff velh an RKali ober an
alfalijpen  Grben.  Diefe  Altalien unb  allalifhen Grben
finnen it ald jufdllige Beflandibeile angefehben wesden,
wir wiiffen voransfegen, baf fie g gewiffen Sweden in bem
Drganidmué  ber Planmge dienen, daf fie jur Bildung ge.
wiffer BVerbinduugen burdaud nothmwenbiy finb. &8 iff ers
wibnt wothen, baf fle in ben Phomgen mit srgantjben Skus
ren vechunben finb, weldhe cingelne Piangengatiangen infofern
darafterifiren, als fie niemald barin fehlen. Die organifden
Sduren felbft mifen in bem Ovgonidmud ber Pflange ges
wiffe Lebendfunctionen vermittein, Wenn man fih wun evins
nert, baf bie unceifen Frichte, bic Weintrauben 3. B., bed gros
gen Shuregebalted wegen, nidt geniefbar flndb, baf biefe
Friidhte im Sonuenlidte A gany fo verbalten wie bie Bldts
ter, infofern fle ndmlid bod Vermidgen befiben, Koblenjlnse
oufjunchmen  und Soueroff audjugeben (de Sauffure),
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baf mit ber Abnabme ber Sdure bie Sunabwme an 3nder er-
folgt, fo (&Gt fih faum ber Sebante juridweifen, baf der
Roblenfioff ber organifdien Sdure in der wnreifen Frudt jn
einem Befandibelle bes Juder8 in ber gereiften wirb, baf
alfo burdy ein Austreten von Sauerfioff unter Hinzuireten ber
Defanbibeile bed Waffers dle Shure dbergeht tn Juder.

Die Weinfliure n ben Weintrauben, bie Giteonenfiure in
ben Ririden unbk Jobannisbeeren, bie Xepfelfure in ben Soms
merdpfeln, welde auf ben Dlumen yeifen, wiren hiernad in
gewiffen Plangen bdte  Iwifdhenglicber bes Ueberganges ber
Roblenflure in Juder, beim Mangel an ber geelgneten Tems
peratur wib ber Ginmirhung bed Sonnenlidites wiirben fie die
Biergu nbibigen Verdndberungen nidt erleiben.

Wiz feben nun in den Friiditen bes Bogelbeerbaums auf
bie Weinfiure bie Aepfelfdure, auf bie Fanerfiofreichere Shure
ble an Sauerfroff drmere folgen, wir feben ble Mepfelifure in
ben Beeren nady unb nad beinahe gdnglich verjdminben und
finbent an ibeer Stelle Summi unb Shileim, bie vorber barin
feblten, und chen fo viel @rfinbe, wie wic fitr ben Uebregang
bed RKoblenfioffd ber MWeinfiure gu einem Beflanbtbeife ber anf
fie folgenben Nepfelfiure baben, an dem wobl f{dwerlidh Je.
mand gweifelt, genau fo viel babem wir fitr ben Nebergang
biefer Shuren n Juder. Die Meduung, bag eine Pfange
RKoblenjiure affimifive, baf biefe KLoblenfdure in iHrem Orga-
nismug ble Form von Weinfdure, Traubenifuve, Gilvonenfaure
Tebiglidh beghalb annchmen foll, wm al8 Tepter Smwed wieber in
Soblenfiure juridoerwanbelt ju werben, biefe Meimng Pann
veentinftigeroeife nidt gehegt weeben,

Weun biefe Anfidt in Beylebung auf ben Anibell, ben
bie erganijhen Sduren in gewiffen Guliwrpflamgen an  ber
Qifbung bed Juders nehmen, fidy beftdtigt, fo muf fie ftr bie
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Bifbung aller anberen ibm dbulidy jufammengefehten Ridtoff-
freien Materien gleide Seltung baben, die Bilbung bded Amys
fond, bed Pectind und Gummis eafolgt alfe bieenad nidht
unmittelbar, nitht fprungweife aud vem Loblenfloffe ber Kobs
Tenfdure und ben Beftondtbellen des Waffers, fonbdern o8 finbet
ein allméliger Uebergang Statt in Folge ber Srpemgung von
Berbindbungen, ble immer Srmer an Sanerfiof unb  immter
veidber an Bafferfloff werden. Die Bilbung bes Terpentindls
Tanun obue bie Gutfiehbung son analogen Swifdhenglicbern nidht
gebadit werben,

Wenn aber ble fauerfloffreichen organifdhen Berbinbungen,
bie Eduren, bdie niftebung ber fauerfoffirmeren, dbes Juders,
bed Emyplons u. . w. vermitteln, fo it far, bof in ben
Gulturpflangen, in bemen ble Sduven nur fellen frei, jonbern
meiftend in ber Form wvon Salgen vorbanbden fink, ble Allas
Hew unb alfalijhen Bafenn ala ble Bebingungen anpefehen
werben miiffen jur Entftebung ibrer fidfiofireien Defranbtheile,
Obne bie Segenwart biefer Bajen fann fidy vielleldht eine ors
ganifche Sdure, allein obne bie Siure ober einen ifr Shulidh
wirfenben Kdeper tanm fid im Orvgonidmusd biefer Piangen
fein Juder, Yein Amplon, fein Summi unb Pectin bilben.
3n ben Fridien und Samen, in welden die organijhen
Sduren frel, b, b niht of8 Salye entbalten fiud, wie bie
Citeonenfhure in ben Gltronen, bie Oralfdure {n den Kichers
tcbfen, bildet fich Yein Suder. Pur in ben Pflangen entfieht
Juder, @ummi, Amyplon, in denen ble Sduren fidh vereinigh
finben mit Bofen, In weldben fid 153llGe Salze biefer Bafen
befinben. ’

Sleidgitltig, welden Werlh man biefer Anfidt iibes den
Anibell, ben bie olfalifthen Bafen an dem Lebendproceffe ber
Begetabillen nehmen, beilegen will, bie befimmic Thatfade,
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baf in ben fid enbwidelnben jungen Tricben, Bldttern wund
Sncdpen, in dem Theilew ber Pilongen alfo, in welden bos
Afftmilationdvermdgen in  grdfter Intenfitht wabrgenommen
ivith, bag in biejen ber ¢ehalt an affalifden Bafen am fét:
fen it, baf ble an Suder und an Amylon reidften Sewddbie
nidt minber audgesetdmet find burdy {hren Gebolt an alfafic
fben Bafen and organifhen Sduren, biefe Erfabrung fann
biefer Borfiellung wegen fiir bie Lanbwirthfhofi ihre Bebens
tung nidyt verfleren.

Wenn wir Juder und Amplon begleltet finben von Sals
gen, ble burd organtjihe Suren gebilbet finb, wenn ble Gr
fabrung vortiegt, baf mit bem Mongel an ben affalifhen Vo
fen bie gange Gntwidelung bex Pilange, bie Bilbung ded Juders,
HAmplons, ber Holzfafer eingeflrantt, bag mit ibrer Jufube iHe
ippiges @ebetben befdrbert wixd, jo it Mar, vaf wir In
Gulinr, wenn ¢in Marfmum an Grirag eslelt werben foll,
bel allem Weberfluffe an Koblenfiure unb Humus ben vorges
festen Bwed nidt evrelerr, wenrn wiv bie Alfalien ol8 eine
ber Bebingungent beé lebergangs ber Koblenfiure in Jude
und Amyplon, gleidgiiltly in wclder Welfe fle Hierbel mitwic
ten, nidit in veihlicher Menge und in bem v Aufnahme ge
cigneten Buftanbde ben Pfangen barbicten.

&in jeber Thell und Befandiheil bes Kirpers Fammt
von ben Pflangen ab.  Ducd ben Organismus ber Plane
gen werden ble Berbinbungen gebilbet, welde ur Bluthils
bung bienen, 8 fann teinem Jweifel unterliegen, bag in
ben jur Grmifrung bienenben Theilen bder Pilangen nidt bloj
ein ober groei, foubern afle Leftandtbeile bes Vluted jugegen
fein miffen.

Wir Mnnen und nidht denten, bag in bem RKidrper eined
Tbiered Biut, in bem Kirper einer Kut Milh gebilbet wors
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ben fonn, wenn in {hrer Nabrung ein eingiger von ben Bes
fanbtheilen jeblt, welde ol gleid nothwenbdige Bebingungen
gur  Unterbaltung aller Eebendfunctionen - angefehen werben
nuiiffen.

Die fdwefels und fidfoffbaliigen Stoffe fowodl, wie ble
Altalien und phodyborfauren Salze find Bluibepandbibeile, bes
Rebergong bet exfleren tn Blut lann nicht gebacht werben ohne
bie Seqenmwart cber Milwistung ber anberen.

Die Fabigheit elned Pangentheils, bad Leben eines Thies
ted au eshollen, fefne Bluts uud Flelfdmaffe su vermeben,
ftebt Biccnad in gerabem Berhdltniffe it feinem Sebalte an
pen organifhen Blutbefrandiheilen und der ju ibhrem Webers
gange in Blut notbwenbigen Menge an Altalien,
yho#phorfauren Salzen und Ghlormetallen (Rodfal;
und Ghlortalium).

. @8 ift gewif in bofem Srade merhwirbly unb fiir be

Agriculiur bebeutungdooll, taf bie fdwefels und fidioffbaliis
gen Pilangenjioffe, bdie rir ald srganifhe Blutbeflaunbtbeile bes
ethnet haben, in allen PHawgentheilen, wo fie vorfommen, flets
Begleitet find von phesphorjauren Salzen.

Der Safi der RKartoffeln, ber Runbelsiben, euthilt bas
vegetabifijdhe Afbumin, begleltet von Salzen ndt allalijden
Bajen unb 188lider phosphorfanser Vittererde, in den Samen
ber Grbfen, Rinfen, Vobnem, bem Samten ber Setreidearten
baben wir phodphorfaure Alfakien und Grbjalze.

Die Samen unb Feidbte, weldpe am reichften fink an ben
orgonifihen BlutbeRanbibeilen, enthalien andy dtle anorgantfden,
Me phospborfaucen Salze, tu dAbecroiegenber Menge, und in
bew anbern, wie in RKartoffeln und Wurgelgewddfen, bie ves-
_blinifmagig fo arm find an ben crfieven, fink audy bie andes
ren in weit geringerer TMenge gugegen.
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Das gleidyeitige Borfommen Beider Klaffen von Berbins
bungen ift fo conftant, daf ein inniger 3uﬁimmu§ang nidht ver-
tannt werben Pann, G It auBerorbentiid wobridbeinlih, bap
bie Gnifebung und Bildung ber crganifdhen Bluibefandtbeile
in bem Organismud ber Pflange aufe engfe an bic Segen-
wart bec phodphorfauren €alze gefniipft 7.

Mic miffen vorausfeben, dof andy mit ber reiblihiien
Bufubr von Keblenfiure, Ammonial unb fdhwefeljonren Salzen,
weldhe ben Shwefel Hefern, die orgonifdien Blutbeftanbibeile
fid in ber gu brem WNebergange in Vlut gecigneten Form
nidt Bilben werben, wenn ¢8 an Alalien und phHodphorfauren
@alyen feblt, bie wir als conflante Beglelier detfelben finben

Aber audy angenommen, bic ovganifden Blutbefandibeile
felen in bem Orgonismnd ber Plange obne Mitwirtung biefer
Materlen exgengbar, fo wilrben fie im Kirper bed Thieres we-
ber in Diut, ned in Fleifdh Aberjugeben vermdgen, wenn ble
mineralifdben Blutbeftanbtbeile in bem Pilangentbeile fehlen,
ber jur Nabrung geqeben wicb.

Bon allen theoretijhen Betradiungen abgefehen, muf ber
rationelle Ranbwirth alfe in Bejiebuny auj ben Jwed, ben
er gu erveidien flvebt, genau fo verfabren, wic wemwn von ber
Segenwart ber unorganifen Blutbeftanbtbeile (ber pbodpbor,
fauren Salge und dexr Altalien) bie Probuction dev vrgenifdhen
abbdingig ware; er muf feinen Pflangen afle gur Bilbung ber
Bldtter, Stengel und Samen noihwenbigen Beftandibeile ges
ben, und wenn er auf jelnen Feloern eln Marimum von Blut
unb Fleijh espielen will, fo muf er biejenigen Befranbibeile
berfelben in reiddlicherer TRenge gufihren, weldhe bie Aimofphdre
nidt liefern fann ™).

*) Die  untenfolgenten Analyfen geben Belege ab fir die mabe
Nebereinflimmung ber Salfye ded Blutes und ber WMineralbefands
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Amplon, Suder, Gummi enthalten RKoblenfloff unb bie
Glemente bed Waffers, fie fluden fdh nie mit Allalien vers
einigt, mur bod Hmplen (Sthytmedly enthilt Spuren von
phodpborfouren &algen. Wir MWunen und benlen, daf in yvei
Spiclarten berfelben Pange, bet Jufubr einer gleidhen Dlenge
mineralijer Mabrungdftoffe, fich febr ungleihe Mengen von
Amylon ober Juder bilben, baf wir von jwel gleidhen Fldhen
anf vdflig qleidhe Weife vorbereiteies Ranmd, von jwel Spiels
arten Serfle, von ber elnen bie HAlfte mefir Samen, ald von
ber anberent ermden, alletn biefer Mebyestrog Pomn nur auf
thre fidiofffveten und nidt auf ihre [wefel- und fidfoff:
baltigen Beflanbibeile bejogen werben; fiix ehte gleide, bem

theife bee Nabrung, welde bie Thiere genicfen. Die weifen Miiben,
al$ cin woriveflides Fulter far bie Edafe befaunf, und bas Sdaf-
Blut entbalien bie ndmlidden Mineralbejiandibeile fehr nale in beme
felben Verbllinif. Das Schweineblot enthdlt vie Minevalbeftand-
theile ver Grbfen, bae Hihuerblut bie ber Geireivejamen. Die Salye
pent Fleifh aberbaupt (von Gres, unv Fleifhfrefern) finb {benkifd
und entfrredien ben Salgen ber Getreivefamen.

A fF 4 ¢ v n:

" 1
DeRanbs | ggarstat  Ofenstut | Deipteant | BB | govioern

theile .
Dr. Berdedt. [ Dr. €tiljel. { Slammer. | Stommer, (Dr. t?:::mm
PBhoephoridure 14,80 14,043 13,7 14,18 16,83
Alalien 55,79 5997 49,45 52,00 b5, 44
Afal, Grben 4,87 364 14,08 18,58 6,74
Rohlenjdure 19,47 18,86 12,42 8,08 12,00
i

Die Ajdhen ﬁn\; in Procenten nady Abzug bes Kodfalyed une
@ifens bevedinet, bas an 100 Feblenve find gufillige Veianctheile,
wie Sdhwefelfaure, Kiejelerde o
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Boben jugefibrie und in bdie Plange Kbergegangene Menge
bes anorganijben Blutbefranbibeile fank in ben Samen nur
eine thnen entiprechendbe Menge ber organifen gebildet wer
bet, in Der cinen tann Im Sangen nidt mebr bavon alé in
© ber anberen borbanbden fein

Nuv wenn bie cine Pange in ber gegebenen Jeil wenks
ger Stidftoff jugefdbet ablit, wird fid eine BVerjdicbenbeit
besausfellen ; beim TMangel an HAmmoniaf witd cine enijpres
denbe Menge ber  anorganifhen Blutbeftandtheile feine Bers
wenbung finben.

A {Hh e 9 0 n:
Pefanbifeile Hunbeblutl) | Odfenfieifd | Shwelneblui)
Dr, Berdwil. D, Stdlpel. Dr. Sireder,
Phosphorfiuee . . . 86,82 42,03 88,5
Altedien . . .. . 56,24 43,95 498
Alfalifde @rven . . 2,07 6,17 88
Ricfelexoe . . . . .
i 29
Sdwefelfinre . . } 5,87 ] 786
1) Rabtung wit Flelidy. — ¥ Mt Grbfen one Karteffeln.
T A fdhe vo u:
Befanbiheile, Grbjen Pifrerhlut Roggen

N, Zrefenind. | Dr. Bemseberg, Wi, Frefemivh,

Phoephocfiure . . . 34,01 4726 17129
Alfalien . . .. . 45,62 48 41 Ly pil
Alfalife Erven . . 9.61 2,22 11,80
Sicleferse . . ... i

Sdmefelame , . | | ws | an 590
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Bon gwei ver[diebenen PRamgengattungen, bie wir anf
cinem Gelbe von gleidher Bejdaffenbeit cultiviren, with biejer
nige bem Boben bie grdfte Menge anorganifder Blutbe-
flanbibeile (pbodphorfoure Salje) entziehen, in beren Organids
mus bie grifite Menge an prganifden Blutbeftanbiheilen
(fcbroefel- unb fi{ﬂﬂoﬁballigé Berbinbungen) erzeugt wird,

Die eine Pllange witk ben Boben daran erfdhdpfen, wlh-
rent er unter gleihen Bebingungen bel bem Unbau ber anbe:
ten, bie ibm eine Heinere Menge phodphorfourer Salze entlog,
fiir elne britte Phangengattung nody fruchtbar bleibt.

Daber fommt 8 benn, daf mit ber Ausbilbung gewiffer
Pilangentheile, welde, wie die Samen, alle anberen in ihrem
Sebalte an organtiden Blutbeftanbibeilen bel weltem dfAbertrefs
fen, ber Voden zu blefer Jeit weit mebr an phodphorfauren
Salgen abgeben muf unb bavan erfdidpft wirh, ald {n ber Gultur
ber frantartigen Pangen, cber von Kuollens und Wurgelgewdcy-
jen, ble veehdlinigmagig au ibrer Maffe febr menlg davon entbals
ter unb in den verjhievenen Perioden ihred Wadpgthums debiirfen,

&3 it ferner Tay, baf gwel Pangen, bie {n gleiden Jeir
ten einerlel Mengen ber nlmlidhen Beftanbibeile bebikrfen, wenn
fie nebent einanber ouf bem ndmbidhen Boben wadfen, fidh in
bie Beflanbibeife bed Bobens theilen werben, Was ble eine
bavon in {bren Drganidmud aufrimmt, fann ven ber anberen
nicht vermwendbet werben.

Gnifdlt ber Boben ouf cinem begrengten Raume (Dbers
fade unb Ttefe) nidbt mehr an biejen amorgomifen Rabs
tungéitoffer, afd zebn  Pfomgen s brer  vollfommenen
Guiwidelung bebiiefen, fo werben jwanglg derfelben Pians
jen, auf der mamliden Oberflidhe gebaut, nur {hre halbe Anss
bilbung erreidhen; in der Angabl ibrer Bldtter, Sidrke bec
Halme und Angabt ber Kdrner mup fidy ein Unieridhied evgeben.
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Bwel Plangen derjeiben Art wisffen b gegenfeitig fda-
ben, wenn fle, in einer gewiffen NAbe wadifend, weniger von
ben ibnen notbwenbigen Mabrungsdfioffen im Boben ober in
ber Atmofphlve, bie fle umgiebs, vorfinden, al3 fie zu ihrer
pollenbeten Mudbitbung beddrfen.  Reine Pflange wirht in bie
fer MWeife nachtbeiliger anj eine Welpenpflange als cine gweile
Beizenpflange, feine mebr auf eine Kartoffelpflanie ald eine
Lartoffelpflange.  Wiv finben in der That, bap bie Culturpflans
jem an bem Manbe der Heder an Starfe, an Anzabhl und
Reidbaltigleit ber Samen und Knollen bie in der Mitie wady
fenben bei weltem Abertrefien.

Desfeloe Foll muf fid aber in gang gleicher Weife mwies
berholen, wenn wir bie ndmlidhe Pfange, anftatt neben einaws
der, mebrere Sabre Binter eimanber auf bdemfelben Boben cultis
viren. Mebmen wir an, ber Boben enthalte eine fiir 100 Mits
telernten Weigen gendigende Tenge von efeljouren und phoss
photjouren Solgen, fo wirk er nady 100 Jahren im lonbiwirths
jhafilidhen Sinne unfrudibar fir dieje Plangengattung fein.
Denten wir und den Untergrunb diejed Felbed von bexjelben
Befdaffenbeit wie bie Adexfrume, und biefe bis u ber Liefe
binweggenommen, in welder bie Pangen bee friberen Grnien
wurgelien, madben wiv ben Untergrund gur Aderfrume, fo Gos
ben wir eine newe Oberfliche, bie, weit weniger erjdhdpft, und
wieber eine Reibe von Eenten verbiiegt; allein audp biefer Jus
ftand ber Fendtbasteit bat eine Sremze.

3¢ weniger reid ber Boben an diefen, ben Pflangen fo
wnentbebrlidben mineralifshen Meabrungsfioffen ift, defto frithes
itk buedy bie Gultur und Hinwegnabme ber Grnten ber
RQeitpunft ber Grjchdpfung eintveten; ed ift aber tar, baf wir
ibn in ben urfprimgliden Jujtand ber Frucbtbarbeid zuritds
verfeben, wenn  wir bie frithere  Sufammenfepung  wicher
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berfiellen, wenn wir ikm alfo btie Bejtonbibheile wicbergeben,
bie wir in ben Pllangen geerntet unb Hinweggenommen Haiten.

Swei Pflangen werben neben vber Binter cinanber cufhis
virt werben tdnnen, wenu fic ungletde Mengenr ber ndmlidhen
Bepanbibeile in ungleiden Setten bebhvfen, fie werben fidh
nidht einanber fthaben unb anfs fppigite neben cinanber ges
bethen, wenn fie gu (hrer Entwidelung verfdiebenartiger
Bobenbeftanbibeile bebiirfen.

Die BVerjude von de Saufiure und vielen anberen. Na-
turforjdbern baben bargefbau, baf bie €amen von Vicia Faba,
vort Phaseolus vulgaris, son Grbfen und Sartentreffe (Lepi-
dium sativam) in feudptem Sanve, in feudterhalienen Plerbes
paaren felmen unb bid ju cinem gewiffen Srvade fich entwiceln;
wenn aber die in ben Samen enthaltenen Mineralfubfianien
gur weiteren Ausbildbung nidt mebr binvelden, fo fangen fte
an 3 f[bmodten, fie blhiben zuwellen, feben aber niemald
Samen an.

Wiegmann und Polftorf liefen in einem weien, mit
RKinigéwaffer ausgefodbten unb vou ber Slure dburdhy forgfaltis
aes MWajdben befreiten Sonde Pflangen verfchiebener Battungen
vegetiren; Serjle unb Hafer, bie in bicfew Sande wuchjen, ers
vetpten bei gehdriger Befeudtung mit ammoniatfreiem Waffer
elne Dobe von 15 Fuf, fie Yamen jur Blithe, jekien aber
feinen Samen an und weftien nad ber Blithe ab.  Vicia
sativa erreidhie eine H3be von 10 Joll, bhible, febte Schoten
an, alleln fie enthiclten feinen Samen.

Fabal, in biefen Sanb gefiet, entwidelte fih gang nors
maf, aflein vom Juniud bis8 October errciditen die Pamachen
nur pie H36e von b Joll; fie entbielten nur vier Bidtter, feis
nen Stengel.

@6 ergab fih aud ber Unterfuchung ber Afcbe biejer -
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Prangen, fo wie aug ber Analpje ber Samen, daf ber an fid
fo unfruditbare Sank, fo wenig er aud an Kali unb 138lidhen
Befanbtbeilen enthielt, nidts beflo  weniger eine gewiffe
Menge bavon an fie abgegeben Hatte, ton bemen bie Emhwides
Tung ber Halme unb Blitter abbingig war, allein biefe Pflan-
jen tonnten nidt gum Samentragen fommen, weil e8 offenbar
an ben jur Bilbung ber Samenbeflanbibeile ndtbigen Stoffen
gdmlicy feblte.

%n ber Widie ber in blefem Sanbe gewadjenen Pfangen
lep fih in ben meiften de @egenwart von Phodphorfiure
nadhmeifen, afleln fie entfpradh nur ber Lenge berfelben, welche
bem Boben in bem Samen gugefibrt worben war. n ber
Afdse ber Tabalspflange, beren amen befanntlich jo Hein find,
baf ihr Phospbhorfiuregehalt fite die Auffudung verjdwinbet,
fiefi fich felne Spur davon enibeden,

PWas bie Theorie in Hinjidt anf be Urfade ber Uns
feuditbarfeit bicfes Sanbed mit Beftimmibeit vorberfagte, ift
burdh Wiegmann und Polftorf jur Eolbeny dacgethban wors
ben.  Eie nabmen ben udmliiden Soand unb bereiteten fid
burdy Jufog von fauter Hujtlid {n efnem RLaboratorium beveis
fetent Salyen einen Hinjtliden BVoben damit (fiche Anbang), fie
fetert In biefen Voben bie ndmliden Plangen und jaben fie
barin anPs dppigite gedethen, Der Tabal befam clnen dAber brel
Fuf Yoben Stengel unb viele Bldter, am 25, Juniud fing
er an zu blben wnb feste gegen ben 10. Auguft Eamen on,
oot bemen am 8. September reife Samenlapfeln mit vollfom.
menen Samen gestommen wurben.

Sn ciner gany gleihen Weife entwidelte fih bie Serfte,
ber Pafer, bad Heibeforn, des RKiee, fle afle wudfen freubig,
blitbten unb Tieferten reifen und vollfommenen Samen.

@3 ift vollfowmen gewifi, daf bas Gebethen bicfer e
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widfe in dem verher gony unfrudpibaren Sanbe abblngig
war vou ben gugefebten Salen; die fir alle gleihe Frudibars
Peit mwurbe biefem Piufilidhen Boben gegeben burd ben Jujap
gewiffer Subfangen, beren Gegenwart fidh in ber ausgebilbeten
Plange, in dems Stengel, ben Blittern, ben Samen nady
weifen [, beren Vorbanbenjein im Boden und in hen G
wadfem ihre Rothwenbigleit fliv bod Leben ber Pflanye auger
Bweifel feut.

Wir find alfe im Stanbe, den unfrudibarien Boben in
bert Juftand ber gropten Frucbtbarleit fir jebe Pfanjengabs
tung ju verfesen, wenn wiv {bm bie Beflandibeile geben,
welder fie ju ibrer Gutwidelung bebisfen. @8 wirbe jwac
mweber ble Arheit nody ble Kofien lobnen, einen ovdllly uns
feudstbaren Sand mody biefen Principien frudpibar s moden,
afletn auf unfere gewdbulichen Adererben angewandbt, ble an
fid fdon viele biefer Beftandibeile enibalien, gemiigt e8, bic
feblenden au erfepen, biejenigemn zu veemebren, weldbe in zu
tleiner TMenge vorbanden find, und bem DBoben burdy bie
Kunft bed Aderbaued bic phpitlalijhe BVejdaffenbeit it geben,
wekde ibn fiir Fencdtigleit unb Luft jugdnglid maden unbd
ben Pflanzen geflotten, fih biefe Bobendeftandibeile anjus
eignen.

Die verfblebenen Pllangengatiungen  bebilrfen ju ihrem
Macstbum und ibrer volfommenen Ausdkilbung eniweber der
ndmliden anorganifgen RNabhrungdfioffie, aber in ungleider
MMenge ober in ungielden Jeiten, ober fie bebidrfen verfdiebe-
ner Mineraljubfiangen. Auf bder BVevjdiebenbeit ber n {bres
Gnimidelung ndthigen Nabrungsfloffe, weldhe der Boben bars
Bieten muf, Gerubt e#, baf mande Pongengattungen neben
cinanber wadfend, fih gegenjeitig in ibrer Enéwidelung bems

men, baf anbere Bingegen iippig neben cinanber gebeiben.
iebig’d Narienlinr-Ghemie. ) 14
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LBergleidben wic in ber That be Vefianbibeile ter Afdhe
ber ndmlichen PRange, bic anf verfdicbenem Boben jidh ents
widelt bat, jo finben wic nwr febr geringe Berjbicbenbeiten
in ibrer Jujammenfepung. 3In bem Stroh der Sramineen
baber wic ald nie wedjeiuden Befanbiheil RKiefeljkure und
Kali, in Grem Saomen phoépborfoures Kali unb phodphore
fauren Kalt und Bittererbe. In bem Grbfenfieod, in bem RKliee
finbet fich cine cveicblihe MMenge Kalt. Wir wiffen ferner, bag
tn gewiffen PRangengattungen bos Kali durdy Kal?, ber Kalt
wextreten merben fann burd Bittererbe.

Aus den Untesfudungen Bouffingoult’s (Annal. de
chim. et de phys. 3. Serie T. L. p. 242) gebt ferner Bers
vor, baf auf einer gleihen Flidbe (4 Morgen) des ndmlichen
Helbes einmal gebilngt, in 5 Binter einander folgenben Gmten
bem Boben entzrgen werben:

Bodens
Jafr. BeRanvibeile.

1. Bou einer Eenie Kartoffeln (Knellen obne Kraut) 246,8 Ph.
2 = 2 = DWeigen (Sheoh une Korn} . . . 710 .

8. » » » Rlee ...l 6200
" ' = o » Beigenv . ... ... .. 4880 =
» - » Bragraber . . ... .. .. 1088 »
5. » » » -ﬁuftr (Rﬂtn unb 6“05) .. 2150 .
Boben-
Durd eine Trate Runteleaben *) (Waryeln ofne beRanvtheile.
Bler) . .. .0 309,6 Bfb.

» » = @cbfen (Rorn und Steok) . . . 6180
» » » mﬂggﬂl » » ] . o 284,8 »
Topinambour (Hel. tuberceus}. . . .- . . . . . 8600 =

*) 3n ciner ymeiten und vritten Frudtfolge.
™) In ber oben angefihrien fEnfidbrigen Frudifolge findet Ry MWeizen
pweimal anfgefibet, in bem gweiten Jafre wurden burd eine Grate



Ble .Mftlwiﬂbﬁaﬂ. 211

Aud biefen Zablen, welde bic Quantithten von anorgas
nijdpen Subflongen audbyidden, bie von verfhiebenen Pfanzen
bemt xdmlichen Voben euizogen wetben, bie wiv alfe in der
GErnte Dinwegnehmen, ergieht fiy, baf verjdicbene Pangen
ungleidye Sewichie biefer Bobenbefianbihelle in ihren Organids
musd aufuebmen.

Die ndbere Vetrahhung {hrexr Afdenbefonbibelle jeigi
fernee, bag fie in Begichung anf thre Oualitdt wefentlih von
cinanber abweiden,

Dle Runlelvitben, Kartoffeln unb weien RMilben Hinters
Inffen, im frodnen Juftanbe verbrannt, von taufend Theilen
90 Thelle Ajde, welhe Teidt fdmelbar ift und cine grofe
Menge foblenfoured Kalt undb Salge mit allalifhen Bafen
enthdlt, Bon biefen 90 Theilen 15fen fich T6 Theile in Tols
tem Eaffer.

Bweitaufend Theile trodned Forrenfrant geben ehenfalld
90 Theile Afde, aber von dlefen 30 Theilen Wt fidh nidis
ober nur eine Spur im Waffer (Bertbler).

Sn einer dhnlichen Meife verbilt A bie Afde von Weis
genfiroh, ton Serfiens, von Grbfens, Bobnenfivoh, bes Tas
badé 1. Bon gleihen Sewidhten ihres Afdhe Wjen Ry fehr
ungleide Mengen {brer Befrandibeile tm Maffer. G aleht
Afcben, ble gony, ¢4 giebt ambere, bie nur jur Hiljte im
Waffer 183lidd find, b giebt wicder anbeve Pflangenajdhen,
weldhe nur Spuren tm Woffer 1i8lider Beflandibelle enthalten.

MWeigen bem Boden 371 Pfund, in bem vierten Jahre 458 Bjunb
ancrganifie Stoffe entyogen. Diefe Diffeveny liegt in ber ungleidhen
Menge von Stroh und Lorn, bie in blefen Befban Jahren geceniet
Wwurben, 3n bem einen Jahre betrug bad @ewidt bes Strofes
unty Korns gufammengensmmen 8790 Pfand, in bem andeven hinc
aepen 10858, Dad celative Berhdlinip ifrer Nide iR gamy baffelbe
wie viefe Sablen.

14
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Wenn wiz ble (m Wajfer uniddlidhen Theile der Afchen
mit einer Shure dbergicfen, mit Saljfdure 3. B., fo fitben
wir, bag von vielen Pflanzen ber Ridfland, ben bad Waijfer
(G, vollfommen in ESduven [36lid ift (Runfelniben, Kariof:
feln, weifie Miber), dafi von onberen biefer HMidfdude bie
eine Hilfte vou ber Sduve geld't wirh, wdbrend bie anbere
wiberflebt, bafi von mwicber anberen nur ein Drittel ober nody
weniger von ber Sdure oufgensmmen wird,

Die in taltem Waffer 138liben Beftandibeile ber Pilanyens
ajchen befieben obne Ausdnabme aud Salzen mit allalls
fdhen Bafen (Rali, Natron). Die tn Sduren (38liden
Beftandibeile find KLall unb Bittererbefalpe, der in
Sauren unldslidhe RNidftand it Kiefelerbe,

Rady tem ungleidien Sebalie an diefen tn iHrem Ber
balten gegen Waffer unb Sduren fo verfhlicbenen Beftands
theilen laffen fldh ble Gultwrpflongen eintheilen in RKali:
pflangen, welde mebr alé bie Dilfte ihHred Gewidted an
iBslidhen altalijhen Salzen enthalien, in Kallpflangen,
in beiten ble Ralffalze, unb in Kiefelpflanzen, in weldm
ble Riefelerbe vormwaliet. @8 find bies gerabe bie Beftanbibeile,
berent fie au {brer Gniwidelung in reichlichftec Menge betlrfen,
und burdy bie fie i wefentlih von elnanber unterjdbeiben.

3u ben RKalipflanjen gebbren ble Ghencpobien, bic
MMelben, ber Wermuith ., unier den Sultwrpfongen die
Runtelrdbe, dle weife Hibe, ber Mais, Su ben Kall:
pflangers bie Fledhten (weldhe oraljouren Kalt entbalten),
ber Gactud (ber Frpftallifiten weinfauren Kal? emthalt), ber
Klece, dle Bobnen, bie Gebfen und ber Tabad,

3u ben RKiefelpfanmgen ber Weizen, ber Hafer, ber
Reggen, bie Serjre.
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Rali und | Kalf und
Ratrow: | Ditters | Riefelerbe.
falge. etbefalze.
Haferfiroh mit Samen ?) 34,00 4,00 62,00
Weipenfireh®™) . . . . 22,00 7.20 61,06
h::;f::;- Berfienfirel mit Sa-
(1177 T T 19,00 26,70 56,08
Regaenfiech™™ . . . 18,65 18,52 63,80
Fabod, Bavarma ) . . 24,54 67,44 8,50
. »  Dbendfdper )y . 23,07 62,23 15,25
Ralt: o im faniliden
viangcn.z Boben +4) . . 29,00 59,00 12,00
Gebfenftreh i) . . . . 2782 63,74 7.81
RKactoffelfrant +H) . . 4,20 59,40 96,40
iefenfleett) . . . . . 89,20 56,00 4,90
Maisfieoht*) . . . . . 71,00 6,560 18,00
Hleige Riben . . . . #1,60 18,40
Roli-  |Runfelriben 1**) . . . 88,00 12,00
vilangen. \Rartofelfuclien 1**) . . 85,81 14,19
Helianthue tnbero-
maf . .. ... [ 8480 15,70

Diefe Eintheifung bietet, wie fich von felbft verflebt, feine
fbarfen @rengen dar, ¢8 liefen fih eine grofe Amgabl Unters
abtheifungen madpen, fite Pflangen namentlidy, in benen bie
Alfalien erfebar find durdr Kalt unbd Bitteverbe.
nnfere Grfabraugen veihen, finbet tn wnferen Gulturpflangen
nur HIGR feften ein Grfag von Kali durdy Natron Stat, aber
ein Grfag ded Kalid burd Kalt ift bei Tabad unb ber Weins
pitange beobadhiet worben.

&o meit

*) Miegmann unb Polftorf. **) be Saufjure. ") Frefenineg
1) fertwig. 1) Wiegmann und Polforf +H) Berthier
1) Srufdhouer.

und Bracoanot.
1+***) Bracennet,

™ e Sauffure.
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So "qehdet bie Kortofelpflange tn Hinfidt auf bie BVe-
franbibetle ibrec Bldtter ju ben RKaltpflangen, in Bejichung
auf bie ber Knollen (welde nmur unbeftimmic Spuren von
RKall enthalien) g ben RKalipfangen.

Bet ben Ricfelpflangem finb bicfe Unterjdhiebe gang bes
fonbers wabmehmbar.

Man febt Teidt, bag, verglihen wmit bem Hofer wmd
betn Meigen, in Vejiehung ouf ble in Salzffure (Haliden
Beftanbifieile, bie Gerfte ju bem RKaltpflangen qebdrt, wibhrend
fle nadh ibrem Riefelerbegebalte ben Kiefelpflangen jugevedhnet
wetben muf.  So entbdlt bie Runfelribe pbosdphorfanre Bits
tecetbe und nur Spuren von Kalf, bie weifie Ritbe phespbors
fauven RKall unb nur Spuren von Bittecerbe.

Aus ber Menge ber Afcbe und {brer belanuten Jujommens
fepung 14§t fid; mit Leidptipleit beredmen, an welden Befrands
theilen und in weldbem Grabe bie eingelnen Pangengattungen,
be Ricfelpflangen, RKalt: und Kalipflangen ben Boben
ecfcbSpfen.

Das folgende Beifplel wirh bies anjdaulidy maden.

I einer Gente werhen dem Boben (1. Hectare) entyogen burdy:

Ralt, Bitter: | Kiefels
Salze mit altalifdhen Bafen. ":'!;"’fg‘::“’ erbe,
Bfb. e, | e,
fm &teol . . . . 9551 84,756
Weigen im Rem . . . . B520 180,61 32.80£ 67,565 | 260,08
im Sirey . . . . 16440 354,80
@rbien ’im fom . .. . 440 198,42 16,68; 871,48 46,60
im e . . . . 40,78 96,00
Rogaen 3im Rom ... . 42,051 ka8 21,92; 57,83 139,77
Runlelciben ohne Bldtter . . . . . 361,000 — 3784 —
Helianthus tuberosas. . . . . , . 566,000 — 10400 —
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An pbodphorfauren Salyen wmeben biefer Flade bwrd
biefe Gunden enfaogen *):

@rtfen*).| Beijen. | Roggen. Iﬁiug:::lm,

122

117 . | 11248 | 77,06

*) 3n biefen Soklen Hat mon Ten genaues, aber ein onudbernbes
Berhilinif dec Dobenbeftanbibeile, bie in  vecfdiedenen Genlen
bintoeggenommen werben. Die Analpfen ber Affen find fowedt
benupt worten, ald fe bie dabin gemadt und Befannt weren,
Dir ves Weigenfamens und Strehd ift von be Sauffure, bie
bed Grbfenfirohes von Hectivig, die ber Grbjen von Dr. Will,
bie ber Wide bed Moggenftrobed unb Samens von Dr. Feefeniue,
ber Bunfelriben von Hrujgaver, ves Helianthus tob. yon Brax
connot. @enane und juverliffige Bablen werben nur bann eos
Ballen werben, wenn ven einer gegebenen Dberflide der Afgens
gehalt ber vorauf gewonnenen Frudt befimomt, und diefe Wide
felok ber Analgfe untermorfen wird, alfe nidt, wie in bem DObigen,
wo bie Analyfe Ad auf bie Afde einer Bifange beyieht, bie in einer
anberen Gegend unt auf cinem anberen Boben und unter anveren
Bechditmifien gewonnen wurbe. So po B exhiell Bouffinganlt
vom @rbfenficod (Rocf gevingt) 13,2 Proe. Afte, be Sauffure
nut 8 Proe. (mit Samen) und Hectwig nur 5 Proe.  Dieje
Boablen Anbern bie abiclute Menge, aber avf vie celotiven Bers
Biliniffe haben fle wenig Ginfuf.

Die Afthen-Analyfen von Sprengel Tonnten nidbt benupt
meeben, weil fe burdiweg falidh fine und nidht bas geringfe Bers
trauen werdlenen. ©o 3. B, beiteht bie Ajde ber Samen von
MWeizen, von Erijen, Saubohnen, Moggen x. aud phospborfauren
Salyen obne alle Beimifdung von foblenfayren, biefe Afden ents
Balten Teine Riefelfdure, Sprengel finbet in den Gebfen 18 Proc,
im fRogaen 15 Proc. Kiefelerve. Die A{de bes Ropaenfamensd
enthdlt 48 Proc., die ber Grbfen 84,23 PBror. wafferfreie Phosyhors
fiuce, er giebt in ben @ebfen 4 Proe, in bem Roggen 8 Proo
PBhesvhoriiure an.  Bemerfendmerth i, bof in ber Grbjenafdie
alle Bafen alt breibaflith phosphorfaure Sale, in ber Aide bed
Rogaens unb Weigene ale yoeibafifde enthalten find,

**y &tarl gediingt.
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Rady bem Borbergegangenen empfingen bie Pangen von
tem Boben, auf dem fie gur velfommenen Enhwidelung, jur
Plhiathe unb Frudibiloung aclongien, gewiffe Beflanbibeile;
tn reinem $Baffer, in veiner RKiefelerbe, ober in cinem Voben
in meldem bicje Deftandbibeile feblen, fehen wir bie Gnte
widelung ber Pilanyen in eine febe enge Srenge eingefdinfjen;
feblt bie Sufubr von Alfalien, von RKalt wnd Bittererhe, fo
with nur cine ber in bem Samen als Vorroth bicjer Sub-
ftangen entfprehende Menge Haloe, Bldtter, Blithen gebilbet
wetben.  Febll ¢ an phodpborfancen Salpen, fo bilbet fid
ber Samen nidt aus,

Ne rafdber fih bie Pamye enbwidelt, je fdneller ibre
Blditer an Angebl unb Ssdhe junchmen, befiv griper muf
tn einer gegebenen Zeit ble Sufubr an altalijhen Vafen fein.

@8 it MHar, wenn alle Panzen obue Unterfdhice bem
Boben gewiffe PHawgentbeile entyichen, fo Pann feine ibn ver:
beffern ober reldber und fruditborer fir eine anbere Pflangen:
gattung madben. TWenn wir in Segendben, onf benen feit
unbenflichen * Jeiten bie Begetation nidt gewedbfelt bat, ben
PWald in Qulturland vermandbeln, wenn wir bie HAfdhe ber ges
fallben Vaume uwnb Strduder ouf dem Felbe vertbellen, fo
baben wir bem im Boden vorhandenen einen nenen Boreath
von  alfalijen Bafen, von phedpboriouren Salzen Bingus
aefiigt, weldber fiir Bunbert und mehr Gnten gewiffer Ses
wddfe binveicht.

@nthdft bdiefer Boben leidtverwitierbare Silicate, fo bas
Ben it barin [38lided Cefelfoured Ralt ober Notron, welde
ber Halm ber Riefelpflangen g feiner Ansbilbung ndthig bat;
mit Den vorbonbenen phedpborfavren Salgen Baben wir anf
einem folden Boben aolle BVebingungen, um eine Relbe von
Sabren bindurd ununterbroden Setvelbe bavauf su erziclen.
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Beblt o8 biejet Boben an blefen Silieaten, ober eniblli
et nut begremgle TMemgen bdavon, enthdlt er Dhingegen cine
veidiliche Tenge Kallsr und phodpberfoure Salze, fo weden
wir eine Angobl von Jabren biuburdy Klee, Tabad, Grbien,
Bohnen 1. und Welu bavon ernten linnen.

@mpfingt ber Boben von allen diefen Stoffen, bie ex
an bie Pilangen abgegeben bat, nidid juritd, o wuf en
Beitpuntt cintreten, wo er an eine newe Begetation teinen
blefer Bejtanbileile mebr abgeben faun, wo ex vdllig erfhdpit,
oillig unfeuchibar felbft fiir Untrondpflamyen. werden mug.

Je nady bem ungleidhen Sehalte an blefen verjdicbenen
Subflamyen  wird biefer Suftand ber Unfrudbtbarteit fils ble
cine Pflamyengattung fribes cintreten ols filr bie anbere. IR
ber Boben reidh an Silicaten, aber arm an phodphorfouren
Salyen, fo with er burd ben HAnbau von Welgen foiber s
fddpft wertben, afé burdy Moggen, cber well wir in ciner
Weienernte mehr  phodphorfoure Salze im Samen wnd im
Stoh  blnwegnehmen ald in ciner Roggenernte®).  Fehit 8
bicfem Boben an RKait, fo wirth bie Serjte nur unvolllommen
batanf gebeiben.

& ift ber MMangel an biefen jur Samenbilbung unent:
bebrlichen Salyen, welder verurfadit, baf wir, bei allem Uebers
fluffe an Hefeljauren Salzer, tn dem cinen Jabre bas weuns
fade, tn ben bavauf folgemben vielleltht nur bad  breifache
ober boppelie Korn von Weigen ouf bemfelben Voben ernien
tnnen. )

Gultiviten wir auf cinem Felbe Grifen obec Vobnen,

%) Dat Gewidt ber Ajde einer Gente Weigenfamen verhslt Ad o
bem einer @ente Moggen wie 20 : 16, bie baxin enthalienen phos:
phorfauren Ealye wie 18 : 18; die phoepborjouren Salze im Stroh
ungevedined.
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fo werben biefe nadh ber Gente RKicfelesbe im WDolidhen us
flanbe genug filr eine bavauf folgenbe Meizenernte guctidlafen,
allein biefe Pfangen werben Hn an phosphoriauren Salzen
fo far? erjddpfen, wie ber $eipen {elbft, weil bir Somen
beiber qu ihrer Wudbilbung civer naben gletde Menge bavom
bebiiefen.

Durdy ben Bedfel ber Halmgewdhfe mit Kardoffeln ober
RKice, mit Pflangen alfo, beren Samen febr et find und
verhdlinifmagig nur wendg phedpborfoure Salze enibalien,
beven Rnoflen unb Bldtier in ben verfdicbenen Perloben {hres
Badstbums weniges bavon wic ble Weizenpflange gu ibrer
Audbildung bebiirfen, werben wir in Stand gefelt, cine gris
pere Summe von Rabrungéfioffen anf ciwem wnd demfelben
Felde au ernten, aber eine jebe berfelben Bat ibn um eime
gewifie Menge pbnﬂpbnr{anur@algc drmex gemtadit; wir baben
puedy ben Wechjel mit anberen Gewddifers bden Beltpunit ber
Grichdpfung weiter Hinaudgefdboben, wir Gaben bem Semichie
nach mebr Suder, FAmplon . geevutet, aber- an Blutbefanbs
thellen nidht gewonnen. Jft ber Boben arm on Kalffalpen,
fo werben unter fonft gleidhen Vebingungen ber Tabad, ber
RKlee unb bie Grbjen nidht gebeiben, obne baf bas Wadsthum
ber Hunlelriibe ober weifen Ridde, vorousgefest, bab ¢ an
Altalen nicht feblt, Daburd) beeintcddbligt wirb.

Henn auf einem Boben, welder fbwer ober langfam
verwitternbe Siltcate entbdlt, in feinem unaileliden Juitanbe
burdy ben Ginfluf ber Aimofpblire erft in brei vber vier Jabs
ten fo viel RKiefelfinre gur Auffdlicfung gelangt, ofd fir cine
Peigenernie binveldt, fo with man, voraudgejest, baf ¢6 an
ben pur Somenbilbung ndthigen pbhospborfouren Salyen nidht
feblt, exft von bref ju bred Jabren FWeizen auf befem Felde
bauen Phunen. MWic Wnnen blefen Swifdenraum abliiryen,
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bie Berwitteung befdbleunigen und einen grdfieren Buorrath
von [38kiben Befelfouren Salen fdoffen, wenn wir bdurd die
medanifde Bearbeiting bie Oberflddie bed Bobend vergrifern
und {bn ber Cwuft und Feudtiglelt sugdnglicher madien, ober
wenn wir burdy FAmwenbung von gebranntem Kall bie Jers
feung bes Silicates befidrbern, ¢8 ift aber gewi§, baf burd
alle biefe Ditel, wenn fe audy eine Jeitlang und reidhere
Graten fichern, Der Boben um fo friber felne natibvlidye Frudite
barleit verlieren mug.

Qit bas Berbllinif von bem 'in brel ober vier Jabren
aufgejhloffeen AMall und SRiefelerde nur fie eine eingige
Gmte Welzen' binveidend, it alfe nidt mebr ANMali in Frels
Beit gefet und vermendbar geworben, fo Iunen wiv in bes
Bwifbengeit obne Nadbibell filr bie MWeigenernie auf bem ndm.
Tichen Voben feine anberen Plangen cultiviven, benn basdjenige
Altali, was biefe Tepleré ndibig bat su ihrer eigenen Gmis
widelung, fann yom Nuben ber Weigenpflange nidt verwenbet
werben.

fnd bem Belannten Verblliniife von AMali unb Kiejels
etbe, welde {n ber Berwitterung ber Silicate bel {hrem Uebers
gonge in Thon umb bel der Auffdliciung bes Thond*) in
Wreibeit gefest worben, ergieht fich, boh filr eine gegebene
Feuge ber (38Hd geworbenen RKiefelecbe ber Boben cine weit
gedBere WMenge Alfall tm I58liden Juftanbe empfingt, ol dem
Weshiliniffe entfpridt, in welhem beibe in dem Steoh ber
Oetreivepflangen entholten find.

*) Mit jedbem Aeamivalenie Kali, wad K& von den Defaudiheilen
vines Mequivalents Felvfpath trenmt, wird 1 NAeq. Riefelerde in
reiheit gefept. In bem Meizenfivoh, Haferfroh und Roggenfirol
find auf 10 Neq. Riefeferde nur 1 Meg,, Yodftens 2, an Alfalien
enihalten.
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Sn bex Belt ber Brade, ble wir in leplerem Falle jwis
febent je el Welgenernten legen milffen, IWdnnen wir desbold
ben Ucherjibuf ber Alalien yur Gulitur einer anberen Pilange
ptrwenben, welde Salye wit alalifher Vafld, aber Teine
Ricfelerbe im 1d8Tichen Supanbe Bebarf, Wir témnen Runiels
ritben, fa Rartoffeln vor bem Weipen baren, wenn bod an
Ricfelerbe reihe RKraut Der Tepleren dem Felbe nidht gemoms
men wicd,

S bem Borbevgebenben baben wic bie Aenberungen in
ver Defdoffenbelr und Jufommenjesung in Beivadinng ge-
aeaent, welde ein Felb erleibet, auf bem mwir cine Amzabl vox
Sabten Binburdy eine Relbenfolge vom Gulinrgewddfen ge-
erntet Gaben.

Bemn biefes Feld ein gebdeiges Berbdlinif von alfalis
jlhern Silicaten, Thon, Lalt und Blitererde enibdll, {o wirk
man barin einen perbdlinifmdply unerjidopfliden Borrath oon
Kitatten, allalijhen Grben und Kiefelesbe Baben, mit bem
Unterfipiecbe jeboch, baf berfelbe nidt Aberall ju gleidien Jeis
ten verwenbbar fiir bie Bange . Wic thanen duedh medhas
nifdre Bearbeitung, jowie durd demifde Mitted (Kal! w f. w-)
te Jeit verfivgen, in welder biefer Borrath eine ju ben Les
bensfunctionen ber Plawge greignete Forms ehdlt, allein biefe
Sioffe reihen nit bin, wum bder Pilonge cine vollenbete Ents
widelung jn geftatien.

PWenn in bemfelben phodphorionse unb jhwefelfance Salze
feblen, jo wird bic Pflange nidt jum Somentragen fommon,
ehen weil alle Samen obne Unteridhied Verbinbungen enibalten,
in benen Phodphorfiure fomie Schwefel nie feblenbe Deftinds
theile ausmadien.

Mit allem Ueberfluffe an diefen anderen Befianbtheilen
witt der Boben im lanbwisthibaftlihen Sinne unfrudibar
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werber, wenn ber Qeltpunti eintritt, wo er an cine newre Beges
tation feine binvelendbe Menpe von phodphors unb fwefel:
fauren Salzen mebr abgeben Pann.

Miv mAffen anpebmen, daf jur Bitbung bee Halme, bes
Kroutes, jur Firlrung bed Koblenitoffd, sur Erzengung von
Suder, Amplon unb PHolgfafer cine gewlffe Quontitht Altalki
(bei ben Kalipflangeir), ober cin Heauivalent RKalt (bei ben
Raltpflangen) nbiblg (ft, allein wir mifen. und benfen, baf
mit aller Sufubr on Ammonia? unb Koblenfiure fidy nur rine
pen phosphorfanren Salzen entfprediende Menge bee fogenanns
ten Bluibeffandibeile in dbem Drgonidmus ber Pange bilben
fann. Die Grjeugung ber fHidjtofe und jdwefelbaltigen Bes
ftanbibeile bed Safted flebt mit threr Gegenwoart in bder engfien
Bepiebung.

Gin jeber Boben, auf weldem ivgend eine Untrauipflange
gur Gniwidelung gelangt, ift fis ein Gulturgewdds fruditbar,
weldhed bie ndmlidben Bobenbefanbdiheile in einem Abnliden
Berhdlinif wic bie Untrautpflange am  jeiner GEnimwidelung
bebarf.

aft bte Afdbe ber Unbrautpflange ceid an Alkalt, unbd ent-
balt ber Voben, auf bem fie wddift, ble fir elne KLartoffelernte
binreidpenbe TRenge von phospborfaurer Bittererbe und phods
phosfancem Kall, fo liefert er vieHeidyt eine veiche Kortofelernte,
vhne besbalb reih gemug baran fiir eine Weizenernte gu fein.

Aus diefen Betradtungen ergiebt fidh die grope Widpttgleit,
bie man in ber Kunjt bed Acterbaues ben phodpborfauren Salen
beiqulegent hot. Diefe Salze flnben ficd fetd nur in geringer
Menge in ber Adeverbe, und um fo grdfere Aufmertjambeit
muf Dbarauf vermenbet wesben, um jeber @rfcbﬁpftmg baran -
sorsubeugen.

Jebermann weif, baf in bem Segremzten, wirwohlt umge.
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benren Raume bded TMeered gange Welten von Pflangen wnbd
Thieren aufeinanber folgen; baf eine Genevation biefer Thiere
alle ibre Glemenie von ben Plangen ehdlt, bap dic Befand-
iheile ifiper Organe nacdh bem FTobe bed Thiered bie wrfpriimg
lidbe Form wicber anmehmen, in welder fie einer neuen Senes
ration von Thicren gur Nabrung dlewen.

Dee Souerfioff, ben bie Seefbiere in fhrem AHmMumgs:
procefje ber batan fo veidhen, (m Waffer geldf’ten Buft (fie
enthdit 32 bis 33 Wolumprocent, ble atmofpbdcifhe nur 21
Protent Sauerfioff) entyiehen, er wird in bem Bebendproeefie
ber Seepflangen bem Waffer wieher evfept; er titt an bie
Producte ber Fauinif ber geflorbenen Thierleiber, verwanbeli
ihren Roblenfieff in KLoblenjdure, (hren Wafferftoff in Waffer,
wibrend ihr Stdfoff bie Form von Ammonial mwieber ans
nimmt.

Wir beobachten, baf im MMeere, obne Hingutrit ober
Hinwegnahme eined Eemented, ein emiger RKrelslanf fotts
finbet, ber nidht in jeiner Dauer, wobl aber in feinem Ums
fange Begremt ift, burdy bie in bem begremjten Roume in
enblidher Menge entbaitene Nabrung ber Plamge.

Wi wiffen, bag bei den Seegewddbfen vom eimer Jufubs
oon Nabrung, von Humus burdh ble Durgel nidt bdic Rebe
fein Tann, Welde Rabhrung Pan in ber That die fauildide
Burgel bes NRiefentangd aus etnem nadten Feldpiide gichen,
an beffen Oberflidhe man nidht bie feinfle Berdnberung wabes
nimmt, cine Pange, welde eine HIbe von 360 Fuf exveidht
(Cool), vou welder ein Eremplar ot feinen BidHern unbd
Bwelgen ilaufenbe von Seefbleren erndbrt! Diefe Plangen
bebirfen offenbar nur ciner Befejtigung elned  Halipuntics,
wad ben Medfel bed Orted Binbest, ober elnes Segenfrandes,
woburd) {br geringered fpecifijched Dewicht audgeglihen wird,
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fle Teben tn cinem FMebium, was allen ihren Theilen bie ibuen
nithige Nabrung sufkbrt; bas TMeermaffer entbdlt ja nidst
allein Koblenfiure und Ammonial, fonbern audy bie phodphor-
faurer unbd foblenfouren HAifallen und Grbjalze, welder bie
Seepflange gu  ibrer Gnhwidelung bebarf, bic wic alé nie
feblenbe Dejanbibeile in threr Afde finben.

Ale Grfabrungen geben ju exfennen, bof bie Bebingungen,
welde bad Dafein unb bie Fortbawer der Seepflangen fAdbern,
ble ndmliden find, welde bad Reben ber Lanbdpflangen vers
mitteln.

Die Landpflange Iebt aber nidt, wie bie Seepflange, in
civem FMebinm, wad alle thre Glemente enthdlt unb jeben
Theil threr Organe umglebt, fonbern fie it anf ywei Mebien
angewicfen, oom benen bad cine, ber Boben, ble Bepands
thefle enthdlt, ble in bem anberen, ber Wimo{phdre,
feblen,

PWie ift es mdglih, tann mon frogen, bah mon jemals
fiber ben Antbell, ber der Voben, ben feine Beftandibeile an
bem @cebeiben ber Pflangemmweld nabmen, {m Jweifel fein
tonnte? bap 3 eime SJeit gab, wo man bie mineralifden
Bejranbibeife ber Pflange nidht ald nothwendig nud wefentlidy
belradtete!

Aud an ber Oberflidhe ber Grbe bat man ja ben ndms
Tiden Rreeidlouf beobadiet, cinen unaufbdelihen Wecbfel, eine
ewige Stdrung unb Wicberherfeliung bes Blelbgewidhts. Die
Grfabrungen in ber Hgricuftur geben gu crfennen, baf bie
Bunabme von Pllomeniivf auf eimer gegebenen Oberflide
widft mit bder Bufube von gewiffen Stoffen, weldre urs
fpringlih Vefanbibeile ber ndmltden Bodbenobers
fladre waren, bie von ber Pfange davaud anfgenommen wirs
ben; bie Grecemente ber Menfben und Thicre flammen jn
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von ben Plangen, ¢8 find ja gesabe bie TMaterien, weide in
bemt Lchendproceffe be# Thieres ober nady feinem FTobe bie
Foom wicber exbalten, bie fle ald Dobenbeftanbiheile befagen.

Wir wiffen, baf die Atmofphdre Teinen biejer Sioffe ents
balt, baf fie blefelben micht eviept, wir wiffen, baf {hee Hine
weqnabme vom bem Wdler eine Ungleidbeit ber Probuction,
tinen MMangel an Fombtbarleit nah fich zlebt, bai wiv busd
Hingufibeuny diefer Stoffe bie Frudgibaslelt erbalien, baf wir
fie oermefiren Minen.

Kann nun nady fo vielen, fo fhlagenben Beweifen ber
ben Ucfprung ber Beflanbibeile der Thiere unb ber Beftanbe
thetle ber Piangen, ben MNupen” ber Altalien, bee phosphers
fauren Salge, bed Kaits ber Heinfie Jweifel dber bie Prine
cipien Dertjthem, auf weldhen ble vatfonelle Agrienltuy berubi?

Berubt benn bie Kunft bed Aderbaued auf ctwnd anberem
al$ auf dex Wicberherficllung bes gefideien Bleidhgerwidte ?

Qit ¢8 bentbar, baf eln reibes fruchibares Ranb mit
einem blibenden Hanbel, welded Jahrbunbecte lang bie Peoo
bucte felnes Bobend in ber Form von Bieh und Getreide auds
fibet, fetne Fruchibarfeit bebklt, wenn ber ndmliche Hanbel
ibm nidd ble entyogenen Befanbibeile feiner Aeder, welde
bie Atmofphdre nidt erfepen fann, in ber Form von Diinger
witber pufiibrtl  Ruf nidht fir diefes Lanb ber ndmlide Falt
eintreten, wie fitr ble eint o veihen frudptbaren Segemben
Birginiens , in benen Ptein Weijen und tein Tabad mebr ges
baut metben fann!

M Guglantd grofen Stlbten werben bie Probuckr der
englifen unb iberbied mody fremben HAgeieultnr verjebrt; bic
ben Plangen unentbebrliden BVobeubeflanbtheile von einer uns
geheuren Oberfiddpe Ctefren aber nidbt auf bie Weder jusdd.
Gincldbtungen, welde in ber Sitte unb Semobubeit bet Lols
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fe3 liegen unb blefem Ranbe cigentbiimlich jind, modien 8
flmierig, olelleidht unmdglih, bie nnermeplige Demge ber
phospborfouren Salze (ber widtgiten, wiewolhl {n bem Boben
in fleinfter Pienge enthaltenen Minevaljubflangen) g fams
mteln, welde taglidy ln ber Form wvon Mrin und feften Ereves
menten ben Fldffen gugefibet werben, '

Wit faben fits ble an phosphorfanren Salien fo esfchpfs
ten englifber Felber ben merfwitsbigen Fall elntreten, dof
ble Ginfubr von RKuoden (phodpborfauren RKalfed) von bem
Goniinente, ben Grtrag bexrfefben wie burd einen Jauber um’s
Doppelte erhdbie.

Die Andfubr biefer Knoden muf aber, wenn fic in bem
nimitden Magfabe fortbavern follte, nad und nadh ben bents
febenw Doben erjdipfen; ber EBtrluﬁ ift nm fo gréfer, ba ¢in
cingiged Phund Knoden fo viel Phodphorfdure wie ein halber
@eniner Gelreive atbill,

Foufenbe von Gentnern an phodphorfeuren Saljen flbst
bie Themfe unb bie mtberen Fhiffe Srofbritanniens jAhelid
bem Meere ju.

Laujenbe vom Centnesn ber ndmliden Materien, weldhe
oud bem Weeve fammen, flichen jest in bem Suane jEhlid
tn bad Land wieber juriid.

Die unvolllommene Kenninif von ber Natur unb ben
Glamidafien ber Materie gab in ber alhemifttfchen Periobe
g ber Meinung BVevanlaffung, -bof die Metalle, bad Sold,
fid aud einem Samen entwidelien. Man fah in ben Koy«
flallen unb ihren DBevdfielungen bie DIdtter und Jwelge ber
Metallpflange, unb alle Bejirebungen gingen babin, uwm ben
Samen und bie gu feiner Gnhoidelung geeiguete Erde ju fins
ben.  Obne einem gewdbuliden Pangenjomen fheinbar etwasd

gu geben, fab man {hn fa zu eimem Halne, gu cinen Stamme
tebig s Mpruntmrs Ghemie. 15
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fih entiideln, welder Blidthen und wicder Somem truy.
Hatte men den Metalfamen, fo burfte man Ebnlihe Hoffunn-
gen Hegen.

Diefe Borjtellungen Ponnte nur cine Jeit gebdren, we
man von ber Aimofpbdre fo gut wie nidhts wnfte, we man
voit Dem nihelle, ben bie Grbe, ben bie Ruft an den Lebemss
proceffen It ber Pfonge und dewm ITbhiere nimmi, feine Abe
wung batte.

Tie beutige Chemiic felt bie Glemente bed Waffers tar,
fie febt biejes Waffer mit allem feinen Gigenfdafien and bies
fen Glementen pufommen, aber Re fann Ciefe Glemente nidt
fbaffen, fle tamn fle nur ous bem Waffer gewinnen. Tad
neugebtlbete tiinfilide BWaffer ift frither Waffer geroefen.

Biele unferer [anbwirtbe gleichen ben alten Alchemifien,
wie bieje bem Stein bex Weifen, fo fireben fie bem wunber
baren Samen nad, ber ovhne weitere Sufudr von Nabrung
auf ibrem Bobew, ber faum rweich genug file die gewdbulich
enltivicten Pilangen ift, bunbertfaltig tragen {oll!

Die {eit Jabhrhunberten, feit Jabrtaufenben gemachien
Grfabrungen fink nidht im Stanbe, fie vor immer newen Tdn-
jungen ju bewabren; ble Reaft bes Wiberfanbes gegen fol-
then Aberglouben Pann nur bie RKennintf wabrer wifenidofis
lides Principlen gewdbren.

Sn ber erften Jeit ber Philofophie ber Nainr wor o8
bas Waffer allein, cusd bem fih bad Organifdhe entwidelte,
bann war es bad Waffer und gewiffe Beftandiheile ber Rwft,
nud jept wiffen wiz mit ber groften VDeftmmibelt, baf nodd
anbere Sauptbedingungen, weldhe bie Grbe liefert, jn biefen
beiben fidy gefellen mitffen, wenn bic Pflanye bad Bermdgen,
fidh fortgupflangen unb u vervielfaltigen, exlangen foll.

Tie Menge ber tn ber Aimofpbire enthalienen Rabrungsds
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fioffe ber Plangem ift begrempt, allein fle muf volfowmen
audveidbent fein, um bie gange Grbrinbe mit einer reiden
Begetation u bebeden,

Beadden wir, baf unter den Tropen unb in den Gegens
ben ber @rbe, we fid bie alflgemeinfien BVebingungen ber
Erupibarteit, Feudbtgleit, ein geeigneter Boben, Lidt unmd
eine Bidbere Temperatur vereinigen, baf bort bie Begetation
faum burds den Raum Begrengt ift, daf ba, wo ber Voben
sur Befeftigung feblt, die abjtecbende Plange, ihre Rinbe und
Soelge felbfi jum Voben werben. &8 {ft tar, baf s ben
Pangen bicjer Segenden an atmofpbdrifbem Rabrungdfioffe
niht feblien tomn, ex feblt audy unferen Gulinrpflanyen nidt

Durd de unanfhlrlidhe Bewegung bder Atmofphire wird
allen Pangen eine gleide Denge von den ju {hrer Cntwid:
Tung ndthigen fuftfdymigen Rabvungsitoffen jugefabrt, bie
2uft unter ben Tropen enthift nidt mebr bavon wie bie Sufl
in ben falten Sonen, unb bennod wie verjdieben jdheint bas
Probuctiondvermdgen von glelden Fliden Lanbes biefer ves:
febiebenen Gegenben qu fein.

Afle Phangen ber troplfhen Gegenden, bie Oels und
Woddpalmen, bas SJudervobr entbalten, im Bechdlinif ju
uitfesen Guiturgewddifen, nue eine geringe TMenge der elgents
Tidhen, gus Gundbrung bded Thiered nothwenbigen Blutbeftands
theile; die Knollen ber cinem Hohen Straude gleiden Karioffels
pflange in @6ili wikebens, von einem gangen Morgen Land ge-
fammelt, faum binveiden, um dad Leben ciner icldndifden
Fomilie einen Tag lang gu friffen (Darwin). Die jur Rab:
mng denenben Pilanmjen, welde Segenftinde der Gultur find,
find ja nur Mithel jur Eryemgung biefer Biutbeftanbiheile.
Beim  Mongel an  ben  Glementen, bdie g ihrer G-

jeugung ber Boben Vefern muf, Pann fld vielleicht Holj,
15°
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Buder, Amylon, aber o8 werben fid ble Bluibefanbibede
tn ber Pilonge nidt bilben tinnen. Wenn wic ouf einer
geqebenen §lide mebr bavon Dbervorbringen wollen, al8 axf
biefer Flhdre bic Pilange im frelen, wilben, tm normalen 3u-
flanbe and ber Himofpbldre firleen ober aus bem Bobm
empfangen fann, fo miffen wir cine Hinflide HAimofpbire
flaffen, wir miiffen bemn Boben bie Beftanbibeile jufepen, bie
ibm feblen,

Die Nabrung, welde verfdbicdenen Sewddfen in einer
gegebenen Selt gugefiibrt wetben muf, um cine freie unb uns
gebinbezte Gnbwidelung su geflatten, iR feby ungleidh,

Auf birrem Sanve, auf reinein Kalthoben, aunf nodien
Welfen gebeiben wur roenige Plangengattungen, meifiend xur
perennirenbe @ewddife; jie Sebiirfen ju threm longfomen FWadyds
thume nut fehr geringer TMengen von Mineralfubftanyen, bie
thuen ber file anbere nttungen unfrudtbore BVobem im Hine
veidhenber Menge siody gn Tiefern vermag; bie cinjdbrigen, nas
mentlih bie Sommergeroddie, wadfen unb erreifhen {bre volls
fommene Ausbiloung in einer verbilinifmagly Purgen Jeit, fie
Tommen auf einem Boben nicht fort, welder arm ift an ben
gu ibrer Gniwideling nothwendigen Mineralfubitangen.

- Um ein Martmum von Scdfe in ber gegebenen ngen
Pesiobe ihred Rebens . erlangen, reddit bt in der Aimo
fpbdre eutbaltene Nobhrung nidt hin. G muf fite fic, wemn
pte Jwede der Guliur erveidt werben follen, in bem Boban
felbft eine- Binftliche Himofpbdre von Koblenjlure unb vor
Ammeoniol gefdaffen, wnd biefer Ueberfbuf von Nalrung,
weldper den Vidttern fehlt, er mup den {hnen corvefpoubivens
ben Organen, welde fid im Boben befinben, jugefibet werben

Dag  Ammonia? veidt aber mit bder Koblenjhure widt
Bim, wm ju einem Befianbihetle ber Pflange, um ju elnem
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Nabrungsfoffe fitr Dad Thier ju werben, chne bie Altalien
wirh fein Albwmin, obne Phodpborfiure unb Grbfalze witd
Pein Plangenfibrin, fein Pilanzencafein gebilbet merben HWns
nen, bde Pbodpborfdure bed phodpborfauren Kalles, ben wiv
in ben Rindben wnb Borlen ber Holgpflangen in grofer Denge
ald Grerement jisb audfdbeiben feben, wis wiffen, baf fie uns
feven Getreibes unb Gemifepflangen fiiz bie Bilbung ibrer
Samen unenibehelid ift. .

e verjdicken verbalten fid von ben Sommergemddien
ble immergriinenden @ewddfe, bie Fettpflangen, DMoofe, bie
Nabelbidlzer und Farrenfeduter. Sommer und Winter nebmen
fie ju jeber Jeit bed Tages Koblenftoff burdy ihre Bldtter auf,
burd Abforption von RKoblenfiure, bie ibnen ber unfruchibaze
Boben nidht  liefern Pfoun; hre leberartigen ober fleifdiigen
Bldtier Bolien basd aufgefangte Wafjer mit grofer Kroft us
viid unt verliezen verbGlmifmdfig su anberen Gewddbfen nue
wenig bavon butdy BVerbunftung.

Hie gering ift julepd bie Menge ber WMineralfubflangen,
bie fie whbrend {bred fanm fitllgebonben Wadsibums bdas
gange Jabr Binburdy bem B[oden entjtehen, wemn wir fle mit
ber Menge vergleichen, die 3. B. eine Ermte Weigen bei gleis
dem Dewichte in bred Monaten vom Boben empfingt!

@8 ergieht iy aus bem Bosbevaehenben, baf bic Bortbheils
baftigheit bes Frucbtwedsfeld barauf berubt, baf bie Gulturges
wadhfe ungleide Mengen gewiffec Nabrungéfioffe bem Boben
entziehen. _

S efuem frudbtbaren Bobew miifien bie Pilangen alle ju
ibrer Gniwidelung unentbebrlidhen anorgantfhen Befandihelle
in BGinreidenber Menge und in eluem Juitande vorfinden , wels
iber ber Planje bie HAufnabme geflatiet.

Gin burdh bie Kunft vorberciteted Felb entbilt eine ge
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wiffe Summe diefer Beflanbtheile, jo wic verwefende Pilangem:
floffe und Awmoniatjalze. Wic laffen auf eine RKaliplawge
(Riben, RKastoffetn) cine Kicfelpflange, auf biefe cine RKalls
plane folgen.

Alle beje Plangen bebilefen ber Alfelien und phodphor:
fanven Salge, bic RKalipfange ber griften Menge an exferen
unbd ber Jeit nady ber FMeinfien Sufubr an den anbeyen. Die
Riefelpflange bebarf ncben Welicdher Riefelfdure, welde bic Kalis
pflamge Juehdléft, ciner Setrdditlichen TMemge phodpbhorfancer
alje, bie barauf folgenbe RKalfpflange (Gxbfen, Klee) fann ibn
fo weit an biefem widtigen Dobenbeflanbiheile erjddpfen, bab
nur nody foolel Wbrig Bletbt, win chuer ' @mie Hafer ober Rog-
gen bie Samendilbung pu geftatien,

Bon ber Duantitdt ber vorbanbemen Hefelfouven unb
phodphorfauren Altalien ober Kolts und Bilitererbefalyem bingt
ble Angabl ber gu cvziclenben Grnten ab.

Der vorbanbene LVoreath fann fitr jwet volle Senden ciner
Ralis, einex Kallpflange, fir bdrei und mebr Grnten einer RKies
felpflange, unb afle jufammen gemommen fiir filnf, fite ficben
Genten  Binreidien, allein nady biefer Jelt mitffen alle Mines

. raffubfiangen, welde wic dbem Boben in der Form von Fruct,
Reout unb Sivoh gevommen baben, micber ermenert, bod
Gleidgewidt muf wieber bergefiellt werben, wenn bas Feid
wieber feine wrfpritngliche Fruchibarleit erbalten foll.

Died gejdhieht durdy den Diinger.

Man tann annehmen, baf in den TWurjeln und Stoppeln
bee @etrelbepflongen, in ben fallenben Blbttern bex Holppfian
gen bev Doben foviel KLoblenfioff wiecher empflingt, afs er im
Beginn ber Begetation in ber Form von Koblenjlimre, bie
burdy Berwefung von Humud erzeugt wurbe, von ibm empfing,
bad Kvaut ber Kartoffeln, dic Wurjeln besd Kieed blelben ebens
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falld {m Bodben juelid; whbrend biefe Ueberrefte im Winter
int Faulnif unb Berwefung dbergehen, findet ble junge Pame
bas Samenforn, eine newe Quelie der Koblenflurebilbung
wither vor. Durd blefe Pflangen wirdb ber Boben an Humus
nidyt exfbdpii.

PMan tann gulest aus theoretifdien Sritnben fbliefien, daf
ber Boben von ben Pilangen wabhrend ihred Lebens chen foulel
ober mebr nod an foblenfioffreihen Matecien empfingt ale o
an fie abgicht, baf er burd einen an ber Oberflidie ber Wure
geffafern vor i gebenben @revetiondprocef an Stoffen bevels
dhert with, ble mdhrend bed Winters in Fanlnif und Benwefung
unb bamit wieber in Humus tubergehen.

Das DVorbanbenfein cined Secretfond- unb Ereeetionsds
proceffes it von cinigen Phyfologen bebauptet, von anberen
wicber gelengnet wotben, fo baf tn biefem Hugenblide bie
HMeinungen bariiber getbeilt find. Riemand zwelfelt inbeffen
baran, baf ber an den Bldttern und griinen Theilen ber Ges
wahje fish ousfdbelbende Sauerftof ein Grcrement ift. Sn
bem Hcte der vltalen Thitiglelt der Pange wirh der Koblens
fioff ber RKoblenfliuve, ber MWafferfioff bed Waffers ju einem
Beflanbifelle threr Organe, wabrend der nidt affimilicte Sauer-
ftofi ficy abfcheibet.

Mir Haben in ben Vlilthen fidtige Tele, toblens unb
wafferftoffeeiche BVerbinbungen, bie ebenfalld g weltezen vias
len Proceffen nidt mebs verwenbbar find, wir fehen aus ber
Rinbe Harze, Daljome und Gumml audflichen, oud Vldttern
unb Blatthaaren Suder und {dleimige Materien ausjdwiven.

An ber Oberflihe ber Minben, ber Wurgeln und aller.
nidt grinen Phangentheile wirh fein Sauerfroff abgefchieden,
an biefen beobadplen wir im Gegentheil ble Abjonberung fobhs
lenfloffreidher  Subflangen, bie, in bem RebenSproceffe  ber
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PHange ergeugt, feine Berdnberung gefuvben faben. Be
gleidhen wir 3 B. bie Borlenrinbe ber Tannen™), Fide,
Buden, Clden mit dem Splinte und Holje, fo finben win,
baj fle in ibrem Beshalien und ihrer Jufammenfepung roejens
Hdy von efnanber abweichen.

Wakrend bad cigenilide Holy nur Y/, bis 2 Proe. HAide
hintestéfit, qlebt bie Gldbens, Tannens, Weibens, Budenborte
6, 10 bis 15mal mefir. Die Afden bed Holzes unb ber Riude
paben eine febr verfdbicbene Sufommenjepung. Dic auvrgamis
fhen Deflandibeile ber Rinbe find offenbar Stoffe, bie ber
{ebenbige Organidmud anégefiofen Bat.

San; baffelbe muf fiis die organifden Beftanbibeile be
Rinben angevommen werben. Die Riube ber Korfeiche ent-
balt beinabe bie DHilfte ihres Gewldis an fetten ober feitdbn
Tichen HMaterien, bie mir, wiewodl in einem fleineren Ber
Balinifle, in ben Zannens und Gidbtencinben wicherfinben.
Der fefte, nidit in Alobol ober Aether 1d8lide Befanbibeil

"} Wfde bes Tannenolzes. @fde ber Tannenvinte,
(Hertwig) (Heriwig)
1000 Holj geben 3,28 Kfde. 1000 Rinde aeben 17,85 Mide.
Yoblenfanred Ratvon 7,42

% ) toblenfaures Ralt 11,30 (o8icge Galpe 2,95
G [ "
72 idwefelfaures Rol

Tohlenfaurer Ralf 60,94 —_ 84,98
Bittererde 5,60 — 0,98
phosrhorfouver Ralf 3,48 — 5,03
unloaliche —  Bittererde 2,90 — 4,18 ynlselide
Salje —  BRangamergbul Shuren. Saljt
., 8128 —  @ifencryb 1,04 - 1,04 97,05
—  Thonerbe 1,76 — 242
Riefelerte 18,37 — 17,28
Berluft 2,26 - 1,79

100,00 100,00
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bicjer Rinben und Borlen it von ber Holjfubfiany durdond
verfdbicben. Die Tonnens unbd Eidenborfen Bfen fid beinake
génglidy tn Ralilauge gu ciner dunfelbraun gefdrbien Fliffgteit
auf, and weldher €duren eine Materle nieberfdhlagen, bie mit

ber fogenannten Humusfiure bie gréfte Aebnlichleit I;at. Dad
Dol wird von Kalilauge niht angegriffen.

Dieje Rinben find nfofern wabre Excremente, ald {le von
Der lebenben PRange flammen und an Yeiner ibrer Lebends
functionen weiteren  Antheil mebr nehmen; fie Muen von
ber Pflanse hinweggenommen wesben, obne baf ke Befiebe
bierhurdy gefibrdet wird. Die meifien Platonen werfen bes
Panntlich jebed Jabr ibre Rinben ab; in {hrer wabren Bedeus
tung oufgefaft, finb aljo -in biejer Holzpilonge aud gewiffen
in fhrem Lebensprocefle ereugien Berbindungen Materien ents
ftanben, welde, au einer weiteren BVevdinberung nnjidbig, abs
gefonbdert werben.

Wir faben allen Srund ju glauben, baf bieje Abfondernng
an ber gangen Oberflidhe flattfindet, wir beobadten fie nidhi
nus am Stamme, jonbern audy an ben TFleinfien Sweigen, unb
wir miiffen baraud fdliefen, baf biefer GrereHondprocef audy
an ben Wurgeln vor fid gebt.

Wie feben, bag dad Regenwaffer, worin ein Weibenjmely
vegetiet, fih nadh unb nady dunlelbraun fisht, wir beobadiien
bie ndmliche Grjdeinung an IJwicbelgewddien (Hyacinthen),
die mir in veinem Waifer wadyen loffen. &ine Ausdfdeidung
von @rcrementen Tann bemnady bel den Pflangen nidt gelengs
net wesben, wiewobl e8 miglih ift, baf fie widt bei allen
Pilangen in gleidgem Srade fiattfinbet.

Die &r'e{dmung bed Bobend an organifhen Stoffen
purdh eine @rcretlon ber Wurgeln ifi hienad nidht ol unmdge
Hdp angufeben, aber bie Sunabme berfelben, welhe bmrdy ben
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Anban pereunivender Gewddfe, wic Goparfetic wnb Lucemne,
bie fidh burth eine farfe Wunelverymeigung unb cben fo par-
fen Bltieroud auspeihnen, exylelt wird, bermbt jum grifien
Thet! auf ben Punpelriidfiinben biefer Plangew, welde nad
ber Grnte bem Woben vecbleiben.

Die Bilbung von Hmmonial fann ouf bem Gultuelonde
nidgt bewiclt werben, wobl aber eine Hinftlide Humuserseugung,
bied muf afd eine Aufgabe fiir ple Wedfelwinbjdaft unb als
eine jmette Urfade ibrer BortbeilBoftiglett amgefehen werben

Durdy Anfden cined Felded mit elner Bradfrudt, mit
Riee, Roggen, Lapinen, Budmweljen ., und bic Einverleibung
ber {brex Blilibe naben Plangen in ben Boben, buvd lm
adern, {beffen wir in Folge bed Berwefungdprorefjed ber neuen
Ginfoat und ber fih entwidefnben jungen Pilange cin Mari:
mum von Rabrung, eine Atmofphlive von Kublenflure; aller
Etiditoff, ben bie SriinbiingungssPilanze aus der Luft, alle Al-
fallen und phodpborfauren alze, bie fle von bem Voben ems
pfing, fle biemen ber baxauf folgenden PRamge jur freubigeren
unb tppigeren Guiwidelung,
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Um eine flare Borfielung dber den Werth und ble Wi
tung ber iblevifthen @rcremente gu Baben, ifi e$ vor allem
widtlg, fid an ben Hrfprung besfelben ju erinnern.

Sebermamm weif, dag ein Dienfd ober Thier, dem man
bie Spelfe entgielit, abmagert, baf baé Sewicht feined Kicpers
von Fage ju Tage abnimmi  Diefe Abmagerung wird nod
wenig Fagen jdon bem Auge fidibax, und bei Perfonen
weldye Den Hungertod fecben, verfhwinbet bad Feit, die Subs
flang ber Musleln, ber Kdrper wird Blutleer, und cd bletben
julegt mee Hdute und Kuoden iibrig.

Bei einer hinreldenben Sufube von Rabrung Anbert fich
bingegen bad Sexwidht bes Rirpers nidht; von vierunbgwangig
Stunben m vierundywangly Stunben beobadtet man bel dem
gefunben evmadfenen Menfhen meber eine bemertlidhe Sue nod
Abrnabme an feinem Sewidie.

Diefe Crjdheinungen geben mit BDefimmibeit ju ertennen,
baf in jebem Rfebendmomente eined Thlered cine BVerdnberung
in feinem Organidmusd vor fidy geht, ein Thell ber Iebenbigen
RKovperfubftang teitt mehr ober wenigee verdinbdert anusd bem RKix-
per aud; bad Gewidi bes Kdwpers wimmé wnaufhiclih ab,
wenn  bie ausgetvetenen ober vernberien RKidvpexibeile nidt
wicher bergeflellt und exfest werben.

PRI |
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Diefer xfop, bic Wicberherficllung bed urfpringlihen Se-
wichtes, gefhielt burd) bte Speifen

Jeben Tag verpehot ein Wenjb, cin Thier cine gewiffe
Anjabl von Unzen ober Plunben Brot, Fleijdb cber andere
Ralrungsfioffe, in einem Jabre ein Semidyt bavon, weldes
viehmal bas Gewidy fefnes Kdepers Rbestrifft; er veegebet n
ber Spelfe eine gewiffe Tuantitét RKoblenftoff, Wafferioff,
Stidfioff, Sdpwefel, fo wie eine febr betrbditliche TMenge von
Mineralfubjtangen, bie wic of8 bie Afbenbeflanbibetle der Nabs
nung fennen geleent Baben.

o find, lann man fragen, alle biefe Befanbibeile der
Spetfen bingelommen, ju welhem Swede bGaben fie gebient?
in welder Form find fie aud bem RKdrpes geireten? Wir haben
Roblenftoff und Stidftoff gugefibet, und baé Sewidgt bed Kivr
perd bat in feinem RKoblens unb Stidftofgebalte nih guges
nommen, wir baben cine Menge Mlatien unb phosphorjaure
Salze in ber Spetfe genoffen, und der Gebalt unferes Kdrperd
an biefen Etoffen ift nidt grdfer geworben?

Diefe Frage 8Pt fih Jeihl, wenn man in Betzadi jiekt,
bap bic ©peifen nidd bie eingigen Bebingungen bex Uniers
baltung bes Rebendprovefjed in fih jdbliefen, bof eb nody eine
anbere giebt, weldhe bas Thier wefentlidh von der Pflauge uns
terfcheibret,

Das Thiesleben iff ndmiich abbdngly von elner unanfbber
liden Auffougung von Sauerfiof, welder in bder Ruft ents
balten ift. Rein Thier fann obne 2wft, obne Sauerfioff bes
fieben.  Sn bem Athmungdproceffe with in ber Lumge eine
gewlffe Ouantitdt Sauerfioff von bem Blute aufgenommen,
bie fufi, bie wir einatbmen, enthdlt biefen Sancritoff, fit
giebt ibn an bic DVeflandibelle bes BDluied ab, mit jedem
Athennpuge nimmi dnd Viut eined erwadgfenen WMenfdben ein
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bi# joti Kubifypell Sauerfioff aud bes Luft auf. 3In 24 Stuns
ben wimmd ein Menfdd 10 b8 14 Ungen Saverfloff auf, n
einem Sabre bunberte von Pfunben; wo fommt, fann wman
wieber fragen, bicfer Sauerfioff hin? BWir nebmen Phande
von Spelfen unb Phunbe von Sauerftoff in und anf, und
bennody nimmt bag Gewidt unfersd Koérpers entweber gar
nidt, ober In elnem viel MHelneren Beshdliniffe ju, in manden
Snbisibuen nimmt 8 fortwhbrend ab (im Greifemalies).

Dicfe @rfdbeinung Ift, wie man letdt bemerti, nur infofern
ectllrbar, ol ber Sauerftoff unb bie Befranbibelle ber Speifen
in bem Organiémud eine gewiffe MWistung ouf einanber ouss
ihen, in beren Folge Getbe wicber verjhwinben. Died it nun
in ber That ber Fall; fein Thellden ded ald Sas aufgenoms
menen Sauerftoffd bleidf im RKdeper, fonbern er friti in ber
Form von Koblenjiure ober Waffer wieber aud; ver Koblenfoff
und Bafertoff, bie fib mit bem Sanerftoffe verbinben, werben
pon bem Organidmud gellefert, und ba biefe Glemente bes
RKécperd von ben Speifen flammen, jo fann wman fagen, baf
in Tegter Form alle Glemente ber Mahtung, welde bie Fhhige
Telt befipen, fid mit Sauerfioff s verbinben, in bem Tebenbigen
Thicethrper in Sauverftoffocrbinbungen dbergehen, mwos, in ber
gewdbnfiden Sprediweife ausdgebritdt, gany glelhbebentent ifi
einer Berbrennung.

Denben wir und Orod, Flelfh, Kartoffeln, Hew, Hafer in
einem Ofen vetbrannt, fo vermwanbelt fidg Set gebdrigem Rufis
e unb jomit bel volllommenem Sauerfioffsutritte, der Lobe
Tenfloff biefer Subfiangen in Koblenflure, ber Wafferfioff in
Waffer, ber Stidfoff wird olé Ammonia? in Freibeit gefebt,
ber Schwefel gebt In Schwefelfure dber, ed bleiben ulept bie
mineralifben Bepanbtbeile bicfer Materien als Ajde priid.
Ay flidbtige Probucte erhalten wir Koblenfdure, toblenfoures
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Ammonial unb MWaffer, und neben diefen bei einer umvolltom-
menen Berbrennung Raudy ober Ruf, und in dew unvabrenn-
Hien Ridijande babem wir bie ia ber Nabrung enthallenen
€alye in unverdnbertem Berhdlmiffe.

enn wiz bicfe Afbe mit Woffer dbergliefen, fo [dfen
fidh Dbie Altalien, fo wic ble I38lGen phospborfauren Salye,
RKodtaly und jdwefelfouren Salge anf, ber nidt tm Boffer
138lidhe Nikdftand endbili Kall und Bittererdefalje, fo wie
Ricfelerbe, wenn ber vecbranmte Sioff Kiejelecbe entbielt.

@ang baffelbe gebt nun {im RKdrper ber Thiere vor fid.
Durd) Haut und Lunge athmen wir in lepter Form benw
Koblenfloff und Wafferfioff ber Speifen in ber Form von
Wafler und Kohlenjiure aus, oller Stidioff ber Spelje fame
melt fidd in der Hamblaje an in ber Form von Harnjoff,
bey burd) bod cinfadpe Hinguivelen bey Glemente des Wajfers
in foblenjaured Ammonial dbergelt. Senan fo viel Koblens
fioff, Mafferftoff und StidRoff, ol8 wir in ber Sprife genoffen
baben, ift wod HBicberherfellung bes arfpritngliden Kdvpers
gewidbtes aud wicber Busgetreten. Rur in dem jugenblidhen
RKirper unb. in bem TMEftungdproceffe it bie Junahme grdfer,
ein Thell ber Vefandbibeile be; Speifen blelbt im RKirper;
im @reifenalter 1ft fie aber wieder Meiner, o8 tritt mebr aus
alg ein,

Den in dber Nabrung enthaltenen SHARoF befommen wiv
alfo tdglidy in bem Harne in ber Form vom Hamnfleff unb
fmmoniatoerbinbungen wieber; bie Faeced enthalten unvers
brannte Stoffe, weldhe, wie Holzfafer, Blotigriin, Wads, in
bem Orgonidmus feine Besduberung erlitten Gaben, ibr
Roblenitef, Waferfof und Stiditoffgebalt ift, vergliden mit
bemt ber MNabrung, febr Hein, wad von ben Seerctionen bed
Korperd bdiefen wnverbaubaren Malerien beigemifet 4, 15
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jib mit bem Rube unb bem aude der in einem Ofen un-
volllommen vexbrannten Speife vergleidien, ]

Die Unterfudung bed Harnd, fo wie die Dex Faeced hat
exgeben, Daf fih bie MMineraldeflanbibeile ber Spelfen, ble Al
talien, Salge unb bie Kicfelerbe in betben wicher vorfinben.

Der Haen entbblt olle Balden, ble Faeced alle fm aj:
fer nidt 138Tiben Mineralbeftandibeile ber genoffenen Spelfe,
in ber At alfe, baf, wenn wir und denfen, wie 8 benn audh
in ber That ber Fall if, die Speljen feien in dem Kérper Jbne
lidy wie It einem Ofen gu Afdbe verbranmt werben, fo enthdlt
ber Harn die Bsliben unb bdle Faeced bie unidalichen Salze

dlefec Afdye (jiebe Anbang).

% Bobenbeftandibeilen wirh in ben @Ereremenien ves
veryehet ein Pfeed *) Prerbes wiever erhalien
Unpenr Afdhe Ungen Hidge
15 Piv. Heu geben . 18,61 im Harn . . 8,51 } 29,45
4,64 Rfo. Hafer . . . 2,46; 2149 in ten Waered 18,36) Unaen
im @etednfe . . . . . 0,42 ETE
eine Kuk
in 30 Piv. Kartoffein . 667 im $arn . . 12,20
mes . . - .. .. 20,20£ 28,47 Ningen in dent Faeces 16,36,20,45
tm Betelalfe. . . .- 18 fn ver Mildy 1,80

Wie man aud diejen Analpfen erfieht, erbdlt man in
bem Hamie unb den fiffigen Ercrementen bes Pheshed unbd ber
fub, fo nabe wic A nue in Vecfuden blefer Art ermarten
lift, alie Ajbenbeftanbibeile dber Mabrung in  unverdnberfer
Menge wieber,

Die Birtung, welde dle fiffigen unb feflen Ercremente
ber Thiere auf unferen Wedern Bervorbringen, Bivt mit ber
RKenntnif ibres Urfprungs auf, gebeimmifooll unb rathjeibaft
ju blefben.

“) Bouffinganlt in ven Annales de chimie et de phys. LXXFL
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Die mineralifhen Beftanbibeile ber Spelfen, bed Futierd
ber Thiere, Rommen von unferen Aedern, wic haben fie in ber
Form von Samen, von MWusjeln und Rvant davauf geerntet
Sn bem Lebendproceffe ber Thiere vermanbdeln fid die verbremns
(ipen Glemente ber Nabrung in Sanerftoffoerbinbungen, ber
Harn und ble Faered entbalten bdie entjogenen Bobenbeftands
thetle unferer §elber; wir flellen, inbem wir fle ben Hedern
wicber cinverleiben, ben urfpriinglidhen Jufiand ber Frudibar-
Teit wieber er; bringen wir fle auf ein Felb, in weldem biefe
ben Pflangen unentbebelihen Nabrungsftoffe feblien, fo wirh
bag Feld fruchibar fiic alle Sewddfe.

@in Theil ber Grute wucde gur Eendbrung, jur Miflung
von Thieren vermenbet, welde oon ben Menfhen verpebrt
werben, etn anderer Theil wurbe biredt in der Form vonm
Mebl, Kartoffeln, Gemiife verbraudht, cin britter Thell befieht
aud ben nidgt verpebeten Pilangendberreften, welde in ber
Form von Strob ju Stren u. . w. verwendel wethen. G
ift YNar, wir find im Stanbe, alle Beftanbtheile unferer Aeder,
bie wiv in ber Form von Thieren, Koot unb Fridditen audges
fithrt Baben, in ben fiiffigen unb feflen Grevememien ber
Menfhen, in den Knoden und bem Dlute ber gefdlachteten
Thiere wicher gu gewinnen; b Blugt nur von und ab, bued
bie forgféltige Sommiung berfelben baé Sleichgewicht in ber
Bufammenfebung unferer Aeder wieder Herjufielien. MWic fin-
nten berechnen, wie viel an Bobenbeftandtheilen wir in einem
Sdhafe, einem Odfer ober in dber Mild einer Kub, wie
oiel wie in cinem Malter Secfie, Weigen ober Karioffeln
augfiihren, und aus der befannten Jufammenfepung ber Faeced
per Menfden T8Gt fidd ermitteln, wie viel wic bavon Bingugus
fibten Babex, um ben Beclnft, ber unfere Aeder exlitten, wies
ber andpugleidhen.
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@8 it gewiff, baf wir bie Grcremente ber Thiere unb
Menfdien entbehren Poumen, wenn wiv im Stambe find, aus
anberen Quelien uné ble Stoffe 3 verjbaffen, duted bie fle
allein MWerth fiir bdie Wgricultur befisen. Ob wir bas Ams
monial in ber Form von Urin ober in ber Form ecined aud
Eieinfoblentheer erbaltenen Salged, ob wic ben phosphors
fouren Rolf in bexr Form von RKnodhen ober ald Hpatit jus
flibren, ift fiir ben Jwed gang gleihgiiltip. Die Haupis
aufgabe ber Agrirnfiur if, baf wic n {frgemb einer HWeife
bie Binwegpenommenen Bejtanbibeile, weldie ble Aimofphlive
nidt ficfern fann, exfepen. 3t biefer Gefod unvollfommen, fo
wimmi bie Frudibarleit wunjerer Felber ober bie e gampen
Lanbed ab, fibren wit mehr g, fo wirh ble Fruditbareit ges
fteigest.

e Ginfubr von Harn, von fejlen Ererementen aund
einent fremben Ranbe f gong gleddiujesen einer Ginfube an
Korn unb Bieh. Alle biefe Stoffe nebmen in ciner genau ju bes
frimmenben Seit ble Form von Beteeive, Fleifd und Knoden an,
fie geben in bie Reiber ber Menjden Wber unb lebeen als Speifen
genoffen, tdglidy in bie Form, ble fie urfpriinglih befafen, wicber
gurdd. Dev eingig wirllide BVerlufl, bem wir nady unferen Sitten
nidt vorbeugen fdunen, ift ber an phodpborfauren Salyen,
weldyen bie Menfdben in ihren RKuoden mit in {hre Srdber
uehmen. Die gawnye ungebeure Quontitdt ven Rabruug,
welhe ber Menjth in 60 Jobren ju fih nimmt, cin jeber
Qejtonbthell bderfelben, ber von unferen Aedern flommi, taun
wicber gewonnen unb wieber ugefiihet werben. MWir wiffen
mit der grdpten BVeflimmibeit, baf nmur in dem Leibe bed
jugendlidhen ober bed in ber Junabme begriffenen Thiered cine
gewiffe Ouantitdt phodpborfaurer Kall in den Knodyer, von

phodpborfouren Alfalien in bdem Binte guradbleidt, dop bis
Riekig 0 Wgriemltur-Bbemle. 16
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auf bdlefe verbdlinifmdgly fir feben Tag duferi geringe
Mengen alle Salye mit altalikhen Vofen, aller phodpharfaure
Ralt unb Bittererbe, welhe bad Thier tdglih in der Nabrung
genteft, baf wiv alfo ofle unoceganifen BDeflanbibeile der
Rabrung in ben feften unt fifjigen Grevementen wicher ges
toinnen.

Obne nur cine Analpfe biefer Trcremente anujiellen,
thunen wir mit Reidhtigheit ihre Ouantitét, wir fonnen beftims
men, von welder BDejbaffenbeit fie find, welde Jujommens
fepung fie befiven. Wir geben cimem Pferbe thglig 43/, P
Hafer unt 15 Bid. Heu; ber Hafer glebt 4 Pror,, bad Hen
9 Proe. Afjche, und wir beredmen barans, baf bie tiglichen
@reremente bes Bfesbed 21 Ungen wnorgantfhe Materien ents
balien mitffen, bie von unferem Felbe fiammen. Die Analpfe
ber Hoferafdye und der Afche ded Heued giekt und gemau in
Procenten an, wic viel RKicfelesbe, wicviet an Aitatien und
phodpberfauren Saljen wir barinnen Habew *).

*) Die Ufdhe ved Hafers enthilt (be Sauffure)

in 100 Theilen
Ioslife Salze mit alfalijer Bafks . . 16
phosphorfanyen RKalf . . . . . . .. 24
Riefelezhe . . - . . . . oL . ... 60

vie Heuafde enthalt (Haitlen)

in 100 Theilen
phosphorfauven Ralf . . . . . 15,1
yhosphocfaured Gifevorye . . . 50

- | 2,7
Bitbererbe . . . . . . . .. 8,6
{doefelfoures Mateon . . . . 1,2

" Kali ... L 2,2
Ghloxtalium . . . . . . .. L3
tobfenfaured Matron . . . . . 1,1
boblenfauren RLalt . . . . . . 0,9
Riefelerve . . . . .. ... 60,6

Berbuid . . . .. ..., .. 08
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Man bemertt feiht, bag ble Vefdaffenheit bter firen Ve
fronbtbeile in ben Grerementen fih mit ber Rabrung dnbert.
@eben wir eluer Kub Runlelridben ober Kartoffeln, ohue Hen
ober @erflenjteh, fo baben wic in {hren feflen GErerementen
teine Riefelecde, wir Bober barin phodphorfauren Kalf unb
Bittererbe, in den fikjligen Erevementen baben wir Loblenfaured
Kalt und Rateon, fo wie Berbindbungen dicfer Bajen wit ans
organifden Shuren. Hinderlifl dad Fuiter ober die Speife
nady bem Berbrewnen cine Afthe, weldre [H8lide phodphors
fonre Altaflen enthdlt (Vrot, Mebl, Samen alier Ast, Fleifd),
fo befommen wic von bem Tbieve, vou vem fle versebrt wers
pen, einen Horn, in dewm wir diefed pHosphorfaure Allali wies
berfinben,  @iebt ble Afde ded Fuitters an Waffer Tein Ty
{iches pbospborfaured Kall ab (Heu, Ridben, Kartoffeln), find
barin wur unaufiddliche phodphorfoure Erben emibalien, fo iff
bexr Harn frei von phedpborfaurem Alfali; wir finben aldhann
in ben Faeced bie phedpbocjauren Frben. Der Hamm ber
Menfchen, ber  fedfths und  Irnerfreffenben Thiere entbiili
phodphorfouved Altall, ber Harn ber grosdfrefjenden Thlere ift
fret von biefem Salze.

Die Analpfe ber Grcremente ber Menjdhen, bder fijd-
freffenben Bagel, bed Guano (fiehe Anbang), fowle bie Er-
cremente ded Plerhed und der RKub (fiehe Anbang) geben dbex
bie bavin entbaltenen €alje dben gendigenbfien Anffdlug.

$Bir bringen, wie biefe Analpfen ergeben, (n ben feflen
und fliffigen @rcrementen ber Menfden unb Thiere anf uns
fere HWeder die Afde ber Pflamgen zurdd, welde jur
Rahrung bdiefer Menfben und Thiere gebient bGaben. Diefe
Afche beflebt ousd B8liden unb wnlésliden Salgen und Grben,
weldbe, gur Gniwidelung ber Gulturpflongen unentbebrlich, der
fenchibare Boben ihnen barbieten muf.

16*
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@8 fanm teinems Jweifel unterliegen, baf wir mit ber
Bufubr Dbiefer Greremente bem Voben wicker dad Vrrmigen
geben, ciner neuen Gende Nahoung barjubicten — wir fiellen
bas geftdete Gleichgemwidit wicber her. Jet, wo wir wiffen,
bof bie Bobendeftandihelle bed Futterd in ben Harn und die
@rcremente bed Tbhiered dbergeben, bas fid davon endhr,
It [ mit ber geiglen Leidhtigleit ber verjhichene Werth
per Dingeravien fejiftelien. Die fefern und fliffigen
Grevemente eined Thicred baben ald Diinger fiir bics
jenigen @ewddje den bddbfien Berih, welde bem
Thicre jur Nabrung gebient Haben. Der Koth ber
Sdweine, bie wir wit Grbfen uub KLariofeln emdibet Haben,
it oor allem anbern s Diingung von Exbfens und Kartoffels
felbern qeeignet. HBir geben einer Kub Hew unb Ridben und
erhalten cinen Diinger, ber alle Beftanbibeile der Sradpflangen
unb Riben enihdlt, bem wir gur Dingung bder RNiibem vor
febem anbernm ben Vorgug geben miiffen.  So enthdll ber
Faubenmift bie mineraltjen Veflanbibeile ber Kidrnerfriichie,
der RKanindenmift ble ber Trautartigen unb Semibjepflangen;
per flitffige unb fejte Roth ber Menfdhen enthalt bie Minerals
beftanbifeile aller Samen in grdfter Menge.

Dle Kemntnlf der Afbenbeflanbibheile ber Speife, bes
Bubterd, fidbet nacdy bem Obigen mit ber grdflen Senauigheit
auf bie Kenntnif dee BVodenbeftandbiheile in ben fliffigen und
feften Grevemeuien ber Thieve unb Wenfen.

Kennen wir bie Ouantitht der Speife unb die Sujams
menjebung ibrer Afde, fo wiffen wic mit BDeftmmibeit, wie
viel 138libe Salze wir im DHarne, wie viel unldslidhe wir in
ben Foeced erbalien mwevben. @8 ift bedbalb jwedlos und
uberflitfftg, eine grdfiere Mngahl von Anmalpfen Bier ju geben,
ba Dblefe Analpjen eben fo abweichendb von einanber fein
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miifien, of% ¢3 ble Hidenbeftanbibeile ber genoffenen Spelfe
finb.

Der gewdbnliche Stallmift {ft, wie man weif, clne Mis
fdbung von feflen Grceementen mii Uein, bie in ben gembhne
Tichen Dilngerbebiltern nadh und nady In Faulnif Abergeht,

An Folge ber Faulnif tes Uring vermanbelt i aller
barin enthaliene Haenjloff in fliidiiges Toblenfaured Hmonos
unial; ein groBer Theil ber ocganifhen Beftanbibeile nimmt
burdy bie Ginwirtung ber Luft unter fortbauernber Whrmes
entwidelung Iufifdrmigen Juftand an, ex gebt in Berwefung
ber; bad Gewicht biefer Beflonbibeile nimmt ab, bad relative
Berbaimif ber nidt fliidbtigen Mineralbeftanbibeile nimmt au.
Wenn wiv und benfen, daf alle verwesbaren Glemente {ich
mit bem Sanerfloffe verbunben bitten, fo witrben, wie fih vom
feIbft overfieht, nur ble unverwesbarem, bicfed find bie Mjben-
beftondtbeile, guritdbleiben. o enthdlt 3 .

gang feifdec Kubtotd in 100 Theilen:

Waffer . . . . . . . .. . . . 84900

serbeennliche Subflampen . . . . 12,352‘ 14.100

Nfchenbefiandihetle . . . . . . 1,748 '
100,000

Stallmift*) ¥/, Jabr ali enthieft:

Waffer . . . . . ... 79,3

verbrenuliche Subftangen . . . . 14,04‘ 90.7

Nfchenbeflandibeile . . . . . . 6,66 '
100,0

Da nun mit bem Alter bes Mijted dle barin enibaltenen
mineralifhen Ttobrungdfioffe der Pilangen junehbmen, ber alte
Mift alfo bei gleihem Dewidte 4- bis Gmal mebr enthdlt

*) Beuffingault, Ann. de chim. et de phys. 1II. Serie p. 237,
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als ber frifde, fo erftlrt fid Blevoud ble verbdlinifmdfig
grdfere WirtfomPelt unb ber Borjug, welden erfabrene Lanbs
wirthe bem gegobrenen vor bem frifden MMifte yugefieben.

@8 {ft in dem Borbergebenben erwdbnt worden, ba§ bie
thierifdren Greremente in ber Hgriewlur erfepbor fink bund
MMaterien, bie {hre Beflanbibeile enthalien. Da nun ibre
Houptwirtfamleit in ibrem Gebalte an ben  mineralifden
Rabrungaftoffen berubt, welde bie Guliurpflanyen ju ibrer
@ntwidelung ubthig Haben, fo ift fax, ba bie Gendhrung unb
bag @cbelben Der wilbwadfenden Pfangen an bie ndmlidhen
Utjadben unb Sefese gefuilpft (A, baf wir mit ben mineralis
fhen Mahenngdfteffen ber wilbwadfenden Pflangen, bies will
fagen mit {Brer #Afde, unjere Felber in gang gleider
Telfe biingen ¥onnen wie mit Thievercrementen, baf mir bas
mif, wenn cine gwedmdfige Andwabl getroffen wirh, unfere
Heder mit allen den Deftanbibeilen wieker verfeben MWnnen,
bie wir in ber @emte ber Gulturpflangen Binweggenommen
baben. Die oudnehmenbe Widtigeit ber Widenbiingung
pon febr vielen Sanbwivthen awerfannt; in der Umgegend von
Marburg wnb ber Wetterau Tegt man einen fo Hoben Merth
auf biefes fofibare fMMaterlal, bof man cinen FTransport wvom
6, 8 ©tunben Weqes nidt fbeut, um @ filc bie Diinguny
su erbolten.

Die Widptlgteit fAlt tn dbie Angen, wenn men in Grod
gung 3lebt, bap mande mit faliem Waffer andgelangte Holzafhen
Hefelfaured Rali gerabe in bem BerhMiniffe wie {m Strok
entbalten (10 Si O; 4 KO), baf fle aufer biefem Salye
beteAchilidye Mengen phosphorfanrer Geben enthalien.

Die verfdicbenen DHoljofhen deflpen dAbrigens ciuen bHddh
unglelden, dle Gidbenbolzafdhe ben gesingfien, bie Budpenboly
ajcbe ben Bddflen Merth.
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Die Gidenbolgajdie enthdlt 4 M3 5 Proc. pbosphorianre
Salge, bie Budbenbolafhe enthdli ben fanfien Thell {hres
Gewidis, ber Sebalt der Fihtens und Tanunenboliafde betrdgt
9 bl 15 Proe, bie Pappelfolzafdie entbdlt 163/, Proc, bie
HAfdre be3 Hafelnufitraudes 12 Proe u. §. w. (Die Fidtens
boljafde aud Norwegen enthlt dad Minimum von phoss
photfauren &alyen, ndwlid nur 0,9 Proe. Phodpborifure
(Berthier),

Mit  j¢ bunbert Pfund audgeloupter Budyenbolzafde
bringen wir mithin ouf bad Felb eine Duantitt pbosdphors
faurer Salje, welde gleid {ft dbem Geballe von 460 Pib.
feifden Menfdenercrementen.

Nady be Saufjure’s Analofe enthalten 100 Thie. Ajde
von $eigentornern 32 Thle, 138licke und 44,5 unlidlide, im
Sangen 76,3 phodpborfaure Salje. Die Afde von Weljen:
firob  entbdlt im Samgen 11,6 Proc. phosphorfaure Salye.
Mit 100 Ppr. Budenbolzafdie bringen wir mithin auf bas
Felb cine QOuantitdt Phodpborfdure, welde Hinreidt fiir Ers
seugung von 4000 Pfp. Sireh (3t 4,3 Proe. Afde, be Sauf:
fure), ober ju 2000 Pib. Weigentdrner (ble Afthe ju 1,3 Proe.
angenommen, de Sauflure)

Die trodenen Fridie der Roflafianie (Aesculus hippo-
castanum) geben 4—5 Pror. Afhe, die eine Ahnlide ufams
menfebung  Bat, iie bie HAfhe bed TMaifed und monder
Meijenfamen.

Die Wichtigleit ber Knodhenbiingung ift fir Jebermann.
cinlendptend. Die RKRuoden der Menfden und Thiere flammen
pvon bem HApatit, der in frudibarer Adererbe niemald fehlt;
and bem Yoben geht bie Kmodenerbe in tad Heu und Sheoh,
fiberbanpt in bad Futter diber, was bie Thiere geniefien.
Wenn man nun in Anfdlag bringt, daf bdic frijden Knoden
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55 Pror. phodpborjouren Kal? wub Bittererbe entbalien (Berzer
[{ud) unbd annimmt, dak bad Heu fo viel bavon als baes MWeigens
firoh  entbdlt, fo erglebt fidh, baj 8 Pid. Knodben fo viel
yhodphorfauren  Ral? als 1000 Pfo. Hem ober Weizenftrod
enthalten, ober 20 Pfb. bavon o viel Vhodpborfure, ald in
1000 Pfv. Weizens ober Hofertdrnern fich vorfinbed,

3n biefen Jablen bat wan fein aenaucd, aber eln febr
anndhernbed TRaf in Begiebung auf bie Ouantitht phoss
phorfaurer Ealge, bie ber Boben biefen Pflangen jdinlid
abgebt.

Drei Gmten (Runlelriiven, Meizen, Roggen) empfangen
von einem Hectare Felb elne Duontitit Phospboridure, welde
in 240 Pfb. Kuodhen entbalten (ff.

Die Form, in mwelher bie phodphorfaucen Ealje bem
BDoden wicbergegebeir werben, {theint blerbei aber nidht gleldys
gillttg an fein. e feiner bie fuoden gerthellt unb je inniger
fie mit bem Boben gemifdpt find, befio leibter wird bie AR
militharteit fein; bad Befe wnb gwedmigigite Mittel i unjtreis
tig, bie Rfnoden fein gepulvert mit {hrem balben Gewidpe
@dywefelfiure unb 3 —4 Thin. Whaffer eine Jeitlang in Diges
fion g Rellen, ben Brei mit ctwa 100 Thin. Waffer gu vers
Pitunen unb mit blefer favren Fliffgteit (jourem pHodphors
fourem Ral? und Bitteserbe) ben Ader vor bem Piligen ju
Befprengen. Jn wenigen Secunben verbinbet fidy tie frele Shure
mit ben bafifben BDeftanbtheilen bes Bodens, unb iiberall fins
ben bie Wurjeln ber Pfange cin hddft felu jeribeilied, phods
phorfaures @al3 in Der geeignetiten Fovm gur Aufnabme vor.
Berfucbe, bie in biefer Vejichung auf Grauwadeboben ans
gefiellt wucben, baben bad pofitive Rejultat gegebemn, baf
Getreidbe  unb  Senmifepflongen  durd  biefe  Diimgungdweife




Der Dinger. 249

niht Teiben, bof fle fld fm Segentheile aufd RKedftigite ent-
wideln *).

Sn ber Nihe von KuodenfeimFabriferr wechen jbelid
piele taufend Gentuer ciner Aufldfung von pbhospbhorfouren
Saljet in Saljfdure unbenupt veloren; e wdre widlg, fu
unterfuchen, inwleweit biefe Aufldfung ble Ruoden erfepen
tann, Die freie Saljffure wiebe fih mit den Alallen, mit
bemt RKalfe auf bem Ader verbinben, 8 wikthe e¢in 32Tidhed
Raltjol; entitehen, beffen MWirtung alé woblihdtg auf die Ve
getation an und fite fich {don anerfannt ift; ber falzfaure Ralf
(Shlorcalcium) ift eing ber Salze, bie MWaffer mit grofier Bes
giesbe aus ber Rwft anjichen unb jurddbelien, {nbem 8 wit
dem Poblenjauzen Ammoniat bed Regenwaffers fich ju Salmial
unt toblenfauremt Kal? umjedpt.

Gine Aufldfung ber Knoden in Schefelfdure ober
Salfdure bem fanlenben Dingerboufen juaefebt, wirbe nidi
allein bie Summe ber wirtfamen Beflanbibeile beffelben vers
mehren, fomdern owdh alied Wmmonial im  feelen Sufanbe
binben unb bdicjen fo widtigen Nabrungdjioff, von bem ein fo
grofer Theil burdy Berfllicbtigung fonft verforem gebt, ben
Pangen erhalten,

*) @ehe ganfige Refullate bat man bdurd ble Debandblung per Samen
auf folgente Meife exhalien. Die 3n fienben Samen werben in Wifs
ioudie eingemeidit, fobann im naffen Quftanve mit einer Mifdung
von 20 Theifen feingepuloerten Rnodyen unb 1 Theil gebranntem
@ype Sefivent, in ber et alfo, vaf jebed Korn mit elner bimnes
Bage von bemn Pulver aberyogen wird; burd) Vefprengen mit eiwad
Wafier und neues Vefivewen (At fidy die umaebenve Minde nod
verfticfen. Man (3¢ vie Samen aldvonn an ver Buft trodnen und
fiet fle wie gemdfnlih. Jm Grofen modie wobl biefed Tinguers
fobren feiner Mmpanblihheit Galber winder dem Awede enffpreden,
ale ecine flarfe Tingung mit Knoden unb Gppe,
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Die Afbe von Braumfoblen und Torf enthilt melrens
thetld Hefeljoures RKali; ed ift TMor, baf biefe Ajde bem Sired
ber @ereafien einen Haupibefanbtheil ju licfern vermag; fe
enthalien ebenfalld Belmifdungen von phobpborjamren Salyen.

&8 ift von gang Gefonberer Widptigleit fiar bdest Oclonos
men, fid dber bie Urfade ber Wirtjambelt ber jo eben bes
fprodenen MMaterien nidt s tdufben. TMan welh, baf fie
cinen bddft ginfigen Ginfluf auf die Begetation baben, und
ehen fo aewlf (ft e3, baf bie Urfabe in einem Stoffe Tiet,
ber, abgefehen von ibrer yphofitalijden irtungdweife, burd
ibre Form, Porofitit, Fibialelt, Waffer anguzichen und Furids
aubalte, Antheil an bem Pangenleben nfmmt. Man mud
anf Redpenfcdhaft ber biefen Einflug cergichien, wenn man ben
Sdleier ber Afd baviiber bDedt.

Die Mediein bat Jahrhunberte lang auf der Stufe ges
flanben, wo man bir TWictungen bder Arjneien burdy ben
Schlefer der I8 verbillte, aber alle Seheimnife baben fid
ouf eine febr einfacdbe MWeife qeldft. Eine gang unpoctifche
Hanb ertifsie bdie anjdeinend unbegrelfiihe Wunbertraft ber
Quellen in Savopen, wo fih ble Wallifer ihre Kedpfe vertreie
bew, butdh einen Sebalt an Job; {n ben gebranmien Sdhwims
men, bie man ju bemfelben Swede benuite, fand man cbenfallé
Yob; man fonb, bag bie Funberfraft ber Ghina in cinem
bartn tn febr geringer Menge vorhanbenen frpfolinifhen
Stoffe, bem Ghintn, ba§ bie mannidfaliige Wirtungswerife
bed Opiumd in einer cben fo grofen Mannidfaltigheit von
Materien Tiegt, bie fid baraud darjtelen laffen.

Giner jeben Wirtung entipridht eine Urfadbe; fudpen wir
ple Urfadben und bentlich gm madben, o werben wir ble Wirs
Tungen beberrfhen.
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Al8 Princip bed Aderboued muf angefeben werben, baf
ber Boben in vollem IMaBe wieber erbalten muk, was thm
genommen wird; in welher Form bies Wiebergeben gefdvieht,
ob in ber Form von Grcrementen, ober von Afde ober
Rnpden, died ift wobl jiemlid gletdqiiltly. 2 wird elne
Beit fommen, wo man dben Ader, wo moan jede Pfange, bdle
man bdorauf crgiclen will, mit bem ifr gjufommenben Dinger
verfiehl, ben wman in demifden Fabrifen bereitel; wo man
nur basjenige glebt, wad ber Pilanze gur Eendbrung blent,
gang fo, wie man jedt mit einigen Granen Ghinin bad Fieber
beilt, wo wmon fonft bern RKranfen eine Unge Holp nebendei
verjdluden lie,

&¢ giedt Planjen, welde Humud bedilrfen, obne bemerl
lih au erjengeni ed giebt anbeve, bie {bn entbehren ¥nwen,
bie cinen Humudarmen Boben daren bereldhern; eine rattonelle
Guliur wied allen Humus fidr bie exfien unb Peinen fiir bie
anberen vermenden, fie with bie lepleren benupen, wm bdic erfies
ren bamit ju verfeben,

Geben wir ber Pange Koblenjdure unbd alle Materien,
beren fie Bebarf, aeben wir ibr Humud in ber rveichlichften
Quantitdt, fo with fle nuc bie ju cinem gewiffen Grade jur
Ausbilbung gelongen; wenn 8 an Sidjtoff feblt, with fie
Rraut, aber teine Kdener, fle wivk vieleidht Juder und Amplon,
aber Feinen RKicher erzengen,

Durdy tie Sufubr ven Ammonial unbd damit pon Stidfioff
allein werben ble Swede ber Agrieultur ebenfolld nidt erfiillt;
fo notbmwenbig bad Ammonia? fiir bie Fr&ftige Gntridelung
ber Pllange and ift, fo reidt 8 bennod filr fidh allein nidi
bin gur Grjeugung von vegetabilifbem Gafeln, Fibrin und
Albumin, benn obne bde begleitenben Allalien, ohne {Hwes



252 Der Pinger,

felfoure unb phodpbocfaure Safze Tennen wir biefe Stoffe
nidst; wic uniffen votaudfesen, baf obue ihre Mitwirfung bas
#mmonial ouf bie Gniwidelung und Bilbung ber Samen
nidt bdie geringfte Wirtung auditbt, baf ed gany gleidgiitig
ift, ob wit Ammonial jufiibeen cober nidt, e wirk feinen
fAntbeil an ber Vilbung ber Blutbefanbiheile nehmen, weun
Me anberen Bebingungen ju ihrer Erjemgung nidt pleidhzeitig
vothanben find.

Sn ben fiifigen und feflen Gxcremenien haben wic afle
blefe Bedtnguugen beifammen, Peine febll; wic baten barin
it nur bag Ammontal, fonbern audy de Hifalien, die Hefel:
fauren, phoSpboerfauren und fdwefeljouren Salye, wnd jwar
tn bem relativen Verbdltniffe, wie fle unjere Culturpflangen
bebiirfen.

Die triftige Wictung bed Urind nibet demnady widht von
ben barin enthaltenen Stidftoffoerbinbungen allein ber, fondemn
Ble fie barin begleitenben pbodpborfauren wnd  fdwefelfauren
Salje baben einen gany entfheibenben Pntheil bavan.

Der Harn entbdli in bem Juftanbe, wo er ofs Dénger
bient, Teinen Hamftoff, well biefer burds bie Faulnif Abergedt
in Toblenfaures HAmmontal .

Sn  woblbefhaffenen, vor ber DBerhunfiung gejdhiidten
Dilngerbebdliern wirh bas Yoblemfaure Wmmonial geldjt bleis
ben; bringen wir ben gefaulten Harn auf unfere Felder, fo
with ein Theil bed Ammoniald mit ben Wafer verbunpen, bir
gedpte Menge beffelben wish von thous unbd elfenorpbhaltigen
Boben eingefoangt werben, bad Ammoniat bed fhwefeifancen,
falyfauren unb phospborfouren Ammonials wird, Selm lepieren
mit ber Phodpborjhure, {n ber Grbe bletben; ber Sebalt an
biefem allein macht ben Boben fibig, im Verlanfe ber Beger



Der Dinger. 258
tation auf ble Pongen cine directe Wirhung gu Eufern, feine
@pur bavon yeled den urieln “ber Pilanjen cutgehen *).

Das Borbanbenfein ven freiem tobienfauren Hmmownia?
in gefauttem Urin hat felbft in friberen Beiten ju bem Bors
fdblage Berankaffung gegeden, bie Miftjandhe auf Salmia? u
benugen. Bon . manden Oclonomen ift  bdiefer Borjdblag in
Audfilbrung gebracht worben gu einer Jelt, wo ber Salmial
cinen boben Hanbdeldwerth befaf. Die Miftjoudbe wurbe in
Sefdfien von Gifen ber Depillation underworfen und  bod
Deftillat  auf gewdbnlide Weife in Salmiol  verwanbelt
(Demahy).

Doé durdy Faulni§ bed Urind crzeugte Toblenfoure Ammo.
niat tann anf mannidfaltige Weife firirt, d. b. feiner Fablgs
teit, jidh am veriliicbtigen, beraubt werben.

Denten wic uns etnen Ader mit Sypsd befirent, den wiv
mit gefanltem Urin, wmit Mifjoude dberfabren, fo wirk alles
foblenfaure Hmmoniat fid {n fdwefelfoured veswanbeln, in
ein Saly, weldes nicht Midchtig ift.

ir haben aber nodr viele einfode Thittel, um alled
toflenfawce Ammonia? ben Phangen zu erbalien; Chlorcals
tinm, Edwefeljdure ober Saljjdinee, ober am beften faurec
phesphorfaucer Ralf, Touter Subftangen, beren Preid eudneh:
wenb niebrig ift, 58 qum Verfdwoinben ber AMalinitdt bem
Darne jugefedt, vermdgen bad Ammonial in cin Saly ju vers
wanbeln, wad feine Fabigleit, fich jn verflidtigen, ehenfolls
vetloren at.

Sleflen wir eine SdHale mit coneentrister Saljffure in
chnen gewdbnlichen Abteiit Binein, in weldem bie obere Oeffs
wung mit bem Dibngbebilter in  offener Verbinbung fiet, jo

) Geber Den Wmmoniafgehalt ber Adeeetbe und ves Mergels flehe
Wubang.
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finbet man fie nad eixigen Fogen mit Kepftafen von Sals
mio? angefiill. Dos Ammonial, beffen Gegeawart bie S
mbbnerven o awgeigen, werbindet fid wmit der Salgidun
unb verfiest feine Ffiuchtigleit; iber ber Sdale bemertt man
fietd bide weife olten ober Nebel vom  neuentjlonbenem
Salmial. In einem Pferbeftalle jeigt fd bie ndmliche Gr-
fheinung. Dicjes Ammonial gebt uniddt allein ber Begelation
vecloren, fonbern ¢d verurfadbt nody Aberbied cine lamgfom,
aber fidber ecfolgembe Jerfidvung ber auer. JIn Beribrung
wit bem Ralte bed Mirteld verwanbelt ¢d fid in Salpeta
féuze, welde ben Lal! nad unbd nady aufldf, ber jogenannte
Salpeterfrag (Enifehung von I5stidem falpeterfaurem Rall)
ift bie Holge feiner Bermefung.

Das Ammonio?, wad fid in Shillen wib aus Abtritien
entwidelt, it unter aflen BQmpinden mit Sdwefelmaffertoff
ober mit Roblenfdure verbunben.  RKoblenfaured Hmmoenial
wnd fehwefelfonrer Kall (Gypps) tnnen bet gewdhnlidher Lem.
peratur nit mit cinanber in Berdhrung gebradpt werben, cime
fid gegenfeitig gu gecfesen. Dasd Ammonial vereinigh fidh mit
ber Shwefelffure, bdie Roblenflure mit bem Ralfe sn Berbine
bungen, welhe nidht flidhtia, b. 5. gerndblod finb. Befivenen
wir ben Voden unferer Stille von Jeit ju Jeit mit gepuloer
tem @upd, ber mit verbiimnter Schwefelfiure befendbtet ift, fo
wirk bex Stall feinen Serudy verlieren, und wir werben nidd
bie Heinjte Onantitét Ammoniaf, wad fich gebllbet bat, fix
unfete Felver verlieren (Mobr). Jn abulidher Weife erpeugt
fi, mie bereitd &S, 79 ermiibut, fbwefelfanres Wmmonio? bei
ber Dedinfection ber Lotrinen mit Gifenvitrlo!, burdy bie Ww:
fepung bed Gifenfalzed mit Schwefelammontum.

Dle Harvfdure, nad bem Harnfioffe dod fidfeffreidie
unter ben Probucten bed lebeuden Drganidmud, iff (m Waffer
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Befich, fie famn buvd) Dle Wurgeln ber PHangen aufgenommen
unb {br Stidfioff in der Form von Ammontaf, yon Heeforrem,
Slanfaurem ober foblenfaurem Ammoniol affimiliet werden.

&8 wlre von auBerorbentliden Juterefje, bie Metomors
phofet ju flubiren, welde bie DHarnfdure in ciner lebenden
Phange exfibrt; als Diugmittel n reinem Jufanbe untee
andgegliibted Soblenpuloes gemifdt, {n weldem man Pilangen
vegetiren [4ft, wiithe bie Uuterfudbung ded Saftes der Pilange
obes ber Befiandibeile bed Samend ober ber Frudht Teidht bie
Beejdiebenbeit celeunen lfaffen.

Sn Vegicbung auf ben Etidftoffgebalt enthalten 100 Theile
Menjbenbarn foviel Stidftoff wie 1300 Theile frifdher Plerbes
excremente nady Macaire’s und Marcet’s Analpfen und
600 Theile frifiber Excremente ber Kub.

Die triftige Wirtung bded Homd im Algemeinen {f in
Flanbern vorgiglich anerlannt; allein nidtd &Gt fih mit bem
Merthe vergleidhen, den bad Slfefte aller Aderban teeibenben
Biller, bad dinefifihe, den menfhlidhen Ercrementen jufdhreibr,

Wenn wic annehmen, bof bie fifflgen und fefien Greees
mente etned Menfden taglich nur 11/ Pio. beirngen 3/, P,
Uriv und 1/, Po. fefter Excremente), baf beibe ujommens
genommen 3 Proc. Stidjtoff entbalten, {o haben wir in efnem
Sabre 547 Piv. Ereremente, welde 1641 Pid, Stidftoff ent:
Balten, cine Duantitht, wefde hinceidht, um BOO Piv. Weljens,
Roggens, Hafers, unb 500 Pib. SerRentdmern (Bouffins
gault) ben Etidfioff m liefern.

Dies ift bei weitem mebr, ald man einem Torgen Lanbd
Bingmgufedent draudt, um mit dem Stidfioffe, ben bdie Pilangen
ané der Himofphive amffaugen, cin jebed Jabr die reidlichfien
Genten ju_ exzielen.  Gine jebe Ortjdaft, cine jebe Shadt
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tunie bel Anwendbung von Feudbwedfel afle ibre Felder mit
bem fidfoffecichfen Diinger verfehen, ber nod dberbied bex
reidbfte an pbodpberfauren Salyen ift. Bel Mithenupung ber
Snodien und ber ausgelaugten Holjajde withen fiir viele
Bobenarten alle Ereremente von Thieren vlllg entbebrlidy fein.

Die Greremente der Menfben laffen fidh, wenn burd ein
swedmbfiged Berfobren bie Feudhigleit emifeent und bad freie
Ammonia? gebunben wirb, in cine Form bringen, mweldhe bie
Berfenbung, aud auf welte Streden hin, erloubt.

Died gejbleht fdon jept in manden Sidbien, unb bie
Bubereittutg der WMenfenercremente in eine verjendbore Form
madit einen nidt gany unwidtigen Sweig ber Inbufivie aus.
Die tn ben Haufern in Paris in Fifern gejammelten Ereves
mente werben in Dontfaucon in tiefen Sruben gefemmelt
und find jum BVerfoufe geeignet, wenn fie einen gemwiffen
Grad ber Trodenbeit burd BVerbampfuny an ber WH gewon:
nen Baben; burdy ble aulnif berfelden: in den Vebdltern in
ben Haufern vermanbelt fidh aller Hornjtoff jum gréften Theile
iu Poblenfaurved Ammondal; ble veqetabilijchen FTheile, welde
barin enthalten find, geben chenfalis in Fhulnif siber, afle
fdmefelfouren Salie werben zerfest, ber Sdhwefel bilbet Sdhwes
felmafferftoff und fitdbtiges Schwefelammonium. Die an ter
fuft troden geworbene Mafe Bat ben gedfien Theil ibres
Stiditoffgebalts mit bem verbampfenden BWafler verloven, bes
Riidftand befieht neben phodpboriaurem Ammonial jum grifs
ten Theile aus phodpborfaurem Kol unt Dittererde unb febs
tigen Subflamgen.  Uniee bemy Ramen Poudbrette fommi biefer
Diinger im Handel vor, ev ift feiner tdftigen Wirtung wegen
febr gefdbdbt. Diefe Wirtung Yfonn widt abbdngly fein vou
bem urfpriinglich barin enthalienen Ammonial, cben well ber
gette Theil Dbeffelben Seim Trodnen eniwiden ift. Nad va
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Analyfe von Jaquemars enthdlt bie Parifer Poubrette nidht
@iber 1.8 Proc. Ammonial.

Jn anberen Fabrifen mengt man ble weidhen Greremente
mit Holzajde oder mit Grbe, ble eine reichliche Quantitit von
fijenbemt Kalt enthdlt, und bewirh bamit eine vdllige Auds
trelbung alled Ammonials, wobel fle {bren Serudy anfs “BVolls
ftanbigite verriecen. HAnch biefer Diinger fann nidit durdy feinen
Stiditoffgebalt wirfen.

G4 ift Mar, baf wenn wiv bie feflen unb fiNffigen Greres
mente ber WMenfcben unb die fAitffigen ber Thiere in bem Bers
bdliniffe ju bem Stidfoffe auf unfere Aeder bringen, ben wic
in ber Gorm vou Sewddfen bavaui geermter Gnben, fo wicd
bie Summe bes Stiditoffé auf bem Sute fihilid wadien
milffen. Denn gu bem, welden wir in bem Diinger jufibhren,
ift aud ber Amofphise cine gewiffe Ouantitit Gingugelonumen.

Gin cigentlicher DBerluft an  Stiditof finbet niemals
Statt, benn felbft ble geringe Menge, weldhe bie Menfdhen
mit in ihre Sriber nebmen, geht ben Sewddbfen wnverloren,
benn durdy Fdnulnif und Verwefungdproceffe tebrt biefer Stids
fioff fn ber Form wvor HUmmonial in bie Grbe unb {n bie
Ahmofpblize jusid.

Gine gefleigerte Gultur esforbert eine gefieigerte Diingnng,
mit berfelben muf bag Probucttonsvermbgen wunferer Felber
wadbfen, ble Ausfubr von Seiveibe unb Vieh muf gunchmen,
fie wirh gebemmt burdhy Dangel an Diinger.

3¢ nach den Probucten, bie man erjielen will, ridten
fib bie Stoffe, dic man ald Diinger gu geben bat. Die
Altalten find vorgugdweife zur Eryengung ber fiditoffivelen Bes
fanbibelle bes Suders, Amplons, Pecting, Summis ndibiy;
bie phosphorfauren Salze wirfen vorgiglih auf bdie Bilbung
ber Blutbefiandibeile. Gin mit ihierifdem Diinger und bdowit

21ebia’9 Agrienltuy - Gheaic. 1%
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an  phodpborjouren Salyen refdlidh verfebener Ader bringt
tine Secfte bervor, welde ble Bierbrauer verwerfem, well fie
veih an Blutbefandibeilen unb verbilinibmafig arm an Amy
fon ift. Wod alic ber BViehmbfter am melfen fhdbt, adiet
ber Blerbrouer gering, eben weil ber Swed bed einem bie
Probuction von Fleljdy, ber bed anbern bic Fabeitaiion von
Alrobol ip, )

Dic Wolle, Lumpen, Haare, Klauen und Hom fink Din
ger, weldhe 1heild burd) ihren Gebalt an Stidfioff, theild burd
fbren Sebalt an phodphorfauret Salzen Aniheil an dem veges
tabllijdhen Rebensdproceffe nehmen.

100 Toeile frodene Suoden enthalten 32 bie 33 Prow
trofene @allerte; nebmen wic bastn benjelben Sehalt an
Gtidtof wle {m thlerijhen Ledm an, fo entbalten fie 528
Proe, Stidpoff, fle find mithin als NAequivalent fiir 250 Thle,
Menfdentrin zu beteadien.

Die Knoden Halten fich {un frodenem ober felbft feuchlem
Boben (3. B. bie in Lebm ober Gyps fich finbenben Knoden
wrweltlider Thiere) bet Ruftabjdlug Jabrioufendbe unverdnbert,
inbem ter fnmere Theil burdh den dufern vor bem Hmgriffe
bed Waffers gefdiist wirh. JIm feingepulverten feudptent Jus
flanbe erbiben fie fidh, 8 titt FAulnip und Berwejung ein,
ble @allette, bie fle entbalten, serfest fi; {br Stidftoff vees
wonbelt fid in Poblenfauced Ammonial unb in anbere Wmmo-
nfalalse, welhe qum grdften Theile vou bem Pulver jurids
gebalten werben (1 Vol wobl ansgegliible weifigebrannte Knos
den abforbiren 7,5 Lol. reined Ammonialgad).

s ein frdftiges Halfamittel yur Befirderung bes Pflons
genwndiies auf fhwerem und namentlid auf Thonboben mup
fhlieflicd nody bas Roblenpulver betvadhtet werben.

Sdon Ingenbouf Hat de verbiiunte Schwefelfdure als
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Mittel vorgefcblagen, nm bdle Frucptbarleit bes Bodens ju fiels
gen; auf RKalfbobew erzengt fih Deim Befprengen mit vews
biinnter Schwefelfdure angenblidlid Oppe, ben fie olfo aufs
Bollfiinbigfte exjeben tann. 100 ThHle, concentririe Schwefels
foure, mit 800 big 1000 Thin. . Maffer verbidunt, find ein
Aequivalent fitr 176 Thle. Syps.

Birle Arken von Torfofdhe, ble meifien Steintoblenafben
entbalten eine veidblidhe TMenge Gpps, dued weldhen fle anf
viele Welber cine bobft giinfiige Wittung ondiben.

@ ift gang nnmbglich, fidh bel und eine Borfellung von
all’ ber Sorgfalt ju madien, welde ber Ghinefe anwendet, um
ven Menjbenfoth i fammeln; ihm (fo Berihten Davis,
Eovtune, Hebbe und Anbere) it ex ber Rabrungsfaft ber
Gbe, und verbontt biefelbe {hre Thitiglelt und Fruchtbarleit
houptjddylich biefem energijhen HAgens.

Der Chinefe, deffen Housd nod tmamer, wad 6 usfpring.
lih gewefen fein mag, ein Selt iff, wur von Siein und Holj,
weif nidts von Rairinen, wie fle bei und finb, fondern er bat
In bem anfebnlidfien und bequempen Theile feiner Wobuung
itbene Rufen ober auf bas Alesforgfiliigie ausgemaneste G
fleemen, unbd ber Beguiff bex Niplichleit beberrjbt fo villig
feinen Gerudbfinn, baf, wie Fortune (The Tea districts of

China and India. Vol. I, p. 221) erjdbit: ,basjenige, wad
" in jeber civilifirten Stadt Guropas ald ein  unerteiglider
Migfant " (nuisance) angefeheng ift, dort von allen Slaffen,
Reldh und Arm, mit bem duferften Woblbehagen (complacency)
betradstet wirh,” — ,unb 1h bin gewif,” fabet er fost, ,bof
nidgts cinen @hinejen mehr in Grflaunen fepen wiirbe, al8 wenn
irgend einer fich fiber ben Gefant Betlagte, der fih von viefen
Behiittern vesbreitet” Sie desinficien biefen Diinger nidht,

ober fle wiffen vollfommen, baf berfelbe burdh ben Ginjiug
17*
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ber Ruft an treibenber Rraft cinbitft, unb fucen Hn forgfdls
Hy vor Beshunfung ju fdipen.

Nody bem Hondel mit Selreide und Nabrungdmitteln ift
Teln Danbel fo andgebelnt wie ber mit biefem Dinger.
angen, plumpen Fabryeugen, weldhe ble Staforcandle dburdys
Trengens, weshen bdiefe €toffe tiglih abgebolt, und in bem
fonbe verbreitet. @in feber Kuli, welher bes TMovgens feine
Probucte auf den Markt gebracht hat, bringt am Abenb gt
RKibel voll yon bicfem Diinger an einer Bambusftange Heim.

Die Shidung biefes Dilngers gebt fo weit, daf Jebers
mann weip, was ein Tag, eln Monat, ein Jabr von cinem
Menfben abwisit, und ber Shinefe betrachiel ¢d ald mehr benn
tine Unbdich?eit, wenn ber Sofifeeund fein Haus verlift nnd
{bm einen Bortbeil veririigt, auf ben er burd feine Bewirs
thung einext gevechien Fmfpruch gu Haben gfoubt. Bon finf
Perfonen fHst man bden FWerth ber Fusleernngen auf ywei
Fen filr den Tag, was anfd Jabr 2000 Gafh Betrdgf, uns
pefabr 20 Hectoliter ju cinem Preig von fleben Sulben.

3n ber Ndbe grofer Sidibie weeben bdiefe Greremente in
Poubrette verwandelt, die in ber Form von viesedigen Kuden
ben Vadjleinen Abulidh, in bie weftefien CEnifernungen bin
verfenbet werben; fie wesben In Waffer cdngeweidht unb in
fiffiger Form verbraudt. Der Gbinefe diingt, ben Reid auds
genommen, nidt bag Feld, fonbern ble Pange.

Gine febe Subjtany, *® von Pfangen und Fhleren
ftammt, wird wvon bdem Ghinefen forgfditly gefammelt unb in
Ditmger vermanbelt; bie Oclfudben, Hom und Kuoden fnd
body gefcbhipt, cbenfo Buf, unb bejonbees. NAfdhe; es veicht hin
tu ermdibnen, um ben Begriff von bem Werth thierifther Abs
fille vollfpdnbdlg gn maden, baf ble Barbiere bie Abfalle der
Diérte unb Kopfe, welde bel Huunberten von Milionen Kidpjen,
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bie Higlid rofivt wesben, fibon chwed andmacben, jorgfaltig
sufammenbalien und Hanbel bamit treiben; ber Chinefe ijt
wit ber Wirtumg bes Sppfes wnbd Kalts verivaut, und o8
tommt biufig vor, baf fie, ben Bewusf ber Kilden emenern,
Blog um ben alten ol Dinger jn benngen (Dovis).

Keln dinejifher Ranbwirth fdet cinen Oetrridefamen, Hes

vor er tn flifliger, mit Waffer verbinnier Jaude eingequellt
worben ift und angefongen bot gu feimen, und ¢d at ibn (o
bebauptet er) bie Grfabrung belebrt, baf nidt uncr bie Gnis
widelung der Pangen baburdy befdrbert, fonbern ouch bie
Soat vor ben im Boben vesborgemen Infecten gefcbiist werbe
(David).
« hbrend ber Sommermonate werben ofle Arten von ves
getabtlifdhen Abfalen wit Rafext, Stroh, Gvas, Torf, Nulraut
mit Grbe gemifdt, in Houfern gefest und, wenn diefe troden
finb, angeginbet, fo baf fie in snehreren Tagen Tangfam vers
brenneir, unbd bod Sauge tn elne [dwarge Grde vermanbelt ift.
Diefer Diinger wirh nur gur Samenbiingnng verwendet. Weun
bie Sdegeit ba {ft, madt ein Mann bie Lader, ein anberer
folgt unb Tegt bew Eamen cin, eln britter fligt bie fhwarge
Grbe Binge — bie junge Sant, in biejer Weife gepflangt, ents
widelt fich mit eiver folchen Kraft, dbag fie babtiurdy befibigt
ift, tbre Murgeln burdh ben frengen bidhten Doben yu treiben,
unb ble Befianbibeile bdeffelben fih angueigien (Fortune).

»Den Weizen jliet ber dinefijhe Landbmann, nadbem bie
Somen in Miftjonde elngerweidt gewefen finb, i Samens
beete gang bidt, unb verfeft bdie Pfongen; bidwetlen werben
audh de eingeweichten RKinter fofort in ben puberelteten Ader
bergeftalt gefledt, ba fle viex So0 won einanber Fonumen
Die Berpflowgungdyeit ift gegen December; im Mry freibt
bie Saat ficken Bi8 ueuu Halme mit NAebren, aber Hirgered
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Streb ol bel und. TMan Bat mir gefagt, baf der Welzem
ba¢ 120fte Korn unb bardber gebe, wad dic aufgewendete
Ribe und Wrbeit veidlich lofmt.e (Gdeberg, Beridht an
ble Atabemie der Wiffenfdafter in Stodholm, 1765.)%)

Auf Ifbufon aund iber bie gange Reidgegend von Tfdes
tiang wnd Riangfu wecben el Pilangen andfdlicflidh zur
Griinbiingung fiir dben HReis cultivivt, ble elne it cine Specied
von  @oronilla, bic anbere {t RKlee. BVreite Ballenfurdpen,
abnlich benen jur SelleviesCultur, werben anfgeworfen, unb
ber Samen anf die Hibeufurdpen fleddenweife, fiinf Joll von
tinanber, eingeflreut; in wenigen Tagen beginnt die RKetmung,
unb lTange ehe ber Winter voriider, iff bas gange Feld bebedi
mi¢ dppigec BVegetation; tm April werben bie Pilangert in ben
Boben eingebradt; e8 begluut febr rafdy bie Serfepung berfels
ben, Begleitet von einem febr unongenebmen @erudh. Diefe
Metbobe ift siberall im @Sebrand, wo Reis gebout wird
(Fortune, Vol 1, p. 238).

*) 9n bem 2Dresbner Jourmals vom 16, Sept. 1856 Rnbet fidh
folgenbe Motiy: =Mie uns aus @Ribenflod mitgeibheilt wirk, Hat ber
bortige Woritinfpector Thievidh beveils feit mebrecen Jabeem febhv geluns
gene Berfude mit vem Derpflanmyen von Wintectorn in ber Herblyeit
gemagt.  Derfelde verfepte nntlid in der WMirtte ves Wonate October
bie vagu Beflimmien BRAngdhen, 1 Mepe Ausfaat ouf 100 Duabrats
vuthen lade, waé ¢in ungewdbnlidy eeyiebiges Nefultat Tieferte. s
Tamen €iode vor, bie bis ju 51 Halme niid Webren enthielten, woven
leptere wicter Big ju 100 Korner Eblien.=

S Babe Hrn. F I Thierid um ndbere Gclduserung feiner
Berfude gebeten, unb nad feiner Mittheilung dber Rofien und Grivag
flhtint es feinem Sweifel gu unterliegen, vag ouf reihen Felbern und
in @egenben, wo ed an Handven nidt feblt, bad dinefifde Gulturoees
fabren audy bei umd Bortheile verfpridht. Giner meiner Frenabe, wels
&ec vad BDerfudefelv fob, theilte miv mit, baf er an einer gufillig
ausgeriffenen (nidt ausgerdbiien) Panye 21 Halme mil vollen Mehs
ven gnadblk Babe. Fir aome Geloer paft diefe Gultur burdans aidih.
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Die Menge der in ber Bfi enthaltenen Nabrungsditofe
tf, vergliden mit der Rufimoffe, fehe geving.

enn man alle Koblenfures und Ammoniatibeildhen, ble
in ber 2uft jerflrent entbalten find, fidh in einer Schicht um
bie Grbe penuin gefammelt benlt, {o witrben biefe Gafe, wenn
fle blefelbe Didie wie an ber Meeresfidde bitten, bic Koblens
jéure etwad wmebr wie adt Fub, bos Ammonialgad laum jroel
Qinlen Hibe boben; beibe werben von ber Plauge ber Luefi
entzogen unb bie Himofphire wird naticlidh dvmer baran.

Bdre bie gange Oberflidhe ber Erbe eine ptfammenhine
genbe Wicfe, von mwelder {dhelidh auf einem Hectar 100 Centnes
Hen geerntet werben tannten, fo wiktbe in 21—22 Jnfren bie
Rimofphdce alier darin entholtenen Koblenjiure durd bie Wies
fenpflangen Geraubl fein, und alleé feben wilvbe bann ein
Enbe baben; bie Luft witrbe aufbren fitr bie Pflangen frudpts
bar au fein, b B eine unentbehrliche Lebensbebingung file
ihre Gniwidelung Darjubleten. Wir wiffen, baf fitr bie ewige

Daner des orgautjhen Lebend geforgt ift; ber Menfd unb bie
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Thiere Teben vom bem Planmyenieib; alle organijen Wefen
baben nur ein voriibergebenbes, verblltnifmafiq fturjed Ve
freben; in bem Lebensprocef ber Thiere verwandell fidh bie MNabhs
ruug, bie ibn unterbilt, in bnsd, wad fie wrfpriinglidhy war;
cine gony gleiche Bevhnberung wie bie Nakrung esleiben bie
Qeiber aller Thiere und Plangen nod ibrem Lobe; ihre vers
brennlidhen Glemente werden in Koblenfdure und Ammoniat
gnridgefiihrt.

Die Tauer bed organijben Lebend ift, wle man fieht, n
Beglebung auf bie verbrennlichen Glemente, oud benen ber
Piongens wnd Thicrleib {ich bilbet, auf das Tngjle geMniipft an
bie @Dieberfebr blefes Bedingungen; flr diefe bat ber Schidpfir
elnert groBen Kveislanf eingeridhtet, an welhem ber Menfdh fich
betbeliigen tann, dey aber ohue fein Sutbun fid esbdlt.

Da, wo bie Nabrung in ber Form von Korn unb Felds
fritcbten auf bem Boben fid anbiuft unb widit, find wobhebei
Menfden unb Thiere, bie fle verebren und welde burd bas
soingenbe Nafurgefes lbree cigenen Grhaltung, biefe Mabrung
tmmer wieber gurdtd in bie urfpringlidhen MNahungdelemente
vesmanbeln.

Die Suft tubt nie, fie ift immer, andy wenn widt der
leifefte Wind webt, aufs ober abfieigend in Bewegung; wad fic
an Nabrungsftoff verlor, empfdngt fie fogleid von einem aws
beren Orte aus intmer flicfienben Quellen wieher.

Die Crfabrungen in ber Walbs und Wiefencultur geben
gu crfennent, baf bie Atmofphdee eine fiir bie Vegetation une
exfhdpiliche Menge Koblenfliurve enthilt.

Wir eonten auf gleichen Flachen MMalbs ober Wiefendoben,
in weldems bie ben PRangen unentbebilichen Bobenbetanbibellc
vorbonben find, obne baf thnen eln toblenftoffbaltiger Dinger
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gugefitbrt wird, in dber Form von Holy und Hen, cine Qnons
titdt Koblenfioff, welde gleid it und in vieclen Fhllen mehe
betrfigt al3 ble RKoblenfroffmenge, welde bas Culturland in
ber Form von Siroh, Lorn und Wuryeln bervmbringt.

@8 i Mar, baf bem Gultwrfonbe chen fo viel Koblens
fhure durdh dle Mimofphare gugefithet und sur Hufnahme bars
geboten with, o8 ¢iner gleidien Flade MWiefe ober MWalb, baf
ber RKoblenfioff bicfer Koblenjinre von unferen Gulturpflangen
affimilirt wird ober affimilichay ift, wenn bic Bebingungen i
feiner Aufnabme, u feinem Uebergange in cinen Beftanbibeil
biejer Sewdchie i anf unferen Aedern vereinigt vorfinben.

Der Grirag ciner Wiefe, ober ber gleidhen Flide Wald
an Koblenfioff, ift unabhdngig von einer Sufubr an foblenftoffs
rethen Diinger, er ift abbdngly von bem Borhanbenfeln ges
wiffer Bobendeftanbibeile, welhe teluen Koblenfloff euthalten,
fo wic von ben Bebingungen, weldhe den Ucbergang bevjelben
in bie Plangen vermitieln.

MWir find nun Hiufly im Standbe, den Grirag unjered Guls
nicfanded an Koblenfioff burdy Sufubr von gebranniem Kalf,
burd) Afche und Mergel zu exhdhen, bdurdh Materien alfo,
welhe ben Bfanzen Teinen Koblenfioff abgeben tinmen; unb
¢8 ift nad diefen wobibegrinbdeten Grfahrungen vollfommen ge-
wifi, bag wir {n biefen WMaterien bad Feld mit gewiffen Bes
fandbibeilen overfehen, bie ben doranf cultivisten Phangen ein
Bermdgen geben, was fie vorber uur in einem gevingern Srade
befofest, bad Bermdgen ndmlidy,” an Maffe und damit an
Koblenftof§ stgunehmen. '

@3 fann Biernad nidt geleugnet werden, baf be Uns
feuchtbarleit bes Telbes ober fein gevingerer Grivag an Koblens
fioff nid abbingig war von eluem Mangel an Koblenfiure
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Thiere Teben von bem Panyenleib; alle organifhen Wejen
baden nur cin voritbergebenbes, verbiltnifmipig furyed Be
ftebens in bem Rebendprecel ber Thiere verwanbelt i bie Nake
wung, bie ibn unterbdlt, in bod, wad fie urfpringlidy war;
cine gamj gleidbe Bevdnderung wie die Rabrung erfeiben bie
Leiber afler Thiere und PRangen nad ibrem Tode; ihre vers
Srenulidhen Glenente werben in Koblenjiure und Ammoniat
puriidgefiihrt,

Die Tauer bed orgonljhen Lebend ijt, wie man fieht, n
Deziehung auf die verbrenmlichen Glemente, aud benen der
Plangens wnd Thierleib fich bildet, auf bas Engite getnitpit an
bie $Miecberfebr blefer Bebingungen; fite biefe Hat ber Shidpfer
cinen grefen Rreidlonf eingeridbiel, an weldem ber Menfdy fid
betbeiligen Fann, ber aber obne fein Sutbun fih erball,

Da, wo ble Nabrung in dee Form von Korn unb Feld:
fridbten auf bem Boben jich oubinft unb widiE, find nabebei
Menfdier und Thicee, bie fie versebren unbd welde durd bos
gwingende Maturgefen ibrer eigenen Grhaltung, diefe Rabrung
immer wicber gurid in bie urfpringliden RNabrungselemente
vermwandeln.

Die Luft rubt nie, fle ift tmmer, oud wenn nidht ber
lelfefte Winb weht, aufs ober abfielgend in Bewegqung; was fie
an Nabrungsfieff verlor, empfangt fie joaleih von cinem ans
beren Orte aud {nmmes fliefenben Quellen wieber.

Die Efabrungen in bder Walds und Wiefencultns geben
gu erfemnen, baf bie Aimofpbire eine fiis bie BVegetation une
erfdpfliche Menge Koblenfiure enthdlt.

Wie ecnten auf gleidhen Fladen Walbs ober Wiefenboben,
in weldem bie ben Pflangen unentbehriichen Bobenbefanbdibeile
vorbanben fiub, ohne baf thuen cin foblenfoffhaltiger Ditnger
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aupefitbrt wird, in der Form von Holy und Hew, cine Quons
titdt RKoblenftoff, weldie gleldh {ft und in vielen Fallen mehe
betrdpt als bie Koblenitoffmenge, welde bag Gulturland in
ber Form von Stroh, Korn und Wurgeln Gervorbringt.

@8 ift Hor, baf bem Gultwelanbe eben jo olel Koblens
fhure burdh bie Himofpbdre sugefibrt wnb gur Aufnafme dars
geboten wirh, ald eluer gleihen Flade Wiefe ober Wald, bof
ber Koblenftoff biejer Koblenfiure vou unferen Sulturpflongen
affimilist wird ober affimilirbar ift, wenn bdle BVebingungen 3u
feiner Aufuabme, pu feinem Weberpange in cinen Befrandiheil
biefer Gewddife fidh anf unferen Aedern vereinigt vorfinden.

Der Grirag ciner Wiefe, ober ber gleidhen Flide Wald
an Reblenftoff, it unabbangig vort einer Sufubr an Yoblenfioffs
reidbem Diinger, er ift abblnglg von bem Borhanbenfein ge-
wiffer Bobenbeftanbibeile, welde Teinen Koblenfloff entbalien,
fo wie von ben Vebingungen, weldhe den Uebergang berjelben
in bie Piangen vermitieht,

Wir find nun Hinfig im Stanbe, den Grivag unfered Culs
tislonbed on Koblenfioff durd Sufubhr von gebranniem Kall,
burdy Afde und Mergel ju erbihen, burd FMaterien alfo,
welche ben Pflangen feinen RKoblenfioff abgeben Fdnnen; und
¢a ift nady Diefen woblbegriinbeten Grfabrungen pollfommen ges
wiff, baff wir {n bicjen Materien bad Felb mit gewiffen Bes
fronbtheilen vevfehen, die ben barauf cuftivicten Pflangen ein
Bermdgen geben, was fie vorber wur fn einem geringern Grabe
befafen, bas Bermsgen udwlidh,” an Maffe und bomit an
Rohlenfloff juzunebmen.

G3 fann bternadh nidit gelenguet werben, baf bie Uns
fondbtbarteit bed Felbes ober feln geringerer Evivag an Koblens
ftoff nidht abhdngig war von etnem Mangel an Koblenfinre
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ober an Humus, benn wiz finnen jo blefen Grivag B3 n
tiner gewiffen Grenge burdh Jufubs son Stoffen fleigern, wekie
teinen Koblenfloff entbalten; ble ndmliche Cuelle aber, wekie
ber Eiefe nud bem WWalbe ben Koblenfioff licferte, fiebt aud
unferen Gulturgewdidbjen offen; ¢8 Bonbelt fidb alfo in bes
Agricultur bauptiddlidh darum, ble beften unb jwedmdfighen
ANitte! anjumwenber, um ben Koblonftoff bex Aimofphdre, ndm-
lidh ble Koblenfinre, tn bie Pflangen unferer Felber itbergehen
u maden.  3n ben mineralijdben Nabrungditoffen gibt bic
Sunft tes Aderbaned ben Pflangen diefe Mittel, umn ben Kob-
TIeuftoff and einex Ouelle fidhy angueignen, beren Suflug umer:
fbdpflich ift; belm Mangel an dicfen Bobenbefanbdiheilen wiirbe
andh ble reidlichite Sufubr an RKoblenffure ober an verwejens
ben Pangenjtoffen den Grirag bed Felbed nitht erbdht haben.

Die Menge Roblenfliure, weldye aus ber Ruft in bie Pange
itbergehen faun, ift in einer gegebenen Zeit befdrantt burd
tle Ouontitdt von Koblenjiure, welhe mit ben Orvpanen ber

Auffougung it Berithrung gelangt.
' Der Nebergang ber Koblenfiure aud ber fauft in den O
ganismud der Pflange finbet durdh bie Bldtter Statt; bie Huf-
fangung ber Roblenfiure fann widt vor fid geben obne Bes
nithrung ber Koblenfduretbeilden mit der Oherfllidhe Des Blattes
ober Ded Pangentbeild, bex fie aufnimm.

It einer gegebenen Jeit fiebt mithin bdie Menge ber aufs
gmnn{mcncn Koblenfhure tn geeabem Berbdliniffe ju ber Blatts
oberfliche und ju bem in bcr guft entbaltenen KRoblenjiures
quanfum.

Bwei Plongen vecfelben Art, von gleidher BIaltnbcrﬂﬁfl;c
(Huffaugungefiide), nehmen in gleichen Seitern unter gleichen
Bebinguungen eine und biefelbe Menge Koblenjtofi anf.

3n ciner Baft, welde boppelt joviel Koblenfinre enthdlt,
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nimmt nnter benfelben Bebingungen eine Pflonge doppelt joviet
RKoblenfloff auf*).

@ine Pange, beren Blottvberflide nur bald fo grof if
wie bie elner anberen, wird in berjelben Zeit eben fo picl
Kobleufloff anfnehmen, wie biefe jweite Pange, wam wir the
boppeft fo ofel Roblenfture gufitbrem. Gany biefelben Begies
bungen befiechen gwifben bem Umfong ber HAnffanguugdorgane
(Bidtter und Wurzeln) und der WMenge ber in einer gegebenen
Beit von ber Pilange anfuchmbaren Efidftof-Nabrung.

Olevnns exgibt fich fiir ble Culturpflangen bie fo witgliche
Wixtung bed Humus wnb ofler verwefenden organijiben Subs
ftangen.

Die junge Pflonge fann, wenn fie anf bie wuft allein ans
aewiefen &}, nur im Berhdlifle gu ihrer anffangenben Obers
flade an Koblenflofi junchmen, unbd e3 ift tlar, daf, weun (e
Burgeln in ber nimliden Jeit burdy bie Mitwirfung bes
Humus breimal fo viel Koblenfhnre gugefiibet erbalten, ald bie
Blatter aufuchbmen, fo wish, bie Bebingungen ver Affimilation
bes Roblenftoffd ald gegeben vorausdgefest, ihre Gewidisgunahme
pad Dlecfache beivagen. @8 werden fidy alfe vievwmal foviel
Llbtter, Kuodpen, Halme 1c. Hlbent, unb in diefer verqriferien
Oberflade empfdngt die Pilange ein In dbem nudmlidhen Grabde
geftelgertes Auffaugungdvermdgen von Nabrungdfioff ansd ber
uft, weldhed weit dber ben R[edtpruntt binaud in Thatgleit
bletbt, wo bie Sufubr en Kohlenftoff durdy die Wurgeln aufhdt.

3n Begichung auf bie Hufrnabme ber Nabrung und bie
Riditung ihrer Berwenbung befiebt gwifden ben bauernbden Se

") Beuffingault fol, baf Troubenbliter, bie in etnem Ballon cine
aefEloffen waren, ver turdgeleiteten Buft alle Koflenfinve vollftanbiy
enfjogen, fo grof audy die Befdwinvigleit ded RuftRroms, welder
burdaing, fein modte. (Dumae, legon p. 28.)
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- widfen unb ben cinjibrigen Plangen etn beadhtunpdrwerther
Unterfdhich; bemn wenn ands bie Fdbighit, Nabrung oufiue
nebmen, bei ben verfdichenen Plonpengathungen gleid jein
mag, fo ift boch ber fiir ibee R[ebendzwede ndihige Bebad,
ber Jett nach, ungleidhs um in ber Tiiryeren Perlobe ihres Les
bend ein Morimum von Endwidelung gu ereeiden, bebarf bdie
etnjdbrige Pange nehr afd bie jroeijibrige, biefe mebe ald bie
banesnbe Pange.

Die gitnftigen Bebingungen bed PRangenTebens wirlen gleid
nitplid anf bie perennivenbe Pflange, alleln ihre Emiwidelung
Bangt nidt in gleidem Srabe von jufdlligen unb voribers
gebenben Witternngsoerbaliniffen ab; in unginftigen with ibr
Wadethum nur ber Jeit nody uridgebalien; fle vermag bie
wicbertebrenben gitnfigen abjuwarten und wibvend in hree
Bunabme einfady ein Stiliffand eintritt, bat basd cinjibrige Bes
wids bie @renge feines 2ebensd ecveidt und fiicht ab.

Der Umitreis, and welhem bie perennirende PAange ibre
Mabrung zieht, erweitert i von Jabe ju Jabr; wenn ihre
Fhurgeln an einer Sielle nue wenig vorfinben, fo empfingt fle
ibren Debdarf vou andberen, baran ceideren Steflen.

Dle einjlibrige Pilange veclieet in jebem Jabre {Gre Wurs
eI, bie perennirenbe beBall thre PWurgeln, berelt in jeber giine
fitgen Zeit jur Aufnabuie ihrer Rofrung; viele bebalten ifren
Slengel ober Stamm, in weldem fih ber anfgenommene und
nidt vesbrouchte Thetl der Mabhrung fir den Hinfigen Bebarf
ber Widtter unb Kuodpen onbinft; daher gebeiben auf einem
verbaltnifiméfiig armen Boben blefe Sewhihfe mit Neppigleit,
ouf weldem cinjdbrige Sewddfe ciner Jufube von Rahrung
buedy bie Hand bed Menfdhen bebiirfen.

Ginjdbrige Gewddfe Finnen auf die Daner auf bemjelben
Boben nidt einanber folgen, obne ihn ju exjddpfen, unb e
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folgen in ber Wedbielwisthfhaft am vortheilbaftefien perennis
renbe Pflangen den einjdbhrigen und umgetehrt

Gine einjdfrige PRange it um {o unabblngiger von einer
Bufube on otmofpbirifden Nebrungdmitieln, je mebe fie i
in ibrem Berbalten den perennirenben nfbert. o Tange eine
Pilange felidie Blftter dreibt, bebdlt fle und ebdlt fid
Bermbgen, Koblenjiure und Ammonial aud der Atmofphhre
gu jdbdpfen unb fie ff in ber Jeit Dlefer Hufnabme um fo
weniger einer Sufubr diejer Stoffe burh den Voben bebilrftig.

Gine Grbjenpflange, welde in Derfelben Beit, wo ibre
Soamen rteifen, frifthe Bidtter und Bldthen treibt, nimmt und
empflingt mebhr verbrennliche Glemenie ous ber Atmofphire,
al8 bie Kownpflange, desen Bldter und griine Stengel nady der
Blithe und mit bem Reffen der Samen abwellen unb {bre
Aufnabmsfibhigleit fitv ble afmofphhrijde Nabrung verlieren

MMan vexfieht biecnad, warum bie eine Pflange durdp
Diingung gur vidtigen Jeit mit organifhen Sioffen, welde
in ibres Berwefung ben Buryeln Koblenfiure und Ammonial
gufabren, an Pllangenmaffe gewinnt und eine grifere Menge
von Santen liefert al8 eine anbere, beren Erirag dadurd taum
erbdbt with,

Der Humua, ol dle Koblenfinrequele im Sulturlanbde,
wih nun aber nicht allein niglicdh als Mittel zur Bevgrdies
wung bed Koblenfiofgebatied ber Pflange, fonbern burch die
in elner gegebenen Seit vergrdferie Maffe bexr Pilange it in
ber Thot {0 aud Raum fidr bie Anfuabme der fily bic Anss
bilbung nener Bldtter und Jweige noihwendbigen Bobenbeftands
theile gerwvonnen.

Bon ber Oberflidie ber fungen Pilange aus vevbunjiet
unanggefest Waffer, beffen Dinontitdt in gerabem Berbdlhsiffe
gur Temperatur und blefer Oberfadhe flebl. Die gaPlrcidhen
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Burgelfafesn crfesen, aleid eben fo vielen Pumpwerlen, bad
verbunfiete MWaffer, unb fo Tange biefer Boben feudt ober mit
Wafier burdpdbrungen ift, nimmt tle Pfange bie ihe unent
behrlidhen Bobenbeftanbibeile burd) Vermittelung des ajfess
auf. Bon ciner Pilange mit boppelier Oberfliche vecbunfiet
boppelt fo viel Maffer ald aud eciner Pflonge mit einjacher.
Jnbem bas in bie Pflange aufgenommene Waffer wicher ald
Dompf oustritt, Blelben bie busdh feine Bermisteliing yngefitbrs
ten Ealze und Dobenbeflanbibeile in der Pilange puciid.  Bei
fonft gleiden Berhiltniffen empfingt eine Pange mit gréficver
Dlattoberfiidhe vom Boben cine grifiere Penge von Bobens
beftanbibellen, al8 eine Pfange mit Helnerer Oberfldde.

Wakrend bie Entwidelung ber Tegleren, wenn bic weitere
Bufubr aufhdet, eine baldlge Srenge erveicht, bauert ble ber
anderen fort, ehen weil fie eine grdfere Onantitdt ber jur Affis
milation ber atmofpbhrljden Nabrungdfoffe notbwendigen Bes
bingungen, b. 5. Bobenbeftanbibeile, enthlt. In beiben wird
il mur cine, ben vorbanbenen minevalifdhen Samenbes
flanbtheilen entfprechende Anjabl ober Maffe von Samen
Bllben Wunen; in berjerrigen Piange, weldhe mebr phodphors
fause Alalien und Esdjalze enthdlt, entitehben mehs Samen ald
in ber anberen, wele in ber ndmllhen Zeit weniger davon
aufnehmen fonnte. .

@0 febet wic benu in tinem Beifen Sommer, wenn bie
weitere  Jufubr vow Bobenbetanbibeilen durh Mangel an
affer abgejdmitten iff, daf bdle Hobe und Stisle ber PRange,
fowte ble Gniwivelung ber Samen in gerabem BVerbdlinijie
ftebt 3u der Menge ber in ber vorbergegangenen Pesiobe ibred
Wadpstbumd aufgenommenen BVobenbeftanbibeile.

Auf einem unb bemjelben Felbe erntenn wiv In verfhiebes
nen Sabren efn fehr ungleides Bechdlinif von Kom und




Ridbhd. 271

Siroh. Fir gleihe Gewidte Korn von derfelben demijhen
Bufammenfebung 1t in bem einen Jabre der Strobertrag um
" bie DHdlfte grdfer, ober auf gleide Gewidtdmengen Strod
(Roblenftoff) emten wir in bem elnen Sabre boppelt fo viel
Ko als in bem anberen.

Gmnten wir aber vor gleidher Dberfliche doppeli fo vlel
Korn, fo baben wiv eine entfprechende Menge Vobenbeftands
theile mebr in biefem Komte; crnlen wir doppelt fo viel Etrob,
fo habest wir boppelt o viel Wobenbefandifeile in biefem Strobe.

an bem einen Jabre with ber Welpen 3 Fnf hod und
Tiefert pr. Porgen 1200 Bid. €anten, in bem nichften IJahre
wicber wm einen Fuf hober und liefert nur 800 Pfb. Samen.

Der ungleidbe Gdvag enifpridt unter allen Bmftdnben
bem ungleidhen Verhdliniffe ber gur BVilbung bed Kornd und
Elrohed anfgemmmenen Bobenbeftanthelle. Dad Stroh enthil
unb bebarf ble phosdphurfauren Salje fo gut wie bad KLorn, nur
In cinem weit Meineren BVerbiltniffe. Wenwnt in einem naffen
Friblinge bie Jufubr berjelben nidht in gleichem Berbiliniffe
flattfinbet wie ble ber Alfallen, ber Kiefeljdure und ber fdhwes
feljanren Salie; wenn bie ber Tepleren gréfer ft, fo nimmt
ber Grivag an Somen b, well der Strobertrag grdfier wird;
& with ndmlid eine gewiffe Menge von phosphorfauren Sals
jen gur Fudbilbung ber BldHer unb Halme vermenbdet, bie
. fonft u Samenbeflanbibeilen dbergegangen wiren; obne einen
Ueberfdup ber phodpborfauren Salze bilbet {idy ber Samen nidht
aud. o, wir fonnen burdh ben blofen Ausfding bicjer Salze
ben Fall Hinftlidh ciniveten madben, wo bie Piange eine HdGe
von § Fuf erveitht, wo fle jum Blihen fommi, obne fibers
houpt Samen ju fragen.

Angenommen, wir hitten alle Bebingungen ber Affimilas
Hen ber atmofphdcijhen Nabrungsfofe unjeren Gulturpfangen
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in seilidher Menge gegeben, fo befteht bemnady die Firfuny
bed Humus in ciner befdlennigten @niwidelung ber Pilange,

in einem Oewinne an Jeit; in allen Filen wadhp burd
ben Sumus bex Grirag an Kohlenfioff, ber, wenn vie BVebin:

gungen g feinem Ucbergange {n anbere Berbinbungen fehlen,

ble Form annimmt von Amplon, Juder, Summi, von WMales

vien aljo, welde Teine mineralijhen Beflanbiheile entbalien.

Dad Moment ber Seit mug in ber Kunit bed Aderbaned
mit in Reduung genommen weeben, und in biefer Begicbuny
ift der Humus fir ble Semiifeghvinerel von gang befouberer
Widbtigleit.

Die Betreidepflangen unbd Muryelgewlichfe finden auf uns
feren Wedetm in ben Ueberreften ber vorbergegangenen Beges
fation eine ibremt @¢balie an ben fm Boben vorbanbemen
minevalifhen Nabrungsfioffen enifpredhende Menge von vermes
fenben Plangenjtoffen, und bamit Koblenfdure geuug gu thret
befhleunigten Gntwidelung {mn Friblinge vor; eine jede wrileve
Sufubr von Koblenfiure, vbhne eine entfpredhenbe BVermebrung
pon in bie Pllange dbergangsfibigen Bobenbefranbibeilen, wilrbe
obue allen Mupen feln.

Ris Nabrungdmiitel ift bas Ammonial ber Pflange chen
fo unentbehrlich wie bie Koblenflure, und feine ginftige Wir
tung in bem Dinger it Teidt gu verficben, wenn man fi an
bie bed TWafferd evinnerk

Das Waffer fpielt in dex Begetation eine boppelte Rolle:
¢3 Tiefert ben Pangen in einem feiner Beftanbibeile ein w
entbebrlidied Glement, tmb bann bient ¢4, um bie Bobenbes
flanbtBheile durd ble Wurpeln in bie Pange dtbergeben v
maden. Menn ber Boben aud nod fo reid an Pfangennabe
vung 1, fo wadfen in Geifen Tagen bie Pllangen nidt, wenn
¢d on Waffer fm Boben febli; die Fendptigleit im Boben if




SRadolid. 273
bie Briide, welde ben Uebergang ber mineralifben MNafrung
vermitielt.

PWenn ¢4 an ber Sufube Hefer Stoffe mangelt, fo nebmen
bie Bliter weoes RKoblenfiure nod Ammonial aus ber it
auf; bie Begelation fieht M, obwobl ble Quft in Heifen Ta«
gen relder an Taffer ift als in talten, aber biejed Waffer niipt
per Pilange nichts. Die fonnercichen warmen Tage, fonft bie
ghnfigften iz ble Gutwidlung ded Sembdhied, weshen alébarnn
u ben .gtf&btlidyﬂm, namentlich filr ble Sommergewdidfe, welde
nibt Beit genug batten ibre Wurgeln in dle Tiefe su tretben,
wo nody Feuchtigleit ift, bie ibnen Nabrung ufibren Tann, Die
Oesfre wird bann eine Handb bod und fdiefit in Aehren, bie
Rartoffeln feben ine Knollen an.  Gin eingiger quter Regens
fall aur vechien Seit dnbert alled bief wie mil einem
Banberfhiag, wnb wenn ber Landmirdh feine Felder bevegnen
Toffen Wnnte jur rediten Seit, wie ber Blumengliviner feine
Plumentspfe wiffert, fo wiitben alle Pflangen ein Marimum
von GErirdgen geben; felbfioerBindlih nur bann, wenn ¢8 an
aufuchmbarer Nahrung nicht fehlt, denm menn ber Voben bar-
an Tangel Bat, fo bat man nur ein bem Mangel entfpreciens
bes Marimum u erwarten,  Jnbem alfo bad Waffer mekhe
Bobendeftanbibeile dbergangsfibly macht, nehmen bie Pians
gen mebr Koblenfiof und Stiditoff auf, hre Eniwidlung witd
befeblennigt unb bas Grntegewidht ninmmit zu,

®ang fo verhdlt 8 fib mit bem Ammoniel. BVermebren
wir ben Ammoniafgebalt bee Luft ober bes Bobens, fo finbet
bie Pange gu glinfiger Jeit mebr von biefem Mahrungss
mittel a3 fonft vor, unb bie Folge bavon ift, baf in entfpres
denber TWeife mebr Bodenbefandibeile wittfam weben. Da
mit ben Vlkttern tigld nur ein gewljjes Lufivelum e Berlis

ming fommen tamn, fo Tann bie Plange aus biefer uft widt
Bieblg’d myrienltup-Ghemie. 18
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mebr Mmmonia? und Koblenfmire aufnebmen al8 fle entbdlt,
und ed gebirt bemnach jur Aufuahme ober Vermebrung ber
Pilamgenmaffe eine gewiffe Jeit; nimmt fie an jcbem Tage
gleicooiel auf, fo nimmt fie in gwel Tagen boppelt fo viel ald
in einem Tag,

Hienn bie Plange an ginfligen Togen doppell ober vier-
mal fo vicl mineralifthe Nabtung empjangen bitte al8 jonit, fo
with ber Neberjdnf marten miiffen, um witkam ju fein, bis fo
viel Reblenfiure und Awmoniolibeilden buedy die Blitter hin-
jugefontmien jind, bag fie ufammen ju Panjenbeftanbiheilen
Bbergeben Mnnen.  Reiner von ben Nabrungsdfioffen ber Pilan-
gen woledt fiir fich allein, wenn bie anberen nidt babei find umd
mitwirfen.  Wenn wir bemnady, ba 8 an Koblenfiure in ber
Regel nicht feblt, ben Ammomlafgebalt bed Bobens ober ber
uft vermebren, fo with unter fonft gleihen Umfdnben bie
Gniwidchmg ber Plange cuferorbentlich befdleuniat, wed nidts
anbered fagen will, ol bag ber Suwads an Pomgenmaffe in
ber Jeit grofier ift, wic man bief in Miftbeeien ficht, FWhren
bie Bobenbeflanbibelle nidit in dev Piange gegenwirtig gewefen,
fo wiirbe bad mmoniat nidt bie allergeringfte Wirfung anf
pen Grivag gebabt Haben.

Die Berfucbe oon Kublmann, Sdhattenmann und
fawes lehren sbereinftimment, baf bie MmmonioKalze einen
povwaltenben ginfrigen Ginfluf auf die Halm: mnd Blattents
widlung dufern und wenn fih biejer Ginflug in gleiher Weije
anf ble underishffdien Organe, auf bie Wurgeln erfivedt, fo
pirfte fid berausdtellen, baf ble Wirtung bed Ammoniold bie
@niwidlung berjenlgen Organe, welde gur Anfnafme dexr Nah-
g beftimmt finb, befdrbert unb unterhilt unb dbaf biefe Salze,
gur richtigen Jeit angewenbet, bie Angahl bes Dllitter und Wurs
selfafesn vermehren.
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Diefer Umfland erflért die ginftigen Wirkungen, welihe
ammonlateele Diingmittel auf tle Begetation im Freilbling
audiben, wibrend ihe Ginfluf unter fonft gleidben Umftdnben
im Somnter nur gering ift.

Wenn bie Pfonge in ber That in ber erflen Jeit ihrex
Gnhvidlung cine enijpredente Angabl von Blattern und Wars
gelfafern gewonnen Bat, fo Pann, wennt bie anberen RNabrungs-
fioffe im Voben nidht feblen, cine weitere Sufubr son Ammos
nial fidr bie Ausbilbung bes Gewidies nidit von grofem Mupen
felm, ba bie vorbanbdenen Blatter jebt aus ber Luft aufjunchmen
unb ju empfangen vermdgen, wad fie an fdjeffreidher Rabrung
gur Samenbilbung bebiirfen. Im Sommer it ble Lufi velder
on Moffebampf als {m tikeren Fribling und ba nady allen
bierliber angeftellten Unterfudunger der Ammoniofgebalt der
fuft mit ber Temperaiur unb ihrem MWaffergebalte fielgt, fo
finden bdle Pilangen aud biefem Srunbe tm Sommer wmebr Ams
moniof i ber Ruft vor ald im Feibling, und man lann ed alé
eine Regel betraditer, baf bie Sewichie in ber Miiteren Jabred-
aeit abfdngiger find son elner Jujubr vom Antmonial aus bem
Doben ald in ber wéemeren, ober baf ble Anwenbung fidftoff:
reither Diingmiitel im Fribling am nidpliden file bie Ses
wiidife {f.

A8 eine zlemlich allgeneine Grfahrung Bai o fid in
Edottland unb England Lerausgefreldt, bof ju ciner guten unbd
fiberen Grute von Riben bdle phosphorjauren Grdfalye nidt
immer geniigen; m Mal gefiet muf benjelben ein ammontals
reibes Diingmittel gngefest werden, wdGrend bie Rdben in ber
Witte Juni gefat, mit Phodphaten allein, in der Negel ehenjo
gut aI3 in Berbinbung mit Ammonda? gebelben,

) @3 laffen fich Dievaus giemlcdh genau ble Fille beflimmen,

in welden dad Ammonial gevabesu fHALIED wirlt; benn wibhrend
15*
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asmmonialreider Dinger bad Madhdthum bes bidierreihen Kop
Tobles befirbert unb verlangert, Bindert berfelbe bie Guivvidiung
ber Purgeln ber Turmipsribe; auf Siellen, auf denen Mifls
baujen TYagen, freibt biefe bhiuflg wur Stengel und Blitier;
unier benfelben Verblilintifen treibt bie Mangoldriibe ble fidctiien
Wurzeln; die Bldtheseit biefer Pilange wirh Hierburd anfges
Balten unb vergdgert.

Damit eine Pfoange Blihe und Samen trage, fdheint 8
bel vielen notbwenbige Bebingung m fein, baf bie Thakighdt
ber Bliter und WDurseln eine gewiffe Srenge, einen Fubepunh
eevelche; erft von da an fdeint ble vegelative Thatighelt nod
titer neuen Midhung bie Oberhand u gewinnen und bie vor
banbener ©dfte, wenn fie nidht weiter jur HAudbilbung mener
Bldtter unb Wurelfofern in Anfprudy genommen werben, bies
nen jebt jur Bilbung ber Vliithe unb Samen.

Mangel an Regen und bamit an Jufubr von Nabmng
beftbedintt bic BVladtbilbung wnd Defdebert ble Bldtbeyeit bei
oielen Pangen. Trodue unb tihie Witterung Befhlennigt bie
Samenbilbung. In warmen und feudten Kiimaten tragen bic -
Gerealien im Sommer gefdet wenig ober Feinen Samen, und
ouf cinem an Ammonial armen Boben Tomwmen die Wugyels
pewolidble weit Teidhter gum Bliihen und Samentragen, old avf
cinem baran tveidben.

Bet ber Anwenbung fidoffeeiher Diinger muf barum
ber Sanbwisth ben Swed Har vor Augen baben, ben er erveidien
wil. Mie man einem Thier, wenn man ed mhften unb dabei
gefunb erbafien wifl, nidht mehr Fuiter tiglich gibt, ald e vrr
bauen Pann, fo follle ¢8 bei ber Pilange fein.

Dee Diinger muf immer elne folde Befdaffenbeit Haben,
baf er ber Pfange ble ibr ongemejfene Nabrung in jeber Pes
viobe thres Waddthums dasbietet. Pflanjen von lingerer Her
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getationdeit Haben bedwegen Teine ober nur eine geringere Sus
fubr von fidfioffveichemn Ditnger niibig als anbere von Turger;
bei folben, welde Prifity unb rofd fid e entwideln vermigen
unb bie tirgefte Begetntiondzeit Habem, find bie concentrivien
Dingfteffe benen vorjugichen, welde ihre wirtfamen Befanbds
theile nur Tangfam abgeben. Jn trodnen Segenben gebeibt ber
MWinterweizen nady Klee ofne weitere Dingung, wibrend bex
tm Fribling gefdete Weizen in ber Regel von ber Anwenbung
bes peruantjhen Guano ober bes Shilifatpeters (top dressing)
ben grdflen Bortheil zlebt.

Bon einer gleidhen Fliche Land evndet man in verfGicbenen
Gulturgemddsien eine febr ungleiche Menge von Blut- und Fleifdy
beftanbtbeilen ober von Stdfioff. Degeidnet man bie Stidfioff:
menge, welde auf elnem Felbe in ber Form von Korn unbd
©troh im Roggen geerntet wird, mit ber Jahl 100, fo erntet
man auf berfelben Kiddbe

im Hafer 114
im Welgen 118
in Grbfen 270
tm Rlee 390
in Turnipsd 470.

Die Grhfen, Bobuen unb Futtergewddfe liefern Blernad
in ber Tanbwirtb{daftlidhen Sultur mebr EStidftoff alé be He
teeibearten; bic @rbfen und Vobnen liefern mebr wie doppelt,
ber Rlee und ble Turnipseiibe Liefern brei Bi8 viermol meln
Fleifch - und Dlutbeflanbibeile ald ber Weigen. Der Klee unb
bie BRiiten vermdgen auf vielen Felberm biefen hbheren Grivag
i Hicfern obme im Dimger Etidjtolf m empfangen. Duwed
Afihe tann biefer Grivrag bei bem RKlce, burd) fhwefeljoure Knos
derterbe bei ben Turnips nody gefteigeri werben.

S ber @uliur zeigt fith ber fiditoffhaltige Dinger befons
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beed nitglich fits be Getrelbepflangen, obmwobl aud) bos Fads:
thum ber Rlees unb Burgelgemidfe auf vielen Felbern mad.
tig baburdy geflefgert wirh; im Algemetnen beweift bad fippige
Gebethen ber Fuitergemidje auf Felbern, bdle feinen piditoff
baltigen Diinger empfangen baben, bofi bie RNiplidleit oder
Rothwendigleit biefer Dinger fitr ble Setreibefelber nidt be:
bingt fein Tanwn burdh einen TMangel an Bufubr von Stidjiof
and nahirliden Ontellen, unb nidt barausd erfldnt werben fann,
weil ¢8 ben Getveibepflanzen an biefer Sufube gefeblt habe
Die fber einem RKlees und Korufeld fdprocbende Lufijiufe biete
bem Rorn cbenfo viele Koblenfiures und AmmonicHheilden bar
ald bem Klee, unb auf dem ndmildhen Boben, auf weldem ber
Lanbwitth einen fehr gevingen Grirag an Stidjteff in Keorn
wnb Slroh Balte, exniet er, wenn er eine Fudierpflange barouj
baut, bad Drcls und Vierfodye an fidfoffhaltigen Bejtandibeilen:
bie némlide Duelle, woraus bdic RKicepflanze ibren Beborf an
Etidftef fdipfte, fland audy ber Kormpflange offer, und wemn
bic Rleepflange bad Dreis bis Bierfache empfing, fo tonnte bie
forupflange Peinen Mangel daron baben. &8 ift gamy fider,
baf ein Boben, welber cinen geringen Grirag an Lo geliefert
bat, nidht frudbtbarer wirb fiir Ko, aud wenn demfelben bie
reihlichften Mengen Ammonia? jugeflibrt wrrben.

Der Srund bed Nichtgebeibemd ved KLornd muf bemnocd
in onberen Bechdliniffen liegen, und die nddftiiegende Urjacbe
muf in ber Befdnffenbeit bed Bobend gefudt werben.

Auf ber anberen Seite fann ¢d nidt beyweifelt werden,
baf gwei an ben flren Robrungdmitteln bder Sewddfe gleidh
reiche Felber bennodd mngleid fencptbar filr Rormgewddfe find,
wemt bad einte berfelben mebr Toblenitoffr unbd Ridfoffreide
orgonijde Datevien als bas onbere enthalt; bad bievam teidhere
Tiefert eimen bdberen @rirag an Kern unb €trob; 8 1R ferner
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gewifi, baff von jmwei Felbern, welhe eine glefdhe Sufubr an
firen Mabrungsftoffen im Dimger empfangen Haben, wenn bad
eine gleichyeitig, in organifden Materlen, nody iberdieh eine
Koblenfures und Ammonialquelle empfingt unb bdad anbere
nicht, bof biefed eine Felb einen BHilheren Grivay an Kem im
Algemeinen liefect ald das anbere.

Dicje Steigerung bed Grirngd finbet in biefen Verhialt:
niffen fiatt filr RKornpflongen jorwobl wie fiir anbere jabrige
Sewddie, welGe eine [dwade Blattenimidelung und Warrgel-
verjweigung Baben, und bie Urfadje ber Millicdleit einer Ju-
© fube pon organifden und flidftoffecichen Mateclen it Teicht cr-
Permbar,

Durdh bie Dilngung feler Felber mit Fidfoffreldhem Diln-
ger bt ber Ranbwirth elnew unmittelbaren Ginflug ouf bie
Grirdge besfelben ous, unb eé flebt bie Wirtung dlefer Dilnges
burdy (bren Stidfofgebalt tm umgetehrten Berbdlimif gn ber
ouffaugenben Blott: und Wuzyeloberfide unb zu ber Beges
tattondjeit ber gebauten Pilangen,

Auf Pflangen mit grofer Blattoberflide (Srbfen, HRilben)
ober lingerer Degetationdpeit (Wiefenpfangen, Klee) ift bHe
Wirtung bded Stidited {m Dimger geringer ald suf Halm-
gewddfe. Dad HAmmonial it ald Rahrungdwmitiel fir alle Ge-
wiidfe nothwoendig, aber feine Jufubr im Diinger ift tm Tand-
wirtbjdofiiidhen Sinn nidt gleidh niiglidh fite alle Gulturpflangen.

Dic Grfabrung Hat ben Ranbmirth gelebrt, in biefer Be-
glebung cinen Unterihied ju madben; e bilmgt in ber Mege!
ein Rlcefeld nidt mit fidiofreichen Materien, well Her Grirag
an Rlee in ber Regel ntdt merflih ober nur unbedeutend
baburdy gefleigert with, wihrend dburdy Didngung jeiner Kown-
felber mit biefen Sioffen bie Erirdge berfelben ju feinem Bors
heil junehmen.
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Der Lanbwirth benupt borum bie Futtergewddfe als IRit-
tel jur Grhéhung ber Frudibarkeit feiner Kornfelber.

Die Fuitergewdhfe, weldre vhne fidftoffseiden Dinger ge
beibent, fammeln aud bem Voben und verbichien and ber
Atmofphlice in ber Fosm von Blut- und Fleifdbeffanbibeilen
bad buwdh biefe Quellen jugefibrie Ammonial; inbem er it
biefen Futtergewddhien, mit bem Kieeheu, ben Ritben 2c. fein
Rinboick, feine Sdacfe und Pferbe ernabrt, empfingt ev in
ihren feften unb fijitgen Grerementen ben Stidjtoff bes Fuiters
in ber Form ven Ammonial und fidjtoffreiden Probucten =nd
bamit efnen Bufduf von flidfoffeeihem Dinger vber von Stid-
fioff, ben er feinen Roenfelbern gibt,

Smmer flammt ber Etiditoff, womit der Lanbwirth feine
Korfelber bilmgt, ausd ber Aimojphdve; jebed Jabr fiihet er eine
stmlift Menge Stidfioff in Sdlachivieh und Korn, in Kije
ober Mildh von feinem Sute aud; allein fein BetriebdPapital
an €Etidfteff erhdlt unb vermebri {id, wenn er burdy die Gul-
fue you Futlergewddfen, (m ticbtlgcn Berhilinif, den Ansdfall
3 erjeben weif,

Jn ben gemdBiglen Jonen find ¢8 gewdbnlich bie einjdbs
tigen Gewddbfe, welde bdle Nahrung bes Denfden erzengen,
unb 8 ift bie Aufgabe bed Lanbwicths, burds bdieje feinen Fels
bern ehenjo viel an exndbrenden Etoffen fix ben Menfdhen abs
qugewinmen, ald eine gleide Flide Land wit perennirenben
Gewddfen an Nobrungdjtoffen fiir dad Thier liefert. Fic bad
Thier, basd fir fih {elbjit widt forgen famu, fosgt. bie FMotur,
whibrend ber Menfd fiix die Siderung feined Befiehensd bad
Bermdgen empfangen Gat, bie Naturgefese ju Dieneen feines
Beviirfnifie ju maden,

Dad befte Setreibefeld, welhes gebiingt worben iR, erjengt
im Gangen nidt mebr Blutr und Flelfhbeftanbibeile als cine
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gute Biefe, bie Teinen fidfoffoaliigen Dilnger empfongen hat
ungebiingt witrbe bad Getreibefeld weniger als bie MWicfe Ders
vorgebradit Baben,

Was ben Kornpflangen in der Kujuabhme ibrer atmojphd:
rifden Nabrungsficffe ausd natilelichen Quellent, der Jeit nad,
feblt wm ein Marimum an Rorn und Stroh gu ergeugen, wad
bic fparfamen Bldtter wibrend {Hrev Furjen Rebensbouer ous
ber fuft nidt aufjunebmen vermdgen, fiibrt ber Lanbmwirth
burdy btle Murgeln u.

$as die Wicfenpflangen in ot Monaten an atmojphd
rijden Rabrungsmitieln aufnahmen und was bde Gulturpflan:
gen, Deren Aufnahmeieit auf vler bi¢ fechd Monate befdprantt i,
aus ber Quft nidt empfangen Tonnten, evfett ber Laubwirh
beomad im Dadnger unb er bewivti bomit, daf bie Kornpfian.
gent fept, In ber Thrjeren el ibred Rebens, ebenjo oiel Stid
foff zuv Zufnabme unb Aneignung vorfanden ald ben Wicfens
pilangen oud mabicdiden Quellen bargeboien wurbe,

Die Wirtung fidfofreider Diingmittel und ibre Bows
theithaftigPeit in ben eingelnen Falen ectliet fich bemnady bors
aud, baf ber Lanbwoirih gemeljfen Pllangen ven {dwader Blait-
unb Wurgelentwwidlung unb tuszer Begetationdgeit in Quan-
titdt im Danger ufithet, was ihnen an Jeit gur Anfuabhme
aug naticliden DQuellen mangelt

MNidt tn affen Fallen bt ber LWwnbwirth bden SR,
womit ex bie @virdge feiner RKoenfelber felgert, in ber Form
oot Ammonial u, in weldher ev i ben in Faulnif wbergegan:
genen TMenfbens und Thierercvementen enthalten . Er be
wgt bogu BbAuflg nod anbere fridfioffeeidbe Stoffe wie Hom
b Horufpdine, getrodneted Blut, frijde Knoden, RepsTudens
mebl w bergl '

Bir wifje, tof biefe fowie alle flidfofreidhen Stoffe
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welhe von Thieren und Pflangen fammen, nady und nady im
Boben veswefen, und dbaf ibr Etidftelf almilig in Salpela:
faure unb Amnonia¥ fbergebt, weldes lepiere von ber Ader
Yrume aufgejongt unb fefigebalten wird.

An allen ben Fllen, in melden bas Ammonial ald fols
thed cinen giinftigen Ginfluf auf bie Grirfige bat, wirfen aud
piefe Stoffe in Beplebung auf 1hren Stidioffaehalt gany gleid
bem Ammoniaf, nur iff {bre Wittung langfamer, weil fie je
nach ibrer Serfepbartedt tm Boben einer gewiffen Jeit bebditrfen,
ebe ifbr Stidjtoff in Anmontal dbergebt; getrodneied BVlut und
leifd, forie bie fHdjioffreidhen Vejtanbibeile bed RNepdmebled
wirfen fdneller wie ber Reim der Kmodhen, biefer fdbueller wie
Horn und Hosnfpdbne,

Die unwiderfpredlichiten Thatjodben beweifen, taf mit dem
Sebalt bes Bodens an organifhen vber verbrennlichen Stoffen,
ober mit beren Sufubr aflefn, bie Krudstbarlelt ber Kelber nidt
inimmt; bag bie Diingung eines Weizenfelded mit fiditoffs
reidgen @toffen, mit Ammonialfalzen 3. V., ben Kornertvag in
vielen Fallen vermindert, flatt ju exhdben, und daf die fidjoff:
reicdhen Ditngmittel nur dbomm elnen ginjtigen Ginflug anf bie
Grivdige audldben, wenn fle begleitet findvon ben Afchenbeftands
theilen e @erobife, unb bof fie fiir {idh wur auf folde Fel-
ber eine ganjtlge Wirthuing Baben, welde an bew Afchenbeftands
theilen ber Gewdidbfe reidy finb. Wenn bie Atmofpbdre jdby-
lih bem Felde erfest, wasd ed an Stidjtofrabrung an die auss
gefitbeien Tanbwivthithafilichen Probucte abgegeben bat, fo tann
¢8 burd) Dbie fortaefeste Gultur nifht &rmer unb nie ecfddpfi
an Stiditoffnabrung wesben, unb 8 folgt bavaus von jelbjd,
baf wir burd Jufube fHdfoffreiher Ditnger ober von Ammo-
nintfalzen allein bie Frudibarteit ber Felber, ihr Grivagsver:
migen nicht an fietgern vermdgen, forbeen baf (hr Probductions:
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vesmdgen mit ben im Dinger gugefitlnten firen Nabrungsmits
teln feigt ober abninmmd.

Die Bilbung ber Blutbeflanbibeile, ber fidpoffhaliigen
DBeftanbtheile in unferen Guliurpflanen {ft an bie Seqenwart
gewifjer Materien gelniipft, welde der Doben enthllt; feblen
biefe Sobcnﬁcﬂanblbtile , fo with oudy bei der seidlichften Sus
fube Tein Stidftoff afftmilirt; bas Ammonial in ben Hierijden
Grerementen 8t nur bedbalb bie piinftige MWirtung ansd, weil
¢d begleitet it von ben gt feinem Nebergange im Blutbeftands
thetle ndthigen anberen Stoffen.

Dasd Ammonial befbleunigt und befdsbert bas “Mades
thum ber Pflangen auf allen VBobenarten, in welden bie Ve-
bingungen feiner Affimtlotion {id vereinigt vorfinben; €3 ift
aber villig wirlung8lod in Vegicbung auf dle Sryeugung bder
Bluibeflandibelle, wenn biefe Bebingungen feblen.

BWir tdnnen und benfen, bof das Adparogin ber wirffame
Befandthell ber Spargels unb Alhavowrzel, baf bie fidjloff
unb fibwefelreihen Beflanbibelle bed Senflamens und aller
Gruclferen ergengbar find ofne alle Mitwisfung ber Bobens
beffanbibeile. Baren aber ble organifden Blutbejtandibeile
in ben Plangen erzengbay, tinnten fle gebilvet werden aud
ohne bie Mitrolelung der anovganifden Blutbeftandibeile,
obme Kali, Matven, pbosphorfouses Natron, phosdphorfoucen
Kolt, jo miicben fie flic uns, fic dMe Thiere, welde auj bie
Blangennabrung ongerofefers find, benody Teinen MNufen Haben,
fie wileben ben Swed, ju bem fle bie Weidheit bes Shipfers
befimmit Gat, nidt erfillen. Obue bie Allalien, bie phodphors
fauren €alze, tann fih Yein Blut, Yeine Mildy, Peine Duslels
fafer bilben, bie unverbrennlidhen Beftandiheile bir Knoden bder
Tbiere beflehen and phodybhorfouren Grben

3n bem Harne und ben feflen Grcrementen ber Thiere
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fiibren wiv Ammonial und damit Stidftofl unferen Eultur
pllangen gu, biefer Stidjtoff 1t begleitet von aflen mineralijden
Rabrungdfieffen, und jwar gemau in bem Verhdltuiffe, wie
beibe in ben Pflangen, die bem Thieven jur Tafrung bdientea,
entbalien waren, ober wad bad ndmlide ift, in bem BVerhdliife,
in weldem Beibe vou elner mewen Generation von Pamgen
verenbbar find.

Man wirh bemnady Aber bie auBerorbentlidhe Wirkung bes
@uano auf bie Bermehrung ber Kornertcige fid nidpt wun:
bern tunmen, bennt ber Suano enthélt nidht allein bie Bebin:
gungcn‘ jur Rornbilbung, welde bec Boden Hergeben muf, fon:
bern audy én bem Anemoniok cinen unentbeBrliden Nabrungs:
foff, ber ibre Mistung in ber [elt fleigert und echibt. Muj
manden Felbern fann basd HAmmental im Guanc bei ginfiger
Pitterung miglidermeife boppelt [o viel von biefen Bobenbe:
franbibeilen wiram maden, und tn cinem Jahr einen Grivag
HeFern, ben biefe Bobenbeflanbtbeile fir fid allein exff in pou
Sagren geliefert hitten,

Man wird feener einfeben, bag dos Ammenial fiir fid
allein, einem Doben gegeden, bder die Bebingungen yur Kom:
Btloung in gensigenber Menge enthilt, eine giinftige Wictung
auf bie Grhdhung bed Griragd habem muf; ta maen aber in
bem geernieten Korn mebr von ben Bebingungen binmegnimmt,
tie bad Ammonla? wirfjam gemadt bat, fo mifien bie Gu
trdge bes Felbes tn ben folgenden Jabren — wenn man forks
fahrt Ammonia? ju geben obne bie Hinweggenomuenen Bobens
beftanbibelle zn erjepen — in eben dem Srad abnebmen, alé
fie im erflen unb pweiten SJabre Hiher gewefen find.

Do Ammonial Hft mit cinem Morte eln febr nidlides
Diingmittel, wenn ¢é begleitet it von ben Vobenbeftanbifeilen,
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bie ¢3 wisffem maden, ober wenn ¢8 fm Boben bie u feiner
DBistiamleit nothroenbigen Bebingungen vorfindet, unb €8 wirh
volllommen wertblod fiir bew Sandwirth, wenn er filr ben Ers
fab ober bie Jufubr biefer Debingungen nidt Sorge tedgt.

On einem Boben, welder el genug an Stidftoff unb
arm an einjeinen fiir bie Guitur mander Gewddie unentbehes
Tichen Vobenbeftandiheilen ift, I} bie Anwendung bed Amme-
niatd ober feiner Salze jebenfalld unwidlidh, und Diufig
gerabean fbadlidy. Muf einem folden Boben, bem e8 cinfad
an Phodpborjlure feblt, wird blefe — unbegleitet von Ammos
nial — al$ Dingmitiel biejelbe Wistung Haben, welde ber
© Suane in gleidem Brab vieleidt nidt Gervorbringen wiirbe,
Gine Dilngung mit jousem phodpborfaurem Kalt (Phosphorit)
exhdbte auf einem ber drmften audgenupten Felber i ber Um-
gegend WMindend, in Berjuden, welde bad Senceralcomttd
bed lanbwirtbjdoftlihen DBereinsd s Shleifbeim audfilhren
Uef, ben Rornertrag (Semmermeljen) um mehr ald Hasd Dops
pelte bed ungebingten Stides. Ware blefes Stad mit Suano
gebilingt worben, fo wiirbe ber Grirag obne allen Jweifel ben
bed ungebitngten Stided welt dberftiegen Haben, und ein Ans
Danger ber fogenannten Stidfioffthenrie witrbe eben jo weifels
Io8 bem im Suane jugefbrien Ammonial bie WirTung suges
fdbrieben Baben, von welder in bem ermdbnten LBerfud nidd
bie Mebe fein tann. Durdr baffelbe Dingmittel Hat man an
vielen anberen Osten, ofne afle Mitwistung von Ammonial,
Grivdge an RKorn erbalien, welde bie mit Guano ergielten
banfig dbestvafen, unb baf fiir Felber biefer Art bad Pfumb
FAmmoniol Teinen Pfennig werth ifl, Tiegt auf ber Hand,

Kud) ber Gsund hieroon ift durdy bie hemifche Unterfudung
bes Dobens ermittelt worben; ed bat fich ecqeben, baf bie
wmeifien Felber anf sebn bi$ gwdl§ Soll Tiefe Hunmberts, fitnfs



286 Radolid.

bunbderts, oft toufendbmal wmebr Ammoniat in elner dbhnticdhen
Form entholten, al8 e8 im vervolteten Stallmift, im Knoden
meh! ober Nepstuchenmebl entbalten ift, uub man flebt ein,
wenn e8 nur an einem chggigen ber anderen BVobenbeftanty
theile mangelt, baf Der voshanbene Meidibum an Ammoniat
nidt witlfam unbd hdtg fein fann.

Sn ber Umgebung Pagbeburgsd Hai maon angefangen bie
Brenuriiditinbe der Riibengudermelaffe, welde bie Iaaliden
Salye ber Runlelriibe (feine Ammonialjalye) entbalten, al3
Diingmittel gt vermendben, und id bin vecfihert worben, baf
bamit auf einem und bemfelben Felbe webrere Jabre hinter-
einanber bie veidbjien Repsde C(ebenfalis elne Riibe.) Grnten ers
pielt worben find. e ein febed Feld gibt e ein foldes Mits
tel; wenn man i aber begmial, bad Ammonie! lobsupreifen,
fo finbet man ed nidt.

Der Boben enthalt niemals freies Hmmonial, und wiks
tend ber FAulnif bded TRifted gebt ber grdfte Theil bded freie
geworbenen i eine demifhe Beshinbung mit den Humofen
Beftanbibeilen beffelben Aber, bie ¢8 bivect Der Jaudye entgichen,
wober ¢3 benn fommt, daf biefe verhllinifwmifiy arm on
biefem DBeffanbibeil ift,  Fibrt man freied Amuroaial ober e
Ammoniatjaly dem Felbe qu, fo gebt ed augenblidiich mit bex
Beflanbthetlen ber Aderlrume eine BVerbinbung ein, von wel-
der bie Pfange biejen Nabrungdftoff empfingt. n diefer
Meife Haufte und baujt fid dasd tm Regen zugefiihrie Ammo-
nia? im Voben an, unb men follte dedhalb veritdnbigerweife
tein @eld fiir bad theuerfie aller Diingumittel ausgeben, cbe
man fid verfidert bat, baf weber phospborfaurer Kall fir fid
ober mit Sdwefelfluve aufgefdloflen, ober Afche, ober Heide
perefuigh, ober Rall eine iBirh;ng auf bem Feld, punddfi bei
Hadivichten, anf weldie man Halmgewddie folgen 1A, Hers
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vorbringen. Grft wenn blef alled gefbeben, it bie Anmvenbung
bed Mmmonials geredbifertigt,

Der midtige Ginfluf, welden der Swano unb Ahnlide
ftictftoffreide Diingmittel auf bie Sleigerung ber Roenerivdge
andiibt, Bat gu einer Jeft, wo man bie Unentbehrlidfeit ber
anberen Rabritoffe pur Wirtfammadung ber Etidiofunbrung
nody nidt tannte, u ber %orﬂelhm{; pefitbet, bof bad HAnunes
niat ber vorpngdweife widtige Dimgerbefiandtheil fei, baf man
fiir felne Jufubr vor Allem Sorge trogen mitffe und bap ber
Werth der Dimgmitiel im Berbdaltnig febe jn threm Stidjioffs
gebalte.  Dlefe Anjidt it ans einem vergeibliden Jrrtbum
bervorgegongen, in ben man frither in ber Wiffenfdafit nue
alfzuoft verfiel und bem man barum Heute nod begegnet,

@3 i gang ridtia, dbaf man ben Tambwirthfbafiliden
Weelh ber Suanoforten nund affer Ercremente von
Thicven fitr bie Samenprobuction fehr genan meffen und
nady bem gewonnenen Mafftal benstheilen fann dued ihren
Stidjtoff- unb Anumoninlgehalt, unb 8 legt ber begangene
Febler wefentlidhy darin, ba§ man, anf biele an {idh wabren
Thatfadben gefhibt, die Wittung biefer Ditnger v ben Siid:
fioff Hineinlegte, ber in bdiejer MWirtung einee Rolle, aber in
ten metften Fallen eine febr untergeordnete fplelt. G8 i} bief
bexfelte Sretbum, weldhen Ravotfier uub Davy begiugen, ald
ber eine ben Saueritoff, ber anbere ben Waffesfioff ald bas
{fuvesereugende Princip begeidhmete.

Um Dbie§ ju verfteben, muf man fif an bie Jujommens
feiung ber Samen, bed Fleljdes unbd bderjenigen Panyenbes
flanbibeile esinmern, welde jur Bilbung bes Vluied bienen
unt roelhe eine bem Fleifd dbulidhe Sufommenfesung bejigen,
3un allen biejen Stoffen find ble verbrennlidhen uwnd unvees
wenlichen Beflanbibeile bes Bluted entbalien. Gin Menfd,
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ber sou Brot lebt, nimmi in feinen Lib die AfGenbeFantibeile
ber Samten auf, aud benen bag MPebl bes Broted bereitet iif:
feine Greeemente enthalten bie N{denbeflandibeile bicfer nims
liben Samen. #us dem Brot entfieht dbasd Fleifdh, und Ddie
Grevemiente der Menfdber und Thiere, bie von Fleifdh Teben,
find ihren Glementenr nadd identifd mit benen ber Menjden
ober Thiere, bie von Vrot cher Samen leben. Vrot, Fleijd
unb Blut enthalien einen Ridfoffrciden Stoff, ber, in ber
Nadeung genoffen, jur Unterhaltung ber Lebendfunctionen ober
bes Stojiwedfels bient; bder Stidftoff biejes Beftanbibeild
tritt Bel bem ermadbfeten Thiere tdglih in eben ber Menge
i Hamm und fn den FAced wieber aus, in welder ev in ber
Nabrung genoffen waurbe.

Die Greremente ber MenfGen und Thicre enthalten bdem-
nach nidt wur bie Afdenbeftanbifeile ber Samen, bed Hleis
fbed , ber Veflandibelle ber Wurgeln, RKnollen, Keduier x.,
welde Blut und Fleifdh im Kivper ber Thiere gebilbet baben,
fonbern fle enibalten audy ben grogien Thell bed Shidftofs
bitfer Samen, bed Fleifded und ber feifdhe und Hluthilbenden
Beftanbtbeile.

@8 ift nun burdy dle genauften demifhen HAnalpfen (. S.
1 bi8 49 Grgebuifie Tanbroisthidafilider und agricultur-demifder
Berfude bes Generalcomitds bed Tanbwicthjdaftlidhen Beveind
in Bayern, Mitnden, Riterarifd-artiftifihe Anftalt, 1857), wie
bereitd ermifnt, feftgeftellt worben, baf jwifden ber Stiditofs
menge in pen Samen und ihrem Sehalt an PhosphoriFure
ober phodpbocfauren Salzen (jwifden bem Stidftoff wnd den
Adpenbeftanbibeilen ber Samen) ein fefled unverdubderliches
BeehAlinlg befteht, fo gwar, bof man, wenn man ben Stids
ftoffgebalt fennt, aus bicjem ben Sehalt an Phosphorfiure
ober phodphorfauren Saljen berehmen lann.
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Das ndmlidhe ober eln febr nabe gleides DBerhaltnip
finbet fi notuvgemsf in ben fefien ober Fiffigen Grerementen;
beibe gufommen enthalten ben Stidjtoff unb bie Ajdenbefands
theile bed Brotes, Fleifhed s ber verjehrien Nahrung, und
man verfteht mithin leidht, baf man in gang Ahnilider Welfe
aud ber Bejtimmung bed Stidftoffgebalts der Greremente jiems
lid genan ihren Sebalt on minevalifden Samens unb Fleifdhs
beffanbibeilen comitieln Fdnnte.

3n ber Wirllidteit ift biefes BVerhdlinif gednbert; ber
Stidfoff in ben Grevemenden derwanbelt fih in ber Fanlnif
in Ammental, von dbem ein Thell burc) Becbunjtung, ecin Theil
burdy Berfiderung ber flitfiigen Jaude, nod) ehe bie Foulnif
begomnen Bai, mit ben vorzfiglidh wirtfamen Baliden Salgen vees
toren gebt (ein BerTuft, ber burd Sufob von abforbirenben Erben
sermieben werben tdanie unb follie). Darum {jf ber Stids
ftoffgebalt Hed JnBalis ber Ratrinen, Pondrette, bed Stallmiftes
unb besé Guano fein ridtiged Map fitr {bren landwirthidafts
lihen FWirfungdwerth, bder auf ihrem Gebait an ben Befands
theilen ber Somenajdbe berubt; aber voi jwel Suanoforten,
bie man analyfict, fann man mit giemlider Siderheit biejentge
al8 bie reinfic anfeben, welhe in Procenten bad meifte Fnrs
monia? enibdlt; eine jebe Berfdljdung verminbert diefen Ses
balt; bafjelbe gt von ber Ponbrette, welde fehr Haufig an
50 Proe, Sand (Rebriond) unbd fremde gur Gendbrung bder
Sewddfe unniige Stoffe enthils, unb Gddft wahefdeinlid cud
som Stallmift, _

@8 ijt teabalb nitht ungereimi, jonbern woblbegrinbet, ju
fagen, baf ber Terth bes Suanoforten, bev Poubrette und des
Ctallmifted in cinent gewiffen Beshalinip su Brem Stidfloff-
gebalt fiebe, aber ber Sdfuf, ben man daraud gejogen bat:

bag b ganger Werth, fhre gamge Wirtung anf ble Fetber auf
Riebig"s Mgritaliue «Glemie 1%
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diefem SHdfofacholt berube, baf bHefe Dinger mithin in ber
Cultur mit gleidbem Griolge erfebt unb veriveten werben thnns
ferr burdy Ammonial und felne Salie, Ht Leiner Vegriinbung
fibig und eine Uebereifung.

Gs Ift fibeshaupt eine ber uieberfdlagendfien Grideinungen
tn ber Lanbwiribidaft, baf in ber Beurtheilung bes Werthes
eined Diingmitteld umb feiner Wirtung oft bie gebiletfen
Diannee auf alles Urtheil und ben pejunben Menjdenverfant
vergidhten,

Pan Tann bel ber Bergleidhung ber Wirtung bed Suanes,
Luodenmebld nub GhilisSalpeterd gur Jeit ber Gente ober
noh Ablanf eined Jnbres nidt elnen Strid unter bie Rec
nung maden unb fogen: bec Guano obes ber EhHifi:-Salpeter
flub Beffere Diiuger ald bas Knodhenmebl, tweil fo viele Plunbe
mehr Korn mit dem erftern geerntet wosben find alg mit bem
onbern. Der gefunbe Menjchenverfrand Tebet, baf man bie
Wirtung eingelner DiAngmittel nad bem Juftante
Beurtheilen miiffe, in weldem fic bad Felb hinters
lajfen.

@& ift wobl Har, bof wenn nady einer Hoben Grnte, bie
man mit Shili-Salpeter In elnem Salre erplelt bhat, bad Feld
im baranf folgenben Jafre eine boppelle Ditngung erbalien
muf, um bean gleidhen @rivag hervorgubringen, man in bicjem
Balle viel Seld ausgegehen Hat, um nidts ju grivinuen; und
i fivdbie fehr, bof ble Ranbwirihe, menn fie e¢ine genone
Sechnung Gbee bie Grivdge einer Reibe von Jabren unbd den
Dingeraufwand — neben Chili-Salpetes — anfiellen weeben,
bog fie fiir ble Auagabe, bic fie fiv ben Chili-Salpeter gemarhi
baben, laum etwas mebr ald eime febr fddne dunlelgrine
TBarbe ihrer Sewddife tn ber exjten Jeit ibrer Begetation ers
stelt Baben.
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TMon fann Suane mit Chill-Salpeter und Kmodenmehl
(ober Phosphorit) in ibrer Wirkung mur der Jeit nad verglels
den. Wenn der Guano, womis man. gleidyeiti neben CHilds
Salpeter cin Shid Felb geblingt bat, (e gweiten Nahr ben
Rartoffelertrag unb im viecten ben RKleeerivag febr bemerllich
erbdbt, wibrend cine Quantitht GHi¥i-Salpeter von demfelben
®clowerth eine gleide Crbdbung nidt jur Folge Bat, fo mifs
fen, wenn man nidt gang cberfldcplich verfafren will, blefe Nadh-
witfungen uiit in Anfdlag qebradt werben. lnbd wenn ber
Anfteller vou vesgleihenden Berfuden mit Suano unb anbern
Dingmitieln, im Fall ber Guane fn erjten Jabr ble flstjte
Wirkung gebatt Bat, ouf ben gréfen Stidfiofgehalt in Suano
binweift, unb ben Shing baran Puivfen will, dofi ehen diefes
Shdfioffgehnlts wegen bdie Wistung grofer geworben i, fo mnf
man ibn fragen: warmm er benn nidt wit berfelben Amuos
niafmenge, bie fih {m Suanc befond, auf einer glelden Flade
Lanb cbenfalld cinen vergleidenben BVerfudy angefiellt, und in
biefer TWeife eine GUe fid verfbaffi Hat, nur bie Wishung bes
Ammonials im SGuans ju meffen.

Dich ift B3 jept von Telnem biefer Becjuddanficller ges
fheben, fo wic fic benn aud bem Lanbdwledh ver[dweigen, bof
bie auggebebniejien und genauefien Berfucdbe von Lawes, Kuhls
manx w. a. borthun: baf ein Pfund Ammonia? tm Guans
elne fitnfmal fitiefere Whhung Bat al8 ein Plund Ammes
nink in ber Fovm cines Ammonialfalies. (Die Wirkung bes
reinen Pmuonio?s i gang unbelannt) G8 {ft einfeudbiend, bof
biefe farfere Wichung nux daher lommi, weil dad Ammoniat
im Guano begletet it von Materten, melfe ebenfalls wirken,
with twenn burdy biefe ble Wirfung bes Awumoniald vervierfacht
with, fo hanbelt man boch offenbar weife, wenn man, Aberal

o man Ammonial geben Tann und aeben will, bafic forgt,
10*



w2 Ridolid.

bafi jene toffe babel find, bawit aud) in bicjen Fallen feine
Wirtung bie finffade Fel.

Ben einem jeben Hevtare MWefgenfeld fiibrt ber tormenen
genbe Lanbwirth in einer Mithelernte Korn (2000 KIL) 70 Pit.
mineralifbe Samenbepanbibeile, barunter 34 Pfo. Phodphor
fure und 21 Pfd. Kali, ben Veryehreen in bden grofen Stabdien
i, unb ven felnen Felb and; i cnemt Odfen von 550 Pk
empflngt bie Stadt 183 Pfund Kuoden, welde nabe an 120
Pib. phedpborfouren Kol enthalien und tm Flefjh, im ber
Haut und den dbrigen Theilew bed Odfen 15 Pid. phodphor:
foure €alze, ibentifd mit ben Samenbeftanbifheilen bes RNog:
gens*®).

Die jbelidhen Miffigen unbd feften Ausleerungen von ehter
Million Berobner grofer Stible (Manner, Frauen unbd Kine
ber) wihegen in flanbig frodnem Suftanbe 45 TRl Pfd.; in
iefen Befinben fid 10,300,000 Pfo. Dinerglfubfiangen, grofirn:
thella Ajdenbeftandbibelle beg Broted unb Flelfbes (5 MU b
Snodien bed Sdladlviehs, fowle bie Mineralfubfangen in ben
Augleerungen ber Plerbe 2. ungevedmet). Dieje Audlecrungen
ber Menfdren allein enthalten an phosphorfanren Salzen 4,580,000
Pfunb.

Der AbTug blefer Matevlen von bem Landb nadh ber
Etdbten Bat feit Jabrhunberten fatigebabt, und ervewert fidh
jebes Sabr, unb feln Thell bericlben ift auf bie Felber b
Qanbiwicthe, die fle geliefert aben, juridgelebet; wnr wenige

"} 3n ber Stadt Mindien wurden fm Jahre 185556 an Kiken umd
Ddifen 15,301 Stid gefHladybet, welde, im Mirtel ju & Glr. geredhuet,
8,150,600 P, wogen; Yierzn Fommen an Kilbern, Sdivcinen und Sdha-
fen 66,786 &t g 70 Biv, Mittelgewidt, 5,675,020 Pfr. S tiefen
Bafien find die auf ber Fretbank, von den Wicthen und Kigen gejlady
teien Shicre nidht einbeguifen.
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Procente bavon werben in ben Gdrten und ben Felbern in ben
ndcbften Umgebungen ber Sidbte benubt.

&8 ift volltommen thériht g glauben, baf der Verluf
biejer  filr  bie Frudtharleit ber Felber fo  wefentlidhen
Stoffe teinen Ginfluf auf bie Erivlge beefelben gebabt Gitte
Zn ber That mng audy ber Berblenbetfte in Sdhreden gerathen
iiber bie enorme Grife biefes Becluftes, wenn er bie erflauns
Tiche Strigevung ber Grivdge an Korn wund Fleijdh ind Auge faft,
bie man esjiclt Bat, jeitbem mon burdy Amwenbung voun Suano
onfing chien fehy Meinen Prudibell ber RKomns und Fleifdbe-
franbtheile ben bdaran beraubten Felbern wiedergugeben. b
habe erwdbut, baf ble Beftanbibeile des8 Guano idenitjd find
mit ben Beflanbiheilen ber menfdliden Ansleerungen. In ben
in Sadfen on fedd verjhichenen Orient file bicfen Swed befons
berds angefteliten Iebrreichen Berfuden Bat fich berausgefellt,
bag ein mit Guano gebfingteds Feld {n brei auf einanber folgens
ten Sabren fitr 10 Phunb Guano eluen Mehrerirag Hdes ein
ungebiingies gleiched €hid von 15 Pio. Welgentorn, 40 Phbd.
RKastoffeln und 28 Pb. Klee geliefert hat, im Dangen von 50 Pib.
Sornwerth. e nad ber BefhafFenbeit ber Felber wedfeln biefe
Mebrertrage im erften Jabre vou 10 big 20, in Englanb bis
m 22 unb 28 Pid. Ko fiir 10 Pfo. Suane®).

*) ,Bon ben DOrien, wo vad Kown erjeugt wird, it in ben Vereinigs
ten @taater ber DMarkt bunbert umd faufent von Meilen enifernt umbd bie
Folgen geben Ry in ber Thatfadie ju erfemnen, baf ber Woben Beinahe
iberall erflopit ift, vaf ver WohlRand, anftail guyunehmen, obnimmt.

#3I0 weelhem Berb&lnifie derjefbe fid verminvert, ift Hrylidh bued
vinen andgetidneten Banbiwicth geyeigh worben, burdy welden wir erfahren:

SHaf vie Bhosphorfiure und das RKali, weldes jabelid den Felveen
griommen ish chne einen bemerfendwerthen @rfap, nad bem gewdlns
liden Marfipeeife einen MWerth von ywonzig Millionen Dollar hat;

baf bie AiGenbefanbiheile ven 600 Millionen Bufhel Kort jahelidh
bem Bobe genonnmen werben, chue bemectnswerthien Grfab; :
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Obne cinen Fehler su Hegeben, tamn man bemnady anuehs
men, baf bic Ginfubr von einer IMillon Gentner Guane gleids.
Bebeutend ift einer Gridhung ber Probuction vou finf Milionen
Gentiern Korwerth, den man mit bem {m Umlauf vorhanbenen
Jelbft exzengten Diingercapital allein nidt hatte probuciren fdn:
nen; biefed probucict fitr fidh feinew Theil genau fo wie wenn
ber Guane nidt mitgewirtt Hatte,

baf bie gamye {Shclidhe Werfdgoenbung an ten Mineralbefandipeifen
bes Rorns gleid) ift Finfiehnbunvert WMillionen Bufl Korn®.

wBoraudgufesen, fagt der Urheber biejer SHaguagen, vag biefer Stand
ber Dinge von Daner und wic als Ration an Wohifand yumehmen Fomne
ten, ift cinfady Widerlith (ridicnloun). @4 iRt Bles eine Heltfzage, und
die Beit wivd bas Problem in unverfennbarer Weife lofen: Was wir mit
unferer Bobenf@lidiecei unb Berfdwentarng veelieren, ift bie Gffeny an-
ferer Sebenofibigleis.

LAlifer Banb ift nod nidit fhwad geworben durd diejen Becluft feis
ned fcbensblutes, aber die Stunbe if bejeidaet, wo, wenn unfer gegen:
wirtiges Syflem baunert, bat legte Suden be# Hergens der MNation aufs
héren wirb, we Amerifa, Briedenland und Rom jufammen fehen wecden
unter pen Ruinen der BergangenTeit.

wDit notionalifonomifde Frage it niht, wie viel wic gu produgiven
veembgen, fonbern le viel von unfeven jhbelidhen Provucten bem Bobenm
witber gegeben wirh, Webeil jumt Raube bet Dobens verwendet i fhlim:
mer alo Himweggeworfene Mebeit. S bem lepltern Falle it fie cin Bew
Euft fir ble gegenwértige @eneration, im anbern i bie Armuth die Grbs
faft ber Madfommen.

Lonfdwendung, Herr Prafivent, iR ein Werbredhen, welhed jeine
Sirafe in ben? paticliden, movalifhen und politiffen BWerfall Fuvet, anf
weldien i Sbve Tufmerbjomleit gelentt hobe. — @eine Wirkungen yeigen
bie Thatfaden, bad in MewwDost vor B0 Jahren 25 bid 30 Bufpel WDet-
it ber gewdbuliche @enteertrag waven; ec ift jept 12, der Pais gidt nue
26 Buffel. In Ohic, einem Stoade, welder vor 80 Jafiren nody eine
ilonif war, i ver Mitielerivag von MDeigen weniger als 13 Bufhel
unb ¢t nimmt ab, enflatt yupunehmen. Jn Wirginien, auf cinew weiten
Qanbjiridh, einft ver reidie im Staate, ift ber Mittelertrag von Meigen
weniger ol feben Bufbel, wifrend in RorveBaroling 2and bebaut witd,
weldies wenig mefe als biefew Grivag an Mais gibt. In Birginien und
RKentudy wurde Tabal gebant bis ber Doven plumylidh erflopft wac und
weelefien werben muple, und in ben Poumwollengegenben begegnen wir




Ridl, ‘ 203

Wir Baben feit Johrhunberten ben grofien Stibten {n ben
Sleifd und ben Felbfriidben ble Deftanbtbeile ded Buancd uges
fithet, und biefen Suano nidt gurikdgebradit, wnb wiv jdiden
jebt Sdiffe nady GBHili, Peru unb nach Afrita, und Holen und
biefen Guane uridd.  Fir je 45 ML Phund jablen wic an
bad Auslond bdie Summe von 3 M. Sulben,

Unfere Felber Baben burdh jene Ausfulhr an Fendtbarleit
verloren; Baten fie bief nidht, wie whre e§ benfbar ober uur
miglidh, bap wis burd bie Jufube berfelben ihre Frudibars -
Yeit Bétlen firigern Wunen!? Gin in der bejten Befdaffens
Beit befinblidhes Feld follte burdy Pein DiAngmittel in feiner
Grivagdfibigleit gefieigert werben nnen, unb auf gut Gemirths
fhafieten Giterw ift ber Mebrestrag durd) den Suane barum
in ber Regel vlel gevinger ald auf f[dbledpten; wdbrend er auf
bert exfteren, fobal® fein Preld um ehvas Hober fReigt, Teine Toks
nenben Grivdge mefr gibt, werben fm bie fblehten Wirths
fbafter immer noh, and mit Hedt, als el Mittel peeifen, bod
itmen Bortbeile gemdibit.

Sn ben Sobren 1855 $i8 1856 find fiber 10 UM, Gir
Guano eingefiihrt worben, von weldem ber grdfte Theil in
Guglanb Bleb; moan Bai feit einem Balben Jabrbunbert ither
80 MW, Gir. Kuoden in Gnglanb eingefiibet, unb alles bich
iit, auf bie Feldbflade Grofbritanniend berednet, niht ber Rebe

einem Sufand ver Gridopfung, welde durdy bie Turge Belt, in welder fe
geidelien, obne Beiipiel in ver MWelt it. Die Leule, welde Baummolle
unb Tabal bauen, Ieben won ifrem Kopital, fle vetfanfer ihren frudt-
baren Doben in fhren Probuchen 3u einem fo nichern Preife, baf fie fir
fthen Dollar ben Werth von finf grefioren.”

(Letters to the President on ihe foreign and domestic Policy
of the Union and the effects as exhibited in the condition
of the people und the State, By H. C. Carey, Philadelphia,
J. B. Lippinoolt & Co. 1858. Tenth letter, p. b4}
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werth unb ¢in Tropfen gegen bas Meer von bem, wad man
in ben Audleeringen der Menfdben burdy Die Fliifje dem Meer
gefilhrt Hat

Dos mad die Landwicthfdaft im Gangen tmrd ben Andauf
frember Didugmitiel von bem Berluft, den ble Felber jabilid
eeleiben, mbglidherweife becdent Tannm, it febr gering. Im Sabre
1852 Belrug ber Suanvverbraud in Sadifen in ben RLreigbirec-
Hondbeyirten Dresben, Leipiig, Smidan und Bauken 60,000 Gir,,
nub ¢d Yamen auf 400 Ader Feld (= 55,3 Peetare) 169
Giv.; bief madt auf ben Ader 41/, Pfb., ober auf ben Hedar
382 Rilogr. JIn blefen 3,82 Rilogr. Suanc find (bei ben
gulen Sorten) nidt dber 115 RKilogr. mineralifbe €amenbes
fanbtheile, von beten mon im Ko allein jdGlid 35 Kilogr.
vom Dectnr Bluwegnimmt. Wenn bemnad Sadien in einem
Sabe 1,428,000 Ghr. Guane mit 35 Proe. Afchenbeflanbiheilen
(fitr dwa 5V, TUL Tplr) einfibet, fo it Otef micht wmebe,
olg wad allen fidfijden Felbern zufammengenontmen in eines
cingigen Grnie Rorn endpogen worben if.

MMan muf anf biefe Jablen nidt mehr Weeth Tegen ald
fie verbienen; fie find genau genug um barjuibun, bof wnjere
Felber unbevehenbar fiudibarer fein wilrben, baf wic jept un-
enblidy mebr Mafrung fikr ble Menfdien auf eben ber Flade
g ernten vermddten, Daf wic nidt ble $dlfte berjelben bem
Lieh opfern miften -— wenn unfere BVoreltern einfichlig unb
forgfom ben Guane aud ben Stddbien wieder guritdgeholt unbd
ihren Felbern einvecleibt Battet, bew fie in {hren Feldfriidhien
bem Felb entjogen baben.

@3 gibt unier ben Semwerbiveibenden felnen, beffen Sinu

mebe auf ben angenblidliden wnb voritbergehenben Sewbtun ges
viditet it ol Ber bes gewdbulidhen Bauers, obwohl gerabe bei
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biefem bag Gegentheil vermuthet werben follte, Peinen, ber fny
inbuftriellen Sinne weniger gn redmen verfehl

Dex tuge Lonbwinh, welder ben Bauern it feiner Uns
gegend ibre Kartoffeln ablfanft um Branntwein barand ju Hrens
nen, ober ben Reps um Ol daransd u {dlagen, weif, vaf
jebe Rartoffelernte von gwei TLngwerden Feld, bie ihm der Bauer
veefauft, in ibeen Riadpinden ibm brei Grnten Roggen (Samen)
odex ¢eine volle Grute Reps einbeingt; er welf, baf cin jeber
Geniner Mepd ihm in ben Reptudpen gwei Eentner Weigenforn
werth ift, unb in ber Anlage fefuer Brennerei ober Oelmihle
bringt er diefe Bortheile in blefem Juwadsd an ben Bebingun:
gent ber Frudibarleit feiner Felber In Rednrung.

Der Baner, der {hm biefe RKartoffeln vher bew Repsd vees
tauft, weif, baf ber anbere biefen Jumads fitr exheblich
Bilt, ec jeibft BAN ibn aber fitr feine Felber fite unerheblich;
6 flE thm gar nidt ein bafitr ju jorgen, baf er bie Dilnger:
beftanbdibeile mit Aufopferung cined Toeild bed empfangenen
€ilbers filr feln Felb uchderbllt,. Der Repdfamenvertiufer
jolite, wenn er Lanbwirth if, nur dad Ocl, der Kartoffelvertius
fer ben Jnbufirieflen nur bad Stdrtmed! verfanfer, denu nur
in blefer Weife erhdlt fich ber Kreidlanf.

Der Loidwirth veelnfert aber nidht Hlos Ko, er verdus
fert Rartoffeln, Riben (ur Iuderfobritation), Tabal, Hanf,
Hlads, Krapp, Mobn, Reps und Wein.

Jnbem ber torns unb fleifdbersengenbe Lanbwieth in feinen
Prebncten nur Phodphorjdure, Alfalien wund ollalijde Grben
ondfithrt, bebalt e ble Beflaubtheile bes Strohes und ber Fubts
fergemdidhie auf feinen Felberu gurild, fie wanbern in bem Mechs
fel feiner Gewddfe von einem Feld jum anberm; ber tefer
wirgelnbe Rlee unb bie Riben enizieben fle bem Untergrund,
unb burdy ben Mijr fdufen fle A forhwihrend in der Aders
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Trunte on. Die Adeclrume fowie fein Mift empfangen jdhrlih
einen Suwadd an 1B8ldber RKiefelfdure, an Alfalien und Sals
gen mit allalifher Bafis; the Sehalt an phosphorfauren Saljer
wimmi ftetig ab.

Pan wird Hierand ovecfiehen, warum bie Diugung feiner
Helber mit eden diefen Stoffen — mit [B8lder Ricfelfdure,
mit Kali unb RKalifelzen — auf ben Felbern bed forns nnd
fleifherseugenben Landiwicths nidt die allergeringfte Wirtung Her-
vorbringt, berm feine Felber enthallen tn ber Regel cinen Uebers
fibuf bavon, ber ebenfalls wegen bed Mangeld an phodphorfan-
ren Salgen Teine Wirkung bak.  Man wirh ferner verjleben,
wasum ber Torns uud fleffdierzengende Lanbwicth auf die Sufubr
vont phodphorfouren ©alzen, von Suauy und Menfdenerrremens
ten einen MWerth vorjugsweife, unh auf bie anberen
Piangennabrungéfofie fo gut wie Telnen Werth Legt

Auf folden Felbern Tann bie etufade Dilngung mit Pens
fdhenercrententen eine unenbliche Reihe von Jabeen Hinburd Hoke
Komesnten Tiefern it ober ofne alle Witwiching von Stall:
bithger, allein bie forigefeste Anwendung von Suane eriddpft
audy blefes Ranb.  Die Menfdenercremente enthalten die im
Korn unb Fleifch entjogenen Vobenbeftanbtheile vollftdnbig;
in bem Guano felhlt ¢& yum vollftdubigen Grfab an chier ges
wifferr Dienge Kali, Darum nismt auf fali-armen (auf Kalf:
unb €anbs) Felbern nody einer gewiffen Jeit feine Wirfung bes
merflid ob, unb mon ftellt fie afdbann burd falireihe Holj.
ajdbe wicber Ber.

Gin gany anbered Derhdlinif finbet flatk bei bem RKays
toffel« wunb HRibenerjenger, der feine Fridhte an ben Branuts
weinbrenner ober Suderfabeifanten verdufect

S3n bem mitileven Grivag von 3 Hectavenn Felb verduefert
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ber Kariofelerjenger bie Samenbeftandiheile vou vier Weizenerns
ten unb uody anferbem 1fiber 600 Pib. Kalt.

3n ben Grivigen von 3 Hecaren Felb verdufert ber Rils
benergenger ble Samenbeftanbibeile von vier Weizenernten und
10 Geniner Kalil. Gine eingige Suderfabrif, ble ju Wags
Baufel, bringt jebed Jahe an 200,000 Pund Kalifalze, weldhe
aug ben Melaffenridftbnden gewonnen werben, in ben Handel,
bic von ben Felbern ber babifden Ribenpflanger fommen.

©8 ift cinlendbiend, baf e ber Gultue ber Karfoffeln und
Ritben gwel Nrfadben ber Grfddpfung auf bie Felber etnwirten:
8 wird {hnew in biefen Friidien in jeber Grnte ein Drittel
mebr phosphorfoure Salze entzogen ald in der Cultur bes Wels
gend, unb ouferbem eine enorme Quantitit an Kali unb Lalis
falyen.  Riiben- unb RKostoffelfelber, weldhe seich an Kali find,
tinnen Biernady durdy bie einfade Diingung mit Suano vber
it faurem phospborfaurem Kall in {hren Crivdgen gefieigert
werhen; ba abee ber Guane und bder Kuodhenbiinger bad entzo-
pete Rali widt exfeen, jo teitt fite diefe Felber nady einer
Reibe vou Jabren eine um fo grigere Grjdhopfung ein.  Auf
onbern Ribern- und RKarioffeljelbern (altali-armen) beflst der
altaltsceiche Stalimift eine ben Suanoe Abertrefende Wirtung,

Die Grieuger von Hanbeldgewddbien fud in Degug auf ben
Grfab ber burdy biefe ben Felbern enfjogenen Bebingungen
ihrer Fruchtbarleit in der ungiinfligiten Lage. Der Tadalpflans
e fibet in benw Tabalabldtern ehie emorme Quantitit von
Bobenbeftanbtheilen aus (im Kice-Heu 3. B. nidyt itber 10 Proo
sent, in ben Tabafsbldttern 18 bid 24 Procent). Wenn er
Buiterfelber Gat, bie thm ten Dinger firr feine Tabalspilangen
licfern, fo ift ¢ {n be Rage ¢ined Sanbmirihed verfebt, der feis
nen Rlee, feine Riben 3¢, verfauft, b H. o fommt fn wenigen
Sohren an cine Srenge, wo feine Felver Peinen Tabal mebr lies
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fern, unb cr wenbet fich, wm ben {bm ndthigen Eriad n exhal:
ten, an feine forn: unb fAeifderzemaenben Rachbarn, unb famit
bicfest ju Boben Preifen ihren KIee umb ihre Riiben in
ibrem Stallblinger ab. Wenn biejer Nadibar andy in ber
Weberfchisung feines Ucherfluffes an FMift bem Tabalspflanger
baven abgibt, fo Pommi er melftend bald vom feinems Jrrihum
jurdd, inbem er wakmnimmi, baf feime @rirdge abnehmen; e
wirh junddf gewalr, baf man ben Dinger nidt nady feinem
Billen eryengen faxn, unb daf ber Rath: ,er folle nue mebe
Futter erjegen, bamn weshe bas @eleeibe von felbft fommen®,
ibm nidts mist; er whtd gewahr, baf fein Mift ibm bad fedhsie
ober flebende RKorn file ficben, vielleidt fiir jebn CGoden und
barin feinen gawgen Gewium gelicfert Bat, bem ex in feinem
Mif im vorausd, auf vicle Jakre Ginaus, ju cinem Sdienbers
preis verfouft Bat — ber TN it ibm nidh wmeby feil

Der Tabelpflanger, weldier anfinglih ben Dilnger in ter
F6he batte, wenbet ik nun an Fleifhs und RKbrnererjeuger,
welde bicje Grfabrung, ble fein Nadbar madie, ecft modhen
mifffen, und fo erweitert fid in jebem Jabr fein RNaubgebid,
i3 er bann julept gendibigt ift, feinen Diingec in ben Stdbien
ju Golen, unb bie Glemente, bie bem Stddiebiinger feblem, auf
anberm $ege ju explingen.

®an; baffelbe Berhdltnif tritt in Lhnbern mit audgebebus
tem Meluban ein. Die Weiuberge Gabem in ber Regel cine
geneigte Rage und Teine Aderfrume; bder Boben ift verbdltnigs
mifiig unenblih drmer an Pamgennabrungsfioffen ald bie Felr
ber, weldhe in Ghenen liegen. Der Weinbery ergeugt Peinen
Diinger; ¢r empfingt Bid g eluer gewiffen Srenge ben {Hm
nod feblenben Sujbuf an MNabrung von ben Komts unb Fubters
felbern ber wmliegenben Ore, unb ble Beftber derfelben, wenn fie
bague Gelegenbelt Baben, vauben {hrerfeitd ben naben Walh aus.
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Durd tefe Robfimgen fudt ber IWeinbauer feinen armen
Bober bem tiefourzelnden Rebjlod aufjufdiliefen und yugdnglich
g maden, unb buvdy geibweilige Anpflamjung von Lugerne und
Rlee, bie bemt Obergrund mangelnben Beflanbibeile borin anfe
sublufen; e fiihrt bie verwitterten Trimmer von allatliveihen
Ocfteinen feinen MWeinbesgen al8 Diinger u, fowie ble Aders
frume von Felbern, bie er ju biefem Jwed ermirbt.

Der Weinbau w6 Hiernadh auf ble Koens und Fleijdergens
gung cinen Sbulichen fdbdblihen Ginfluf aus wie ber Anban
ooit Tabal unb Hanbeldgemddbien Aberhaupt; ber Gryeuger von
Sorn und Fleifd vaubt nad bem dblidhen Syftem fein eigenes
Feld, ber Erjenger von Wein uub Hanbeldgewddfen vaubt bden
Ko unb Fleifdergenger ausd, unb bdle grofen Stabte verfhlina
gen allmdlig, bobenlofen Abgriluben gleid, bie VDebinguungen bee
Frudtbarfelt ber grifiten Rinber,

S biefer Weife erjbdpften dle- Plalier und Vergfedfer
Heinbauern und Tobolspflanger bie Felber bes Beffifden und
babifdhen Obemmwnlbed, unbd vollenbeten ben Ruin bes an fidy
armen wund verfduibeten Bauers, ber bem verlodenden Kiange
bed Gilbers, bad er file feinen Mk empfing, widht Ju wibers
fieben vesmodite,

S gleiher Weife verfblangen nach einer Reibe von Jabrs
Gunberten bie Gloolen ber ungehenrer Weltiabdt ben FMoblftand
bed simijfen Bauerd, und ald beffen Felber die TMittel jur Gus
ndbring {hrer Dewobner nidht mebr gu Tiefern vevmodplen, fo
verfon? in biefen Gloafen ber Reidhthum Siciliend, Sarbiniens
ud ber fendhitbaren Riiftenlinder von Afrifa,

Muy ba exbiclt fich bie Frudibarteit der Felber ungefthwdct
feit Sabrhunbesten, wo eine felbbautreibende Bevdlterung ouf
tiner verbalinifmagig Heinen Flade jufammengedrdngt wobnt,
o ber Biirger und Handiverler bee Melnen, auf derfelben Fldde
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jerfiventen Stlide fein elgened Stiidden Feld mit feinen Sejcl-
Ten bebaut,

Wenn auf eines Ouabratmeile folden Lanbes 3» bis 4000
Dienjchen wobuen, fo it eln Grpoet von SKorn wnd Fleilfd nicht
miglich, benn bie ergeugten Feldfeiidpte veidpen nur Hin, um bicje
Beodlterung gu erndbren, ein Ueberfibuf, welder audgefihet
werben Wnnte, ift nidt ober nur feften vorhanben. Die Frudt-
barfelt cined folden fanbed erhdift fih {n dem regeImdfigen
RKeeldlouf ibrer Debingungen. Alle Bobenbeftanbdibeile ber vec-
gebrten Probucte tebren obne Bestuft auf ble Felber jurdd, auf
benen fie ergeuat worben finb. Jidhtd bavon gebt verloren, fenn
jeber weiff wod er boran vecliert, jeber (ft beforgt ju exbalten
unb gu fommeln.

Dentt man fid baffelbe anb in ben Hinben von 3ehn
grofien Grunbbefibenit, fo teitt ber Raub an ble Stelle beg Grs
foged. Der feine SGrunbdeigenibiimer erfebt bem Felbe nabeju
vollfidnbig, was er bemfelben nimmt, ber grofie fiket Korm umb
Fleifdh ben grofien Miticlpuntien bed Verbraudd p, und vers
Test bavum bie Bebingungen ihrer Wiebererzeugung. Rady efuer
Reibe vou Jabhren 1ft dlefes Lanb eive Gindbe wie bie rSmifde
Gampagna.

Die it der naturgefeblige Snmd ber Verarmung bec
onber buedh ble Culiur,




Anbhang

Die Quellen ded Ummoniald und der Salpeterffure.

@3 tann Felwem Swelfel underliegen, baf mit der Grjdeis
nung von Thieren auf der Oberflche ber Grbe bie Mittel gu
ibrer Grhalbung und BVermehrung, daf mithin Bflangen vors
banben waren, bie ibnen jur Nahrung blenen founten; ed muf
wns ald nidt minber notbwenbly exfdeinen, bag mit der Eute
fiecbung ber Pangenwelt alle Bebingungen ber Aeuferung bes
vegelabilijhen Sebensd fidy im Boben unb bev Wimofphive festig
gebllbet unb in Binreidenber Menge defanden.  Mit berfelben
Beftimmibeit, mit weldher wir bie Segenmwart einer Koplenfioffs
verbindung  vorousfegen, bie {buen ben Roblenfloff Ieferte,
mifien wie bie gleichjeitige Grifteng einer Stidftofoerbindbung
file unbefiveitbar gewif Balten, ble fhnen noth Geute ben Stids
foff iefert.

@chen wir ben Sianbpuntt ber Naturforfhung auf, fo
tinnen wic a priori nady Willtir unb Neigung bas Befichen
oot auberen Koblenfloffoerbinbungen, welde Antheil an bem
Lebengproceife ber Pllonge ju nehmen vermdgen, fitr wabrfdeins
lidy halten, allein wenn wir beren Staubpuntt nidt verlafjen
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wollen, fo esifiven biefe Bypothetijden Kofienfofquelen fiir
und nidt, entweber mell fie und ghnglidh unbelamut ober jweis
felhaft find.

Daffelbe muf in Bejlebung auf ben Stidiof alé ecine
Wahrheit angenomnien weeben. Die Naturforjdung Yennt in
biefemt Augenblide, aufier dem Hmmouia? und {Grem Orpbationss
probuct ber Salpeterfure, teine anbere Stidfioffoesbintungen,
ble itberall, an allen Punbten bder Grbe, ben wifdbwadjenbden
Piongen den Stidfoff gu liefern vermddte. Leine anberen fink
jemald bel ben Guituspflangen won irgenb eivemt NaturforfHer,
felbft mitr al8 cine bypothetifpe BVesbinbung wit eimem Namen
begeihuet wosben, unbd fo lange nidt cine gweite Quelle bed
Stidfofs aufgefunben ift, wup bas Ammonial in der Ratues
forfaung alé bie eingige angefehben werben.

3§t uun, fo Tann man fragen, bie Quantitdt des Ammes
niald, wad wic in bes Atmofphive, in ber Form von Pilawgen
unb Thieren ald cine begrengte Srdfie anuehmen wolien, Leiner
Bunabme fibig? teunt man wicht Qiellen von Ammondal, wes
burh bas Borbanbene vermehet wird? Diefe Frage 186t fih In
ciner yweiten wiebergeben. Ob ndmlid unjweibentige Tbats
fadpert file bie Meinung vorliegen, baf bee Stidjtoff ber Buft
bie Fdbigleit befitt, mnler {rgend einer Vebingung bie Form
bed Ammoniald, ober einer anberen Etidtoffoerbinbung anjus
wehmen? Hufer bem Ammoniat und ber Salpeterfiure teunen
wiv Yeine anberen Stidftoffoerbinbungent b8 anf bie, wele in
Pllangerr unb Thieren vorlommen, ober folde, ble mit ibrer
$iilfe barftellbar, bas beift bavaus abgeleitet finb., Der Stid:
ftoff exiftiet nebew biefen mur in ber Form bed Safes, wad wic
ald cluen Hauptbeflandiheil ber Ruft betvadien.

Die Unbetannifdaft mit der elgentliden Duelle ded €lid:
ftoffs fite bie PHangen Bat bie Naturforjder fdon fehr frid
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ju ber Mebmmg verleitet, baf fie ble Fhbigleit befiben miflen,
ben Stidtioff ber Luft {n frgend einer Weife tn ihrem Lebends
proceffe fidh angueignen. Sn ber That Blieh, fo Tange bad Ams
wienial als Beftanbiheil der uft nidt aufgefunben mwar, toum
cin Srunb, an biefom Bermigen der Pange ju gucifeln, wo
follte fouft bie wiltwadfeude Pflange ben Etidjtoff ihegr fids
fteffbaltigen Beftanbibeile Bergenommen habou!

Man Tanste wunbd betradiele aber bas Munmonief wue ald
eit Probuct bder Jerfidring und Serfegung ber Organismen.
Die Grgeugung unb Bitbung des Ammonials feste bas Bors
banbenfein von Pilangen ober Thicren voraus. MWiv Haben
Oriinbe genug s glanben, baj bder Thicowelt eine Pflangens
welt vovanging, wic nebuten an, bafi vor ber Pflange bdie Bes
bingungen thred Cebend uund {hrer Bermehrung vorhanben waren;,
baf alfo bamald wic jept dad Ammorniat einen Beftandifell
ber Ruft ausmadie unb bie Jerfidrung ber Plange ber Eryeu-
gung von Hmmonia?! nidt vorandging. @& i nun Mar, baf
wenn bie nimlichen Urjadhen nod fortwisten, weldhe vor bem
Beginne bes Pangenlebens bie Bilbung ded Ammontals vers
miltelten, wenm ihre Wirkung einen Uebergang von gasfirmigem
Stidfteff in Ammonial gur Folge Bitten, fo mifte wod beute
tn jebem Qeitmomente Ammonial gebildet unb die Summe bes
Bothanbenen baburdy vergrofert rerben,

Die Gijenerje in bem Urgebirge Sitbanterifad (Boufs
fingault) und Sdmwebend (Berzelins), aolle bid fept unters
fudten Gifenerge geben beim Slihen eine gewiffe Menge Wafs
fer von nadyweizbavem Ammonta¥fgehalte. Mober Rammt blefes
Ammonial? Frither erflirte man fih blefer Ammoniafgebalt
ber Gifenerze ouf eine onfdeinend befriebigende Weije.

Tas Waffer ift, fo nimmt man aw, bic cinglge in der

anorganijhen Nalne vorfommende Wafferfiofoerbintung, bie
Llebig & mgricubine. Ghemie. 20
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antberen find Probucte von Serfebungdprocefen, benen bas Waffer
ben Wafferfioff Liefert.

Das Ammonial ft eniftanben &hulid wie dle anberen
Waiferfiofoerbinbungen, bas Gijenery wor frither Gifen, laffen
wir 8 entjieben burd Orpbation bed Gijens auf Koften bed
Sauerproffs im Waffer, fo Haben wir auf der eiven Seite Gijen-
orpb, ouf ter aubern eine Ouclle von Wafferitoffgas. Wenx
wir ungé nun benfen, bag Wafferjtoffgasd {m WMomente bes Frei-
werbend in Berdihrung mit S'idgas, wad fid i Jujtande der
Aufldfung im Wajfer befinbet, i bamit verbinbet, fo Baben
wir fo fmmoniaf, rad mit dbem Gifenoryte in Berbinbung
bleibt.

@8 ift for, bof wemn mit eciniger Wabrjdeintichleit bie
Guifiebung ber Gifenorpbe onf naffem MWege burd) CTrpbation
ouf Soften bed Sanerfteffs bet Wafferd ermittelt rdre, wenm
wir mit Befimmibeit wiiften, bof bas Stidgas ber Lueft mit
Baferfiofgas im Entfehungdmomente fidp vereinigen liche, fo
whre dlefe Grfldrung bed Ammonialyedalied ber Eifenerye villig
geniigend, und ed Tiefie fih benfer, wenn audy die Bilbung bed
Ammontats unter ben friiberen Bebingungen, we bdie Gifenerge
entflanben, jetit cine Gremye bot, bap bet Bereinigung von glels
den ober dbulidhen Vedingungen fie nody fortbauern Fann.

Bag mun bie Jerlegung bed Wafferd buredd Eifen im Ve
fonbern belrifit, o finbet fie unter Umpdnben Statt, weldye bie
gleidbgeitige Gutftebag von Lmmonde? audjufdlicfen fdeinen.

Bel gerodhnlider Tewmperatur findet feine Jerlegung bes
Paffers dburdy Eifen @Iaﬁ, unb in BiBerer Temperatur, befm
E{eben bed Waffers, tlelbt in biefem fein Etidgasd {n NAufs.
fung guridd.  Treiben wir ein Semenge von MWajferbampf mit
€tidgas wtber yoibglihenbe Gifenfpdne, fo erbalien wir bad
@Gtidgas wnveedubert wieder, wiewohl gemengt mit IWaFerfioff.
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gas.  Tag fid In bdiefem Falle fein Ammontal exgengen Tany,
erfllivt fidy Teicht, ba Hwmmonialgad in Veriifrung wit metallis
fhem Gifen in bder Hise In leine Veftandibeile jerfaflt,

Bel Beriibrung von aufgefdlImmtem Gifenorybhydrat mit
feingertbeiltem metallijchen Gifen tritt fbrigend fhou bel wenig
erbdhter Temperatur eine Waiferseefebuny und damét ehte Waffers
froffentwidelung ein, inbem i Gifenorybuloryd (bad Orpb bes
Magneteifenfreing) bilbet. Ta bdas Gifenorybbydrat Bier dbns
lid wirtt wie eine Sauze, fo miblen wix {n blefenr Falle unb
dberbaupt dberall, wo MMetalle unter Wafferfreffpasentwidelung
in Sluren geldft werben, in ber Aufldfung eln Ammoniatfaly
ethalten, .

Bis fept tonnte aber bie Gegemmwart vour gebilbetews Am-
montal unter biefen Umftdnben nidt bargeibon twerben, unb e
i} aus ben Berfuchen diber bie Jerlegung bes MWaflers durch
einen eleftrifben trom it Suverliifigleit ermifielt, baf das
ond Tufiballigem Waffer entwidelte Wafferfioffgad fletd cine gee
wiffe Menge Stidgad mthdlt, was fh nidgt entwideln bilrfte,
menn ¢ mit bem frelwerbenben Wafferftoffyafe Ammonial ju
bilben vermddite.

Man bat als einen evibenten Bewels ber Ammoniafbils
bung aud bem Stidftoffe ber Luft bie Grfahrung betracbtet, baf
bag Gifenorph, wad fid beim Hoften des Gifens in ber Lujt
bibet, flets eine gewiffe Menge Ammonial enthilt, allein bie
fuft enthalt Ammonial, was jum Gifenorpbe eine beirdchiliche
Berwanbifdeft befiph. Marfhal Hall hat die Unridptigleit ber
Rnflcht, baf Glerbet affer jerlegt werbe, {dhon bargeiban, und
bejonbers u biefem Swede in bem Biefigen Baboratorium anges
fiellie Berfuche Baben bewiefen, bof weun bie Ruft, ehe fle mit
bem yoftenben Gifen in Verdbrung Yommi, burd eine Rdbre
mit concentrivier Sdmefelfiure geleitet unb bamit ven ihrem

20+
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Ammonialgehalie befreit wirk, dbaf Pad i) bilbente Drpb Ffeine
€pur vort Pmmontal entbilt,

Bratenunot fat (Annal de chim. et de phys. Tom.
LXVIL p. 104 u. ) gegeigt, ba§ bie meijten Vafalte, ber
Trapp, Granit von Rodepon, vou Breffe, Spenit, Ampbibole,
ber #Bafit (eine Lava), bec Bafalt von Rebon, Tuarg von Se-
rotbined, Pegmatit und cine Menge aubever Feldarten bei
teodener Defillation Waffer geben, weldhes bdeutlih Ammoniat
enthélt.

Diefe Tbhatjaden Taffen fid bdburdy bie Juterpreiation, bie
man bem Hmmoniafgehalte ber Cifenerse unterlegt bat, widpt
exflden, wund Celuem Spoeifel Fanu s unterliegen, bof bas Am-
montal in belben einerlei Urfprung bat, obroobl ¢8 burd Orys
batlon bed Gijend nidht entjdeben lann.

Die Frage, ob dberhaupt ber Stidftoff ber Lufr bie Fbig-
teit Bat, mit Weferfioffgas i bem Moumente, wo ¢8 ausd
Walfer frei wird, fid ju Ammonial gu vereinigen, it in ber
neuefren Jeit, wiewobl efted gawy anberm Jweded wegen, an
cinem Segenfrande fehr genaner BVerfucdie gemadit worbden.

Die Herren Wil und Varventrapyp mandien udmlich
bie befannie Grfabrung, bag fidy ber Etidfioff Midiloffballiger
Perbinbungen beim @lihen mit Kalihybrat ald Ammonial eni-
widelt, ur quantitatven Beftimmung bed Siidftoffs in bex
organifhen Analpfe an.  Mittelft ciner Sdure gebunben und
in bie Form bes fogenannten Platinjalmials gebradt, (aft fidb
bad exjengte Ammonial mit Leidligheit wagen und ousd feiner
befarmien Rufammenfebung ber Stiditoffgebalt berednen. Gine
grofe Menge Analpfen von Stidfiofoerbindbungen, deren Shid-
ftoffgehalt genan befannk mwar, jelgten, baf biejed Berfabren
ibree %bjicht volfommen entiprod), i einige Jeit barauf vom
Reifet BVerfude befannt gemadt wurben, woned oudy mii
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tidftofffreien Subflangen, Juder 3 B., mit Hiilfe biefes Bers
fobrens Hmmonia? eshafien wurde mit Mateclew, in Denen ber
Ettiioff als DetandiBeil feblt; er glaubte annehmen ju miffen,
baf ber SHidiloffgebalt ber Lxijt, weldhe it ben Poren ber Mi-
fbung enibalien war, tie Wifadbe biefer Huimoniathilbung fei,
unb baf mithin, b biefe ujt nidt audgefdloflen werben fann,
biefer Umpand bie Analpfirmeihode uugeman und verwarflich
madve. '

Feue und mit aller Sorgfalt von WALl witberbolte Bers
fudbe zeigem, bafi in ber Thot unter Umjtinbden, welde benen
dbulih finb, bie jbon foiber von Favabay beobaditet wushen,
oudy wit fidicffjeeien Materien, wey fie mit Kall geglibt
werben, Nuunowdal echalien with, taf aber Belm Ausjdiufe
berfelben Stidgas mit Waferfieff im Momente feined Fretwer:
bens feine Beshinbung eingeht, bof ans beiden Fein Animeonial
ebilbet werhen faun.

Die bemundberndiwdishigen BVerfuche vone Farabay (Quar-
terly Journ. of Science T. XIX. p. 16) beweifen, bafi in
aller ben Fillen, wo beim Sliben von Ralibybrat mit fHds
flofffeeien Subfiangen Aumioniat exbalten wurbe, biefes Ammos
niat fertig gebilbet fn ber Subfiang ober im Kalihybrate fich
befamd, &8 qlebt Teine Beobadbtungen, welde Abergengender
file bée auberocbentliche Berbrethung bes Amuonials find, beffen
Segenmart i dberall gu erfennen giedt, wo fih atwmofphirijde
2aft Befinbel .

Sur richtigen Benrtbeifung ber BVerfude von Faraday
bafte idhy e8 filr widptig genng, fie bler audfihelich audetnanbers
sufeten.

Radbem ndmlih Favabayp beobadiet Datte, bafi Holy-
fafer, Leimmand, oraffanred Kalt und elne Menge anberer fid-
fofifecier FMaterien, mit Kali, Natron, Kallhybrat 1. erxhifd,
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Ammoniat enhwidelten, fwdte ex bie Vebingungen, unber nxls
e Ammonialbifbung eintsltt, andpumittelng er judte fie pu-
erft in ben HAlfalien. Ralibpbrat aud Polofe, and Weinfiein,
ousd Ralfiwm bargefielt, verbielt fig odlig gleih. Die organis
fben Subftangen fite fih erbipi geben auf Gurcuma leine HKe-
action anf Ammonia?, wit den Alfalien Jufammen gegldtht tritt
bingegen Mnmoniatbilbnng cin.

@3 lag gong nalbe, bem Slidfiofgehalte ber LWit, mwelde
bie Subflamgen umgab, elnen AnGeil an ber Huueonialbildung
punfdbreiben, fo wenlg wadrfdeinlid bied audy [hien, ba bie
fuft belanntlih CSanerfioff enthdl, ven bem man niemald
beobadstet Batte, baf er unter biefen Nmftdnben cine Lerbins
bung mit bem freigewosbenen Mafferiiof eingebt, oboobl feine
Berwanttidoft jum Wafferitoff unenblidy gedfer ift ald tie bes
Etidgafes.

Dec Borausfepung nady wiithe der Stiditoff der Tmft mit
Waffesfioff aud jerlegtems Waffer Ammoniol gebildet Baben
wifien neben €auerfioffges, wad jum !Baﬂ'crftolf cine porit
grdfiere Mngichung befist.

Die Berfude wishen tn einer Aimefphdre von reinem
Baffesfiof wicberfolt, aus MWaffer Heveitet, was burdy Tange
anbaltented Soden von aller Ruft vorber befreit war

Aber awh in biefemt Falle, wo alled Stidgas ansgefdiofen
war, blieb bie Wmmontatblibung nidt aus, b mufte bemuad
¢lne unkbefannie Urfache ber Ammonialbilbung geben unb bied
war benn and) ber Schiug, ben Farabay ond feinen Bers
fudben 0q.

Jebt, wo man weifi, bof Had Mmmonial ein Beflanbifel
bee Ruft, baf 8 wie biefe algegenmwartiy, tad bas Wmmonials
808 ¢in coercibled ®ad ift, was an ber Oberflide von fefen
Kdrpern In welt grofierer Menge wie wft conbenflet wish, wo
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man welf, bof 8 in Pefiilliviem FWaffer feid vorbanben iR,
exflizen fidh blefe unb de anberen nod welt unbegreiflicheren
Derfuche Facabop’s auf cine bt ecinfacdhe MWeife.

Feiner, glingenber Gifentrabt, in fdmeljenbed Kalihybrat
-gebradt, seranfafte bie Gniwidefung von HAmmonio?, aber fle
birt bald ouf, ble Ginfiibrung einer goeiten Portion vou
gldngentem Drabt bewleft eine newe AnrmoniaPentwidelung
(Barabap).

Bint in fdmelzenbem Kalibobrat bewixlt fogleih eine Euts
widelung von Ammonial und Wafjeritofgas, aber obroohl bie
Bebingingen dber mdglichen Bilbwitg fortbanern (Jint, Luft
unb freiwerbender Waifferfioff), e erzeugte Menge Ammonial
nimmt nidt a3 burdy Swjeb von frifderm Sint ober RKalis
bybrat wirh aber cine neue Menge Ammonial bemerlbar.

Glwag Kalt unb Jint wurben jufommen erbipt, ein Theil
bavon tn cine Flofhe gethan, ble man fogleidh verfdlof, ein
anberer Theil wurbe in Wafler geldf't, die tare Aufdfung eins
geteodnet und 24 Stunben bei Selte geflellt. Tady Beslanf
biefer Jeit gab ble erfte Portion awnr puelfelbafte Spuren von
Ammonial. Die anbere’ gab jehr bentliche Beweife von feiner
Begenwart, anfdeinend olé habe fle bie Subftany, welde bie
Omelle von Ammonial war, wibrenb ber Operation aud der
2uft aufgencmmen (Farabay).

eifer Thon von Sornwallis, welder rothghibend gemadht
unb barauf cine Woke der Luft ausgefebt ward, gab veidlid
Ammoenda?, wenn man ibu in einer Rohre erbible. In gut
verftopften Flajden nody bem Shiben aufbewalet, ward blefer
Gffest nidht ergengt. _

Die umgweifelbaftefien Beobacdhptungen, bof bas in allen
bisfen Fllen erhaliene Ammonial aud ber Abmofpbdre ftammt
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und an der Tterflide diefer Materien' eondeufirt war, finb
folgente (Farabay):

Meevedjonb rouebe in einem Tiegel glithend gemadt und
auf einer Rupferplatie erfolien lajfen; 12 Sran basen wurken
tn eine veine @ladrihre gebracht und eine gleide Menge auf
bie Hanb gefdbiitiet, elnige Augenblide barauj gelaffen, mit bem
Finger umgerihet, fobarn witheljt eined Platinblecdied in eine
poeite JRohre mit ber Lorfldt gebradpt, leine anbere thievifdbe
Eubftang anderroeitig mit ben Sandldrnern i Beritbrung ju
bringen (Farabeyp).

Als bie erfte Ridhre echipt wurbe, gab fle mit Suveumar
papier Pein Jeidhen von Ammonla?, mwehl aber bie pweite in
febr entjdeibouber Menge.  Snr Borficht wuchen it allen bicjen
Berfudpen  bie angewanbten Glodeibren niht wmit Iud ober
Werg gereinfgt, foubern mngebraudpte R3hren gemommen, die
man jum Hoibglihen in einem Luitfreome vorber erbipte
(Farabay).

Gine Postion ASHeft rothglithend gemadt wed mit einer
melallenen Sange in eine RNabre gebracdht, gab belm Crbipen
Tein Mmmoniat, Bingegen eine andere Porton, die wur mit
bem Finger gufammengedriidt war, fogleld Kmmowial licferte,
ald man fle in cinee Rdfre erbiple (Farabay). '

Rir wiffen nun, ba dle Oberbaut Amnreniof ausbuujiet,
baf ber Schweif fletd Ammoniatjalze enthitlt, und nidts fann
gewlffer fein, alg ba§ in ben Iehtbefdviebenen Brerfuchen bas
Ammonial, dbnlidy wic bel bem gebrannien Thone, weldyer
ber uft ausdgejett gewefen war, an ber Oberfiide bed Saubes
ober Ded Asbefles condenfiet fich befand.

Alle Berfudse, welde ju beweifen [deinen, taf Stidftoff
oug ber fuft in bem Orgomidmusd gewlifer Plangen firict
werbe, taf namentlidd Grbfen wnd BVobaen, welhe in einem
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vort anlmakfden Materien viflig freien Boben vepetivien, tas
Bermdgen befipen miflen, [ Stidiof aus ber Ximofphdre
engueignen, Tonnen jebt, wo man weif, baf bie Buft al3 cons
flantenn Bejtandtheil Ammonial enthilt, nidpt die geringfie
@eltung mehr baben. Wenn man gulept cowitgh, baf afle
biefe Verfuche In Mmgebungen angefiellt find, wo ble Atmo:
fpbare weit reidher war an Ammoniof ald in freiem Felde,
baf biefe PHamgen mit beflflivtens Waffer begofjen twurben,
was, aud Brununenwaffer gewonnen, elue weit ardfere Menge
Toblenfaured Ammonial extbdlt alé bad Megenwaiier, fo legt
fein Seounb vor, bie Bergriferung bed Stidfioffachaltes in ben
Samen, Blattern und Stengeln einer andern Quelle jugu-
[dreiben, bie man nur gefdafien nund erfunden Hat, weil bes
Ammoniatgehalt bed Waffers und ber Luft dbamald nidt bes
acptet waren und jeder Anbalidpuntt s einer cidtigeren Gr-
fidsung gefeblt Baite. '

Die Beobaddungen ber Shemie Gaben dargeiban, baf bas
Humonial nidt blof ein Probucet ber Faulnif und BVerwejung
thicsifher und vegetabilifiber Stoffe, fonbern tn viclen demis
fben Proceflen ergengbas i, wenn dem Stideff Fidfoff
baltiges DBeshindbungen in bem TMomende feiner Hbjdeibung
Waofferftef§ bargeboten wird, mit dem er fih ju Ammonial in
bitfem Fale vereinigh

Bufemmengefegle flidftoffbaltige @ofe (Cpangnd, SHds
ospb, Stidorpbuigasd 1), wenn fie mit Waferfoffgas gentengt
aber glifenben Platinjbwamm (Kublmann) ober iiber
Gifenoxyd (Reifet) geleitet werben, verwandeln fid in Ams
monial.

Reitet mon Wafferbampf fiber glithenbe fHdfoffhaltige
Holatoble, fo erbalt mon wunter anberen Probusten Blaufiuse,
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welde burddy Alfallen in Ammonial unb eine WUmeifenfiure
fbergefiibet werben Yann,

Der Etidloff ber Salpeterfiure mit Waffeejioff tm Ents
frebungsmomente i Beriihrung, bel Anflifung ded Jinnd chex
beim €dmelyen von falpeterfauren Eafsen mit Kalihpdrat und
vegonifhen Stoffen, verwanbelt fidh in ble Dafferfoffoerbinbung
bed EHidfloffs in Mmmoniol.

Sn aflen ben Gillen, wo wir cinen fitdftoffoaltigen Kbrs
per mit Rolifpbrat ciner HdGeren Temperatur audjepen, tritt
fein Stidfielf ous i ber Form ven Ammonlal,

Wenn  ber Stidtof ecined ocganifhen RKdvpers, ened
Pangens unb Lhiecfloffes ober ihrer Koble von bem Ammo-
wial fammt, wad die Hflange aus bder Atmofphlve erbickt, fo
nimmt ¢z fn den ermedbhnten Jerfebungdproceffen bdie urfpriings
Tlide Foem wicder an, e Tehrt swieber in ben Jufand bed
fAmmeniale gurild.

Ales biet flub aber Peine elgentlifen Ammonialerjens
gungert, fie Munen bei ber Frage, um bie ed fle bier Hanbelt,
nidt im Detradt gejogen werben.

SRit bem Amutonial im engfien Sufommenbange febt
bas Borfommen und bad Berbalien ber Salpeterfiure.

Die gegen Ende Hed vorigen Jahrbunberté von ber thnigs
tichen Alabemic ber Wifenfdaften in Paris veeanlaften Uniers
fudmungen dber bie Salpeiererseugung in gewiffen Scbmifduns
gen Baben crgeben, ba§ nur in foldhen Salpeterfducebiibung
flattbat, welde enimalife Subjlongen, fowie Kall, RKali,
Yitteyerbe 3., GberBanpt farfe alfalifhe Bafen entbalien, unb
baf obue bic Mitwivtung einer Pidfofffaltigen Materie in
fonft gecigneten Mifdungen teine Salpeterbitdbung vor fich geht
nub ter Stidiloff ber Suft Feinenm Anibell baran Fat
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Die eigentliche Quelle der Soalpeterfiuve, bie unter bdicfen
tntjtdnben eutfieht, ift bap Ammonial; bie thierijde Subftang
with nidt Direct axpbirt unb ihr Etidftofi in Salpeterfiure dbess
gefithet, fonbern ¢8 wimmt guvor bicjer Beftanbibeil bevfelben,
in Folge bed fich eluftellenben Fanluifiproceffes, bie Form von
Ammonial an. Die Trybation bed Ammoniald ju Salpders
faure gebt nidt von felbft, fonbern wur bei Segentwart efner ans
bernt in BPerwefung, b. 1. im Suffanbe ber Sanerfofoufnahme
begriffenen organifhen Subflany vor fidh, und ¢d miffen fld
altalifhe Subjtangen in cinex folden Mifhung befinden, weldhe
bie ereugte Sdure v neutralifiven vermdgen, wenn die Sals
pelerfdurebilbung fortbauern foll. e biefer Weife enifiehen bie
falpeterfauren Ealge in det Mauern von Viehjidlen und Wobhus
baufern an Orten, welde svon ben ammoniateeiden Fhijjigs
Teiten aud Ratrinen befeudsiet finh. Bei wodener Witterung
bebeden fidy biefe Mouern wmit wollip Fepfallinifden Audwits
terungert, welche in ber Kegel aud falpeterjourem Kall und
Bittererbe befiehen, Salge, ble ans feudter Luft Waffer ans
giehen unb gerfliefen und naffe Stellen in bder Maver veys
urfadben. _

@inen grofen Theil alled Salpeterd, ber (n Frantreld e
Pulverfabrilotion wnb anberen Jweden verbraudt wird, gewinnt
man in Paris, Die bortigen Salpederfichber verwenben gu bies
fem Swetfe den untern Thell bex alten abgebrodenen Hadufer,
ber mit ben Fliffigleiten der Sirae in befdnbiger Berdhrung
ift. Sn oiefom Theile ber Hdufes finben fidy reichlich falpeters
foute ©ale, wibrenb bie oberen Ibelle teine Spur ents
Balten.

Ginen gleichen Refprung Gaben bie {alpeterfauren €alje tn
bem offer der Vounnen ber Sidbte unb Dirfer, naments
Tidy folcper, bie in ber MNAbe von DUpfi&iten ober Latrinen liegen,
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G4 tann widit gefengnet roechen, dag in ciner Grbe, in wil:
ther fidh falpeterfoure €alge gu bilten vermdgen, bie meijten
Pilangen dppiger nnbd Nrdftiger fd entwideln af3 in cinem B
ben, worin bie Bebingungen ber Salpeterfiurebiloung fehlen

Die ihiesifden Sfofle, die Eroremeatte von Menjdhen mb
Thieren, iberhbaupt alle fogenanmten animalifhen Ditngftoffe, in
cine lodere, falfbaltige Grbe gebradyt, veranlaffent barin bie Guis
fiebung von falpeterfauren €alzen, aber fle bewirten aud, baj
in biefer Gsbe bie meiften Plangen dppiger gedeiben unb Hdhere
Grivdge geben, ald im ungeblingten Juftanbe,

© An feinen Beltrdgen jum Shidlum der Salpeterhilbngen
(Berhanbl. ber matwrfesfihenben Sefelifhaft in Vafel TIL 2. Heft
&. 2556) eawibut Dr. @oppelidrdber, Daf bei Befruddung
einer {hm gugefommenen Sorte fauflidhen Suano, welder Teine
€pur von Tiraten ober Nitviten enthalten Babe, mit Pafjer
und Ausfeben an bHle Quft jhon nadh einigen Stunben eine
Bilbung von Niteiten cingeireten fel, bie nadh brel Wodyen in
Ritvate dbergegangen mwiren,

Mit bem gedfien Rebte fdreldt man den in einem folden
Boben entbaltenen Thieriloffen, benr NAlfalien, fowie ben in bden
Ihicrfubflangen entbaltenen phodphorfancen Saljen bie Hrfadse
feines guinftigen Ginfluffed auf bie Degelation gu. Hus beu
Ihierfubftangen entfieht bad fitr ble Piangen fo notbroentige
Ammonial, ohne bdlefes roirbe fidh in biefen Grdmifdungen teine
Ealpeterflinre Bilben fonnen,

Die Segenwart falpeterfaurer Ealze jeigt in einem BPoben
mit Befiimmibeit an, baf fid bie widtighen Bebingungen bes
Sebeibend ber Plange barin befinben; alein biefe Salje find
nidht ble Utfache bicfes Gebeibens, eben weil Geibe, ber dppige
Panzenmoudd und bie Salpeterbilbung, MWirtungen von einerlei
in ber Grbe wirfenben Wrfadben finb.
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Dag Hmmontal it Abrigend nidt be einglge Ouelie ber
Ealpeterbitbiung.  MWic fennen in der Witkhung, weldye der elels
trifhe Funte auf bie Befanbibeile ber Ruft, bie gleidyeitiy bie
Glemente ber Salpeterfinre fink, ouditbt, nod eine yocite Quelle,
bie dem nfdyeine mach febr verbreitet ijt. '

Gavenbifh teobaiblete ;iurft , bafi Beim anbaltenben Hin-
burdhichlagen von eletivijhen Funlen bad Bolumen ber feudsten
_ Ruft abnimwmt, bof fich hierbei elne in Waffer 138lide Sdure
bitbe. Diefer groge Mahwrforjcher bemwies in einer Reibe ungweis
felbafter Berfudie, baf burdy den Einffug der Elefiricitdt ble
Beftanbtbeile der Lufi, ber Sanerfioff mit bem SHdPoff fid ju
Salpeterfdnre vereinigen.

@8 iR nun wabrfdeinlich, baf Der Bliy, ber madtighe elets
frijbe Funle, ben man Tennt, wenn er bet einem Eemitter ble
fendste Cuft burdifchneivet, cine Berbinbung ber Beftanbibeile
ber fuft ju Salpeterfdure gur Folge Hoben mug.

S einer tnterfudbung bed Regemwafiers, noelde ber Autior
in bem Jahre 1826 His 1827 anfteflte (Ann, de chim. et de
phys. XXXV, 329), ergab e flh in ber That buedh bie Hnas
fpfe vom 77 Regenwaffer-Ridftinten, baf 17 bavon, bie burd
Berbampfung von Sewittervegensvaffer exbalten worben woren,
mebr ober weniger Salpeterfiure enthiclten, melde Heild an
Ralt, theild an Ammoniat gebunben war,

Die neweren Unterfudungen diber bag Regentvaffer Gaben
bavgetban, bag alled Regenwoffer Salpeterfiure enthili, bem
Oewidit nady Haufig mebhe ald wie Ammonia¥, und jomit bic
Calpeterflure ein conflanter Begleiter ted Ammoniald in ber
atnofpb&eifden uft .

Die Berfude von Bouffingaunlt, Knoyp undb Stohmann
baben birecte Beweife gelicfest, baf bie Solpeterfdnre, in gony
abnlider Weife wie bas Ammoniof, in bem Organidmusd ber
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Plonge affimilirt wirdb und guy Bitbung ibhrer RidioFhaltigen
Beftanbibeile dbienen fonm, unb o8 fheint fogor, baf wmandem
Garddije bie Salpeterflure vorgpngdweife niglid . In thou-
rcidhem, an Kalf ober allalifden Vajin acmem Bobden finbet
feine Ealpeterjdurebifbung flait, e aber bet Ditngung mit ge-
branntem Kalf ober fel6ft Mergel Bauflg eingeleitet wirb, fo daf
alfo ber Lanbwoictl felien it bie Rage Ffommid, fir bie Sufube
vont falpeterfanren ©alzen ald Dingmibited Eorge tragen
mitffen.

Jm RKolfboben, in weldem bie Salpeterfiurebilonung om re-
fdhefien vor fih gebt, fann fie eine Urjadhe ber Berarrmumg bder
Adofrume an Stidjloffnabrung fein; be anf Koflen bed Ams
moniafé entftanbene Salpeteciuee wird in ber Form B8lichre
Salje burdy ben Regen tn bie Tiefe qefiibet, unb gebt fiir
ble Gewddie, meldpe ibre Nabrung verpugdmeife aus ber Ader:
trume empfongen, griftentbeils verloren, wdbrenb bie némliden
- €alje tieferonryefnbe Gewddife mit der bnen undthigen Stids
foffnabmng’ verfeben Hinuen, ba dle Salpeterfiure, wie bemerkt,
gon ber Alererbe nidit wic bas Ymmonlatl abjocbirt wih,

Knop Tegt, wic id glaube mit Redt, ein grofed Gewicht
auf bie Salpeterflureerjengimng tn Boben, ald Mittel, um bie
Mineraliest bes Vobend aufyufdliefen. undb Lali, phodphorfanee
Grben, fowie Kot unbd Bittereche 158HA und verbreltbar ju ma:
den. Ueber die bivecte Wittung ber Salpeierfure auf ben
Boben fielte ex folgenden Berfudy an: er liek auf eiver Fiefe
tine Flide von 20 Duabtalzuthen mit 50 PP, Salpeterfiure,
mit cines grofen Menge Waffer verbiunt, begichen, sur Jeit,
olg ble Mieje bereitd griin war. Nady 8 Tagen war burdy bie
Salpeteridure bad Grad gelb gelipt unb bie begeiduete Flddhe
bilbete el gelbes Tinabrat ouf bem umgebenden Plane, Nad
14 Tagen war alled wicher griln wubd von ba an Hob R bas
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@rad ouf blefem Onabrate bermafior, bof leptered ous weiler
Ferne ouf ber Wiefe s erlennen war; bag Gras batte viel
Breitere Bldtter wnb bel ber Gemte Anfangs Mat fallte fidh ein
faft boppelt fo Bober Grivag an Grad beraud, wie eine gleid
grofie §lhde ber Abrigen Wieje gab (7. Ceutrelblatt Rr. 31,
-1861). @b it gu bebauern, baf nidht gleidhieitlg auf ber ndns
Tiden Biefe ein Verfudy mit ciiter anbern verbiinnten Slnre,
vielleidht mit verbinnter Sdyw:feljaure, wnd mit Ehilifoleeter
vont gleihem Salpeterf@uregelall von Knop angefiellt worben
ift, aber ondh meun diefer Verfuch nicdht als birecter Beweid ber
MWirtung bder alpeterfiure als aufjdlicfendes TMittel angefehen
wirb, bie Thatfadpe bleibt unverdnberlich bejieben, baf bie Seals
peterflure, weldbe burdy Orpbation von Amntonial in den pords
jfen Groibellen evgeugt wird, biefe anfidliet, wm mit bem Kelf,
ber Qittererde, ober bem Kali derfelben cin- nentreled Saly ju
Bilben, und o8 muf ummetfelbaft die Salpeterfure, bie in
blejer Meife tm Junern ber Grbe ergeugi wird, meben bie Kob-
Tenjliuee, welde auf gleidpe TWeife entfteht, als Dilitel jnc
fuffdlicfung bes Bobens gefiellt werder,

" ibren mestwicbigen Begetationsverfudien Gaben KLuoyp
unb Stohmann wabrgencmmen, bof ble Wurgeln ciner Mais-
pilange, Bie in febr vesbannten neutralen Wlngen von phod:
phorfauven, fripeterfonren mnb  flwefelfouren Saljen wuds,
feeles Mitali an bie FIRffigleit abgeben, fo ba biefe bentlidy
alfalifld wisbe, und o8 {deint tomit bie Serfeung ber Salpes
terfiure ber falpeterfauren €alje in bem Organtdmus ber
Lflange, b. b. dle Affimilation bded SHidftoffs, in BVerbinbung u
fieben; aber Siele anbere Pilangen, wie Borago officinalis,
Cochlearia officinalis, Mesembryanthemum erystallinum,
Apium graveolens bie Sonnenblume, ber Tabad, dbie Ruus
Telritbe, enthallen in ifrem €afte geldft febr biufig falpeters
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faure Salpe, btic man in anberen Pflangen, weldse anf demiel:
ben Boben i ibrer ndhiten Nabe wadfer, nide fiudet. Weun
bie Ealpeterféure in bem Orgonidmusd diejor Pilangen gur Bils
bung ibrex fiditeifbaltigert Vefanbtbeile vermentet witrbe, wenn
aljo eine Urfacke barin thitig wire, welde bie Salpeterfhure
gerfidrt, fo fiebt bie Anbdufung son falpetejarren Ealten in
ihrem €afle bamit im Widerfprud. In bem Poben von Bidben
unb Fliffen, von Seen unb Srlmpfen ift bie Salpetetfaucebits
bung fo aut wic eusgefdivfier, und mon fann uidt annehmen,
baf bie Pilangen, bie in einem folden Bobew wadjen, ibren
€Citidjteff von ber Solpelerfdure empfangen; bid jept ift aud
in bem Meerivailer feine Salpeterfiure aujgefunben worben.

Aber anch in bew Falew, in welden bie Salpeterfiure
einen Beftimmicn Amibeil am Pilangenleben wimmt, ber fiir
gewifie  Phanzengathmgen feberlid  nidt  gelengnet roerben
fann, Bleibt basd Mnuncniat, burdh bejfen Orphation bie Sal«
petesfluce entfiebt, immes bie erfte Quelle bed Stiditofis bie-
jer Pifangen.

Der Stidfiofi aalt bisher ald ein Stoff vou febr geringen
Affinititen, mnb alle feine Cigenidajien flenen gegen bie
Miglichteit gu fpreden, baf dber Stiditoff der Lwft eine Bees
binbung eingugeben vermdge, durdy weldhe er einen wefentliden
Autbheil an bem Plongenleben uehinen foust; abgefeben von
ber Salpeterflure, weldse beim Durdfdlagen elelrifder Funs
fen in ber Abmofphéve entjicbi.

Nadbem mon ferner erfabren Batte, baf bas Winmonial,
welded burdy Faulnifprocefe it ble [ gelangt, wenn 8
busdh ben Regen ber Grbe jugefiibrt rorben ift, mit ber Grbe
jeibft vine Berbindbung eingebt, woburdy ¢ feine Fhidtigleit
vesTiert unb burdd Werbunftung nickt wieber in bie Aimojphdre
gurddtebrt, fo war ble B8 bain angenomuiene @rHirung bes
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conflanten Ammoniatgebaltes der Quft unb ded Regenwafferd gwets
felbafi geworbei; o8 mufte eine Quelle exifiven, burd welde
bie mit bem Hegen nieberfollende Salpeterfiure und das
Ammontal erfept, und bdle [t tmmer wieber von Neuem mit
diefen belben Stoffen verfehen werbe.

Die Anblufung von Ammenial {n vielen Adererdent gab
ferner g estennen, baf eine bejtinbige Sufubr von Ammoniat
vourt aufen her ftatibatte, welded in ben oberfien Schihten bed
Bobend guriidgehalten mwurde. Ale fber den Ammoniafgehalt
bec Rderesbe angefiellien Verfudbe geigen, bag bie Aderfrume
imtmer febr viel reicher ift an Wmmonda? al8 bie tieferen Sbids
ten; wdbrend ber Begetation gickt bie Adecheume febr viel
mebr Stidieffnabrung ab ald der Unfergrumb, ohne bag ibe
Gehalt an Stidfloff buedr blefe Wrfadhe barum abnimmi.

MihTer bat nun ble Gnibedung gemadt, daf ber Etids
floff Blrect und unmitfelbar mit BPoron tine Toum durdy Me
Deftigite Hibe perfegbore BVerbinbung eingebt, welde - burdy den
Ginflug bes Wafferbampfes in Vorfdure und Amunonial jere
fallt; ed wor bamit jebeufalls bie Miglichteit bewicfen, baf ber
Stidjteff ber Lwft fbecfiifrbar fei i Ammonial, aber fiir ben
LBegetationdprocefi Fornie bieje Thatfache Teine Vebentung Haben,
ba eine Ammoniafquelle and SHdfofbor, and wenn flie su
irgenb einer Qeit thitlg gewefen ift, In bec gegenmwlrtigen Jeit
nidht exiftirt; 8 iR belannt, baf ble ans den Beifen Dimpfen
bes Ragunen in Todcana fabrifmbfiig gewonnene Borfdure fleid
befeddjiliche Dengen von Ammonia? enthdlt, und nidt unwabrs
fdbeinlich, bnf blefed aus StidofFdor entffanden {ff, allein wad
ble Atmofphive aud bigen Ddmpfen mdglideriveife empfongen
fomute, ift bem Bedarf ber Plangenwelt gegendbes vollfommen
unerheblich.

3t ber neuefpen Jeit fat Sdbnbein bie 68 babin vhllig

Riebig d Narlewdwe - Ghemie. a1



812 Aubang,

unbefannte Qnelle, weldre bie Atmofphire mit Stidjtoffuahrung
filr bie Phangenwelt verflebt, anfgefrmbe. In eiem mit Wers
fudben begleiteten Borirage, welden Sdinbein im Hepril
1861 in Minden bielt, seigte er, ba ber weife Tampf, wel-
dien Phosphor bei feiner Tangfanien Berbrennung in feudbes
Qufi bifbet, falpetrigfaured Ammoniaf mtbal‘tc, unb er
erfldcte bie Gnifichung Dbiefed Salzes burd bie Anmabme, baj
ber Stidtoff der fuft unies biefer Umjtanben mit ben Glemens
ten von 3 feq. TWaffer eine Verbinbung cinqugeben vermdge
unt fléb in bejfen Beflanbibeile {helle, fo gwar, baf auf ber
cinen Seite Ammoniat und auf ber anbern falpetrige Sduee
aebildet werbe; 3 Neq. Waffer befteben aus:

3H 30 btag 2N ober 2 Aeq. Stidfloff — NHy 4 O,N.
Bleithseitig iheilte Eddnbein bie weitere Thatfodhe mit, baf
ofled aus ber Mimofpbire fallenbe MWaffer eine Mengen Ams
moniatnitrit (falpetrigfaures Ammonial) enthalte,

Die Eutitehung bed Ammoniatulivites bel ber langiamen
PBesbrennung bed Phosphord evwvedie bic Bermuthung, bag and
in anteren BVerbrennungdproceffen die nimlide Berbinbung ges
bithet werbe, nnb baf ber Berbrenmungdproced Wberbaupt eine
Duelle ber GOniftehng tlefer Ammeniafverbinbung fein tonne

Theobor be Sanfiure datle in bem bel ber Berbrens
nung bes MWafferfoffaafes evzengten MWaffer Solpeterfiure und
Anonial gefunden (Annal. b Ghemie 71. 282), unb von
Sddnbein it im Jnbre 1845 in elner alabeutifchen Feft-
fbrift angegeben worben, baf bei ber Berbramnung vou Koblens
waffetftoffen, Hetten s in abtmofpblrijber Ruft eine orpbirenbe
Materie jum Borfdhein fomme, weldhe die Judigeldfung ju jers
ftbrew, ben Soblaliumtleifier gu 6lduent unb wod anbere Orpbationss
witfungen Bervorzubringen vermdge; bie eigentlide Matur bers
felben wushe vou ihm bamald nidt cfannt, und unentfdicben
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gelajien, ob bie orpbiventen Wirhorgen ber falpetrigen Sdure
ober cinemn anbern Kivper angebdsten.

Gine gang Abulidhe Deobacbiung theilte Bdttger in einer
€igung ber demijen Section ber Natnsforfherverfammiung in
Cpeyer  bepitglidh  ciniger avffallenben Gigenfdbaften bes beim
Berbrewnen von Wafferfioffgasd tn atmofphlrifher Luft wie im
Eanerjiefgaje fd bilbenben Wafferd wit; biefes MWajfer befifpt
weber eine jaure nodh alfalifbe Reaction, und bdie Gigenfebaft,
aud ciner gany fhwady mil vecdiinnter - Sdwefelifure anges
fawerlen Rojung von Jobfafium augenblidtidy Job abjujdbeiben;
Eddnbein, welder in bicfer Eigung gegenwirtiy war, glaubte
fih g ber fhomabme beveditigt, bafi feloft, wenmn fragliches
Waijjer bie Sichhige vhue Aenderung feiner Gigenfdaften ver-
trage, bennod immerhin Spuren von folpetrigfasicem HWnunos
win? barin entholien fein funten; Bdttger gab fpiter au,
baf nidbt aflein biefeds Waffer, fonbern afled bei BVerbrennung
toblenwaiferiteffbaltiger vrganijdier Stoffe gebilbete Waffer Heine
Mengen von falpeicigianvem Ammorniot enthalte, deffen Segens
wart in bem Dampfe von brennenben Hely: unb Sieintoblen
vet Sddntbein nadbgewiden wurbe, RKolbe batle fdon
cor Ddttger bemeeft, baf wenn sman elne Wajfecftoffgasilanime
i bem offnen Halje eines mit Saucritof gefiilllen Kolbens
bremcent 18fit, fidh ber Dimere Raum defjelben mit Den rotben
Dampfen bex fafpetrigen Sdure oufitllt,

Dit von Schdnbeinbet ber Berbrennung ted Phodphors
ber uft beobadiete Thatfache ber Vildung desd falpetrigfouren Am.
wonlalé belam Bierburh eine allgemeine Bebeutung, unb ¢3 find
fpdter vom ifm neue Beobaditungent bingugefommen, swelde 3n
beweljen fdbeinen, baj nidt ber Berbremmungdproeef an i,
foubern bie Bievbei jidy entwidefude Frme bie egentlide Be-
bingung ber Bifbuny diejes Ealged if; dic Ergeugung bdiefec

o1
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Berbinbung whd daburd um fo merbwiichiger, bo fie untexr
Umftdnben ver fidd gebt, welde fie ben vorliegenben Grahs
rungenr gemdg unmiglich maden follien, inbem falpetvigiaured
Amuotonial {n etwad concentricter LWfung beim Koden berfels
ben gerabeauf in SHdgad und Maffer gecfallt.

Grebigt man nad SdSnbein einen Platintiege! gerade fo
ftatt, baf auf bew Voben beffelben fallenbe Wafferiropfen
pijdend abbampfen, und BSl man dber bew wntec bdiejen Ums
fiduben fid bilbemben Dampf bie Dhiinbung einer faiten Flafde
fo Tange, bis bariz einige Srammen Waffer fidd gefammelt
Haben, fo finbet man, baf biefe Flitffigleit mit elnigen Lropjen
jbwadher Sdwefeljaure ongejduert joblallumbaltigen Stlrfes
Heifter ju blduen vermag; biefe Reaction frellt b nicht {mmer
ein, audy wenn ber Berjudy [heinbar unter denfelben Berhilts
wiffen gemacht wich, unb e8 iR offenbaz, bof ein gewiffer be-
fimmter Temperaturgrad erforberlich ift, wm bie Berbindbung
bed Stiditoffa der Luft mit ben Elemenien bes Waflers Bervors
gubtingen, diber und nnterhald weldem bie Berbinbung gerfeist
with ober widt entficht.

Der nimliche Berfucy gelingt gleid gut in Gefdgen von
Rupfer, Silber, Gifen ober Thon, unb ba aufier einer Hdheren
Temperatur, Wafferbampf und Ruft feine anbere Thatigleit bier
in Beteacht gewommen werben fann, fo fopeint damit ber that-
fadlide Pewels fir die Bilbung bed falpetrigfauren Ammoniatd
aud Waffer und StidRoff gefilbet ju fein; fo wenig aud bic
Menge bes jalpetripfouren Ammonials beiragen mag, bie in
jeber cingelnen Berbrennung -gebilbel wird, fo find biefe Pros
ceffe bodh fo umfangs und pablveldh, baf fldh dn ibuen bie
Houptquelle bed conftanten Xuunonials wnb Salpeterfinregebals
ted ber Ruft ober ded Megenwaifers nidt veclennen GGt Der
Stidftoff ber uft nlnmt, wie bdiefe Deobadptungen geigen, bie
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wman fritber nidd taunte, tBaifachiich Theil an dem BVegetntionss
proceff, naddon er in {alpetrigfanred Ammonial ibergegangen
it. Da bic Solpeterfure ber falpeteriauren Sale von ber
Udererbe night abforbirt ober juriidgebolien wirth und bad Re-
genwafier elnen conftanten Sehalt an Salpeters vber falpetriger
&dure enthalt, fo follte man denten, taf alled auf ber Grbe vor-
Tommenbe Waffer falpeterfoure Salze entbalten miiffe, abges
feben naticlidy vont foldpem Waffer, welthed mit Gedfdichten in
Yeriithrung  war, worin  Salpeterjdurebiloung flatihat; bie
groge Mugabl von Sovlquelen und WMineralwafferanalpfen,
paten bde Salpeterfiure nitht al8  Beftanbibeil  aufgefithri
ift, fowie ble Unterfudbnng der Salinenmutterlangen, in denen
febenfalld wur auferorbentlich Pieine, nidt befimmbare Spurcn
von falpetesfouren algen entholten find*), fiihrt vou felbft
auf die Bermuibung, daf in ber Grbe [elbft Urfadhen wirfen
miiffen, welde auf bie entftanbenen falpetericuren Ealze wieber
gerfibrend einwirfen,

Gine folche Serfidrung it wnd aud ber Sibrung bex
Runlelriibenguder-Melaffen woblbefannt; ber Saft der Muntels
riibe enthdilt fehr Baufig falpeterfanse ESale, weldhe, wenn bie
Melaffen jur Allobolgrimintuung vevwenbet werber, in ber Sabhs
mng baufig bie @Enhvidelnng ven Stidorpbgas veraulaffen,
welded an btt Ruft bie befannten rothen i)ﬁmpfc von jalpes
triger @énre bifbet. Eaijt cine belannte Ebatfad;c bag in allen
Flitfigteiten, in welden Salpeterjiure mit Wafferfto im Gnts
ﬂcbu:t,jﬁmmnml sufammentommi, biefer de Salpeter{@nre in
MWaffer und Ammonial dberfiibri, fo 3 B, bef ber Anflifung
ted Siuns in Salpeterfiure, ober in einer fhwaden [Wnng

*y Mandhe diefer Dubterlaugen, 3. B. vie Rofenhelmer, geben bel
Buijap ven Salyjiure nnd Jodidrfemehl duedi tie entiehenve Blavung
cinen fdwaden Salpeterfiuvegehalt qu exfennen.
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ehited fafpeterfonren Salped, der man ctwad Shroefelfiure und
Bint ober Gifen pujedt (Kuhlmann). 8 giebt nun eine
genge Anzabl ver Faulnig- und Sahrungsproceffen, in welden
fid chenfalls Wafferfioff, blufig Sdwefelwafferfloff entwidelt,
unb e& fann ber Foll eintreten, bag fidh audd in biefen bei Ge-
gemwart won  falpelerjouren Salzen aus ber Salpeterfinre
Ammontal bildet, freilidh nur in bem Falle, wenn bag Ammo-
wla? reine Sdure vorfinbet, mit welder €& eine BVerbinbung
cingehen fawn; die Melaffen, welde bel ber Sidbrung €tid-
orpbgad entwideln, fiud neutral ober etoad alfalifd, unbd ¢3
tann bie Dilbung befielben durd einen fdwaden Sdnrejufof
verhinbert werben.

Die Umwanblung von jalpeterfauren Gaigcn in fa[pctngs
janre ift von @oppeldrdder in bumusreicher Ndecerbe bLeoks
adtet worben, forie man denn and ben BVerfudsen von Sdydns
bein weif, mit welder Leidtigleit die Salpeterfiure in neus
tralen folpeterfauren Ealjen burd Stoffe, welde Benwanbts
fbaft jum Sanerfioff baben, 3. B. wenn wmon thre Lhjung in
Beriibrung mit Jin? und anberen Wetallen fleben [dBt, in fale
petvige Shure verwandelt wirh, Bel ber Befeudbtung einer
bumudreidbesn Adererde mit Salpetexldfung Pounte fdon nach
18 Stunben eine fehr grofe Menge von falpetrigianrem Salze
in bem wifferigen Audzug der Erde ertannt werben; eine Adkers
cxbe cined Munlelviibenfelbes in ber Ndabe von Bafel jeigle in
eminentem @rabe biefe rebucivenbe Gigenfdaft; fand diefelfe
audy nur cinen Tag mit Salpeterldfung sltfdlniutu, fo was ber
grofte Thell bes Solpeters im Mitrit wmgemanbelt. Jm
Wiberfyrudh damit bemerte Goppeldrdber, daf bie nfms
lidbe Grbe, welthe ben Ealpeter in falpetrigfantes Rali ver-
wanbefte, eine Denge falpeterfanve Salje enthielt, wabritheins
Tlid nur jafpeterfarcsen Kalt nnb jalpeterjaure Magnejta, welde
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beauiady unter benfelben Berbaliniffen nidht jecfebt ju werben
fcbelnen.

Gine JRunlelriibe, welde in elner von Niteaten freien
Grbe wddift, bie man vou Jeit an Jelt mit einer [hmwachen
€3jung von falpetrigiaurem Kali begiept, enthdlt in ihrem
Eafte mur falpeterfoure Salge, Teine falpetrigfancen (Gops
peldrdber).

Aui ber anbern Eeite bat SHdubein beobadtet, bap
ber ousgeprejiie Soft von Lactuca sative und Leontodon
taraxacum mit Sobfidrleticifier und ehvad Shiwefelfiure
veemifdbt, cine flarte blane Forbnng bhurdy Jobaudjdeidung
giebt, eine Thatfacbe, vou beren Michligleit ich midy felbft, wie
von den melfen anberen von S dnbein beobadieten Xhat:
fodbent, dibergrigle. Beim Stelen bed Safted an ber Lift
qiebt er aber febr bald bieje Deaction ouf falpetrige Sdure
nidht mebr.

Tady einer bricflihen Mittbeiluug voit Schdubein wich
vad falpetrigfoure Ammoniat joroobl burdy unorganifbe afs
organifhe Subftongen, 3. B. burdy Sellulofe, tebucizt, b. 5. 8
witft al# Orpbationdmiitel anf fie ein, nud afle diefe That-
jadben jufammengenommen geben ju ecfemuen, wie unbefannt
wir b& jebt mit den Borgdngen in der Adkererbe geblicben
find nub wie notbwendiq ¢8 i, fle gemamer zu ftubiren, um
Anfjdluf dder bem Begetationdprocef und bie Wicliung b.tt
Dimgmittel zu exfangen. '
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eined falpeterfanren &alges, ber man ctwad Sewefeljiure unbd
Binf ober Gifen sufest (Rubimann) @& giebt mnt cine
gonge Anzabl von Fiulnigs und Gdbrungsprocefien, in welden
fid ebenfalls Wafferfoff, Biufly Sdwefeloafferfioff entwidelt,
nnb e8 Taun ber Foll eintreten, bag fidy audy in biefen bet Ges
genwart von  falpeterfanren Salgen aus ber Salpeferiinre
fmmoniaf bilbet, fredlich mar in tem Falle, wenn bag Ammos
utal veine Sdure vorfinbet, mit welder ¢4 eine Berbinbung
cingeben famn; bie Melaffen, welde bet der Sdhrung Etid:
oxpbgad entwideln, fiud neniral ober elwad alfalijd, unb 3
Pann ble Bildung befjelben burdy cinen jdwaden Shuregnjad
verhinbect werben,

Die Umwanblung von f{alpeterfauren @a[;m in [alpetrtgs
foure ift von Soppelsrdber in bumusdeeicher Adeverbe beobs
adblet worben, forie man deun aud dew BVerjuden von Sdhdns
bein weif, mit welder Leidtigleit bie Salpeterfiure in neus
tralen falpeterfaueen €algen burd Stoffe, welde Berwanbt-
fhoft jum Sanetfiolf baden, 3. B, wenn wman ihre Lhung in
Beriihrung mit Jin? und anderen Metallen feben 13§, in fals
petrige €dure verwandelt with, Bel der Befendptung einer
bumudeelhen Hdeverbe wmil Salpeteridfung Tounte fhon nad
18 Gtunben eine febr grofe Menge von falpetrigfaurem Salze
in bem wafferigen Ansgug ber Grbe exfonnt werben; eine Aders
erbe cines Munteluibenfelded in ber Nibe von Vafel jeigte in
eminentein Srabe biefe rebucivenbe Glgenjbajt; ftand biefelbe
andy nur einen Tog mit Salpeteridfung sufammen, fo war ber
grifte Theil bes Salpeterd in Ritrit nwmgewandbelt. Jm
Widberfpruch damit bemerfte Goppeldrdber, baf ble ndms
Tidhe Grbe, welcbe ben Ealpeter in falpetrigfaures RKali vers
roandelte, cine Menge falpeterfoure Salje entbiclt, wahrjdheins
I nur falpetesfanren Kol und falpeterfaure Magnefia, welde
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bemnady unter benfelben BVerhaliniffen nicdht gesfest ju werben
fdbeinen.

Gine Runleiviite, welde in ciner vou Nitraten Frelen
Grbe widft, ble man von Sett a0 Seit mit einer fhwaden
ofung von jalpetrigfancem RKali begieft, entbalt in ibrem
@afte nus falpeterfoure Salze, Pelue fnlpedrigfanren (Sops
peldrdber).

Auf ber anbern Seile bat Sdonbeln beobadtet, baf
ber ausgeprefie aft von Lactuca aativa und Leontodon
taraxacum wmit Sobjidcfetleifer und ctwads Shwefelfiure
serntifdt, eine fincfe blane Fhrbung burd Jobausfheidbung
giebt, eine Thatjache, von beren Nidpligleit ih mich felbjt, wie
von ben meiften anberen vorn S inbein beobadbiefen That-
fadben, vbersengte. Beim Steben bed Saftes an ber Luift
piebt er aber jebr baldb biefe Reaction anf falpetrige Sdure
nidht mebr.

RNad ciner bricflihen Mittheilung vou Shdubein wich
vaé falpetrigfanre Ammonial fowodhl bdurd uncrganifde afs
organifhe Subftangen, 3 D. durdy Eellulofe, vebucirt, b. b. 8
wirft al3 Orpbationdwitte! auf fie ¢in, unbd afle viefe Thats
fadben gujammengenommen geben ju erfenmen, wie unbefaunt
wir bi8 jept mit ben Borgingen in ber Adererbe geblicben
fink unb wie nothbwendly ¢8 ift, fic genauer ju ftubiven, um
AufihIug dbev ben Begetationsproced unb die Withung ber
Diingmittel gu eslangen. '
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Der Riefentang.

Hler (Terra del Fuego) giebt ed ein Probuct bed Mee-
te8, befien Bebeutung ebner bejonberen Andeinanderfebung werih
ift. @8 it ber Relp ober Ricfentang (Fucus gigantens wad
Solanber). Dicfe Planye whdft auf allen Felfen, im nics
brigften MWaffer wie in der grifiten Fiefe. b glaube, wéhs
vend ber Reffe ber Abventure und BVengle wurbe fein Felfen an
ber Oberflicdhe bed Meered entbedt, welder nidt bebedt war
mit biefem {dwimmenden Unfraute. Der Stengel it rumb,
febleimtg nund glatt und it feltew fiber elnen Joll bid, mebrere
gnfammengesmumen find ftact genug, wmt bad gonze Sewidpt
per Eteinblode gu tragen, an bdenen {le befeftigt find, nnb cinige
viefer Steine find fo fhwer, bafi fie, an bie Oberflacge gesogen,
fowm burdb ele Perfon in ein Boot geboben werben Fannen.

ool (i feiner pweiten Reije fogt, bap in Rerguclen Land”
biefes RLrant von einer gang nuperorbendlichen Range verfemmt,
obiooh! ber Stengel felten bider als cin Daumen ift. b habe
erwfibnt, bof an manden Orien, wo ed widfR, wir mit bem
Sentblel bei einer Tiefe von 24 Faben nody feinen Srunt er-
reidpten,  Die Wafertiefe mup bedbald wod weit grofer fein.
Da nun biefed Kraut nidt in gevaber Qinde in bie Hibe wads,
fonbern civen {ehs fpiben LWinfel mit bem BVoben ntadt, wnb
viel bavon nach ber Hanb mehrere Fabew weit anf ber Obers
flie fidd audbreitet, fo glaube i mit Sicherbeit bebaupten gu
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tunen, boaf einige bieja Tlangen elne Linge vor 60 Faben
unb mebr exreiben.

Sewif ift, bog 8 an ben Falllanbstufeln nunb dewm Feuers
Tanbe ausgebebuie Boben giebt, welche von 10 und 15 "igabcn
Liefe in ble Hobe Tommen. b glaube nidyt, baf ber Shens
gel irgenb efner Pilange in der Welt bie grofe Linge von
360 Fuf esveldt, wie von Goo? angegeben ift. Jhre geogras
phijde Berbreftung ift febr bebedilld, e8 fudet fidh an ben
dufierfien fiiblidien Jnfeldhen vom GapsHorn an Bis norbwdivid
an ber dufiecen Riifte bi8 jur Breite von 43% an ber Wefis
tiifte von Ghilve Gei 429 Breite fommt ed jlemlid Haufig wor,
wiewobl nidht fo tippip. Miglicherweife mag ed8 nody ndrblicher
vorfommen, aber bald folgen bort verfdiebene Atten barauf,
$MBir baben bemnad fiir fein BVorfommen 15 Srabe Breife
unb widht weniger als 140 Rangengrabe.

Die Angabl lebenblger Sefddpfe aller Auten, beren Deftes
Ben aufd Gngfie gebnipft ift an ben Relp, ift wunbervoll. Gin
bides Budy fonnte mit der Befdreibrng ber Bewohuer vou einer
biefer Seewiejen angefitlt werbenr. Beinahe jebed Blatt, bis
auf bie, weide an bex Dbesflidhe fdwimumen, i fo bld mit
Gorallinen fucenftict, baf e$ weif esfbeint. Wiz finben aus:
gefudst feine Bilbungen (Shuction), einige bewobut con hybras
dbtlidben Polypen, anbere von gufammengefeblerer Organifofion
unb fdduen jufommengefebten Adcidien. Nn bter ebenen Obers
flache ber Bidtier finden fich mannigfaltige patelli, ferner Mu»
fdeln, nadie TMoTuslen und viele pueijhalige Mujdheln befeftigt.
Bablivje Sdialibiere palten fich im jedem Theile ber Pilange
auf. -Wenn man bdie grofen in einanber verwidelten FWurgeln
fobiittelt, fo fAlt cin Haufen von Heinen Fifcben, Mufdpeln,
RKrabben, Seeciern, Siernfijden, fdinen Holuthurien, Planerien
und friechenben Fereiben von mmunigfaltigen Formen Yeraus,
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Jdy tanm biefe grogen Meermdlber der flblihen Halblugel nur
mit ben grofien Sandbwdlbern wnter bexn Teopen vergleihen, Dot
wenn bie Tepteren in drgend einer @egend geftdrt werben i
beut, fo glonbe id Poum, baf eben fo otele Thiergefdledhter un-
tergeben wiishen, al8 wuter gleiden tmfidnben mit bem Relp.
Wittenr in bem Laube biefer Dewidsfe leber gablveidhe Arien
voun Fifden, weldhe nirgentd auberdwo Sdup ober MNabrung v
finben vermidten. IMit ihrer Jerftdrung wittben die vielen Sees
miven, Tauder und anbere von Fifden Iebenbe Bidgel, bie
Otter, Seetdlber und eeridimeine wiitden ebenfalld bale unter
geben, und gulest winthe ber wilbe Feuerldnder, ber Herr dicjes
elentben Ranbes, feine . cannibalifden Fefte verboppeln miijfen, fie
wiitben an Angah! Bierburdy immer abnebmen unb gulept ju
bejiehen anfbéren Chr. Darwin, Journ. of researches 304.
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3ufammenfesnug

ber

tanfiliden A deverde,

welde in Wiegmann’s und Polftorf’s Berfuben fiber bie
erganijdien Beftanbibeile ber Gewddfe benusi wurbe
(Preisfbrift &. 9):

Owargfand . . . . . . . . 86126
Edwefeljoures Kali . . . ., . 0,34
Sodfaly . . . L .o, L. 013
@pps (waffesfrel) . . . . L . 1,25
Sefdldmmic Rreibe . . . . . 1000
Roblenjaure Biftererde . . . . 5,00
Monganoxpd . . . . . . . . 250

Gifenorpp . . . . . . . . . 1000
Xhomerbehpbrat . . . . . . . 1500
Phospborfaurer falt . . . . ., 1560
Forffouved™ Rali . ., . . . . 341

*) Bur Darfellung biefer Berbinbungen wurde gewdhulider Torf mit
féwader Ralilange gefodt und bie febr dunfel gefirbte Aufsfung
mit verblinnter Scpwefelfaure niebergefdlagen, Der Mieverfdyloy ift
bie unéer tem Namen Torffiure aufaefafeie Subfiany. Durd) Auf-
Iéfung terfelben in Rali, Matron over Ammenial und Abbamypfen
ver gefdiligten Edfungen wurben chbige Becbinbungen biefer Vajen
mit ver Torffubftany wod burd wedfelieitige Jerfepung viefee Rufs
[bfungen mit veinem Ralf, Bittererde und Saly ver torfaure Kalf,
Bittererve, Gifenorpd, Thonerde bargeflellt. Unter Humusd ver:
fteht man befannilid bie in Bermefung dberpegangenen Thiers und
Bamyenftoffe, welde in frudtbaver Adeverbe felten feblen. Wieg-
mann und Pol@orf erfebten dviefe burd vie Terflubflany. Dued
angaltenbed Rodgen bexr Torfidure mit Waffer gebt Ke in vie un-
Ioslidie Mobification dber, welde oben ald unlzslide Torfauve ans
gefifre wurde.
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Torffaured Nateon ., . . . . . 222
. Anmondal ., . . . 10,29
Kall . . . .. .. 307
w Bittereshe. . . . . . 197
v Gifemorgb . . . . . . 332
" Thonetde . . . . . . 4564
Unlodlide Torffde . . . . . 50,00

Berhalien ber in relnem Saube und in tanflider
Adeverbe gejogenen Pilangen:

Vicia sativa.
A
JIn reinem Sanbe,
Die Pilauge erreidde bid pum 4 Juli eine H3be von
10 Boll sund fbien eingeln bidhen zu mollen. Am 6. unb 7,
Suli eutfolteten fidy efugelne Blitben, welde audy ane 11, fehou
feine Schotens anfepten, bie aber Leimew Santen euthielten und
mn 15, fdhon verweltt waren. SAmmiliche Pangen, bie unten
fdhon gelbe Bldtter jeigten, wushben mit ben MWurgeln aug pem
Sanbe gejogen, bie Wurgeln mit beftifliviem Waffer abgewas
fiben, getroduet und cingedfdbert.

B.
Su tinftlidger Adeverbe.

Diefe erreicte bid gur Mitte Juni eine Hibe von 18 Joll,
fo boB fie mit Reifern geftiust werbew mugte, blithte vom 16.
Juni on ippig wnb fepte gegen ben 26. Juni viele gefunbe
@'tbntm an, die am 8, uguft reiften unb feimfabigen Samen
enthiclten. Samntliche Pilangen wurben wie bie obigen mit
ben TWurgen aud bem Boben genommen, gewafden, geiroduet
unt cingedfdert,
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Hordeum vulgare
A,
Sn reinem Sanbe,

Dic Gerfie batte b2 gum 30. [uui, ba fie unvolfommen
blithte, elne Hohe vou fafi 11/, Fup erceiht, feble aber Teine
Griddte an, undb im Laufe Ded Monatd Juli mwurben bie
Spelgen unb bie Spiben ber Bldtier gelb, wedbalb i am 1,
Nuguft fammilide Halme oud tem Boben gog tnd fie wie bie
Widenpflangen bebanbelte.

Su Fuanftlider Adererde.

Diefe erveidte Bi8 gum 25. Juni, ba fie vollfommen
blithte, bie Hibe von 21/, Fuf, febte gut an unb lieferte am
10, Muguijt reifen und vollfommenen Sawment, worauf bie Halne
fommt ben Burzeln qud bem Bobden gezogen uub wie oben

behanbelt wourben.
Avena sativa

A.
An reinem Sanbe.

Der Hafer Datte bis jum 30, Juni, ba berfelbe febr uns
vollfommen bliibte, bie HIbe vom faff 114y Fup erveidpt, febie
aber feine §richie en, wnd im Raufe bes WMonatd Juli wurs
ben bie Spelyen und ble Spiken ber Bldtter wie bei ber Berfie
aclb, wedbalh ich die Halme ehenfalls am 1. Augnft aud bem
Boben jog uud fle wic oben bebanbelte.

B.
3n tunfilider Adererde

Der Hafer eereichte bis qum 28. Juni, ba er vollfommen
Glabte, bie Hobe von 21/, Fub, fepte gut an unb Yieferte am
16, JAuguft vetfen unb vollftinbig Wenigen Samen, worauf bdie
Halme mit den %urgem' aud bemt Boben gegogen und mwie oben
behanbelt murben.
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Pelygonum Fagopyrum.
A,
an reinem Sanbe,

Der am 8, Mat anfgelanfere Budweigen fdiet von allen
in veinen €and gefdelen Sewddhfen am bejien gu gebeiben; e
erretdhte gu Gotbe Bed Monatd Juni eine Hibe von 1y Fup
unb verdfielte fih bebentend. Mm 28, Suni fing e au
blahen, blibic bis jum Eeptember, bod) ohue Friidhte angufepen,
und wittbe ficher nody linger fortaeblitht Babent, wenn i ibn
nidt am 4. September, weil er gar ju viele Bldtter verlor, aus
b Zanbe gegogen unb wie oben befanbelt hlte.

B. :
Xn finfilider Adererde

Der Budweijen in biefjem BVoben wmds febr fduell, -
reihte bie Hiabe von 21/, Fuf, verdftelte {ih fo flart, baf e
mit eitem Stode gefiiigt werben mugte, fing fhow am 15, Suni
an gu Bliihen und febte volllommene Samen an, bie gref
fentheild am 12. fuguft fdon gereift waren, Am 4. Septem-
ber wurbe besfelbe, gam Theil nody Hlihend unb mit uneeifen
Fuiichten, weil e nnten u viel Dliithen verlor, fammt ben
Wurgeln and bem Boben gezogen unb wiec obet behanbell

Nicotiana Tabacum.
A
In reinem Sanbe
Der am 10, Mai gefdete Tabad Tief ert am 2. Juni anf,
entwidelte fidh aber gang wormal.  A18 bie Pilangdhen bad puweite
Paac Blatter exbalten batten, fog th tie iiberfliiffigen Heransd
und Tie unr bie finf Prdftigiten bavon feben; biefe wudfen
febr Tangfome bid ywm Giuntritte bed Frofed im Oclober fort,
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erbieltat aber midt mebr ald vier Bldtter unb erveichten wnr vie
Hibe von 5 Jofl, ohne elnen Stengel ju Bllhen. Sie wurben
am 21. October mit ben Burgeln ausd bdem Sande gegogen.
und wie oben bebanbelt

B.
In tianfilider Adererhe.

Diefer audy am 10. Mai geficte Tadbad lief {hon am 22,
Mai auf unb wudd dajtig. A8 bdle Pilangden bHas pweite
Paor Vidlier befommen hatten, jog th bic Aberfitfiigen ausd
unb lef nur brei ber TrifHgften fliehen. Dicfe mudfen freudig
in ble Hibe, belamen diber 3 Fuf Hohe Slengel unbd vlele
Bldtter, fingen am 25, Juli an jn bliben, fepten am 10,
Anguf} fhon Samen an und leferten den 8. September eine
elne reife Somentagfeln mit vollfommenen €amen. Am 21,
Dctober wurben audy bieje Pilangen aud bem Boben gegogen
unb wie obew Hebanbelt.

Trifolium pratense.
A,
In reinem Sanbde.

Der am 5. Mai aufgelanfene Klee wuhd im Anfange glem.
lidy frewblg, BHatle aber B8 gun 15. October nur eine Hibe
von 31f; Soll ecreidht, ald feine Blltter pliglid draun wurben,
wedbalb 1 {hn aus dbem Boben jog wib wie oben bebanbelte.

B.
Sn Pinftlider Adererde

Diefer batte am 15. October e HIGe von 10 S0l ers
veicht, war bunfelgrin unb bufhig, ald8 id ibn, mit dem
vorigen gn vergleichen, aud bem Boben jog unb ihn wic vben
behanbelte,
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Afdhen:Analpfen ber Samen.

100 Theile teedener in Waffec [ ™ Ealy- Ricfel: l jufammen

. i flure ! Procent

Piange liefern 1oalidy faelid erhe l Wik
Vicla faba . . . . . .. 1,562 0,563 0,442 = 2,567
Hordeumn vulgare. . . . 0.746 0,563 1,123 | =2432
Avena sativa . - ., . 0,365 0,217 2,122 | =2,864
Polygonam fagopyrum .| 0,823 0,547 0,152 | = 4,532
Trifolinm pratense . . . 1,218 8,187 0,282 | =4,687

Afhenbeftanbtheile ber in reinem Sanbe unbd in
tinftlidhem Boven gewadfenen Pflangen liefern:

—
—
E o £ $E! &3
sk = | g %
s |ve [E23) 82
2§ |3 =58 EE2
Yicin sativa im Sanv . . | 0,516 | 0,375 [ 0,185 | = 1,026 G.

15 @r. lufttrodesJin Tinfiltider
ner Phange | Hefeverde . . 10,693 | 0,821 | 0,320 | == 1,884

im @Ganp . . | 0,123 | 0,195 | 0,355 | = 0,673 »

Hordeum vulgare in fanfliger
12,5 Gr. Pilamge } o peverve . . | 0,167 | 0,226 | 0,487 | = 0,880 »
. im @and . . . | 0,216 | 0,024 | 0,854 | =059 »
Avena sativa ), T .
13 . Bflan in tinfilider
TN @ tererve . . . | 0,255 | 0,080 | 0,461 | = 0,746 »

Polveonum |0 and (12 r) | 0,086 | 0,094 | 0,085 | =095 »
podd in Tunflider Aders
BOPYTUIS o ive (12,7 ®r) | 0,148 | 0,226 | 0,183 | =0,507 »
{m@and (4@r.Bflanye)| 0,223 | 0.252 | 0,081 | ==0,506 »
Nicotiapa | in fiunftliher Aders

Tabacam erbe
(21,5 ®r. Pamge) | 1,146 | 2,228 | 0,549 | =5,928

[ im Sand . | 0,522 | 0,350 | 0,091 | =0,963
Trifolium pratense ), tinflidger 4

145 @r. Bflame | oqererne . | 0,659 | 0,948 | 0,082 | =1.684 »
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Die obigen Zablen briiden aus ble ungleihen Gewidle bee
miineralifdhen Nabrungsfioffe, weldhe in Polfiorf’s und Wiegs
wmann's Verfuden gleldbe Geroihte ber ermdbhnten Piangen von
tem ande unb ber Hinfilidben Adtererbe aufgenomnten batten, ¢8
finb bica alfo bie relativen Gewichie ibrer Afdenbeftanbiheile und
widht bie abjoluten Tengen, welde ber Sanb und bie Hinfilide
Ndererbe an jebe eingeine Pilange abgegeben Hatte. So 3 B,
liefertest bei ber Gindfdberung bie finf ber im Sanbe gejoges
nen Fatoddpflangen 0,506 Grm. Hjdbe, wibrend brei ber im
titnittiden Boben gewadfencn TabadSpflangen 3,923 Grm. Afde
gaben, fiinf wirben mithin gegeben Baben 6,525 @em, Ajde.
ie mineralifhen Befonbibeile, welde dber Sand fitnf Tabadss
rflangen abgegeben Batte, verfalten fidh su demen, welde filnf Tas
badépflangen von bem HLinfiliden Boben empfingen, wie 10:120.
Jn gleigen Jeiten empfing affo eine Tabadspflange von bdem
tiinfifidhen BVoben nabe 13mal mebr Dobenbeflandibeile ald vou
bem Sande, unb ibre Gniwidelung fland in einer gany bes
fimmien Begichung ju blefeom ungleidhen Borrathe vou Faohe
ringdfioffen. Wiegmann unb Polftoef jogen von den Jahs
Tent in ber Tepten Reibe, welde ble Menge Ajdhe begelcbuen, de
voit einem gegebenett Gewidite ber Pange gewvonnen worben
war, bad Sewidt bexr NAjde bes Samend ber GEinfaat ab; als
Iein be nur bie gange Gnie ber im Sanbe geyogenen Pangen
verbrannt rowrbe unb nue ein entfpredhendes Gewidt ber im
tinjilidhen Boden gewonnenen, fo find die von {huen angegebes
nen Sablen mii cluem fieinen Febler bebofiet. Dad Gewidit
be8 Samend der Einfaat betrug bei affen Pllangen 3 Grammen,
beim Tabad wurbe ber Samen nidt gewogen.

2iebig s Wgricnlinr-Chair. 22
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Ueber bdie Fufammenfebung von Pilanzenafdhen.
Bu ten nadifteGendent Tabellen.

I ben nadbfelgenben Labellen find bie Analpfer ber Phan:
- yenafden gufamunengeftellt, deven Befanntfdaft dem Lambmwirth
widity ober niiglid ift.

Dic ndbere Betraditung gieht ju ecfennen, baf die Mebus
pabl berfelben jiemlidh mangelbafi ift und auf viele Frogen bie
fid baton twitpfen Taffen, telne befriebigenden Aufjdlife qicbi
Die Analpfent einer und berfelben Pfange, ober Pilanzemtbeils
voit bem ndmliden Analptifer, find anferorbentlidd abweidbenk;
ble Verfdrichenbeit lApt fid aber — nad ben vorliegenben MAn:
gaben — meber ablelien von ber Epielart, nody von bem P
ben, nodh von ben Himatifen Verhdliniffen. Tie Organe ber
nimiiden Spiclact, unter gleiden Mimatifden und Bobenvers
Bbaliniffen gewadifen, jeigten in ber Bujammenfebung ihrer
Afhen bie ndmliden grofen Sdwanfungen, wie bie gleiden
Organe verfdicoener Sypielarien, gewodfen unier verjdicbenen
fimatifben unb Bobdenverbaliniffen. Berfudbe befe BVerfdhicdens
heit anfulldren, finb aber Big jest Ponm gemadht.

Gine Wrfadhe ber verfdhiebenen Ajdengufammenfebung Tiegt
jebenfalls in ber unridhtigen Auswabl bed jur Analpfe vermens
beien Daterials.

Dr. Zoeller fanb im Jabhre 1857 bBei feinem Unalpfen
ber Qerfientdmer, baf in  ibrec @nbwiddung glelde Kimer
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beinabe gleidhe Sujammenfesung Gaben, baf aber biefe mwechfelt
mit ber befferen ober fcblechteren Aushilbung berjelben. Die
Gerflentirner i Wepbenflepban, forle iheilweife bie in
Sehleifleim, eigten fih in {hrer Jujammenfegung viel cons
ftanter ald vie in Bogenbhanfen, welde, jo nad) ben cingelnen
Berfuddporselen worauf fie gewadyfen, mebr ober weniger volls
Tommen audgebilbet waren, und bievaus erfidven fidh chen bie
grigeren Abweidungen in {hrer Sufamutenjebung. Die Shroans
Tungen betrafen begiiglich ber Hfche, bouptfichlich bie Wilalien
unb bamit jufommenhiwugend Hie RKiefelfinre uub ben Kalf,
wabhreud fie bei ber Phodphorjdure wid ber Magnefia nur
gering waren. Epétere Underfudpungen von Weizen wnd Rogs
gen bepdiigien ble fiber bie Gerjtentitner gemachien Wakes
nehbmungen. )

Arenbt erbielt bel der Unierfudung von fettemt unbd ma«
gevem  Hafesfivod dhuliche Refultate (Demifde Lebensdbefchreis
bung dexr Haferpflange €. 19). _

Der gebdrigen Audwalf bed Unterfudungdmaterials Lann
nie gu otel Anfmestfomlelt gefentt werben, namentild bei
LBerfudpen, welche ble thellweife Vecretbarfeid ber eingelnen
Afchenbeftandtbeile tn ben Pilanyem fowie hr relatived BVers
balnig in ben verfbicbenen Wadstbumsijtablen sum Segens
ftanbe Haben.

Da bie Plangen in ihren Eutwoidhingsfisdien veefdicdene
Onantithten ber eingelnen Nabefofe aufnehmen uad ndibig
Baben, jo bitefers Plangen und Pllangentheile nidt vou gleider
Badstbumsjelt, fonbert nue von gleider Eniwidiung aud-
gewdblt werben.

~ Die Unterfudpung ber Bucbenblatter (jlehe Anbang A,
8b, II) zeipt, wie jebr ble Afdenbefranbibeile quantitatle und

relativ mit bem fotfreitenben addthume ber Bldlter fid
m.
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Anberden. MNodhy grdfer war ber Unterfied bei ungleich enmtwoidel
fem RTce. Derfelbe war auf gleidhem Boben gewadbient, gleid:
wtitlg gefdet wumb geteimt. Der Klee I blieh icbnc'b in $olgt
bes Befdbattung burdy einen worfebenben Baum in ber Guts
widlung binter bem Rfee II jurid. adh Dr. Joeller be
tmgen bie Afdenprocente ber beiben nad 6 Woden ber Auds
foat gleidbpeitig abgefdmittenen tud bei 100° getrodneten Kfeer
foten:

I IL
Migenprocente 12,07 14,37
Sn 100 Theilen ber Aihe waven enthallen.
Aftalien 64,9 36,2
Kalt 14,2 22,8
Riefelfaure 5,5 12,4

Bei ber Untesfudung ber eingeluen Pflangensrgane .
borf enblih nicht aufier bt gelaffen werben, daf jur Aushils
bung (hrer verfiebenen Semebsthelle audy veridicbene Men:
gen ber Afdenbeftandibeile gehdren. — So peigt fidy) 3 B. die
Runlelribe, f¢ nadbem man fe gany ober nur bad Hery odar
bad HeuBere 1. . f. ber Analpfe untermirfl, verfdyicben pujome
mengejept.  Nad Dr. Joellers Analpfe enthiclien:

100 Theile Trodenfubftang:
Sunge Blitter ber Riibe 4,6236 Proe. Stidfoff

Ritbenbery 3,2676 [ ”
fAenferes ber Ritbe 22750 ,, "
Sanje Riibe 26430 w

100 Thetle Trodenjubftans enthiclien:

. Riben-Neufeces, Ribenbery.
Hfcdsenprocente 12,12 12,12
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an 100 Theilen Afche:

Rali 53,42 52,04
Magnefin : 344 4,07
fal? 323 3,72
Phodpborfdure 7,53 1241
Ricjeljanre 0,37 1,19

Rinfdendmwerth wore b augerbem nod, wenn bic Ageis
cultuedhemiter fih ftber bie Analpfirmethoben und die einbeits
Tiche Sujammenfiellung ber gefundenen Nefuliate einigten.

+
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Vafang.

Sufammeniesung veridie
e ——
. . Bt
Pllangen cher PHangeniheile. ::f:::;: Roli. ?::n. ﬁ;i Kalt. ‘r:_.l“,
KO | NaO | MgQ | CaO PO
Algae:
Chara foetida L. (Rrms

Teudler). o 0. . . 54,58 04% | 0,18 | 057 | 34,73 | X

S — - 68,39 023 | 012 | 079 3481 | ol
Chondrus crispua L.

(Beelmook) . . . . . . | 2061 | 357 ] 886 | 234 | 148 o
— plicatas L. . . . . 11,23 0,76 1 091 | 050 | 1,38 | o4
Cryptococeus Fermen-

tom Kiz, (§cfe)

Eeighice-Hefe . . . . — 35,16 | 0,12 { 4,15 | 4.47 3L
Delesaeria senguinea L. 13,17 1,73 | 269 | 035 | 051 ) ox
Darvillaeg utilis . . . . - 246 | 130 ] 070 | 2,87 | 73
Eklonis buccinalin . . 1427 267 ] 094 | 0,78 ¢ 3,41 | viS
Funens nodosun . . . . 16,19 9,13 1438 | 9,91 111,60 } 1%

—_ — 1839|1956 | 742 | 649 | 8,87 ) 157

— pervatus . . . . 15,63 3,98 | 18,67 | 10,29 | 14,41 | 32

-~  vesicnlosus (Blas

fentang) » + .« . 16,30 1301 | 954 | 612 | 836 [ 118

- - —_ 098 | 080 | 1,19 | 2,82 | @4

—_ — 16,22 264 | 264 | 210 | L18 | OF

— —_ 1826 [1954 | 574 | 549 | 840 | 2
Fuaroellaria fastigiata 18,92 3483 | 444 | 1,98 | 3401 099
Halidrys siliquoss . . . 15,65 - — -_ — -
Laminaris digiteta . . 2040 | 2066 | 7,65 | €86 [ 1094 | 23

- - - i20) 015 | — 2,50 | 0.¢

-— —} Herbft  (Stengel 8,27 548 —_ 2,69 | 711 | 23
—1} gejammel} ¢ Eevel 162 | — 8,77 | na1 | 27
KO | NaO | Mg0 ! CaO | PO,
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ner Pianzenafden.

bt ———
g’l‘f" Riefels | Gifen, | Shlor-) Ehlocs '
iure, | fGure, | oryd. | trium.] lium, Analytifer.
30, | 810y |Fey04) CINa | CIK
0,24 ! 070! 004 | 014 | - -
0:23 0,33 o:m 0,08 | — - ; EdyulyFleeth.
8,50 | — - - - -
1,64 | — _ 198 | — _ ! Hordhammes.
o008 | — [ o6 | — | 010 - Bull,
513 | - — — — — ‘
4,04 - - 6,8 — — ‘ Bordhammer,
18 | o8 | — | 238 | — —
2420 | 108 | o026 (1828 ] — | 048 KJ @ibedens.
21,43 | 0,37 | 036 | 2376 § — 0,43 Anvecfon.
18,59 | 038 | 080 (1658 | — | 1,18 NaJ i’
s Bovediens,
2406 | 1,15 | 028 [2145 | — | 032 _
286 | 1,20, — | 088 — - Forhhammer.
2,06 [ — — | sB1| — -
26,88 | 063 | 033 |2387 | — | 022 KJ Anberjom.
585 | — — - — | 0,04 Mng0,
344 | — | — | 470 | — | 0,04 Mn,0, Bordhamaicr.
12,28 | 144 | 057 2618 [ — | 834 NaJ Obbedhend,
505} 011 | — 79 | — — Fordbummer.
220 | o8z | 0,80 |1509 |57,68 | 1,49 KJ Aaberfon.
8,58 | 097 | o049 |8002 | 2594 | 2,04 KJ
80, | 8i0, [Fey Oy) CiNa| CIK



sut Ruhoang.

%fdpcm

Bfanjen ober Bflanyentheile. procente. EC | NaO | Mg | CaO ' PO, |
1:;;;:‘ ::‘*; St teee 102 | — .o [ a1e | 13
— — @eefang-Dinger . | 14,54 897 | — 465 [ 1275 [ 39
Laminaria latifolia . . | 13,62 — — | o018 161 | os;
~— saccharine {(Judertang) | 10,0 1) 8,50 | 16,19 | 10,96 | 16,71 1.33
Padins pavonia . . . . | 3475 - - — 2329 | 393
Polysiphonia elongata . | 17,10 343 | 0,52 | 232 | 0,69 | o3
Bargassum cocciferum |

{Beerentang) . . . . | 11,62 009 | 081 | o068 | 569 [ o038
— vulgare . ... .. 52,28 5,00 1,02 1,09 4,39 0,13

Alginens:

o [medis L - Bliiheade 27,88 15,28 | 7,08 | 493 | 3,08 | 325

£ 2 Pflange.

g £ Gomye 1, l

< frobra L3 2 T9Li.@:| 975 lssg0 | 677 | e20 | 7,79 | 1310
™ men gefdeff.

Ampelidess: |

hederscea L. (Saun- !
rebe) geine Blatier) 156 t1) | 28,97 | 1057 | 8,06 ,26 | 15,19
vinifera L. (@einftod)
1 Riter MWein . , 1.87% | os47| — 0,172] 0092 o041z
— Beinteefter . . . - 36,9 -— 22 10,7 |100v
§< — Rebenerifer . . . — |10 | 013 | 61 o713 [1040!
— Meben . . ... 2,62 34,13 7,79 G55 | 30,28 | 16,35
- - 2,25 24,98 700 | 8,79 | 3594 { 1935
- - 2,85 37,48 | 1,38 | 1,05 [43,88 | 9,20
—_— - 2,83 17,65 (26,26 | 9,17 | 30,33 2,85 !
\ - — 2,69 2531 | 204 | 748 ;4087 |17,94 |
KO INaO {Mg0 | Ca0 | PO, |

1) der {ufitrcdenen Subfang.

*) @rammen.

11} ber frifthen SubRany.



Bufammenfepung verfhicvener PAanienaithen. 343

30O, | 5i0, [Fe, 04 CINa | QK Unalytifer.
6.58 | 1,08 | 041 [17,59 | 2842 | 1,11 KJ
Anverfon.
4,37 | 211 | 1,65 |1551 [ G40 | 1,18 KJ
1,43 | 008 | — 2,24 | 4,24 - Ferdhammer,
8,07 - 080 | 066 | — 0,94 MWitting.
4.46 - — - - 8,19 Mn,0,
4,063 0,48 — 222 — -
Ferdhammer.

2,22 0,19 —_ —_ - — ’
2,61 — — 700 | — -
3.81 8,21 0,68 | 48,98 - e

L Harm4.
818 | 444 | 802 | 825 | — -
3,00 300 | 067 | 2,96 — - | Mittfein,
0,006 — - —_ — -
5.4 - 34 065 | — - Beuffinganlt.
1.6 —_ 3.8 0,16 e _
2,66 1,45 0,16 0,83 e —_ Hrafdaner.
2,35 0,62 0,21 0,58 — - .
360 | o72 | 1,08 | 161 | — — [ Graffe.
201 1,61 6,63 3,05 - —_
288 | — | 249 | 087 | — — ; Feyi.
50, | 8i0; [FeyOsf CiNa ! CIK i




346

M

Anbang.

Bangen sher Plangeniheile. ;m‘t; KO | NaO | MgO | Ca0 | PO,
tyinifera L, frifder
Meinmopp . . . _ 57,12 —_ 7.04 G573 —
— Foft von unreifen
Blagen Trauben . 0,239 66,33 — 3,27 | 5,20 7 1058
— Tiof v. reifen Bl
Tranben . . . . 0,340 6504 | — 474 | 337 |15
—id. 0,409 71,85 0,79 3,97 3,39 |14 7
— #Roft v. veifen gris
-8 nen Tranben . . 0,209 62,74 | 205 | 39 | 511 |1i
'S-'< — Blaue Trauben,
Shalen . . . 3,745 41,45 1,70 G, 02 | 20,81 | 1957
— @rine Trauben,
@dalen . . - - | 4321 41,89 | 100 | 445 (21,78 1154
— B Trauben, Kerne | 2,776 27,42 — 8,53 | 32,18 | =zi.
— ®r.Trauben, Keene | 2,837 2002 | — 8,59 | 35,57 210
— RKieinburgunber,
Rebenholy .+ - 8,602 44,15 269 4,77 | 3G,04 b
\ Heben . . . . . — 2854 | o006 | 7,04 | 40,82 | i3 7
Amygdaleas:
Amygdalus com-{.
munis L. S §.§ 0,97314) | 27,95 | 0,28 | 17,66 | 881 j430
{Tanbelbanm) o=
Prunus Aviom L.y $ofz | 0,28 20,78 | 8,40 { 9,19 | 2869 | i3
(Walvficfde) Rinbe | 10,37 746 [ 14,53 | 510 | 41,85 | 5.0
ganye i
Pranus cerasus L. Frudt 043 f) (5185 | 102 | 546 | 747 | IaD
(Rieide) Stiel | 2,37 1) |42066 | 617 | 2,71 | 22,26 | Pand
KO |NaQ | MgO | CaOD | PO,

1) bex frifden Subfam,

*) Feg0,, Mn, 0, und Al, 0.



Sufammenfepung verfdicbeney Panpenafden. 847

T T —
0, | Si0; |Fe,0, |C1Na | QIR Wnalytiter.
|
1,58 | o4 048 | — | 2,40 -
* L)

3,19 | 1,09 | 078 | 1,21 | — | 082 Mn,0,
3,54 | 230 | 048 | 1,79 — | 075
3,65 | 1,19 [ 008 | 061 | — | 030
1,89 | 218 [ 040 | 215 — | o080 » >Grnﬁo.
5,46 | 346 [ 21 | os2 | — | 076
388 | 251 197 | 138 | — | 051
2,401 095 [ 045 | — | 061 | 035
261 | 1271 (065 1 — | 074 | 045
182 | 122 05¢ | 88| — | 011 »
S44 | 057 | 077%| 272 [ — w— RMalaguti ., Duroder.
0,37 — | 048 — —_ — Jebeler.

: 2,06 - —

3,29 0 0,07 | Epur @ugelmann.

080 [ 1098 [ 020 | 062 { -~ —

509 | 8,04 | 1,09 | 202 | — - ‘, Rigardfon.

298 | 250 | 123 | 299 | — —

80, | 810, {Fe;0y! C1Na| CIK !

‘r Bl 4 4 . . . ‘3



818 Anbany.
s—— e ——————— = ;
» weite.| M6 | g0 [ Ne0 | MgO, Ca0 . PO, |
Panger eber PRangenibeile. protente. '| :
£ gange Hrudt| 040 §) [ 5921 | 054 | 546 | 10,04 | 131
Pronus | & N TS
d . | 3( Grudibout | 089 §) | 5886 | 3,52 | 929 | 825 . 133
omesti® | E\ Grugticiip | 031 1) | 5459 | 872 | 400 | 4% 17 J
e L 1207 crm 1,64 §) | 2652 | 194 | 1607 | 849 |34
L -
Blaumen {2 o omenigate | 0,24 1) | 2168 | 709 | 8,77 [ 2800 |20 |
Prinus Mahaleb L.(9%inbe| 11,20 619 | — | 344 |49.20 | 42
(Meidhfellizithe) Goly | 1,60 63,0 70 | 4880 | O
Pranus spinoss L. Fradte | 208 3480 [ 404 | 620 | 960 [
(Sdlehe)
Anterrhinese:
Digitalis pur- )
WETTE par [ galge 10,89 4358 | 8,70 | ¢33 [1565 | 18+,
purea L. Bame
(Fingerhut)  felhine Faryel - 19,16 — |11,18 10,18 | 11,2
Euphrasia Odon- .
. - S 2,15 | 6,35 | 10,37 1 114
titesL.(Mugentroit) 20,99 )
Linaria striata L
. ' - 98 _— 10,05 | 2553 ¥
D. C. (Bcinfrant) 1 ° .
Aquifoliacene:
Tlex aquifolium L. (Sted-
palme) Blatter . . . 4,30 14,27 | 349 [ 14,72 | 23,51 3.5
Aroideae:
Acorus Calamus L. (Ral: |
mug} oL ., 6,90 32,93 | = 7,10 [ 11,48 " 18
Arum esculentum L. . 162 1) |$888 | — | Spur 1574 | 1347
Artocarpese:
Ficus carica, fFeige, fogen.
Frudt .. ... .. — 28,36 [ 24,14t 021 j1891 [ 1
KO |NaO |MgO | Ca0 | Do, |

1) ver friiden Subftang.

*) Fep O3, Mng Oy unt Aly Oy,

*) Ehfor.



Bufammenfepung weridierener Phangenajden. 349

1Oy | 8i0y |Fe, 0y CINa | CIK Analytifer.
B3 2,36 | 3,20 — — _

096 | 081 | 3,04 — - —

23 | 805 | 2,54 | 062 — - Ridardjon,

ni | 238 | 2,09 | 0,40 —- -

yG1 257 | 2,82 | €pur — —_

301 | 0% {023 | 0,07 — - Kitel,

30 2,80 | 050 | 972" - 08 Mny0y Berthier.

1,80 | 7,00 { 0,50 | 049 - s | Sdreiner.

3,91 112,78 | 8,19 | 903 -— - 1 Wrighten. -
3,73 | 18,96 | 2,18%) (12,68 8,12 -

1,69 | 39,79 | 0,827 8,72 — - Malaguti u, Duroder.
522 | 2033 | 8,78%| 7,24 2,88 -

0,74 | 562 | 0,61 | 0,28 -_ 0,94 Mn 0y Reithner.

506 | 220 | 1,91 | 284 |1466 - Rigling.

4,33 524 | 0,08 | 6,99 —_ - Perapath.

673 | 593 | 146 | 4,02 — — Ridgarofon.

803 | 8i0y |Fey Oy CiNa | CIK




350 Anhang.
= - __!.
o | Wfdene
PAamyen ober Pilangentheile, procente. KO | NaO | MgO | CaQ | PG, .
* ;
1
Morus albs L. Holy 1.60 —_ —_ 53 | 46,7 : 116
(TMaulbeerbanm) - i 520 | 81 | 46 |46 | 1F
Asparagese:;
9::(‘;;::‘ 601 |saa| — | — |re8r rex
o‘:;;"n:gli"’;‘ gm:“?ﬂ' 673|158 | 297 | 124 [s087 ) T2
(Swargel} ?;:ﬂ:r G40 o288 | 297 | 638 [1501 |18
id. o471 | e01 | 84,21 | 08| 439 | 2007
Aunrantinceae:

. Buryeln 4,48 1548 | 452 § 691 | 4980 l13sd
0'“;' A‘;: ®tomm | 274 |1,60 | s07 | 634|558 |1ne
;: :m m' Bldtter 1878 |65 | 1,68 | 572 |56,38 | 3%

' 3
( °h;:; Fradte s94 8642 | 11,42 | 806 | 2452 |
Revne 3,30 40,28 | 092 | 874 | 18,97 [¥3
Citrus Aurantiom L.

gange Woudpt. . . . . —_— 88,72 | 7,64 [ 635 |22,99 | 119
Citrur me- Samen - 3848 | ap6 | 867 | 13,87 |18

dica L. 2 Eaft der :

- o

(Gitronenbaum)'  Fradyte 03—05 | £434 | 100 | 884 | 7.61 | & |
Betulacese:

Alnnsincana B, C.(@Fradte] 194$1)| 42,00 | 081 | 8,29 26,95 | 2.

{drie) » 2,5841)| 32,38 | 220 | 7,74 | 3444 |6l

- 13,1 | 1.60 | 2,22 [ 2072 | &1

Belala slba L Hely i — 567 | 1,25 | 1,69 14889 | 42

(Bicte) -— 1478 | 277 178 | — |16

§oly t 0299 | 98¢ | 290 | 590 | 41,61 | &

Minbe 1,288 059 | 868 | 554 {3944 | 5&

KO [NaO |MgO | CaO | PG

1) ber feifden SubRang.

11) ver tufttvodentn Subfam.




Sufammenfepuny verjdicoener Blangenafden. 851
— - _4
I

BO; | Bi0, |Feq0y/ CINa | CIK Analytiter.
— .7 0,3 — 05 Mn,0, Becificr.

8,3 2,9 0,5 6,5 —- | 1,8

856 | 297 | 024 | Spur | 15,06 -

$erapath.

w1 | 085 | 090 2051 | — —

732 112,538 | 511 1,79 | — 1,38 Mo 0 Sdlientamy.

4,18 | 18,47 1'75 12,94 —_ —_ mid?arbfnn_

51 1 1,75 | 02| 198 | — —

464 | 1,22 | 057 | 023 | — —

443 | 483 | o52 | ce6 | — - Rowney u. Blowo,
374 | 044 | 046 | 887 | — —

510 | 1,18 ] 080 | 082 | — -

295 | 524 | 0,92 |Spur| — - Ridartfon,

830 | 085 | o024 | 281 | — — Sondpay.

1247 | 057 | 086 | 202 | — - -

465 | 454 | 191 | 018 | — |@Spur Mn 0, Rithe

220 | 1,88 [ 211 | 024 | — | 078 »

002 | 288 | 078 | ~— — |Syur MnO

~ [ 151 | 047 | — — | 1,67 Witting.

2,‘”’ 4,00 — — — 8,81 »

043 | 298 | 098 | 064 | — 281 =

o2t {1369 | 071 | 2271 | — | 601 BWittfein.
. 80y | 8i0, {Fe; 0,{ CiNa | CIK



352

e e e —

Anhang.

Ajden-

Tlangen ober Planjentbaile. procente, EQ | NaQ | MgO| CaO ¥
Betula alba L.[ ey 0,316 648 | 413 | 636 | 40,53 ¢
{Birle) Rinbe 3,377 500 [ 255 | GG4 [ 29,28 | 3
Boragineae:
Borago of-(&tenael, Vlatiex
—_ 41,46 | — 190 | 19,26 |
ficinalin L [ wrd SBlathen '
Echium vuigers L. id. -_ 2532 1 4,01 | 494 2828 | 2
Symphytum officin. L. id. - 2555 | - 420 | 14,58 | 4,
Bromeliaceae:
Bromelia Ana-{ ®anje Frudt - 4942 | — 8,80 | 12,15 | 5.
nas L. (Ananad){ Sdopf - 19,66 | — 681 | 21,28 | A
Biittneriacenn:
Theobroma Cacao L. (Bas
caobaum) Samen . . . | 4,90 4 | — 13597 | 2,88 3w
Cacteae:
Cactns . . . . ., .. 9,00 7.88 | 28,19 715 | 10,65 | <
Cameiliacese:
3 Son. { 1 Sette | 548 8,70 | 2546 | 9,59 | 11,36 12
ne cho I. » 6,1t 44,96 | 1,70 | 841 { 8377 11,
E E CU Grivet | 306 [4745 | 503 | 680 | 126 o
.'.E 3} Oolong-orie 5,14 12,38 | 40,00 | 617 | 7,68 &
S® | Joung-Hyson-&.| 594 3395 | 0,16 | 670 [ 8,17 14
é’ Niny-Ong-S. 478 26,38 [1288 | — | 839 |11,
Caryophyllese:
Agrostemms Githago L.
{Raben) gange Plange . | 13,20 286 | — 6,14 ) 29,27 |
Lychnis vespertine L,
(Ridginelle) blasy. Pilange - 88,80 | 2,14 110,98 | 1833 | W
KO [NaQ | MgO| Ca0 | P(

*} FegUy, MmOy, Al; Oy




Bufammenfebung veridlevener Pianzenafden. C13 3
*%#

Dg | 8i0, | Fe, 04| CINa | CIK Enalytifer.
o2 2,89 | 068 | 1,07 | — 5,84 Mn 0, —
65 | 16,96 | 225 | 148 | — | a80 BittRein.

29 { 11,21 | L51%)| 8,54 | 8,41 -

-
77 | 26,46 | 1.11%); 831 | —~ — ‘ Plalaguii u. Duroder.
98 | 21,22 ] 084%)| 889 1476 -

pur| 4,02 | 145 | 17,02 | 0,88 - lmiﬁﬂ oo
25 | 6,00 | 890 | 242 ey | -

A3 — 0,17 215 | — - Jebeler.
w09 | 16,48 | 097 (1487 | — -

V14 | 16,04 | 842 | 240 [ — -
W96 | 879 | 680 | 215 | — —
W2 4,81 | 829 | 8,62 | — 0,51 Mn; Oy | Lefimann.

Spooner.

W27 ] 7,81 | 7,18 | 225 | — - Fevas,

w88 | 10,88 | 4,71 4,66 - —_ Hague.

L6 | 6,59 J19,81 | 825 | — - Homer.

We | 299 | 121 | — | 756 - Rikling.

K% | 756 | 1,09 766 | — - WMalaguti u. Duroder,

30, 1 8i0; |Fey0,1 CINa | OIK

Hebig's Ay riemltur-Ghentie, 23



354 AnGany.
Y —————————————
Phangen ober Pflanyentheile. ':L?::t". KO | Na0
Btellaria media L. (&tern:
traut) blifhenbe Bflanye —_ 3869 | — 8,00 | 4,80 | 12¢
Chenopodiaceas:
( Gamen | 6,58 | 1608 | 686 | 1522 | 1842 | 135
4 Wurgel (7,858 84| 5110 [ — | 394 245 1"
P = &ééz Blitter | 14,00 884 13,21 | 884 { 872 | 40
) g . <% 3t Wurgel | 11,82 28,54 [ 19,08 | 1,75 | w18 | 3n
PE|I® Mabe | 710 (21,68 | 818 | L79 | 190 | 15
$E | L Base 1200 |20 ) 01| 708 | 827 | 5
A G B} Mibe |120,00 28,05 {19,056 | 279 | 217 . 31
L (& | mutter (1900 [27.53 | 588 | 910 | 900 | 4z
Chenopo- Stengel 24,87 5,18 | 501 | 1,87 | 437 | 1~
dium mari-{ Blathen und
timam L. | jingfle Triche 31,86 489 | 2380 | 659 | 428 | a0
fipinacia oleracen L.
Gyinat . . - ... . | 2081) | 969 3496 | 520 {18,411 11 ¥
Compositae:
Anthemin arvensis L. . 9,66 3058 | — 3,67 | 16,01 « 1143
Aster Tric Muryelbldtter | 14,94 1862 | — | 2,19 | S.04 s
. Stenge! 8,86 258 | — | 222 445 | L3
polium L. ..
(&fter) Gtmgflﬂﬁitu 16,22 615 | 14,00 | 1,67 | 488 | 2~
Blathen 9,41 2541 | 1,3 | 6,67 | 7,19 113
Achillea Millefolium T. !
(©dofgarbe} . . .. . | 13,46 3037 | — 501 [1540 | 7
* Centavrea Cyanus L.
(btaue Kornblume} . . 7.3% 3,54 { — 456 | 1549 | 733
Cichoriom Endivia L.
@ndisle) . . . ... | L8794 [67.87 |1212 | 1,77 1303 | 2.°
EO | NaO | MgO | CaO | PO,

1) ber frifdhen Subfany,
.) F"sosr Mnl 03: AI’O.




Bufammenfepung verfdicvener Pfiangenaflen. 855
mﬂ&m

Oy | 8i0y [ Fey0g CINa | CIK Analytiler.
w10 | 10,66 | 2107 9,06 | 1052 - Duroder u. Malaguti,
64 | 186 | 040 [15%0 | — —_ Wey u. Opfton.
L3060 | 0,19 | 0,35 | 17,04 | 12,85 — Sriepenterl
#D4 2,35 | 1,46 | 87,60 — _
},G8 2,22 | 0,74 | 24,54 — —_
14 | 14077 052 (4951 | — —
Loo | 226 | 096 |8438 | — - Bay u. Defton.
3,81 | 411 [ 056 |1418 | — —
3,26 | 1,35 | 048 [2985 | — —
3,33 1,96 | 1,41 | 7691 — —_

Harms,
3,02 | 249 {225 §71,8 | — —
3,30 [ 816 [ 450 | 798 | — - Ridardion.
4,60 | 680 | 828 | ~ | 715 - Rifling.
2,69 [ 085 | 060 |6551 ) 3,67 - .
1,80 | 046 | 1,12 | 68,49 [ 14,08 — Harme.
13| 078 | 124 (6018 | — —
049 | 099 | 215 (83030 | — -—
244 092 | 0,21 3,63 | 20,49 — Hay o. Dgfton,
269 | 9,29 | 1,61 | — J11,18 — MiGling.
5,21 | 24,62 | 3,87 |@pur | — - Ridhaedfon.
BO; | 8i0, [Fe, 05 CINat CIE

23.



356 © Wnhang.

Bfiangen ober Pllangenipeile. procente. EQO | NauO [ MgO | CaQ | PG

o Plitter 15,68 4660 | — 2,57 [ 11,83 | w1
= Buryel 3,64 3465 | 892 | 673 {1009 w3
B o= id. 677 |8327 ] — | 4,09 ] 17,90 |
8 e ! Wurgel, cultiviet | — 44,45 | 086 | 930 | 7,09 [
g S id. - 3448 | 8,82 | 527 | 938 |1
- id. - 24,88 112,02 | 7,22 [ 960 luz
g id. — 2056 [ — | saz | 500 %
° 1 id - 3201 { — | 885 531 cin

Chryssnthemum sege-
tom L. (Budierblzme)
gomge Pilange . . . . 8,52 2486 | G621 | 696 {1408 | &1

Conyza Squarrose L.
Stengel, DBlatber, Blis

then und Feadte . . . —_ 2124 | — 3,00 | 24,08 | 1114
. Stenpef,
Contaurea ni- zml&uu a| = 2390 ) 400 | c22 |2941 | 0
g Plithen
é'__l Actifdiode . . . 1,17 1) | 24,04 | 552 | 4,14 | 9,56 | 3845
el afe ( Buyel | 11,20 (5587 | — | 130 | 334 |16v
§ E| 555 | Stengel | 440 [s840 | 060 | 101|208 | 3¢
&2 aE= shuite | 2980 681 | 8,73 | 1,95 | 4015 | 0t
Filago germanica L. (Fas
benfrant) Siengel, Blit-
ter und Blathen , . . — ‘| 2976 | — | 4,79 [1589 | &

Gnaphalinm Leontopo-
dium (Ebelweif) geir
Bilange (Stengel, Blat |
ter, Blifhen) . 65 20,08 | — 670 123,76 | &M

KO [ NaO | Mg0 [ Ca0 |P0.:

1) ber frijden Sudbfomg.

*) Feg Oy, Mng Oy unb AL O,



Sufemmenftiung nerfd;ic’omet' PHangenafden. a57

e e—

BUy | 8i0; [ Fey04) CINa | CIK Analytifer,
705 | 081 | 1,04 | 1,10 [ 1,68
524 | 442 | 077 | 298] — Ridarsfon.
623 | 1,20 [ o3 | 888 | 231
370 | 0,78 | &pur| 405 | — | 6 Baver.
0,29 | 381 13881 | 811 —
053 | 261 328 | 771 | — @rafn, Stenboufe u.
538 | 1295 [ 5382 | 531 | — Campbell.
601 {1052 | 858 | 751 | —
512 | 468 | 1,02 (1610 [ — Bangert,
486 | G328 [ 8,57%)| 945 | —

Malaguti u. Duroder.
36 | 19,22 | 6129 614 | —
18 7,02 | 2,51 8,57 —_ Ridarbion.
KT | 132 | 048 [ _— | 488
H23 § 1,51 | 088 | 468 | — Way unb Dgltom,
vel 17,25 | 1,14 | 182 | —
V6 121,58 | 4,35 62 [ 231 Duroder w. Mafagutl,
04 | 0,88 | 0,86 —_ 7,18 Bauer.
0, | 8i0; [Fey 0,{ C1Na | CIK




858 Anbang.
Bhangen  ober  Pilanyentheile. ::i?::‘t’c. KO ( Na0Q | MgO | CaO : | LR |
::ﬂ;::c;‘ 6::: b f ::f:" 28,85 22,87 | 18,50 | 5,68 1043 | 03
id. 087 1) {4601 | 529 | 217 | 605 | &3
::;:ﬁ“;h gamye BA. | 888 | 31,98 | 670 | 639 [1643 a,u‘,
(Cowematn} Furgel . | - 17,95 | 28,60 | 1,91 1148 [ 113
Madia sative L., Sirner . - 953 (11,24 [ 1542 | 7,74 | 545
Mairicaris Chame- { I. | 9,69 82,80 { — 4,79 | 16,42 | 85
milla L. g I | 85 2549 | — 4,98 £ 19,10 | 586
Coniferae:
Abies ex- Soetge m. Rin.
be, 1o b82CGH.| — 1284 | 384 | 281 |58,37 | 2.6
celsa Lam, vid
(m';?;‘::)"" $oly ... .| 025 8,66 | 18,74 | 4,37 | 88,52 | 8.54
Winbe . . . .| 281 852 | 265 | 318 |41,51 | L
Abies pectinate .ﬁtﬂ; . .| 028 22,55 | 449 | 6,17 | 33.04 5,-:‘4
D. C. (Beifs ob. Rinve . .| 8,90 599 Li1 | 200 |46,06 | 1.5°
Goetanne) - 21,75 | 6,76 | 16,79 | 1,54 | 9.5
Holy — 2,81 | 13,88 | 3,99 | 58,65 [ 3.5
Lerix europaea D. (.
(Rarde) Holz. . . . . - 15,24 | 7,27 | 24,50 | 26,97 | 193
Pinug Stro- 3w. m. Rinbe,| 162¢ | 562 | 7,13 44,74 | 611
bue L. (e {1, b.2 G bid ' ! ' ! !
mouthéfiefer) id. — 17,88 | 048 | 436 | GO, T4 | 374
S | Hofyv.220ja0t. Baume| 1,13 1,78 | 0,69 | 158 [2281 | 534
._EH » w170 = » 1,48 2,12 ; 1,12 | 1,01 [ 3640 | 6,73
gE] =182 o 2,92 074} 0,28 | 063 [41,72 [ 717
T4 |Rinbe v. 220{dkr. B.| 045 7,04 [ 410 | 528 | 2468 | 384
E > 2110 s | 058 1228 | 295 | 371 |s821 | o%2
g » v 133 = o« | 042 2,78 | 2,87 | 6,79 | 8581 | &5
EQO [NaO | MgO | CaQ | PO,

1} ter frifden Subfiang,

*) Feg0y, Mn Op unt Al, O,




Bufammenfepung verfdhichener PRanyenajdien. 359
V 08 Si Os Fe’ 03 ClNa CIK aﬂﬂlbﬁ!u.
L85 | 11,86 | 2,82 — 15,09 —_ Griepentexl.
89 {2028 |Spwx | 782 | — — Ridgorbfon.
82 1 584 | 069 | 3531 — — Winteenip.
. BGrabam, Stenhoufe,
w37 111,26 | 1,27 4,67 —_— - ampbel,
- — {108 | — — - Souday.
34 1,03 1,65 —_ 14,28 n gt
Ribling.
39 1,65 | 1,65 - 18,49 - ibling
L60 | 12,55 | 1,60% 340 | — R RMalaguii w. Duroder.
118 | 141 [ 065 | 041 ) — 2,18 MnO
68 F1042 | 088 | 021 | — 232 -
g1 e oa [os2 | — | s ., ) Bivhen .
03 | 856|056 | 1,81 | — 18 »
— [11,71 | 1,81 | 05T — — Poled.
28 | 10,87 | 2,60 | 019 | — 2,65 Mng0y | Sace.
a9 | 860 425 | 092 | — | 13,51 Mo O | Bbttinger.
veo o581 | 1,80 | 165 | — — Malaguti v. Duveder,
45 8,92 | 0,03%)| 1,96 — —_ Diejelben.
A3 | 32,56 | 648 | 035 | — | 10,12 Al O,
4,49 Mn O
weg |2401 | 209 | 017 | — o
— {1508 {088 | 008 | — 3,08 AL Oy |
.05 [8050 | 498 | 06a | — | o9 . ) Bitein
90 | 1440 [ 101 | 093 | — 3’,’03 Mo 0
1,84 [11,87 | 7,76 | o080 [ — { 0,26 Al Oy
10, | 510, |Feg0, | CINa | C1E | 1 0.016M0 0




260

¥nbang.

b
Phamen obee Bflamentleile. :::;L KO | Xa0 | Mg0 | Ca0 | P,
| By . .. ... - 717 | 6,26 | 919 | 31,50 | 2
—g Sheitholy . . . .| 21,28 % 11,81 | 042 | 848 | 50,26 ; 3.1
3 E |prigelol;. . - . | 2081 [12,68 | 2,24 | 829 | 47,50 | 87
B é Reidholy m. Raveln | 88,15 14,06 | 1,66 | 9,82 |3811 |11 ¢
= Samen . - . . - _ 22,87 | 1,26 [ 15,08 | 1,86 ! 454
f; Hofy . . ... .| 0143 2,79 | 13,99 [ 19,76 [ 31,74 | 13
Convolvnlaceae:
Convolvulus Batatus:
frollem . . .. . . .| 458 2835 | — 1,43 | 11,95 | &4
Crassulaceae:
Sednm als
bom L. [StemgelBlstg) 915 | 282 | 2.58 |65,21 | &x
(etthenne) ter u. Dlaien
— reflexum L. id. — 10,41 —_ 422 153,99 @ 2
Cruciferee:
Brassics campestris var.:
napobrassica {@rblel-
vabi) Mugel . . . . .| 728 5048 | — 2,08 | 6,38 | 120
BDlatter -_— 11,38 _— 2,00 | 1948 | 143
Braseica Napus L. /Blatier - — — 246 | 43,60 | 0
' WWuryel —_ 12,08 | — [ 513 |2417 [1s4
Rraut . .. ... 998 2600 | — | 248 ) 996 | <~
B |Rome (D)ensgeudit| 6,98 1) iz | 741 | 849 |l
E E:’: » gefdfammi| 597 1) | 1683 ; 084 | 880 | 830 i
gEs¢ » . - 598 1) 11742 | 087 | 910 [ 10,10 |54
5’35“" » {IL)abgerieben| <58 1) { 16,06 ! 1,14 [ 1045 | 11,32 |33/
o St (L) . . . .| 447 1) | 1663 1057 | 292 | 2151 | 4
» (ML) ... .| 441 1) |1654 | 2,82 [ 11,07 |2597 | &)
. KO | NaO | MgO 1 Cad | By
1) ber Tufttrodenen Subftang.

9 Beveuten Gom, Ajdie in grofh. hefi. Eubitfuf (froden?) Holz.
..) Fe’On, Mn’os und A.laOs.



‘ Bujammenjepung verficbener Plangenajden. 36t

0, | 8i0, | Fe, U | CINa | CIK WAnalytifer.
07 1 572 | 2,28 0,81 [ — — Pevi.
A%, 241 | 0,61 0,05 — ¢,30 Mo, 03]
G| 2792 | 07s 0,15 | — | 066 » Bonkaufen.
a0 1 8,07 | 004 033 | — o028
— 1045 | 5,00 - | - - "

Bittinger.
A3 304 | 8,32 148 | — [18,17 Mn O 9
0| 212 | 1,80 11,89 | 12,44 — Herapath,
80 [ 5,81 | 1,40%%) 848 | — —

Durodier u. Malaguit
A6 [ 1288 | 1,94 °)] 656 | 141 -

il

] o7 0,20 5,94 —_ .ﬁgmw‘ﬁ_
19 | 11,32 | 228 *)! 560 |22,20 —
20| 9,13 | 0,85 *")| 10,54 | 19,89 - Durodher u. Malaguti.
43 | 851 ) §5,39*)| 840|129 —
1 5,28 1.58 11,02 8,91 -_— ma‘. unb Daftgn_
J9 | 32,06 | 146 0,76 -_— —
A8 | 19,96 { 1,78 0,96 - —_
04 118,52 | 1,92 0,55 | — - &, Sir.
93§ 9,23 | 0,99 0,85 —_ -_—
S0 | 11,80 | 1,80 2,53 - -
AG | 5,42 | 1,19 3,26 —_ -_




862 Anbang.
PRangen ober PAangentheile Widgent: KO [KaOQ |MgO | CaO PO
procente. .
(Réener . . . . L. 4,03 22,70 | — 12,08 | 1465 | 455
» 4,51 25,05 | — |[11.398 | 12,91 |am
Shoh. .. ... .| 521 818 | 8,26 | 2,56%] 20,05 | L3
Mlatter . . . . . . — 2053 | 2,11 | 7,45 | 2551 | 14
Kormer . . ... . 473 18 | — |2146 | 26,46 (4
13 0) . - 16,84 | 8,84 | 889 | 4868 | 4
2 Rormer . .. e . .| 487 2148 | — 11,02 | 636 |
S |Steeh. . ... . | 428 5225 | — {1081 | 2489 | s
'3? demer . ... . .| 4,18 128 | — 8,22 | 27,82 [ 4435
22 j;mr; e e 3,81 3048 | — | 5,18 | 3061 [ s
Pty podfter Mebalt| 519 29,49 | 201 | 18,57 | 16,56 |44
8 fornecmittirver » | 423 [24,26 | 0,93 [ 12,06 | 1409 |4sa:
3 nitbrigfier » | 2,44 21,85 | 005 | 1045 | 11,87 |30
a BodferGekalt| 6,01 2608 | — | 8,27 | 82,79 {11
Girop Imittlerer » | 451 18,41 | 1,61 | 4,97 | 2550 | i
nfevcigfers | 2,85 g5t | — | 3,78 | 19,66 | 13
Koener . ... - .| 248 1) {2694 | 1,76 | 12,84 | 11,109 | 4o
Streh. . . - . .o 5984 [esoe | — | 672 femar | AF
Deltudyen v. Rapefam.| 6,19 21,90 | — |[1478 | s62 |52
d. . . . ... . .| 108 26,75 | — | 8.29%] 18,12 | a1
. /(Caw-Cabbage) fraut|10,00 408¢ | 2481 2,39 | 1501 |12
Soi@teant L. L24§) [4093 | 405 | 385 | 10,81 |l
$< | Var.: bullats (it
E:—Z fing) Blatter . . .| — 2698 | — | 2,99 | 27,92 | &
z‘g Var.: asparagoides
28 {Brocolifofl) Burgel| 1,01 ) | 47,16 | — 393 | 470 | N
IE — — Blhtter . . .| 3,704 [2210 | 755 | 9,48 | 2644 | 124
— — Snogpen . .| — 17,05 | — | 1509 | 2595 [esu
EO [ NaO |MgoO| cs0 | P9y

4) ver lufttcodenen Subftany.

* it Gfeneryd.

**) FegOy, Mny 0y w. AL Oy




Bufammenfepung verjdhieveney Plangenaien, 563

it — et —

80, | 5i0, | Fey 04 ('JlNa‘I ClE Hnalyhifer.
080 | — | L18 - — -— @rbmann.
058 | 1,11 | 062 — | o2 —_ '
700 | 048 | — o | — _ k Rammelsberg.
101 614 | 070 8,25 —_ - Ramure.
029 | — | 563 - — - Hage
so1 | 508 | 021 | 953 | — o gen.
;'Dg - — — \ le 14 Mnp 'y
7| %% {und Fe, Oy l Rk
B3| — | — — 1080 | 552 = ‘
198 | 1, 3 —_ 1 —
LE4 | 3,66 10 @onnenfetn,
sor | 1811 1,75 — | 841 -
s | 5,99 | 8,84 op2 | — —_
L1471 158 | 1,68 038 | ~ - 10 Mnabyfen verfiiene:
Vs | 040 [ 0,75 g10 | — - ner  Gfemifer; im
Auftrage ved preuf.
45 11712 | 2,17 33,16 { 17,15 - Ranbesofonomic: Gol-
121 | s08 | 1,60 |[1818 | 1241 — Tegtums ausgefiifet.
165 | 1,00 | 0,88 1,87 S5 -—
tas | 070 | 074 — | o1 - Webes.
Li6 8,61 1,67 8,79 1,48 —_—
462 | 13,07 | 4,50 048 | 0,17 — gggat.ﬁ > Gtoby
¢niedery un Q
W6 | 484 | ~ o | — nann
27 | 3,86 | 0,77 pue | — _
' Way und Ogften.
w1 1,06 | 0,41 208 | — - ‘ v gh
L5 | 439 | 1,89 **} 1228 | 190 - Duroder v. Malaguiti.
[/ 6,22 -— -
'35 | 089 | Gpur | 63 Rihardon.
Mo} 1,88 | — -1 - —
- 658 | 2,86 868 | — - Shlientamyp.
10; | 8104 | FegO5 | CINa | CIK |

*}?



864

S D

Anbang.

*I

Afens

I Mg O

Pangen over Panyentheile. procente. EO | NaO | Ca0 | PO
. /Var.: boirytis (Blus
Sl enteh) ... .| 881 |2111 | 5,98 | @vur {21,717 182
§’3“ —— = (fery). .| OTL ) | 84,39 | 1479 | 12,88 | 2,96 | I
g3 .
< :;: Var.: .capltata alba
o B (Wopfeaut) . . | 11,62 48,32 - 3,74 | 12,64 | 165
[N .
‘28 {Var.: cauloraps
é‘; (Stohleabi) Knollen | 8,09 8627 | 2,84 ] 2,36 | 20%0 |13
— — BIitter . . | I854 931 | — | sc2]s031} 94
s [Samen . . ... .| 480 18,21 — | 11,04 | 12,89 | 151
ExiBiaer . ... 2157 1456 | — | 852 |3838| 58
S @ingel . . ... .| 8,18 [5098 | 892 | 348 [2200 ] 45
;‘.Ef@teugﬂ, Platter u.
- Plithen . . . . | 12,22 848 - 3,89 | 26,48 | &2
Var.: rapifera (IBeifriibe)
Platier . . . . . . .| 959 20,52 | 2,10 | 7,44 2551 ] 13
{ (Beific Ritbe) Samen | 8,98 21,91 | 1,28 | 874 | 17,40 [46
» »  Burgel | 7,41 8916 | -~ 1,97 [ 14,21 | 143
» » 7,00 4652 | — | 1,65 | 18,15 |16
[ o [ Ribe | 600 23,76 (1475 { 8,28 | 1182 [ %
g '§ Blkiter | 16,40 11,56 | 12.48 | 2,62 | 2849 | 43
£ 2 | Ribe | 690 26,88 | 18,91 | 8,27 [ 1438 | 100
g B\ Dlatter| 1900|2078 | — | 3,8 [ 3038 53
&3 E | mise 7,30 80,16 | 489 | 2,44 | 11,86 | 123
é’?}g w | ®mtter| 1,50 [2086 | — | 2,92 29,99 | ¥
,§% E« T [ Mibe | 841 3693 | 801 | 251 | 646 | &7
g I % Biatter | 1080  [13,53 | 460 | 1,75 | 85,10 | 43
£ 2 Ribe 9,06 $2,50 | 671 | 1,88 | 887 |00
g Distter | 18,10 1235 | - 357 {2427 {1,
Green R .
t,agg:;j !Ru-lae 740 48,56 — 2,26 6,73 ' a.‘i
Y ttl‘:l:nlips Blatter | 15,20 1268 | — 2.85 | 28,79 | sI
EO | NaO | MgO | Ca0 | PO,

1) ver luftivodenen Subftany,




Sufammenfepuny vecihiedener BRampenajden. 865

.

I0y | 810g (Fey 05! C1Na | CIK Analytifes,
4 142 | 054 | 71,16 — Sevapaih.

L6 | 1,82 | 1,91 ] 218 | — Rigardfon.

8 1 040 | 0,68 | 9,38 — Stammer,

i43 | o082 | 0,88 [ 11,80 | — |

ves | 9,67 | o0 | ese | 5,90 Way unb Ogften.
W6 | — b,29 —_ —

K21 514 | 542 | 9,09 | 866

— 1,62 065 | 778 | — Ritter v. Kuop.
W50 | 8,81 | 0,88 | 688 | 29,18

Woo | 614 | — 825 | —

A0 1,67 | 1,95 [ @pur | Bay und Dgfton.
L4 ) 1,01 | Gpur [ 1395 | — Herapath,

37| 1,06 ] 081 ] — | 10,67 Stammer.

A3 | 2,88 | 047 | 705 | —

36 | 8,04 | 902 (1241 | —

A3 Lislogr | 219 | —

20 | 1,14 | 0466 | 10,51 | 2,09

26| 1,681 o028 | 977 | —

S0 a1t | 1,90 | 17,694 0,77

A1 | 275 | 0,14 [ 10,00 | ~— } MBay unb Ogften.
JL[ 126 | o061 fise2 | —

22| 112 | 0,63 {1480 | —

99 [ 7,9 | 3,09 | 22,70 | 1,84

86 096 | 066 | 544 [ —

38 | 2,06 | 080 | 1067 | 15,50

0, | 8i0, |Fe, 04 CINa| CIK



848

Unkang. ° -
e ——————— e ————————————

Flanpen ober Pllangenipeils. ::I?:; EO | NaO [Mg0O | CaO | PO,
Capsella barsa pastoris L.
(pirtentifhel), Stengel,
Platter, Dliathen und
Hridte. . . . . . . . —_ 19,31 | 2.64 | 6,97 | 23,20 ' 135
Cochlearea angliea {8f: '
feltrant) . - . . . - . 21,08 005 | 7,74 | 061 | 9,57 5
L (Bisiter . | 16,74 2,10 | 20,80 | Gpur | 16,48 | o
Crambe mariti- funge
ms L. (ﬂttrﬁ‘hl) Ebtoﬁmi 9,95 6,75 | 23,58 » 18,62 ]19.11
. Burgel | 20,09 18,92 | 18,50 | 141 | 18,52 | sm
R“ph“““f' S8t ) unel | 643 %) |26 | — | 858 | 878 fany
vos L. (Retti) {3 o ot | 276 1) | 508 |10.00 | 708 {27,900 |13
Sinapie alba L. (Rérmer| 4,15 9,80 | 9,18 | 11,00 | 20,81 | 8¢i4
(weiper Senf) » 4,45 25,78 | 0,38 [ 5,90 12,10 [ 4.
Sinapis nigrs L. (jdwar-
je¢ Senf), Kovner .« . .} 4,31 12,01 | 4,63 18,64 | 16,47 | 35,4
Cucurbitaceae:
Cucumis satives L. (@ar-
tengurte) (ver.: lange,
gelbe), game Feudt . . | 4,89 17,54 | 1868 | 3,08 | 6,07 joan
_——id .| 0684 47420 — 426 | €31 138
Cupulifefae:
Fagus CastaneaL. (jafme
Rafanie), gange Grudt . | 090 1) (89,26 (19,18 | 784 | 784 ' su
Fagus sylvatica Holy . — 11,80 | 2,04 | 842 | 47,21 ] 23
L. (Bude) Santett . — 22,82 | 9,50 | 11,64 | 24,60 204
2aub . — 510 | 094 | 7.8 |s7.71 | A
EO [ NaO | MgO I CaOQ PU

) ber frifhen Gubftany.

‘J Fcﬂosr Mng()s unb AI’O’-




Sufammenicgung vecfdicvener Pflanzenafhen. 367
m

80, | Bi0, [Fey O, ClNs | CIE - Analytifer.
T30 1041 | 1,77% 1090 | — - Durodier u. Malaguti.
313 | 356 | 0,84 |68,60 -— —
&l | 0,10 12,54 - —
084 i Herapath.
185 | 422 [Spur | Spue [ — -
872 | 027 | o07 10,88 -
Lit | 817 | 1,14 .03 1,29 - Ridardfon,
964 | 822 [ 889 | B30 | — -
5,20 ¢ 829 | 1,48 0,33 — — James.
213 | 191 | 089 |Spur | — - Way und Ogften.
€19 | 2,68 | 108 | 2156 | — -~ Sames.
L1 | 6,61 | 2,34 | 064 [ — - Wanberleben.
160 | 7,12 | L10 | 9,00 | 4,19 — Ridarnfon.
Lee | 282 | 1,02 | 482 | — | 548 Mng,Op | SRidachion.
LO1 | LO0% | 0,60 0,16 — — Bittinger.
V20 | 1,88 § 2467 | 087 — | 311 Mo O Souday.
A0 (28,47 | 042 | 0382 | — | 2,46 Mn, 0y | Benlaufen.
Oy |8i0; Fe; 0. CINa! CIK




868 Ankang,
Plangen cber PRangenihelle. ::2::: EO |NaOQO MgO | CaO , PO
Fagusayl- ©deitholy . . . | 9914 %) [ 18,17 | 3.04 [ 10,08 | 39,58 ! i
vatica L [Brigelholy . . [159,95 %) | 12,52 | 168 [ 1340 | 37,86 -
{Bude) \Reisholy (lanbfrei) 221,08 % | 11,81 | 1,73 | %05 | 40,18 3
Quercus pedunculata Ehrh. |
{Sticleide) Sweige mit
Hinbe, 11,2 CD. vid { — 19.8% | @pur | 746 [ 54,00 ' 93
— Robur L. id. - 14,60 § 192 | 497 | 70,14 | 74
Quercus Robur L. Holy . . - 565 | 3,87 3,:_11 50,58 2.1
. Samen - 84,04 | — 557 | 6,86 |1%4i
Gige) - lenas| — | 482 sor |1
Dipsacene:
Dipeacus sylvestris L.
{Rarben} Stengel, BISi-
ter und Blaiben - 25,96 | %29 | 610 | 23,31 | 1%
Beabiosa arvensis L. (€cas
Bofe) id. . . = 33,31 | 858 | 11,26 | 21,49 | 2
— suecina L, id, . . . . —_ 1706 | 7,71 1381 [ 17,18 | )
Equisetaceas:
Equisetam Telmaiejs Ehrh.
(Shadtelhalm) . . .-, | 28,57 1,29 | @pur | 160 | 808 | 13
— arvense L. ., . . .| 18,9 1182 | 003 | 281 117,00 ‘.’,7!
Ericinsae: i
.E.'P — Dlatter, Blaihen u. |
g§§ Etengel . . . . — 2,71 11148 | 10,39 | 12,97 0,4
g§§ blatenve Bflame . | 289 1) | 042 | 382 | 808 | 3348 :1
%'Eé id ... ... ssed 29,58 6,67 | 15,56 1 3
o ganje Pflanze .| 6,35 10,65 | 086 | 6,70 | 1202 T
EO [ NaQ [MgQ| Ca® I Pj

1) ber Tujttrodenen Subflang.

*} Beveuten Gramme in grofherjogl. beffifhen Gubifiu (kreden?).
“J Fe,oaa MB,O; und Al’ 03-

**) Glor.




Bufommenfepuny verfdicvener Pangenciden. 209

30, | 8i0, [Fe,0,| Ci¥a | QK Analytifer.
055 | 558 | 0,27 | o,08 - (1,01 Bonbanfen.
099 | 825 | 0589 | 0,17 — lose
1, 3,05 T -— —_

52 4TLE)) Gpur Dusoder u. Malagutr,
1,61 | 198 | o41%)| o050 - —
0,78 | 052 | 088 | 0,08 - - Denninger.

- 0,5 | 1,89 0,98 - - Rletnfdmivt,
478 | 1,01 1 os¢4 | 1,16 8,76 - Gampbelf, Graham und

. tenfoufe,
188 [ 598 | 0,20")i2141 -_— -
Dur + Maluguti.

B15 [ 1268 | 194+l 028 | — | _— dee o Malaga
3,70 | 787 | 8,06%%)| 5,98 — —
X 1)) 66,15 | 1,88 1,12 9,93 (012 Mn O !Biitting.
o8 4140 | 070 | 084 |12.08 [0,02 =
,29 | 4581 [12,27%)| 084 — — Duroder u. Malaguti.
44 13272 | 202 | 301 — (8,79 Mn,0,| Rupinger,
L08 | %084 | 154 4107 — 147 s Thielan,
78 | 4808 | 4,95 - —_ 4,08 = Rotge,
O, | 8i0y | Feyuy [ CINe |CIK

e B 1" ¢ Warioatinr-Glemie, 24



3710 Anbang.
ﬁﬁg
N ﬂf@ms
$ﬂan‘;en cber angentfeile yoornge, EO | NaO [Mg0O | CaO | PO,
Erica carnea L. ($aibe),
gamye PBamge . . . - - 2,66 21,85 | 1,46 | 1428 | 32,07 543
— ciliaris L., Blatier, Blis
then, Slengel . . . .+ . - 7,61 | 583 | 893 [16,28 | 41
— cinerea L., id. —_ 11,88 | 538 [ 761 | 21,83 6,28
— Tetralix L., id. . - . — 14,65 | 140 | 494 | 18,87 854
Euphorhbiaceae:
Buzus sempervirens L.
(Burbeum), Sweige mit
Minbe, 1, bis 115, GM.
-7 SENPUR . —_— 14,18 | 8,69 | 7,52 45,75 |13
Euphorbia amygdsloides
L. (Bolfsmild), Stengel,
WlAtter, Blathen . . —_ 1553 | — 636 | 24,80 ( M
— helioscopia L., id. -_ 20,00 | 6,91 | 8,00 | 17,58 | I8V
Maercurialis annoa L. (Bin-
pelfrant), weibl, Stengel
mit Dibtter, Blifhen u.
Bradtem . . . . 4 s —_ 22,71 - 509 | 85,77 | 8§
— perenpis L., frout m.
Hedditen . . . . . . . |28,09 12,61 | — | 559 | s187 | 8
Filicen:
Aspidium Filix mas (Silb:
farn), Sebel . . - . - 9,20 1665 | 436 ] 680 | 15,40 | 21
— — feminina » 8,10 1575 | .26 | 640 | 17,86 | &
— — mas, Buryelfod .| 3,19 8359 { — 1,27 | 87,78 11&d
Asplenium Trichomanes L.
(Stritfarm), Bikiter, Stens
gel u. Sporangies . + .+ . - 25,82 | 1,41 | 7,98 | 11,25 |iC!
KO |NeO |MgO | Ca0Q | Fi

') FGQOS; Mnso. Im'b A]sO‘.




Sufemmenfepong veridicbener Planyenafden, 8mn

—_——

80, | 810, |Fe, 05| CINa | QI Analyiiter.

544 | 12,38 | 844 8,57 —_ Spur Rotbe.

10 | 86,32 | 4,00m); 674 | — — ]

878 | 27,79 | 461%) 550 [ — -

350 148,85 | 2,78 | 840 | — —

461 1,00y 882 1150 — = >®urod;et 1. Balaguii.

540 | 14,18 | 9,667 7241 1,24 -

167 (15,06 | 8,76")[ 12,24 | ~ -

384 | 9,07 | 444%)| 603 | 042 -

098 | 084 | 0,37 |1294 | 277 ~ BRictfer.
{M‘nbo‘:‘).?l

::: ;:g g:: - z;:z {ﬁl; 8, —oto] Steuduann,

o N = |20 A, =a00)

B8 | g48 | 2,67 | 380 | 5,04 [ AL O, =0,07] Shit.

054 | 85,64 | 883%)| s01] — — Duroer u. Dialaguli-

10, | 5i0; |Fey 0, CINa | CIK

244



872 Anhang.
- S —————
PRangen ober Pangenifeile. ;Eﬁ;‘; EOQO | NaQ [MgO ! Cal | PO.
Osmunda Spicant (Rigen-

farn), Blatter, Stengrl

u. Sporangien . . . . - 23,65 | 143 | 647 | 4,00 | LI
Pteris aquiline L. (¥vler:

farn), id. . ... _ 1840 — 230 | 12,55 | 51

Fumariaceae:
Corydalis bulbosa (Zer-
denfporn), Wurgel . . . | 698 5,20 | 835 | 748 | 82 | 93}
Gramineae unt Cypera-
cean:
Alopecurus pratensis L.

(Fndhsfdman;), blae. P | 7,81 8708 | — | 128 | s90| &3
Anthoxsntum odoratum

L. (Rudgrad), id. . - [ 6,32 $208 | — | 253 | 921 100
Arondo Phragmitea L.

(RoBeidil), gonge BE. . | 4,00 863 | — 128 | 588 1%
U 7. K 2,44 9,80 | 0,4 | 426 | 1990 | 748
Avens flavescons L., l:[u:

Benbe Plange . . . .| 5,28 36,06 | 073 | 3,07 | 798 | 432
— pubeacens L., id. . .| 522 81,21 -_— 8,17 4,72 { 10,8

Rorner . . . . -_ 12,30 | — .1 8,1 |14%

d . .....!¢m 1294 | 202 | 7208 | 8,00 (1755

o . .. .. .| 8581 11,45 | 588 | &52 | 500 1850
-gE 1 - 15,4 —_— 9,7 1,5 187
B Tpnie @bl [ 250 1310 | o046 [ 43 | a1 |ue
:;_,' £ mittl. » .| 814 16,74 | 2,34 | ¢94 | 369 (22,3
- % (gohRer » .| 3,80 24,34 | 597 | 882 | 835 |25
Rornee?) . . . .| 295 17,52 | 831 | 677 | 3,31 |03

KO [NaO 1 MgO| CaO | POy

1) Mittel aus 2 Analyfen. T 12 Analpjen.

*) Feg Oy, Mng Oy und

% Mittel ans 3 Analy'ez

**) Gifenoryd unb Verlup



Bufammenfepung veridiebener Phangenafhen. 878

e ——— e — et ———
80y [ 8i0; |Fey O3] CINa | CIE Hnalytifer.
129 | 58,00 [127 %) 628 | — -
Duroder u. Malaguti.
1,77 | 43,65 18,94 *)| 9,02 | 1,51 _
1,29 | 85,68 |4,10 8,77 — 0,156 Mn O | Maller.
2,16 | 98,75 10,47 - 8,60 —
MBay und Ogfton.
539 | 28,86 [1,18 4,80 | 1,08 -
L17 | 71,51 [o022 038 | — —_ E&ulzRleeth.
43 | 85,11 18,52 1,70 (32,18 | 1,50 Mny O, @ $Bitting.
Lo | 85,20 (2,40 1,25 | — — Bay unb Dgfon.
187 | 86,25 (0,72 566 | 4,05 —
L0 (538 (18 — 1.0 — Drouffngault.
A% | 58,87 |0,60 - — - Yorter,
58 [ 51,03 (1,24 1,68 — — Herapalh.
a | 525 (11 - | = — Rnop u. Sdinedermann,
10 | 88,48 |0,09 0,07 | — -
A48 | 44,89 |0,69 0,82 _— — f Bay und Dyften,
01 | 81,51 [2,05 248 | — -
10 | 42,48 |0,77 %} 169 | — - I Bibra.
% [ 8i0a |Feg0y] CINa | CIX



874 ¥nbang.

PhRangen cver Phangeniteile.

Gprew - . .| 932 (1812 ) 436 | 258 | e | o3

Avens sa- o~ Beh. . | 430 16,08 | — 2,53 | 4,89 | 2%
Giva L. (§ofte) Elm @b [ 484 1940 | 2901 882 | 700 | 300
9 (6. Bey. . | 520 9100 | — | 547 | 861 | 50
Steoh . . ] - 12,16 | 18,01 | 458 | 7,20 | 1

Bromus erectus Hudsa. .

(Teefpe) Slip, Plamge . | 5,21 20,88 | — 499 | 10,38 ! 8
—mollis L. id.. .. .| 582 30,09 | 033 | 2,60 { 664 | o
 —id mitSamen . .| = |1825| 838 | 871 | 832 | 9y
Cynosurus cristatus L.

{Rammgras) Blig, B . [ 638 2499 | — 2,43 | 10,38 | 7.2
3 . id. 5,81 2952 | — | 223 582 8u
B S| PR m.ceif. Gam.| 551 8808 [ — | 843 | 814k ¢y
2 g-.g? blabenve Plamgey| — 1631 | — | 469 | 462 | 79
? 8 3 mit - 3835 | — | 238 650 | 33
Q73 G — |oes | — | 180 ] 624 52
Festucs duriusculs L.

(Shwingel) Blag. PF . | 542 84| — | 288 | 102 2o
— datior L. id. . . .|13,69 1804 | o32 | 890 | 819 | 3
Holous lanatua L. (Honig-

graé) blikenbe Pilampe . | 6,37 8483 | — 841 | 831 | &4
= — id mit Samen . . -_— 17,72 -_ 1,87 | 4,34 od
Hordeum pratense L.

blihenbe Pflamge . . . | 6,58 20,26 | 840 | 242 | 504 | ¥

i mit@mlgz foner — 891 | 16,79 | 10,05 | 8,36 [ 403
gag aen id. — 2091 | — 6,91 | 1,67 | 334
'§ 35 nadie % id, 2,58 2486 | 9,54 | 9,59 | 354 |44
WE | Gerpe {4 2,08 95,00 | 0,97 | 12,70 | 2,86 ! 44

EO i NaO | MgO | Ca0 | FY

1) 8 #nalyfen.
*} Fey 0y, Mng Oy unb AlyQ,. *) unt Becluft



Sufammenfepung verfdicbener Pilanyenafdhen. 875

80, | 8104 {Foy 04| C1Na | CIK Analytifer.
248 (89,92 {148 | 124 | — -
2,25 | 4569 046 | 888 | — - Bay und Oghon,
835 | 49,65 1,43 | 425 | — _
486 | 5841 (270 | b2 [ — -
2,15 | 54,25 (1,41 248 | — —_ 2ol
546 | 88,48 (026 [10,65 [ 1,38 -

1] .
1,91 | 83,84 [0,28 _ 8,11 - Bay un Bgilnu
2,22 | 856G 3,99 7) 16,69 | — —_ Durodper u. Malaguti.
3,20 | 40,11 [0,18 — | 400 —
8,53 | 26,65 |0,60 5,08 | 17,86 - Way und Ogfton.
3,96 | 83,18 028 | 4,76 | 4,87 -
8,22 18490 8,37 %] 1482 | 7,28 —
0,84 | 87,74 |1,57 *)( 10,23 | 0,63 - Duroer u. Phalaguti.
0,53 | 4147 (1,91 %)) B34 | 6,00 -
3,“5 23,53 0,1’8 0,62 8,17 - Hnb und Dgﬂon'
1,67 19278 (587 | 9,16 (1156 | 0,88 MnO | Biting.
4,41 | 2888 081 666 | 8,81 - MWay und Oglton.
2,40 | 44,20 (2,74 *)| 5,83 (1176 — Duredier u. Maloguti.
4,29 | 86,28 |ogs | 168 | — - Way und Ogften.
0,26 | 21,99 1,98 - | = - Bidon.
— |30 [240 | — | = — Emivt,
2,75 | 549 |1,88%%)] — | — — )
5,08 | 4771 |30 — | — - { Bibra.
303 SiO, Fe’ 0' CiNa | CIK i



E) Mad Abgng ber 3305 ¥} 4 Analyfen. 7) 5 Analyfen.
**) Bhesphorfaure Thonerse unb Fifencrs?

*) unb Berluft.

316 Auhing.
. .
ﬁf@eus i
Pflanjen over Piangenibheile. procente. | EO | Ne O | MgO | CaO ' PO
!
( niehe, ®esY) | 2,07 2077 | 005 | 478 | 1,20 | %
o {mittl. Beh. . { 2,38 2740 | 1,77 | 839 | 248 31
Zol{podfier Beh. | 2,82 37,20 | 4,20 | 10,99 | 4,20 |s83
® |(niedr. @e6.5) | 1,80 1633 | 097 | 8,10 | 074 |52
%’ %mim. Beh. . | 2,15 1848 | 2,75 [ 11,64 | 2,25 | 59
4 g |(bidfter ®ef). | 288 21,05 | 6,00 | 14,70 | 3,74 {381
E [(nicor. ®eb. 4} | 2,81 1498 | 1,17 | 641 | 8,22 31,3
g,ﬁ o ,miltl. Geh. | 2,88 1847 | 235 | 6,99 [ 2,75 323

g @;’-4 bodfier Beb. | 8,01 21,89 | 475 | 727 | 228 [ms
5@ Meplo) . . 2,38 28,77 | 254 | 1850 | 2,80 | 47,0
= Rieie. - . 2,58 28,80 | 1,72 [ 14,05 [ 8,00 |32,
] Ll S ®eh. ¥} | 5,37 10,76 | 147 | 294 | 6,70 | 55

= Jmistl. ey, 5,68 1206 | 244 | 297 | 7,28 | 60

® bodifter @eh. | 5,63 18,84 | 2,63 ] 802 | 802 | 6

Grannen . . | 14,28 7,70 | 0,36 | 1,36 | 10,36 | 1,9

E s nievr. B¢h.7) | 3,00 11,22 | 028 | L,70 | 534 | 218

2 E Imittl. @t 4,16 1493 | 207 | 259 | 882 | s

&2 lgadifter Ge. | 6.80 2018 | 8,29 | 2,90 {1350 | 2

& (blahenve Plange . . | 7,54 24,67 — 285 | 9,64 | 873

5%&11&@:. Ray-Gras,id. | 645 [2899 | 087 1 25 | 882 |00

:i’ italien. » Somen| 6,91 951 006 ] 526 | 998 |17

i ’ » » Bl | 6,97 1245 | 898 | 2,28 | 9,95 | &M

3F . s a 640 1077 | 0,18 | 2,84 112,29 | 68
Lolinm temulentam L,

(Taumellod) Samen . . | 2,50 2040 | 380 94 81 |13%
o forn .| 612 4) [2081 | 249 | 425 | 718 |60
b ’ id. | 9,18 17,66 | 4,91 (1034 | 1,00 |41,
cEe ““ﬁ""“"f id. 7,28 17,96 | 4,66 | 1217 | 7,00 |38

KO [ NaQ | Mg0Q ) Ca0 | PO,
1) ber (ufticodenen Subjlang.
1) 13 Mualyfen. 9) 8 RAnalyfen (Mitiel). 3) 6 Analpfen. 4} 14 Anzlr



Sufemmenfefung verjdicbener Pflangenajdhen. 87

80, i 8i O, {Fe, 0! C1Na | CIK Analytifer.
|

0,26 { 17,27 (0,09 04l | —

141 | 24,04 082 1,90 | 2,609 Bay und Dgften.

282 | 92,73 |28 860 [ — ‘

279 | 22,00 [0,83%) | — -

329 124,61 [1,08%)  — — > Wibra.

4,00 [28,74 [1,72% | — -

240 | 27,81 [o,67 1,82 | —

315 | 91,20 0,66 1,76 | — » Sdller.

99 | 36,78 |0,76 2,26 { — )

WMol — 1298% | — - Bibra.

WS | — 258" | — -

462 | 58,68 )1,80 879 | —

L19 | 59,65 11,87 4,85 | — » Boller.

195 | az,19 (1,98 494 | —

9 7077 l1as | 3,0 —

£ 148,18 lo20 14| —

A5 | 59,00 |0,78 416 | —

/A8 | (8,50 (1,78 5,68 —_

R0 | 27,18 (021 | 7,25 [ 13,80 > Bay und Dgfon.

A5 [ 41,79 |0,28 511 | —

31 | 50,55 (2,36 162 | —

32 | 59,18 [0,718 297 | —

31 | 60,62 0,30 558 | —

20 | 30,10 (3,0 | 020 | — Rambohr.

- 1,37 |4,12 —_ — Sebeler.

37 | &pur [1,30% ] 060 [ — }

35 | o050 [237%) | 207 | _- { Bibra.

)y | BiOy |Fey Oyl C1Na | CIE 1




318 fnhang.
w
Dflangen over Phamyentbeile. nﬂ?:n";" KO | Na© l[gO' ca0 | PO,
Ko | 030 22,96 | 587 | 13,43 | 588 |46
Oryza sa- A
tive L. (meith"'ﬁ’“" id. | 021 22,80 | 4,00 {1428 { 1,08 (303
id. Q.87 25,43 | 4,08 | 18,37 0,88 | 525
Rérner . . . - 958 | 181 | 7,88 | 0,86 151
Panjeam hd, . . . . .| 8334 (1815 | — | 922 | 1,04 288
milincenm { ungefdifteid.| 142 %) | 22,37 | 848 26,08 — |1
L. (pirfe) lgcfd;mc id. 1,85 18,89 | 578 | 1859 [ — 53¢
Hivfemetl .| 510 19,67 { 3,34 | 1584 -— | 473
Phlenm pratense L. (Ritjd)-
grad), blibenbe Ponge 5,29 M2 [ - 530 | 14,98 [11.2
Pos annus L. (Rifpen: '
grag), id. . . .. . .| 283 3117 | — 244 [ 11,89 | oL
— pratensis L., id., . .| 594 28,40 [ — 2,71 | 563 { 104
- trivialis L, id. . . .| 883 2425 | — | 3221 880 | a2
_— 23,78 1,08 | 865 | 9213 | &0
- 10,64 | '8.26 | 9,86 |18,37 [ o
—_ 13,21 479 | 441 878 | &1
— 14,11 1,16 684 | 8,96 | 413
Saccharum officina- —_ 8,69 | 262 | 155 | 575 ¢
vum L. - 1048 | 8,71 [12,94 | 501 | 3
(Budereohy) - 11,08 | 548 {1178 | 445 | 43
- 2043 | 834 | 880 | 336 |
24,48 | 4,02 5386 5,74 | &
- e85 | 285 | 501|105 s
- 1566 | 1,16 | 551 | 11,40 | 23
- 800 | 208 | 827 {1497 | i
Becale cereale L. (Mog-
gen), Rormer . . . . . —_— 82,76 | 445 | 10,18 | %92 | 472
—_—id ... — 11,49 | 18,89 | 16,57 | 7,03 [3L¢
EO | NaO | Mgl Ca0 [ PY

+} ber luftiredenen Subfang.

*) Die Riejelfdure abgejopen.

**) und Beclujt.




Bufammeniepnng verfdierener BHangenafden, 379

e —

30, | 5i0, | Fe, 03 [CINa | OIK dnalytiter.
132 | 844 | 5,56% o082 | —

050 | 8,08 | 0,28%)| — — Bibea.

Epur{ 258 | 120%)| — -

0,35 | 58,63 | 0,63 143 | — Poled.

0,10 | 45,06 | 0,60 - 0,21 Bilvenfleln

058 | — | e8| 176 | —

145 | — | LoO™)| — — Bibra,

2| — |s1ur| — -

486 [ 31,09 | 0,27 s2¢ | 0,70

0,18 | 16,08 | 1,57 9,85 | 047 $ay unt Ogiten.
426 | 82,98 | 0,28 1,81 | 11,25

1,47 | 37,50 | 0,29 — | &30

664 | 4578 | — — | 568 \

0,92 | 4218 | ~ — | 24

136 | 4650 | — — 18,64

380 | 4086 | — - |18

48 | 4624 | — — | 508

3597 | 4074 | — 4,97

767 | 44,68 | — — | 814 P Eienbouge,

r10 | 17,04 | — — | 80,18

94 | 25,78 | — — 2043

180 | 51,98 | — -— | 508

25 | 47,78 | — — 148

o1 |se22] — — | 588

A6 | 0,17 | 082 — —_ Wil und Hrefeniud,
L1 | 0,69 | 1,50 - - Bidon.

0, | 810y | Fe;05 | CINs | CIK




380 fnbang.
_ﬂﬁ
Piangen odver Plangentsheile. :.iie;; KO |NaO [MgO| CaO . PQ
Rorner. . . . . . 2,65 16,57 | 19,91 | 15,00 | 11,25 | 333
it ... ... . 180 2,43 | 16,18 | 10,00 | 13,01 | 2500
o (nicbr. Gehalt?) | 187 [e778 | — [1080 | 233 46
& E ,miul. Geb. 1,08 20,09 | 034 11,48 | 2,99 |48
o _ %lgidfer ®eh. . . § 207 |2965 ) — |1L,98 | 4,51 |39
g g < (nitbr. Beh. ) 1,97 |2987 | 030 {1077 | 1,84 |28
:g £ {mittl. @ef. . 2,11 33564 | 2,08 | 12,16 | 205 | 435
g T (= podfter @eb. . . | 231 | 8754 | 952 |1437 | 268 |50
eyl .. ... .| 100 |ssaa| 275 | 799 | 1,02 |4asn
Rieie. . . .... 8,23 27,00 | 1,54 [ 15,82 | 347 | 4%
Strolh . . ... — 17,19 | — 241 | 9,06 | 38
id.. ... ... .] 821 988 | 430 | 318 | 7,00 | &%
g (Rern. .. .. ’ 0% 9897 |1218 | 4,58 [ 143 |13
3. 383 {1792 |1143 | 2,00 | 1,24 |53
E ‘g von Bromns secali-
e%( noaL. .. 858 |21,14 1098 | 3,92 | 1,61 {40
.;;g onSecalacerealeL.] 3,16 |19,14 |1419 | 828 | %00 [ssss
g ven Hordeum wul-
gare L. . . . .| 548 2681 | 549 | 440 | 2,18 43
Sorghum wulgars (dines
fifdes Budereobr) Kiener 18 2054 | 825 | 1488 [ 1,20 | 509
Roemer . . .. L - 2590 | 044 | 827 | 192 . 60¥
ET £ - SRR - 643 (27,79 (12,98 | 39 [4cd
g ld ...... — 24,17 (10,34 | 18,57 | 3,01 [ 453
%? iTs PR - 0,12 | — |16,26 | 800 |4
Fha ... .. - 9381 | — lis5¢ | so00las:
E@. Y. R - 21,87 11535 | 9,60 | 19y 48
| w (niebr. Behalt?) 2,29 2002 | 394 | 9,10 | 090 ;4810
& §,milt{. B . .| 234 2098 855 |1086 | 921 |48
®(godfter Geh.. .| 246 | 8540 | 14,96 | 12,98 | 569 | 50
EO | NaO |[MgoO[ ca0 | PO

) & Enalyfen, %) 5 Analyfen.

*) u. Sdivefelfiuce.

) a Rolei



Bujammenfepung vecidicvener Planjenafden. 881

30, | 8i0, |Feg 0| CINa [ C1IE Analytiter.
051 | s62 loge { 262| — —

261 | 1461 |26 | 410 | — - l Tay und Dgfon.
227 | 1,00 (0,88 - | - -

2560 | 1,45 004 | 1,80 | — — f Saller.

302 | 2,95 |1,04 - | - -

— 1,00 | — —_ — —

— | 147 2899l — | — - z

- 85 | — - = - Bibra.

—_ — 252 —_ —_— -

— 1 1,9 [2,50 - | - _

%838 64,50 11,86 | 057 [ o2 - MBI und Frefeniug.
149 | 50,74 11,98 363 | — -— Soller,

L2 | 9,19 [2,00 38 )] — - Enyelmann.

— | 254 [070 | 066 | — | 395 MoaOp | Tgictan.

—- 115387 (1,81 [ 128 ]| ~— [244

= | 308000 - I } BRambohe.

- 12,51 [8,22 — - |88

pue | 7,52 [1,87%%)| Spur | — - © Bibea.

~ | 887 [187 - - - Sdmidt,

21 | 042 loso - | = - Biton.

- { 1,91 loss - | - - Thon.

LI R B - Bouffingault,

;7 : ]0::: : : : BIT unb Frefenius.
o9 | 000 | — | o8] — —_

10| oft | — | 084 ] — - ‘ Herapath.

16| 619 | = | 367 — —_

D, | 8i0, |Fe, 0] 1N | K \




382 Anbang.

=?=
SBfanym  ever Plonyentheile :I?:; KO [ NoO | MgO| €20 | PO

[ = (nishe. Gebalt) | 1,68 37,06 | 007 | 9,58 | 115|302
Elmittl ®eh. . .| 1,9 5142 | 282 (12,29 | 352 o0

% (goditer ®eh. . | 209 | 96,48 | 9,06 | 1428 | 821 | w8
Roemer - . - . . . 1,88 35,77 | 906 | 2,05 {14,08 |34

o (ieor. Beh.8) .| 2,84 25,04 | 1,81 | 10,68 | 2,07 4
§lmuu @b . .| 930 lense ] 208 {1151 | 240 a8

o Lpodhfter Gep. . . | 2,52 20,25 | 8,45 13,62 | 207 |5

w mictr. Geh.®). . ] 1,55 27,74 | 085 | 7,82 | 3,07 |s82

§ wittt, @b . .| 200 [98,65 | 2,56 {1270 | 381 41

% (hodfter @ep. . . | 2,30 38,37 | 538 | 1582 | 572 {313

Rotner - . . L 1,28 1} | 2518 | 8,00 | 11,75 | 8,88 |46

5 Steoh. . ... . sg2t) | 068 | — | 1,69 | 698} 30
id.. o .. 6,10 10,05 | 444 | 9,91 | 605 63
gﬁ E o niebr. Gehali®) — 947 [ 018 | 1,26 | a5 8
FE T ﬁimttl B, . - 1,30 | 0,73 | 242 | 592 | &8
Eé 3Olosaper @ep. . | —  |1n76 | 189 | s0n | 746 | 68
o O Bheh . ..., L] 4,79 17,98 | 247 | 194 | 742 | &
B (Seren. ... .. 10,78 o4 | 1,79 | 197 | 188w
Steoh . . . .. .| 697 1613 | 1,89 | 414 ¥

Reem . L%, . .| L85, 83,40 | 056 | 12,04 | 3,25 {484
BeinmeR®) . . .| 047 36,00 [ 098 | 8,238 | 280 3%

Rleie .. ... .| 648 24,04 | 057 | 1680 | 466 ||51,I_

Ritbee?) . . ., . .| 831 9,33 | 50,85 | 855 |44

Fibein®) . . . . . 8,66 808 | — { 7,83 |s097 5M

Plamenteim®. . . [ 8,90 1578 | — | &58 | 2748 |

Summi®) . .. .| 524 |00 | — 7,18 | 13,04

= g Radiculas| &,18 43,23 | 11,% | 4,05 | 0,75
Plumulae | 4,53 818 — | 593 ] 03

,g‘é
géﬁ Sitjen . | 227 22,04 | 057 [15,16 | 346 :
EO | NeOlMgo| Ca0

1) ber lnfticodenen Subflan;.

3) 26 Bnut?fcn. %) ¢ fnalyfen. ¥ 30 Anclyfen. ‘ Gifenoryy, £4
fiurese. 8} B Analgfen. 9 nue in 1 Sorle. G%nr @ifenorye, ¢
fhure s, ok Abjug ver peringen Menge Fiefelfiure beredinei.



Sufammenfegurny veefdichener Blanyenafden. 383

30, | 810, | FegO; | CINa | Q1K Hnalytiter.

007 | 1,34 | 0,08 027 - —_
046 | 8,00 | 0,80 0,68 - — Bay und Ogfton.
L91 | 591 | 3,34 1,68 - -
0,24 | 4,00 | Spuy - — -
1971 1,73 | 0,48 1,05 — —_—

223 | 1,95 | o8¢ | 115 | — - Béller.
b4 | g o0 | 132 | - -
- [ 010 — - | - -
- 084 {238 4| ~ — - Bibra.
- | | = S -
— | v18 |11 1000 | — — Heber.
)74 | 67,90 | 0,09 |1518 | 089 —
24 |co62 | 175 | 877 | — - Biller.

Lid { 66,18 | 0,07 0,27
Le8 | 68,22 | 0,66 1,67 lz,m} —
1,59 | 71,49 | 1,54 6,65 — MWay und Dyfton.

L09 | 63,89 | 0AB — - —

— | 81,22 ] 037 — —_ _—

04 | 69,88 | 0,78 1877 — -_ Henneberg und Siobys
-~ { o068 | 1,03 - - - mamt.

- 1,07 | 1,02 — — -

- — | 6588 — — - Mibra.

- _— 8,27 —_ —_ -_

- — | 110 - - -

20 | 875 | 048 1,64 | — -
pur | 2,85 | 088 —_ 1331 - Edulze.
pux 0,45 | 0,61 - —_— —_
), | Bi0, 1 Feg0Qy [CINs | CIK




354 - ¥nbaxg

Phangen over Blangentheile.] V0™ | K0 [Na0 |Mgo| ca0 I P

procente.
foener . . . . 151 28,37 | 1,74 | 18,60 | o057 |53
i ......] 1,80 24,38 | 1,50 | 1600 | 8,16 | 49,
= T R 1,28 26,75 | 3,85 | 15,24 | 2,56 |47,
FE/RHY ... 28,80 | 8,50 | 14,90 | 6,32 |44,
’3‘_ Siveh . . ... .| 88 14,46 | 39,92 ] 134 | 5,85 I 1,
3 id, ......| 93 400 | 1057 | 958 | 9,68 |18,
Stengel u. Bhatt . | 5,49 3652 | — | 552 1088 | s
Dart bes Rofbens | 0,56 4220 | — | 406 | s,a8 | 4
®rad v, BAf-( L Snitt| 10,97 50,00 | 0,00 | 247 | 950 o
ferwiefen (11 » 8eg 218 | — 249 | 9,183 | 5
Hor ... 7,78 3,79 | — 3,42 | 12,89 | 4
2l i .. ... — 2080 10,85 | 4,01 | 824 |15,
g . ... -..| 866 30090 [ — | 408 | 912 |1
g) d ... ... 140 9,71 | 15,60 | @pur | 7,80 |15,
Hen v, ital.(blifend . . | 6,97 12,41 | 3,98 | 228 | 995 | &,
Ray:Bras ’in Sam. fieh.{ G40 1077 | 018 | 2,64 {12,839 | &
Sw . ... ... 11,30 2818 | 817 (13,01 | §,

Gruminsae-Cyperaceae:
Carex acuta L, (Segpe} 5,08 37,94 | 0385 | 7,86 1 7,90 |
— DPsendo-Cyperws L.,

Stengel, Dlatter u Bli-

them . . ... ... - 2300 | 456 | 8,94 | 860 [ 3
— remota L., id. . . .| 43 2852 | o72 | 928 | 786 | ¢
— riparia Curt, id. . .| - 2068 | 2,25 | 612 | 5,00 710,
— stricts Goodenough,id.| — 38,78 | 341 | 43 | 861 (10
— vesicaria L. id . . - 41,20 | 2,76 | 358 | «90 | s8¢
Eriophorum vaginatum L.

(Bollgeas) . . . . . .| 284 2852 | 1,05 | 498 11048 | &
KO | NaolMgo| cao | Pt

1) Dfne RKivielflure beredmet. ) und Shmefelfhure. ¥) Ghlox
*) und Berluft, **) Feg Oy, Mny Oy unb Aly Oy



Bufemmenfegung verfhievener Pangenafden, 385

ﬁ___._j___ T —

3|80y Feu O3 [CINa| QIK Analylifer.

o { 1,53 | 047 Spur | — - TRay and Ogfien.

w! e | 1,889 f@pur — —

Wl 1,93 | 2007 — — Bibra,

— 1,519 —_ —_— —

i# 118,69 | 0,90 628 | — -
T AULT.

% 29,36 | 0,6t | 046 | — Pruide

G (51,98 | 2,28 220 | — — Bay und Ogfion.

2 (26,35 | 022 2,28 | 7,64 —_

B | 9,24 | 1,91 291 | — —

3 184,15 | 0,62 3,14 | 17,40 — Diefelben.

563,08 | 0,15 540 | 6,08 -

1 |s001 | 1,88 500 | — - | Porier.

9 {2417 | 1,55 5,70 | 9,48 — _

2 25,00 | 2,08 2046 | — - i Fleitmann,

2 159,78 | 0,78 221 — -

16062 | 0,90 518 | o~ Ray und Dafion.

G 128,87 | 2,09 | 4,11%} — - Heuncherg und Stohs
. mann.

G |1698 [ 1,89 7,28 | 490 | 202 Mn O | Witting.

39,56 | 2,14 | 14,12 —_ Dureder w. Malaguii.

} [50,38 { 2,23 10,23 | 2,81 | 1,45 Mo O | Witting.

Lfesse | 525 838 | — -—

b18,69 | 8871443 | — —_ Durodher w. Malaguil,

L {2618 | 490 3,76 | — -

} (32,26 | 8,86 340 | 0,34 | 8,74 Mo O | BWitting.

Si 0’ Fe’ Os ClNa| CIK

i3"$ Agricntine-Ghemte,




11 ®nbang.
Phanen cber Bllanpentheile. ;m KO |NaO [Mg0 ] Ca0|?
Scirpus lacustris L. (Bine),
gonmge PRange . . . . .| 8,07 9,69 | 4,99 | 288 | 898 | 4
Granatess:
Ponica Gransinm L. {@ras
natbaym), BWurgelrinde . | 15,02 4,22 | Spur | 1,85 (4687 | &
Grosanlaricae:
Ribes groasularia L. {Eta-
dhelbeere), Frudt . . .| 059 1) (58,65 | 9,27 | 586 [1230 |1}
Halorageae:
& o Dol u Rieverblitier| 15,92 606 | 298 | 515 |17,85 | -
:‘f E u. Bergel (Juni)
2‘;'5 L (Ral) ... .| 29,64 689 | o081 | 756 |49 | -
Elyrugitgarn . . .| 725 18¢ | 026 | 091 | 978 -
Hippoosastaneas:
= Friblakr | 10,81 8757 | - 408 | 592 '
. =l .| 3,31 17,54 | — | 517 | 509 A
““‘:l:' H’{' 2 (Britfate| 808  |5a96 [ — | 486 | o n
P‘:;:: " R‘:m'd. ';&«bﬁ | oesr |emer| — | 98 [ermw
apant £ (Buibjafr| 760 |e688 | — | 515 | 181 Ly
Blpub .| 7,52 1417 ] — 7,78 {4048  §
Hydroocharideae: |
Elodea canadensis, Pf.. | 18,60 1697 | 548 | 4,17 | 3149 1
Btratiotes aloides L. {Mafs J
ferfbeer), id. . . . . .| 17,19 |3082 | 1,21 | 14,85 f20398 4
Joglandeae:
Juglans regis - Briabjabe | 10,03 40,18 | - 8,92 [ 22,14
L. (Rajboum) Oi@ub& .| 299 (w488 | — | go9 |55
KO | NeOlMgo! cao

1} ber frifhen Subftany.




S —— e —

Bufemmenfepung verfdicbener Blangenafdhen. 387

— - —____ _  ____]

10y | 8i0; |Feg 05| CINa | CIE Analytiter.
55 | 46,56 | 0,24 | 1008 | — - E&ulysFleetb.
98] 829 | 015 | — | 108 - Splef.
B9 | 258 | 4,56 ] 1,28 | — —_ Ridardfon,
5312734 (23,40 | 082§ — | 14,70 Mn,0p | Riintjied
78 [ 28,66 |2962 | 1,14 | — 57 » Stern.
92 | 4,84 | 6860 | 0,66 -— 9,64 = Hrrzogencath.
82| 1,80 | 081 | — |1047 —_
-~ | om | o068 | — | 248 -
- | o067 | 166] — | 956 —
Staffel.
05| 1,06 [ 031 | — | 250 - e
| 1,76 | 1,68 — | 465 —_
65 (13,01 [ 489 | — | 855 —_
57 | 869 | 9,60 | 487 | — - Bisvom.
8] 1,81 | 038 | 272 | — —_ Eculz-Fleeil.
M| 24t | 2nn| — | 300 —
15( 286 | 228 [ = | 065 - Staffel.
)3 | BiQg 'Feg gyl CINw| CIK




188 Nnhang.
m——
, Afden-
Planjen ober Panyeniheile. procente. EO (NaQ [Mg0Oj CaO | B
2 !B:ibiul;t o] 878 a2 | — | 7,25 | 1887 10
4 B (puabR . . .| 640 106 | — |[10355 | 7008 | 3
@ = S, (Seibiabr . . 1,72 2,00 | — | 4,55 [ 26,86 |21
5‘% R loetf .. .| 201 losas | — ) 988 135365 | 43
aBlmen ... | = 81011 225 | 13,08 | 859 438
.aé Eledale . . . | — 2310 | 2,74 | 4,13 | 80,57 | 5%
& fmug.......| st |22 — | 772 | 21,59 855
Ruffuden . . . . 5,80 50,22 — 11,24 | 6,25 |4
Junecacene:
Junens communis E. Meyr.
{6imf¢) e e e et 8,74 8291 | 0,63 671 | 5,77 | &
- conglomeratas L.,
tengel, Blitter, Blithen| — 2820 | — 8,27 {10,539  1LE
— glaucue Ehr., ©tens
gel, Dlatter, Blithen - 1681 | — | 7,5¢ | 9,28 j10H
Luznls maxima D. C
(Dainfmfe), id, . . . . ] — 2668 | — | 782 | 5,93 [ &2
Labiatae:
Ajoga
replansL. gange & \Anfang| 10,38 37,81 — | 10,70 | 23,73 ?,ﬂ
(@inel) Pflangel e jEube 89,46 36,3% | 481 | 5,43 | 1570 | &¥
Clinopodiam wulgare L.
(TBirbelborfte), Stengel,
Blktter, Dlathen . . . —_ 1519 | 2,08 | 9,84 32,88 | &%
Galeopeis ochroleuces Lam.
(Dobljatm), id. . . . .| — 18,41 | 14,41 | 8,39 {17,350 | 127
Btachys arvensis L. (ieft), '
T P _— 24,87 _— 5,19 118,64 | 4!
EO [ NaO|Mg0O | CaOQ | P§

1) ver lufttrodenen Subfian;.
.} Fe’ 0', L[D’ 03 unb -&1303.




Bufammenfepung verfdiesener PRangenafden. 389

30, " 8i 0y, [Fe; 04| CINa | CIK Analytiter.

445 { 207 | 085 | — | 1,04 -

0,15 | 071} 040 | — | 090 - Stafiel

258 [ 1,21 | 042 | — | 1,04 -

065 [ 202 | o052 | — [ 1,18 -

: - - — H

pur 142 Spur Rigarbfon.

,9C ' 14,43 | 4,74 + - -

327 | 1,13 | 0,78 —_ 0,80 —_ Slaffon.

1,14 1,49 | 0,28 — 0,42 - Frefenius,

220 [ 9,34 [ 441 (1682 [ 347 [ 250 MnO | Sitting

38 | 11,62 { 8,08} 0,02 | 508 -

A8 | 848 | 5,827)( 14,82 1 24,15 — Malaguti 9. Duredyer.
16 | 546 | 076%)] 7,95 | 83,88 - J

48 | 861 [ 279 | 266 | 504 -

68 (3,71t 190 | 278 | ~ - Rathe.

a7 [ 20,60 | 347%) a29 | — - )

B4 | 1649 | 800% 426 | — - } Maloguil u. Durodyer.
1 ¢ 24,46 { 846%)| 829 | 988 -

O. 8i 03 Fes 03 CiNa| Q1K }




#} Fey Oy Mny 05 und Al Oy

150 Enbang.
%ien A
jen ober Bangenibeile, EO | NaO|{Mg0O| CaO | PO;
Legaminossae: - |‘
2 {( Weabifthes Gummt }| 21,58 8,98 | 32,22
g feinfte Serte 5,10 21,88 Spur 8,10 | 3245 ‘Sp
i |(ORinvifges Gummip} | 26,08 ‘ , | 780 |20 | I ,
2 farblos ! 25,80 | 7,68 | 20,42
'E Gute Sorte T ‘ | 908 | 2815 l ] .
- GevvaBummi ’ 28,27 8,71 | 25,78
g MogatersGummi 260 17,70 9,38 | 84,59 ‘l .
- gevinge Sorte ’ 16,54 | 077 | 9,58 | 34,16
Astragalus gummifer. ete.,
Tragsnth gummi. . .| 8567 1790 | — | 864 |98093 | 25
Cacpalpinia echinata Lam.,
Fernambulholy . . 0,85 088 | 320 | 297 | 17,82 34
Ervam lens L. (Binfen),
Korner . . . ... . 306 27,84 | 665 | 1,98 | 5,07 298
Genista tinctoria L. (Farbes
pinfer), Glengel, Blitter
u Blithen . . - . . . —_ 42584 | 1,45 (1041 {1664 | 88
Lupinus albas L. (fupine), '
ROEENET « o o v v s v o — 83,54 |16,09 | 818 | 7,75 | M
§,j Sebfitiecte Gtengel| 10,11 999 | — | 800 |4595 ) 5N
E id. mit Blithen .
= 33 Smen. .. .| — 862 | ~ | 813 |a151 43
Qunonin repens L. (faus
Beel), mit Blithen w
Samen . . . . - . .. -— 10,08 | 2,01 | 7,20 |27.96 | &¥
Qnonis spincss L., Muryel — 15,76 | 8,78 | 13,87 | 20,87 | 14
KO | NaO |MgO | CaQ |20



Sufammenfepung verfdiebener Pllamenafden. 8ot

F——— —————————
0, | BiQ, |Fe; 0,| CINa | CIK Analytifer.
58 _— —_ -
r:_ _ Sypur lgput
it —_ ! —_ -_
I,Tg _ ’ » ‘ ) _ .
V| — - —_ > Lawenthal und Hans.
_ _ » ‘ = _ _ manm.
L20 — ! —_ —

- »
—- — | 102} 038 | - —
42| oss | 186 — | ces8 — Kol
- 1,07 | 1,61 618 | — - Sevi.
B9 | 586 [180%] 412 | — —_ Duroder u. Malaguti,
Srabam, Elen n
80 0,87 —_— 3,84 — _— Gamphell. foufe
B85 | 0,59 | 0,15 1,90 | 1,50 —_ Bay u. Dgften,
68 119,85 | 5,03%| 626 | ¢72 -
Dureder u. Maloguti.

86 | 27,87 | 2,03%) 11,18 —_ _—
B8 | 4,85 | 249 200 | — -— Budmann.
03 81 0' Fe 'z 0’ ClNa | CIK




1] Hnbang,
. 1
. Ajens '
Pilangen ober Pflangentheile. EO | NaO | Mg0O | CaD PO,
precente. |

| gange Pilangen ofme
2| Bupd..... — 6,75 | 20,83 | 8,57 | 81,01 |2
B2l Gmen . ... .| 521 loam | a6 | 577 |28 lws
;‘g o(in Blathen . .| 687 [s190 [ — | 508 |23,30 o
'§'§ '5'!in Samen, . .| 6,50 2961 | 1,25 | 4,59 29,67 | i*

A7 | Stengel, Diatter,

3 Bliihen u. Samen — 1505} o086 | 871 |4811 | 0
B Eamen . . L. . —_ 21,71 | 2307 | 7,83 | 5,38 W
E%‘ ‘id. e v e s e - 51,28 | — |12,08 | 6,07 .f":
;a id. ... e 0| 828 88,89 [11,41 | 9,08 | 5% j"’:‘
'S 4 prine Edoter . .| 0,681) |36,83 1840 | 633 | 7,75 ul
-E'E Samen . ... .| 2,65 51,72 | 054 | G690 [ 520 |0
A o . . . ... 53 9285 | 2,77 | 2,53 | 19,8 ' o!
o (1) nitdriafter Seh. 2,90 8672 | 0,14 | 562 | 4,79 7
%g El mitierer - | om0 4304 | 138 | 658 ) 865 0
"B % bidfer » 3,43 43,52 | 240 | 7,09 1206 3
B7)  (Muicvrigiter @eh | 505 [1875 | 021 | 313 [182% ‘15.:-
o e .
g2, |E{ mitilerer » 6,19 21,25 | 608 | 4,38 (2129 |&°
AE1O0 gadfer » | 724 |2561 [1394 | 687 2587 2
J-1 217 S —_ 89,51 | 598 | GA3 | 5m1 &
4 - e e e - 84,19 (1252 | 860 | 246 o
I N — |52 |1032 | 691 | 270 i}
Gl » e - 86,81 | 1,90 1224 | 10,39 :
Al P e e e e o] 384 070 | — | 708 | 221 &
g 2 e e | Loat) 8215 | 262 | 762 | 467 5
£ % niebrigher @ebalt | 1,61  |$121 [ 0,64 | 654 | 221 |07
] nittlerer » 2,88 41,59 | 216 | 8,08 | 504 |22
218 U podihter » 4,21 45,67 | 8,57 | 9,70 [1297 &N
é ﬁ 7) niebrigfter Gehalt | 2,40 | 3543 | 0.21 | 578 | 4,55 A
; witilever » 2,61 40,84 | 3,18 | 663 | §18 i3
Godfter » 2,98 00| 697 | 758 | 1.8 g
KO NaQ |MgO |CaO FY

1) Dex frifdien Subftany,

11) Der uftieodener Subftang.
1) 6 Wnalgfen. 9) 4 Wnolpfer. #) 2 Analyfen. 4) 1 Analyfe, ) 158



Bufanmenfebung vecfdictener Pllangenafden. 308

]
$0, | $i0, | Fey0y [ CINa | CIK Anafytifer.
168 | 1,10 | 2,28 2,18 | - Bud.
2,81 | 0,71 | 1,38 1,73 | — )
328 | 822 |o0,61 0,78 | 6,24 Bay u. Opfton.
2,33 | 5,48 0068 | 832 | —
2,56 | 1530 [ 1,90%] 520 | — Durodyex u. Malaguit.
228 | 148 | 034 | 5382 | - Zhon,
136 | 1,05 | — —_ 0,21 Boulfingault.
247 | 0,44 10,11 0,64 | — Revi.
3,90 | 4,09 | 2,68 280 | — Ridartion.
305 | 042 | Epur - -
140 | 2,61 {061 [1184 | — Bay u. Dyfton.
305 | 004 | 0,02 ) 1,83 | —
4,51 | 0,88 | 0586 [ 2,76 | 1,073}
BI8 1 2,18 | 065 | 826 | —
141 ) 150 | 042 | 100 | — Way u. Ogfon.
1,21 1 3,87 | 080 | 6,80 | 5,699)
344 ¢ 7,81 | 188 1302 [ —
im | — | 108] 871 — Will v, Frefenius.
856 | 025 | 0,86 [ 051 — Pidon.
K28 | 029 | 194 | 256 | — Thon.
L84 | 1,54 — 1,87 —_ Beuffingault.
417 — 077 | - —_ Gchmann.
W18 | 048 | 0,76 Biﬂ TBeber.
n04 1 0,20 | 0,92 0,13 %) .
.54 1 070 | 016 3,08 ]} ﬂlr&:lﬁ:‘iﬁ?ﬂh&memh’
A6 | 2,63 | 1,97 6,50 %)
04 | 062 | 018 | 1,24
58 | 1,26 | 064 | 4,14 ; 4,269 » Ban w Dgfton.
.26 | 276 | 1,21 | 828
Dy 810y [Fey0,1 ClNa | CIK
(ex. 7) & #nalpjen. 5) 2 Bnalpfen. ) Fey Oy, Mng Oy unb AL O,



04 fnbany.
*
Bllamgen ober Phangentteite. | 07" | KO | NaO | MgO | Ca0 | PO,
procente.
€fwh. . . ... ..| 828 18,85 | — 390 11920 | 7535
... ... .. 5251 |1588 | — | 650 | 27,14 ' 1332
niedr. Sehaliy .| 9,38 0,83 | o022 | 427 117,30 | 834
}mitt{. Sehalt . .| 4,54 23,20 | 578 | 7,68 3501 ; 200
B{% Niodher Behalt . . [ 7,57 36,52 | 24,16 | 13,87 { 47,10 {1215
® |inieve. Sehait® . | 6,58 387 | 024 | 425 [8547 ! 132
‘_E ’mim. Sehalt . .| 791 14,20 { 200 | 683 [39,28 3,42
Bidfier Sebalt . .| 8,40 21,30 | 422 | 8,36 |46,92 | 533
grine Sdioten . . . .| 04691 {22,381 | 17,99 | 9,54 (31,08 | 11,14
Robinia Pseudacacia L.,
b 2GR, bid. Sweige |
mit Rinbe . . . . . . — 10,58 | 525 ( 6,79 | 58,30 ! 11,3
Spartium Scoparios L., |
(Pfrimen) Stengel, Bldds
ter Blithen . . . . . . - 28,06 | 1,82 [ 11,99 {2015 | 3,44
Trifolium incarnetum L.
(Rlee) Stengel, Bldtter,
Blathen und Samen . . - 28,74 | 1,76 | 462 |2668 | 4,2
- —id.. .. — 19,11 | 12,03, | 482 ;3618 | &6
Trifohom medicum L.,
BlaGenve Pamge . . . | 7,97 34,72 | — 452 (2456 | 3,41
fodd, L. .. .| 117 16,10 | 40,71 | 828 21,01 §e
é- Stengel, Blgiter,
€ Blathen 1. Samen | — 2366 | — | 882 [2972 | 35,34
TR I SR - — — | 305 |4392] 1.+
) é }blﬁlnnbc Pflange. . [ 9,56 BeAS | — | 408 2262 ] 7
£k 7,87 18,44 | 2,79 11,91 | 8502 5,5
£Z eu v. ofhem m“i g1 [0 | — [1058 [85,7 ’ €5
g ) 8,81 15,17 | 8,08 | 746 | 2632 . 10,0
5 en v. weifem ‘ﬂ“l 85 |1850 | 441 | 838 [2651 | 121
E var, perenne. Blis
\ jenbe Plamye . . 6385 22,12 | 2,82 | 10,22 |2661 bt &5
KO | NaO I Mg0 | Ca0 ; Pv,

P ter Tuftfzodenen €ubftany.
1) 18 Analyfen. 5 Ghlor. 5 6 Analyfen.

*) Fey 0y, Mny Oy, 4y O,



Bufammenfepung ver{dicbencr Pflangenafden. 395

503 8t 0’_ Fe,O, CiNa | CIK ﬂnﬂ\}lifct.

5,60 7,60 | 0,74 3,21 [ 24,15 Frhmann,

5,57 | 5,98 | 1,30 1,88 | 1,8 Heber,

076 0,56 | 0,92 2,22 |3 .

‘ ! ! ' ) Preufifhes Dandeddeos

601 { 570 1,50 7,32 .
nomiesGolleginu.

6,02 | 21,83 | 4,56 16,16

1,85 | 1,94 0,78 1,76 | —

$,46 | 4,82 | 1,49 514 | ~ PBay und Dgften,

3,69 | 6,67 2,68 866 | —

5,96 | 0,29 (061 | Spur )y — RidGarbion.

356 | 271 |o41w| oB2 | —

3,06 | 17,25 | 465%)| 4,78 — Ducodier unb
Rainguil

o5 | 22,42 [g61%) 572 | —

74 112,62 (8,74 278 —

OB | 0,63 | 0,38 246 | 088 May und Ogfton.

L6 | 2,60 [046%) 478 [ — Horeford.

1,86 | 17,00 |2,82%) 1,92 | 5,88
ureder u. Malagutt,

4,05 | 12,22 | 1,38%) 9,88 [ 28,77 Durody 8

B85 | 059|026 1,58 | 2,99 ay uny Ogiton.

Lo1 | 4,08 | 098 418 | —

A6 | 2,66 [095 | 058 | 593

05 | 468 (1,17 | 586 | —

88 | 2,74 |28 | ap2 | — Bay unb Dgfton,

115 | 141 038 | 840 [ —

Os | 8i0y | Fe,0,] CINa| CIK -




896 Enhang,
L .. _ . _ ________ _ _ _ _ _ ____ __ _— ]
|
Blangen oder Pamentheile. | 0™ | g0 | Na0 | MgO | Cs0 ] PO
procente. j i
Ulex eunropssus L. (Heds
fome) GStengel, Dlditer
unb BlifGen . . . . .| — 28,17 | 22 |11,53 0 900 &R
Ulex nanus 3mith, id. .| — 33,341 — (1248 [16,23 hg
Roener .| — 2082 | 17,40 | 887 | 7,95 . 318
Vicia Faba L. |id. . .{ — 4620 | — 898 | 333 8¢
(Goubelne) }id . .| — 82,711 12,75 | 613 | 4,72 3l
id. . .| 480 2546 | 2067 | 9,86 ( 8,06 3.2
Rorner .| 240 MWIT| 956 | 849 | 479 I
Vicia sativa L. | id. . .| 2164 | 2475 | 1312 | 4,79 | 7,08 23
(Bide)  J5L Pllange ]
(Buiter) . | 6,50 3282 | — 581 | 20,38 ; 153
Liliacese: |
Allium Porrum L. (Raudy)
Blitter, Stengel und
Traube . ., . . ... - 2748 | — 3,73 | 11,41, 3}
- — i s = 8492 | — 3,23 | 22,61 | so
. . Broiebel | 0487 | 82351 804 2,70 | 12,66 K 2%
Allium sativum L. Slengel| 0,841) | 18,98 | 1448 | Spur | 85,10 | 4
Colehicum 3 Blumen 4,05 3740 | 7,19 | 3,06 | 4386 168
sotumnale L. gy teren| 4,15 | 40,00 | 5,69 | 655 | 2,50 18
(Beitlofe) & ’ ' ’ . )
Hyacinthus non soriptus L.
(Felbhnacintle), Stengel,
Biktter, Blathen . . . . - 1586 | — | 614 ] 10,35 ; 184
Lilium candidum L. (8ilie}
1 TR — 41,26 | 0,60 | 6,37 [ 16,35 103
Tulips Generiana L. (Tulpe) '
7 —_ 8490 | — | 10,76 | 20,85 &3
EO | Xa0 | MpgD | CaO | B0

43 ber Tufitredenen Subftang.

1) ber frifen Subjlanj. ) (FogOy Mny0,, AL Oy).




Bufammenfepung vetfdicbener Piangenafhen. 397

Y e—————————

Analptifer.

304 | 8iOg4 | Fey0y | CINs | CIE

W62 126,11 | 668% ) 443 | — -
B0 11017 | 7249 290 | — -
B 246 ] 108 | 245 | — —
66 | 0,51 — — 1,49 —_—
- 04T | 066 | — —_ -
w3 [ 008 | o006 | 210| — -
do | 201 | o015 | 200 | — —
ST 107 085 | 747 — —
52| 1,28 | 065 | 4,08 | 327 —
35 (1148 [ 8,94%( s.62 | 2415 _
48 {1051 | 323%| 429 841 —
34 | 8,04 7,06 449 F — —
50 11977 | 5388 | &pur| — -
68 | 7,70 | 055 | 242 — _
% | 088 | o021 | 082 | — -
5 [ 12,87 | 190%| 3096 | 252 -
rs (13,28 | 2,70%| 555 | — -
6| 851 | 1,18%| 192 - -—
¥ | 8i0g | FeyOp | CINa | QK

Dureder u. Malagnii.

Didon,
Bouffngault.
Birdner.
Hervapaily.
Klettmann.
Eolien,

Way und Ogfton.

Dureder 8. Malaguit.

Ridarvion.

Reithner,

Duroder u. Maloguti.



358 Hnhang,

e ____ _____ _

Kijdyens
3 0 0
Pllangen ober PRangentfeile procente. K | a0 | MgO | Cal : PO,
Lineae: *
Samen . . .. . .| 4,88 2585 ( 0,71 | 0,22 | 25,98 | 4011

id. v e w e e 4,28 28,34 | 1,68 | 1841 | 845 | 440

i(ay id® ... .| 806 82,55 [ 2,51 | 1628 | 9,45 [ 358
=
% M) id% .....|] 368 8370 | 088 | 599 | 7,35 | 411
E| Oeftuden. ....| 716 20,18 | o0,72 ;1884 | 7,51 | 3oy
g ») Samenhiltle . . . .| 7,87 2580 | — 2,60 | 26,60 | 271
~ Kn)Blatter . . . .. .| 88% |1604{ — | 280 29,87 | $4
W ' !
5 anger Eiengel {feine z% 3,70 21,58 | 3,68 | 4,20 | 21206 | 3
8 \ (a) frebe 5,01 34,96 - 3,68 | 1587 | 84
:E (a} gerdftete Etengel .
2 {feine Socte) . . 1,11 1,70 398 | 260 | 4700 &4
8 [(a) Bafer berfelben . . | 1,18 100 3,80 | 448 | 4835 ] 100
g @l » ..| o9 poo | 888 | 277 | 4046 | 5%
i3] () Bafer von grober
Corte. . . 0. 0,76 447 | 063 | 0,27 | 5458 | 4N
\(®) grobe Fafee . . .| 080 1,71 | 2,61 | 847 | 51,56 | 115
4 . 5,00 057 | 982 | 7,79 | 12,33 ; MeB

— 2878 | 1,03 | 8657 9,13 | 37
- 10,64 | 226 | 986 | 1327 | 7
— 1821 | 4,70 [ 441 | 873 32
-107) . 8,60 3544 | 0,77 | 657 | 21,00 | 13,1
< pubereitete rim @eh.| 8,67 o[ 043 | S0z 12833 | o

gampe Bflange . . .

Fladsiftens {mittl. » 4,80 17,70 | 10,10 | 4,17 | 217,55 | T2
-gell) bt » 5,57 25,79 | 19,19 | 7,79 | 22,70 | 114
 Riefland 4,18 43421 — 7,79 | 21,35,} 101
¥ladesfens [Rufland 3,63 87,44 | 8,74 | 771 | 2539 ] &4
gel von | Ritthouen 2,30 86,61 | 8,06 | 743 | 24,09 | 14T
\ Gitblond 4,09 26,70 | B,37 | 11,74 | 26,41 | 33!
EQ |RaD [MgO | CaQ | T
") 8, &1t b, b jufammengefivig. ) Sichen Analpfen.
1) (Fog 0y u. MnyO,). %) unb Sanb,

Linum usitatissimom L.




Bujommenfepung verflilebener Banzenajden. . 9

hr———
80, | 85i0y| Feg 0y | C1Na | CIK Analytifer.
09 (o002 | ser [ 15| — - Leudyimeif.
0,10 | 040 2,009 Spur | — — Rammelsbery.
1,49 | 1,46 038 | Spur| — —_
1,69 | 1,45 0,61 0,72 - - Ty u. Dyfon.
2,93 [1886%)] g0 | 1,05 | — - Barb.
4,26 (15,43 2,02 726 | 831 —
3,66 (2598 | 824 — | 528 -
399 [792 | 588 | san| — -
4,99 | 560 | 484 | o058 | 7,66 -
1,90 (1596 | 6568 | ®yur| — — > Bay u. Dgften.
2,66 [ 508 | $54 | 1,80 | — -
468 | 2,9 2,45 Spur — —
381|618 | s08 [ — | — -
Spur | 8,92 | 529 | 048 | — - /
2,65 2185 [ — | — | 507 - | Rane.
6,64 (43,78 — — | B8 - .
0,92 (4281 - - 2,14 — Frinibab.
4,56 |45,50 — — |18,64 —
619 | 249 | 136 | 55 | — |08 Mn,0, l Rammeleberg,
2,65 | 268 | o044 | 090 — - ]
7,52 | 8,15 1,82 6,80 —_ —_ fone,
2,09 2498 | co08 |12,15 | — - ‘
566 | 838 | 113 | — [ 131 -
580 | 845 | 118 | 194 | — —
5,65 | 608 104 815 | — _ Mager v, Brajiee
4,64 | 498 | 102 | 187 | — -
30; | 50, | Fe 0, | Ci¥e



400 fnhang.
.
Afens ‘
Bangen ober Pfanyentheile. procente. KO | NeO MgO . K Ca0 I{ PO,
Lorantheceas: |
E'j::\(..'s?. E‘§ qange Pfiamye — 40,711 - 11,06 ;22,87 1904
ggg,g gg Blither . . . [ 1030 [ 19,74 [ 3,58 | 9,33 | 22,60 151
PR2(5  Eleunge . .| 480 | 2016 s8] 975 |27 1w
Lycopodiacese: |
Lycopodium chamaecy- 4 '
parisus L . . . . . . - 22,88 | 288 [ 435 | 3,88 .
Lycopodium clavatum L. -— 29,74 | 2,50 | 549 { 8,85 J £
Lycopodinm mitEporen| 6,1 1242 | 0,76 | 89% | 5,41 35
chamaccyparissus ) o 45 |1,79) 018 | 820 | 4m ! 2
Lycopodium clavatum L. 4,7 2419 | — 661 | 7,96 | 5
Nymphaceae:
Simgel und _ .
Nymphaes e mrﬁmt} 7,96 | 22,90 5,00 | 2524 1 7,
lutes L. Gienael umb .
(Stexf) m':‘fgu;'m 1015 f1781 | — | 861 j3o00 &
Nymphses albs L., id. 12,90 | 1441 | s48 | 267 { 18,80 ! 22
Oleacese:
Helz 0,58 20,62 —_ 2,31 | 63,02 5%
Olen:urzpaea L. :mmht 6,45 | 2481 — 5,18 | 56,18 . 1
(Dfivenbaum) Fradt 2,611)] 54,08 [ — | 4,88 | 15,73 | &%
Orchideae:
Qrchis laxiflors L. (&Stens
gel, Bldtler und DVlathen)| — 2554 | — | 7,23 {2002 10
Orchis maculsts L., id. - 26,67F — | 181 |8
« Morio L, id. , . -— 7,18 [ 20,51 | 1025 | 22,91 | 1.7
EQ | NaQ | MgO | CaO ! Ty
+) ber frifden Subfang. )
l] MD’OS- 2) Fe’OS, Mn,O’ unb AI’O’-



Bufammenfepung verfificbensr Piangenafden. 401

et — e e—
0y | BiOy | Fe,0, | CiNa | CIE Rnalyliter.
1,62 | 1,87 ¢ 146 117 | — -— BBl u. Frefening,
205 ) 185 | o8 | 142 | — -
o4 | 106 | 087 | 18 | — - Frdmann.
o8 11,82 | 8047 | — 1 — |39,00 A1, 0,
tso (128 | 58 | — | — |{, o§°inf3, 0.“
138 | 18,88 | 076 | 101 {3:&?232
28 112,96 | 075 | 096 | —~ {fl"‘;)o'_ﬁﬁ'gg AbecSolbl.

b el 4

=2,

90 1394 | 280 | 230 | 237 {Tﬂf)(:'—_— %'::
861 081 | 024 | 278 | 7,88 - ?l
B89 | 118 | 010 7,88 | 4,88 _ ©duly-Hleeth.
81| oav | 026 |3906 [ - - s
o3 | 388 | o074 — | 1,00 -
o1 | a8} o4 | — | 276 - Maler
19 | 558 | 1,19 — | 958 —
13 | 1878 | s48m 1216 | 1,9 -
ca [20,58 | ¢11%)} 589 ' 257 — Dureder u. Malogul,
66 [ 1241 | 250m| 7,93 | — -

r o g ¢ Wgrienttur » Ghemie.




403 Unbeng-
e T w
, Ajchens |
Pflanjen ober Pflamyentheite. Brocente. KO | Na0D | MgO | CaO l PO,
Papaveraceas: i
Chelidonium majoe L. i
(&golttraut) . . . . .| 685 [88,11 — | 508 | 28,387 113,30
Glanciom luteum(@tengel| 4,58 | 1382  — 3,85 | 20,00 | T4
Scop. (fornmotni{ Samen | 9,32 | 586 | 1,59 | 595 [88,22 11,29
8 3 Gamen . - . .. - - 8,10 | — 8,42 | 85,36 30N
SoEiRrant. . ... — 18687 | — | 647 130,24, 1
E §§ Oclfuden von Wobn:
E"g L R 082 | 447 | 433 | 28,08 | 318
Plantaginesas:
Plantago lanceolats L.
{Begeivitt), Blonge, blis
Benb . .. a e s a 868 (9326 | — | 351 [1900 | ¢
Plantsgo _ {ovine Sheile | 19,13 | 8,08 | 220¢ | 471 | 639 32N
maritima L)&qmen . .| 504 | — | 418 | 742 | 7,9 |88
Plumbageneae:
- 8,86 | 447 (109 5,
Armeris maritima Willd. 5 A "'98 13,00 .
(Brasuelte - 88 - 85 | 1444 1)
- 1381 | — | 428 | 9,2 |2
Polygonene:
& Stengel u. Blditer . —  |19,11 ] 6,89 [7713 |8388 | TF
Edg Rotnet . . ... .| — | 8742000 [1038 | 66 |30
EE'E, v .ee .- ol 1,06 |2077 | 7,28 (12,34 | 480 | 46D
g E.g 1 R 1,08 |2586 | 1,64 |24,58 | 1,79 iuf-‘l
© |
258 Jgrieen . ... , 057 | 2454 | 618 1389 | L4 0K
s 0,87 |[2638 | 348 [ 14,00 | 286 46
Bumex soe- (Stengel, |
toss L. gﬁlﬁlln un‘ol - 0,08 | — 880 | 81,66 12
(Sauerampfer) UBlathen |
KO | NaO | MgO | CaQ | PO

3 unb Berluft, — %) B{de feei von Riefelfdure.

.) F‘o 03; Mn,o: unt

ALO,.



Sufammenfepung verfifiiebener. Blangenafgen. 403

e — T ke S—————ey
80, [8i0; |Fe;0, | CiNa | CIK HAnalytiler,

225 [ 141 | 121 —_ 3,40 Rikling.

589 | 415 | os2 2904 | —

07 | 3,76 | s22 | 107 | — ‘ Blody-

192 | 324 [ 081 | 1,94 | 715 o

500 (1140 | a14 | 281 | 2,64 Wilvenftein.

1,09 | 484 | — - - Sace.

611 | 237 | 090 [ 880 | 458 Bay unb Dgfton.

497 | 3,76 [ 1,20 |e258 | 10,87

282 | 285 ) 198 |2969 | — Sarme,

792 | 1458 | 798 [2408 | —

8,68 | 1084 | 638 |1844 | 833 Boliter,

83 11,02 | 602 | — |26,65

p52 | 8,23 | 1,06%) 888 | — Duroder und Malaguti.
216 | 0,68 | 105 - - Bidon.

Los | — | 3301)] 3,29 | —

18 | — | 1,87] s08 | — .

36 | —~ | 1589 805 | —~ Bibra,

400 | — | 2o01y)| s08 | —

W16 | 7,97 | 1,88%)| 1,68 | 5,04 Dursdyer unt Malaguil.
0, | 8i0, | Fey0, | OINs | GIE



404 Anhang.
b _ -
Afens
Plangen sver Plangeniheile. procente. KO | NaO | MgD | Ca0 | PO,
Pomaceae:
Pyrus communis L. (Bitn- .
baum), ganje Rrudt . . | 041+ | 54,69 | 852 | 522 798 | K.Y
Pyrus Cydonis L. (Ouite
te), Gament . . . .. .| — 22,00 | 8,01 | 18,01 | 7,69 | 4202
Hely - 19,24 | 045 | 746 | 63,60 | 4%
Pyrue Malus L. )Ajihely — 83,46 | 149 | 2,88 | 57,07 [ 3
(pfelbaum)  fgange }| o2t [osee seos | 835 | a0e 189
Frudyt
Primulacese:
Hottonia palostris L.
(Octtonte) . . . . . .| 1660 834 | 818 | 8,04 | 21,20 [ 0%
Lysimachia Nummularia
L. (¢ofimadic), Stens )
gel, Dlhtter w. Blitiben - 1649 | — 8,08 | 18,79 | BH
Primula acaulis  Jaoq.
(Primel), Blatber und
Plithen . . . . . . . _— 24,65 | — 7,48 | 1058 | 3%
Wuryel | 10,08 2,18 | 15,25 | 4,06 | 21,00 | 3%
Bidtter 13,88 1604 | — {1045 | 21,84 | 8¢
Stemgel | 7,79 (2415 | — | 8,00 | 17,36 | 65
— farinoss L. (Blumens
trone | 7,90 26,12 — 8,71 | 11,94 | 84l
Bamt } 861 |2224 | 070 | 821 [17,04 | 53¢
Panye
Primuls officinalis Jacq,
Gtengel, Dlditer und
Bhilhen . . ... 0| = ss68 | — | 9,65 | 1608 | o4
' KO |NaO [ Mgo| CaO | PO,

1) ber frifdjen SubRang.

" Fey 0y, Mn, Oy und Al Oy



Bufammenfepung verfdtcencr Tllangenaffes. 408

80, | 810, | Fe, 0, | C1Na | CIK Analypiiter.
569 | 148 | 1,04 | Spur | — - Ridarvfon.
267 | 0351 1,10 2587 | — - Goudjay.
8,28 | 2,06 | o &por | — - @Engelmanm,
1,81 1,00 | 1,40 0,47 — - Grbmann.
6,09 | 482 | 140 — —_ - Ridarvfon.
6,97 (1864 [ 182 | 894 | — | 1,75 Mn,0, | SdulyHlents,
2,05 | 2681 | 505%) | 9,69 | 4,20 — (
Durcder und Malaguti.
2,20 | 822 | 2,207 ) 19,69 | 18,06 Ao s
=1,62
2,28 (2558 | 1,05 43¢ | — Iy 102
5,01 | 895 | 088 18,92 | 1,66 | 0,94 Alg O,
1,81 | 611 | 018 |1310 | 296 | 054 =
WDittein.
5,46 10,79 | 0,54 752 | 1,89 { 1,15
088 »
2,77 | 864 1 048 (1810 | — fyr 6 To o)
1,74 [12.18 | 1,61%) [ 11,61 | 8,86 - Duredrer unb Walaguit.
305 | 8Bi0y [Fey 0y |CINa | CIKE



406 Anbang.

WAjdyen. I |

langen sbes Bllampentheile. | et | KO | NaO | MgO ) Ca0 | PO |

Ranuncus acris L. {{abs
nenfufi), Stengel, Bidts
ter und Blathen . . . _ 20,88 | 5,00 | 6,78 | 23,90 | 7M

— bulbosws L, id. . . .| -~ 20,49 | 4,36 | 435 |is46 | 881

— Ficaria L, id, . . .| — 52,84 | 8,68 | 386 {1058 | 652

Ranunculaceas: ‘

Resedacese:
Reseds  capescens L.
(Refera), Stengel, Blht:
ter unb Blaihen . . - 8780 | — (1028 | 798 | 751
— luteaL., id. unb Bridte - 554 | 4,61 | 2,86 | 4142 | 555
— luteols Ly, id. . . . . —_ 82,80 | 068 | 540 [ 17,13 | BT

Rosaceas:

Agrimenia Euportaris L.
(Dvermennig), Stengel,
Bihtter u. Blathen . . —_ 11,68 | 418 | 587 | 20,58 | 10,16

Fragaria vesca L. (@rbr
Beere), gange Feudt . . | 0413 | 21,07 | 27,01 | €pur | 14,21 | 138

Potentilla Fraguriastrum A
Ehrh., Etengel, Blltter
und Widthen . . . oo = [14p1 ) — 11,30 128,46 | &2

Ross canina L. (Hedfens
tofe), Y4 bis 13, GIR.

bide Bweige mit Jinbe . — 19,16 | 2,24 | 7,01 [ 36,27 | 16,10
Bnbua frulicosus L.

(Brombeerflvand), id. . — 28,08 | 047 11581 [ 2957 | 1489
Rubus Idasus L. {Hims

Beerfiraudy), id. . . . . — 1884 | — |10459 | 38,38 | 23,61
Bpirasa Ulmaria L., Stens '

gel, Biktter und Blithen —_ 16,81 | 836 | 18,03 | 20,49 12,74

KO | NaO | MgO | Ca0 ; PO;

1) ber frifgen Subftany,



Bufammenfepung Mrf(ﬁcbcnct Phangenajden. 407
m

B0y | 810y | Fe, 04 | CINa| CIE Analytifer.

448 | 7,68 | 5,389 | 833 | —

146 | 15,54 | 5,58%) ;11,08 | — Ducodier und WMaloguii,
420 | 18,73 | 8,08%) |21,80 | -

804 | 780 [ 1,96% | 659 | 1,30

063 | 681 | 2,00%) | 088 | — Duroder und Malaguil.
278 | 12,40 [ 472% | 7,00 | —

1,88 | 29,07 | L,65%) | 7,13 | — Dureder unt Malaguti.
3,15 | 12,05 | 589 g8 — Ridardfon.

r88 | 2489 | 488% 111,53 | o088

146 | 1,48 | 1,080 [ 289 1 —

i’
a0 | 200 {0719 | 288 | — \ Duroder unt WMalagut
92 | 728 [ 1,019 | 088 | 141
,90 | 10,06 | 8479 | 308 [ —

Oy | BiOy | Fou 0y |CINa [ CIE

*) {Feg Oy, Mny Oy und Al 0}



408 Hnbang.
Pyt ———
, Ajdene
Blanyen over Pflangentheile.] oo enge | KO NaQ [ MgO| CaO | PO,
Rubisceae:
Chins floras fibrosw | 1,68 2074 | — | 128 (8286 | ant
gl —rtubrs . . .. .| LEG 1816 | — 1,02 | 83,76 | 4,4
2! Hosnoco . . .| 251 [1940 ] — | 413 {2884 | 6u
&) _ regis, gefdilt . . | 122 2148 | — 481 (2506 | 78
— id ungeffidlt . .| 1,66 28,98 | — 1,24 | 28,60 | 155
£ Bohnen . . . ... .| 819 4211 11,07 | 801 | 858 11
Bl ........| — |- -=-1-=-1 -
.g_- Gevlon (gepfamt) . — 63,64 | — 842 | 410 | 1048
€1 (wilv) . . . - 5212 | — 846 | 458 | 11
B Bl3ava. . .. ... - 5366 | — | 820 am [
2 S(Gofta Rica . . . . - 51,89 { — | 866 | 4,61 | 1ugs
B Mg [Jemaica . . ... — 5292 | — | 837 | 666 1118
E ® Doced « . o+ o - - 50,75 - 837 | 587 | 143
&l Reelgherrg . . .. — 5500 | — | BA4 | 568 | 108
S \@rivact von Javalafjee | 8.41 5145 | — | 887 [ 358 |1
Gallinm Craciate Scop.
(Rabfrant), Stengel, Blits
fer u. Blithen . . . . - 16,58 | 4,11 | 4,61 | 26,60 ; 81
— Mellugo L., id. . . . — 24,71 ] 1,30 | 632 | 28321 | 374
— — gangt Yiflange chat
Buggel . . . . . .- .| 16D 14,5 435 | 1.6 | 234 1o
— palustre L., Siengel, .
Bidtter u. Blithen . . — 21,81 | 194 | 8,68 [ 3218 } 533
Wuryel| 8,25 20,39 | 787 | 260 | 24,00 | A5
Ruobia tinetoruml.) id. 8,42 13,60 | — 2,50 | 1984 ) 31
{B&chereiihe) id. — 2,73 120,57 { 2,58 | 13,01 | 1344
Samen| 814 2008 | 620 | 2,48 {208 | s
: Q)] lN&OIMgO Cal P&

1) ver lufitrodnen Subftang.
#) Foy0p, Mn, Oy unb Al 0y,




AQufammenfepung verfdhiedener Bangenafden. 409
%

B0y | 8i0y | Fe, 0, | C1Na | CIE Raalytiler.

042 { 1,81 | 1,49 - | 1,51 1,22

255 | 1,02 | 2,76 — | ves | & 4,09

009 | 1,36 | 157 | — | s g' 0,88 ) Meidjardt.

086 { Spur| 2,78 — | Epur 0,94

104 ) 1,45 | 2,84 — 0,85 —

— | 2951 o855 | 167] — - | Lenl.

so2 | — | o485 | — | 28 —

448 | — | o9 | — | 0 —

s | — | o718 —_ | 055 —

3,62 — 0,6 _ 2,10 _ Gaga?;lo,“ i&@talmm ®
80| — 0,44 - 1,59 -

5,26 - 0,44 — | 1,2 -

809 | — | o861 — | 121 - .
K1 | 073 [ 025 - 1,98 — Lehmann.

1,67 { 12,18 | 1,08% 2249 | — —

35 | 21,75 | 1,600 801 | — _ Daoroder n. Malaguii.
2 1 | o5 2,00 | — — Blelyuts.

82 | 20,08 | 2,6v%| 1806 | — - Duroder u. Malagutl.
86 1,14 0,82 541 —_ - .

' ' 4 Rodlin .
45 | 868 | 298 |1,67 | 4,08 -

28 j1810 | 918 |10,04 [ — - May.

00 | 19,23 3,74 10,29 —_— — ©diel.

0, | 810, | Fey 05 | O1Na! OIK




410 Nohang.
MM

Bionyen eber Planyentheile. Ufder: 1 g | NaO | MgO| CaO PO,

precente.
Baliciness:
Populua albs L. (Bappel)
Sweige mit Hinbe, Y
big 2 GH|. vid . . . . - 1800 | — | 884 |3188 |10
— fantigiata {Toir.), id. . - 1017 | o026 | 484 7L 1%
— nigra L, id. . ... - 1680 | — [11,67 {5254 | 100
— tremuls L., id. . . . - WAe | — | 8,28 [ 6650 101
— virginiana L., id, . . - 11,59 | 1,15 | 7,66 | 48,10 | 144
Salix cineren L., (Weide) id. -— 11,57 | B,00 | 10,18 | 50,77 | 165
Sanguisorbeae:
Poterium Sanguisorbe L.
(Dedecblume), blakende
Plange . . . .- 797 |80486 | — 421 |82 |10
Bclanese:
Atropa Belladonnas, (Toll-

tividye), Bidtter . . . . 1950 |2744 | 838 | 503 |1392 ) ¢H
Daturs Biramonium L.
(Gtegapfel), Gamen . . | — [2032 | 1484 | 17,56 | 421 |48

£ — |wos| — | 728 | 3035 23
[ BN — lsoer| — | 857 |21z i

-]
a ~ |an88 | — | 781 3384 |
. - — 7 X

Niootisos T | Bonat 18,20 15,78 | 82,06

: & |l - 820 | — |18,93 [ac08 | 1¥
bacum L. §< - 19,55 | 0,27 | 11,07 68 [ 3®
(xabad) (®) £ 7 1 1L,07 | 45,68 ° 2
g - 9,68 | — |[1458 | 52,06 [ 14
§1 - 936 | — |15,39 5800 | 2N
o — 1097 | — 10,08 |43,45 | 2H
\ - 19 | — |1z71 4036 [ 10

\ KO |NaO | MgO| CaO ' PO

*) Fey Oy Mn, Op urd 1,0y



Sufammenfepung veridbievener Pllanyenaiden. 41

Emm“
Js [ 8i0; | Fey0y | C1Na | CIK Wnalphler.
| 268 | LT | Epur| -
4| 0,80 | 017 0,49 —
@ 868 | 2,807 | Gpuyr | — .
| .

2| 101 | 1009| - . Bureder u. Malaguti
1| 1,86 | 4417 | 082 | —
7| o] 1,809 1,18 —
L[| 683 | 084 1,83 | 8,927 Ray u. Dpften.
i | 529 ] 028 [)se8 |

521 | 3 - - Sondyay.

— 6,04 0,91 — 3

— 4,15 5,85 —

— | 440 | 934 ] 4,90

— | 408 |1L,41 | 3,92

— 4,17 8,22 | 8,88 .

! Wi u. Feefenius.

— | 298 | 854 | — ) Yeef

— | 857 | 481 ] 4,44

— 4,62 3,30 | 8,27

-_— 520 6,39 | 2,99

— 43 | 358 | 297 /

8i0y |Feya 0y |ClNa | QK




412 Hnhang. ,
L e ———————
Pilangen over PManyentieife. m EO | NaQ (MgO | GaO | PQ
Nicotiana Tabacam L.
(Blatter) - 2896 | 2,76 | 961 | 99,58 | 14
Solanum Dulecamara L,
(tengel Blbtiers Blalhen - 3880 | — 844 | 12,30 | 21
Solanum tuberosum L.
{Rarteffel).
id ... .. — 2390 | — 441 f 2182 | &3
a. fuollen, runve gelbe . . 5,03 57,44 — 2,52 | 084 { 15:
id. gereieben und auf
Sith  avdgeivalden l 1,26 22,48 - 6,74 | 89,38 ' 238
(unldalider Riadfiant) -
Fillvivier Saft ber yers
ricbenen Snollen won 23,459 |Gose | ~ | 270] o085 14
@imeip Sefreil
Biweif bes Saftes . . - | 0,689 44,68 2,1% | 8,04 4
b, fuollen, Hellroihe 8,91 51,71 — 418 | 1,18 1%
Sdpalen bex geboiea 8,73 72,80 -— 7,01 727 29
Rnollen
l.lnlﬁé(:?;nmiﬂi(;ﬂmb‘ 1,04%) | 18,39 -— 7,98 | 43,72 | 21
Saft (wie bel 8.) 36,481) | 58,92 — 4,22 1,05 | 14)
foollen, blave. . . . . 444 (6590 | — | 463| 20018
Sdalen (oie Bef b)) . . 10,92 68,10 - £,04 889 ] 31
Knollen, duntelvoibe 4,35 0806 F — 459 | 0511 3
w lange gelbe . . 8,62 64997 — 835 | 157 | 18
- - Toie . . 2,68 03,04 | — s66 | 852 &
un[a::z«h?:;ﬁ“bi 0,89 5,82 -_ 8,14 | 59,30 ! 131
KO |NaO|MgO | Cal IPU

1) Des bei 1000 G, getvodineten Saftes.
) Afde nady Abgug ver COy, 80,y u. Cl.

*} Fey 0y Mny 0, n AL, 0.



Sufommenfepung verfGiedence Bangenafden, 413

e __. e ——
Dy | 8iO; | Fey O3 |CINa | OK Analytifer,
78 451 | 2,22 9,65 —_ _— ﬂcr‘.
17 ] 18,07 | 2,00%) | 7,42 8,67 _— 2
Duroder u. Malaguti,
B0 | 598) 083%( 824 | 22,82 - 5
12| o058| o042 | 058 18,34 — '
. 2,27 | 0,890 2,24 _—
7| Spur | 052 18,10 —_
— | 17,50 - —
21 o058 051 | 1,52 [ 1749 —
D L95 | 2,40 1,95 2,07 —_
? Sdyuly s Fleekn,
445 | 087 3,26 —
3 0,11 018 18,98 —_
v s00] 088 | 1,15 | 15,28 —
' 345 8,02 2,07-] 431 —
0,26 | 0,38 0,81 8,08 —_
0,63 | 058 0,73 6,29 —_
1,51 | 285 Li4 | 3,86 -—
849 | 1,17 2,32 —_
8i0, | Fey0y | O1Na | CIE




414

Anfong.

L

: . Aijdens
$iangen cher Bflangentheile, procente. EO | NaO | Mg0  Cs0 | P{
Snoflen, tunbe weifie . . 442 | 6898 — 400 | L3t |18
©ifaltn (wic bei b) . . 9,72 |cos6] — 1,08 | 12,72, o2
Unldeliher Radfanb
.7 — F 50,00 | .
Kaollen®) . ... . .. 506 |6as5| — [ 3,96 3,79 |18
Blilenben &= 8,45 5088 | - 5,70 | 4,50 13
Rnolien von {abaeblihten | & 2,76 50,93 - 8,87 | 836 Hd
verivodnelen 'S 2,98 50898 | 241 | 4,21 | 265|100
Gtengel (BlaGenben ) 2 18,76 [1007] — | 546|298 &
von imtmlncim E® 1500 1144 — | 600|870 ¥
- £
Quolten [gcfunbe . 485 | 8541 417 | M !
Peanbe . . . . . 6,00 1| b5,582 - 2,99 | 1,51
Branntwein-Sdlempe . . . - 39,62 | 447 7,38 | 447 1%
Verbascum floccosum W.K.
{©lengel, Blatter u. Blatgen)) — 2497 | — | 9,56 | 1348 9
Terebinthinacend: |
Rhuws Toxicodendron(=2
70 159 1
L. (Suma) igs 91 |e2s80| oo4| 645 |oape 1l
Tiliaceas:
Tilia enropaea L. { Rinbe . - 1614 | 458 | 808 [ 601 4
(Rinbe) ooy . - 35,80 | 528 | 415 [ 2993 1
Typhaceae:
Typha sugustifolia} gange 1
L (Rotelolien) (Bfange| T° | WAL T | V| MM
Ulmacena:
Ulmus cam-{ Jwelge e Minde
- L1
tris L. | 1— 2 GO bid 2408 [ 143 10,01 3!,93I
EO | NaO | MgO | Ca0 iPﬂ

1) SRitiel gtoeier nafe fimmenben Analpfer.
'J ch O', Mn’ 0' . A]’ Os.
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E%ﬂ_

08 Si 0’ Fen 03 ClNa| CIK lna[l}ﬁkt.
e | o044 059 | 0,14 l 12,15

51| 268 8,07 1,34 Seyuly - Flectt.
- 218} 1,06 8,19

240 0,79 | 0,02 3,00 | 260 Mufer.

o | 546 | o029 0,29 | 301

81| 108 | 211 088 | 8,98

A | o081 | 1,08 588 | — May u, Ogfton.
S8 1 290 880 | 4,77 21,08

g2 | 822 88 | 1206 — *

J1 ] 864 050 | ©pur| 1240

B9 | 412 1,06 . | 11,80 Bricpenterl.

JO | 284 150 | 400] — Borter.

48 | 21,21 | 296%| 820 9,72 Dureder 1w, Malaguti,
98 | ¢86| 235 — | 825 Sittel,

35 [ 2ev| 124 | 221 | —

80 | 526 9,07 149 | — Hofmann.

36 | 062) o016 |1628 | 1888 S&ulyFleeth
42 | G106 3027 180 ) Dureder u. Malaguil.
>, | 8i0, [ FegO; | CINa | CIE




416 Anbang.
wgg

Phangen ober Blomentieite. | 0™ | KO [ a0 | Mg0| Ca0 | PO,

procente.
(P —  j21,92 1872 | 7,71 [4780 | A8
Ulm tri
us chmpestria Rinde -_ 2,22 | 10,09 3,1% | 72,70 159
Umbelliferae:
Apium graveo- [Sefleries); 16,27 | 29,34 | — Spur | 11,68 | 127!
lene L. wurgel L2201 | — | 582 {1801 | 1288

Acthuss Cynap. (Bleifie),
Blitter, Stengel, Blathen
unb Feadte . . . . . . — 15,16 | 1,74 | 11,86 | 30,78 | 1148

Coniom mscolastom L.
Pilonye, (Shierling) . . [ 12,80 [21,69 | 9,64 | 839 | 24,96 | 103

fBurgel . . . ... 0,791 | 82,17 | 5,00 | 5,78 {12,834 {118
Gamen . ., ... .| 1008 |1621 | 1,28 [ 5,70 | 82,96 | 1838
5| sange cotte ’ Mive .| o544 4878 [12,11 | 220 | 5,64 j12m
= Reaut .| 1095 17,00 | 485 | 089 |2404 | &2
é Ribe . . . .. 5,12 |87,65 | 13,68 | 878 | 9,76 | 88
2 Jlfremt ... 200 | 788 | 949 | 250 | 34,98 | 25
WblE  mabe . ... .| 630 [2800 j17,58 | 9,20 [ 826 | T8
gﬁ_‘% Rvaut . ... .| 175 | 7,68 |1069 | 5,09 [29,50 | L1
K g @b ... 610 f2140 1421 589 11,89 | o)
g (@ [foout .. .. | 1880 | 055 1276 | 328 83,44 | 1M
g mase . .. | 880 [aner| 88 s 6,08 | 8.
{ 680 | 383,20 1506 | 548 | 817 | &N
Siengel, Dlilter, Blix
\ then unb Fridie . -— 2421 | 2,96 , 666 |8582 | &M
Eryngiom maritimom L.,
Blsther, Glengel 1nd
Blithen . . .....| — {1890 ] — | 834 |22352 | ¢

KO | NaO {MgO | CaO | PO,

+) Dee friffien Subfiong,

*) Fey 0y, Mng Oy und Aly0y,




Bufammenfepung verfdiedener Pilamgenafden. 417

flekig ¢ foprirnlbir-Ghemle.

- - . _—
80, | 8i0, | Fe,04 ) CiNs ; CIK Analytifer.
1,28 | 807 | 117 — — —
062 | 877 o082 | — | — — Wrighton.
0,97 | 164 | Spur [ 3228 | — —_ Hevapalh.
558 | 8,85 | 1,41 — | 84,41 |Mn 0y=1,92] RiGatbion.
577 | 1514 | 247%™ 108 | — — Duroder unt Malaguhi.
348 | 262 | 240 ]1661 | — — righten.
3,26 | 4,78 | LGO 9,62 | — — Ridardion.
480 | 450 | 084 | 524 | — _
426 | 111 | o051 | Spur | — —
508 |11,61 | 343 | s62 ) — —
634 | 076 [ 074 | 491 | — -
668 | 799 | 406 | 877 | — —
695 | 110 1,66 | 7,05 | — - Bay und Dgfton,
547 | 1,83 | 0,20 {1714 | — -
949 | 192 | 1,87 | 552 | — —
588 | 4,48 | 2,26 [1511 [ — —
537 | 136 | 3,17 | 682 | — —
459 | 2,00 | o080 | 762 ] ~— —
552 | 11,80 | s54%) 860 | — - |
Daroder unb Malaguil.
299 | 568 | 0,75%) 19,50 | 15,92 —
S0, 1 8i0; | FegOy | CINa | GIE



418 Anfong.
. _ _ - . - —— S p—
) Afchens '
Pllargen over Panyeniheile, sznm KO | NaG | Mg0O | CaD | PO,
Foengiculum officinale L.,
. onb Fradte . . . . —_ 21,1 | 8,08 | 698 | 2951 | 5,10
. . MWuryel — 53.72 —_ 649 | 6,85 | 1354
Paslinaca satival | ¥ — s A
L. (Beftinaf) id. 5,93 43,41 Epur | 14,43 [ 14,99
’ id. 1,491) [ 8612 | 3,11 | 9,94 } 1148 | 20,40
Urticaceae:

. oSamen. . ... .| 560 21,67 | 0466 | 1.00 | 26,72 si.sr.i
"; gange Phange . . . — 19,34 | 1,38 | 10,80 | 47,95 | 7.69 !
P Rraut . . . ... — 18,60 | 1,40 | 10,40 | 82,00 w,w,l
- g Samen . . . .. 5,50 18,55 | 0,77 | 10,26 | 20,25 | 37,58
= | { gange Pflame . .| 4060 [1382 | 054 | 7.67 [ 8555 1424
= .

g Dlitter . . . . .| 22,009 545 | 072 | 488 |42 308
@ Siengel . . .. .| 454 ' ‘ B8 | 42,05 | 322
g 7 (oonge Pflamge . . 9,87 2518 | — 6,77 | 1598 ] 1213
2 Blatter . . . . .| 13,60 14,95 | 0,30 | 2,80 [49.67 | 852
E’é‘ Stengel w. Fanken 8,74 2435 | — | 4,10 | 8898 | 6,92

bl
AE(®atge . . ... .| 65 [1708 | — | 534 |1415 [14,64

B2 . (®Blithen | 900 {3170 | — | 480 | 959 |1735
'd [ ngoeding -

E hopstt Blather | 21,94 1518 | — 4,84 | 30,78 | .83
= P Ranfen 7,28 17,60 | — 8,77 | 23,71 | 11,69

= —_
Humalus (£ Samt'lm 2 8,07 11,98 594 | 17,93 [ 21,58
g «@olving; o°| 5,95 2488 | — 4,69 | 21,59 | 14,47
LupulusL. )& P
& ®rape 7,21 25,56 — 5,27 | 18,47 {17,538
KO | NaO | Mg0O { Ca0Q PO,

11 Der frifben Subfang.

1) Mpg 0. — 9) Aihengebalt bed gebedbelten Hanfd 1,4%,.
'J FB, 03, MDsO‘ und A],O,.
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80, | 8i0; | Fe,0,!{ CINa | €1K Analptiter.
674 | 284 | 072" (18,58 | — gurgd;rr gb !;lalaguli.
_ ralam, Stenfoufe und
407 | 057 | 058 4,39 { o, .
479 | —~ | 1,54 878 | — rrapath.
650 | 4,10 | 1,97 554 | — Ridarbion,
0,10 | 14,04 | 0,77 008 | — Sendyitoeif,
256 | 78| — 2,42 Moy,
0,30 22,10 | 88 —_ 1,2 @, Dartius.
024 | 9,60 [ 12173 o014 | — Reid.
276 | 7,70 | 1,08 580 | —
L0 | 675 | — —_ 8,22 z Kane,
541 | 21,50 | 5,12 7,24 | 1,67
8,04 | 12,14 | 241 949 | —  Tleshit.
844 | 607 [ 0,28 GAT | 9,84 ]
8,28 | 17,88 | gT1 1,51 | 3,78 Batte.
510 | 19,16 | 0,68 0,74 | 8,98
1,89 (2235 | 0,19 | 822 | 220
2,33 | 999 | 080 2,68 | 15,55 oy und Dyfion.
7,01 | 22,97 | 1,86 — | 545
7,27 | 18,711 | 1,75 842 | —
11,68 | 999 | 141 )41,02 | 4,84
SO‘ SiO’ FGQOS ClNa G}K

ol



420 Aubang.

Unalpfen veridhicdener Ditnger=Ajden,

AfdensSufammenfesung menfdlidher Greremente
nodh X B, Porter
{Wnnalen ber Ghemie und Pharmace, Bv. LXXI, &. 109.)
Die Afbe bed Hams von 4 Tagen wog 57,5 Grm, bie
ber Fced von berfelben Seit 11,47 Gre. — Der Afdengebalt
ber %dced befrug im Mitkel joeier BVerjudie 6,69 Proc

100 Theile Ajde entbielten *):

BEheeos Hatn Baces unp

&ﬁm .a)

GI;I'nrnas &hlotnas Radh Aoyng

trium trium bes Ghlor:

abgejogen abgeaogen satriume
RKali . . - I O 6,43 18,641 41,60 28,69
Rafeon. . . - . 5,07 5,34 1,38 4,00 4,58
RKall ., ... . | 26,46 27,88 1,13 3,51 12,48
Magnefia . . . .| 10,54 [ 11,11 184) 412 6,69
Gifenoryd. . . .| 2,50 2,63 | Syur - 0,97
Phoaphorfiure . . | 36,03 | 8797 11,21 | 84,25 85,62
S&wejelfivee . .| 3,13 8,30 4,06} 1240 9,06
RKoflenfiure . . .| 507 5,34 _ — 1,97

Ghlornatrium . .| 4,83 — 67,26 — —

99,28 29,99 100,00 | 100,00 100,00

* Shmmilihe Angaben beylehen fid anf Afhe, feei ven RKoble und
&anb.

*) 9m Bechiliniffe wic fie erbalien wutben,



Analyfen veriievener Thievercremente.

491

Analyfen verfdhicbener Thierercremente,
(Annalen ver Ghemie nnp Pharmarle, By, LXV, S, 85.)
I, I0, IOL, IV. Afdben s Analyfen bee Croremente ber Pilan-
nfreffer von 3 8. Moger; I Afden-Analyfe ber Erevemente
on Schweinen, IL von Kiben, L von Sdafen, IV, von

Herben.

V. #Analyfe ber Afde von Hunbeloih, nad Vokl. 100
ble. gelrodneier Koth entbiclien 14,15 organijde unb 8585
norganifjdhe Beftanbiheile.

Tie Gresemente waren fref vor Wrin und Sanb gefammelt.

e
L II. Iom. | 1IV. Y.
Bafer . .. . . . - . 77,13 | 82,45 5647 | 77,25 —
Kefte Theile. . . . . . . 22,87 | 17,55 |43,53 | 22,75 —_
Nidenprocente ver getrods
neten @xeeemente . . . . | 87,17 | 15,28 [13,48%)! 13,86 85,86
Aj@enyyfammens
fepung:
Kiefeljiuee . . . . . . 18,19 [ 62,54 (60,11 02,40 | Spuren
Rali . ... 3,60 | 291|832 |11,80 | o095
Tatrem. . » . . - .. 344 | 098 | 828 | 1,98 0,52
Ghlernateium . . 0,89 | 0,23 | 0,14 | 0,03 —
Lhodphorfaures Gifencryy | 10,35 | 893 | 8,98 | 2,73 0,01 1)
Ralb . . ... . ...| 208]| 570 (1815 | 4,63 | 50,14
Dlognefa . . . . ... 224 | 11,47 | 545 | 884 o
Bhosphoribure . . . . . 041 | 476 | 7,52 | 813 | 40,14
Sqwefelfiuee . . . . 09 | 1,77 ] 2,60 | 1,88 —
Kehlenfiure. . . . . . . 060 | — |®put.l — 8,68
Cmd . . ... 61.87 — — — | 0,05GHler
99,25 | 99,22 (99,30 | 90,64 | 100,00

1) @ifenoryh,

*) @nibdlt Spuren von Mangonoryw.




fnbhang.

KublothAfde nad Halblen

Phodphorfaurer Kalf. . . . . . . . .. 10,9
ﬂlhnéuzu:[uuu Bitteverbe., - . . . . . . . 10,0
?Iwap orfoured @ifenoryd . . . . . .. 8::
................. 1
Bope . . v L L e e e e e e e 3,1
ﬁﬁlnr!almm, .I!upfu .......... &puren
Riefelerbe . . . . . . ... 6,7
2L 7 S 13
100,90

SarnAnalhfen von Bouffingaunlt,

Sn 1000 Lhellen frifbem Harne fink entbalten:

I _ _

Pherbeharn | Kubbarn | Shweinchn
Parnfelf - . . o ... 81,00 18,48 4,90
Hippuridure, - o o . . . —_ i 0,00
glppurf a utcés.ﬂlall ..... 4,74 16,51 -

v e n oa 11,28 17, . .

titdfauces m:h.‘ﬂl T 881 ___16 Em@t Befiimr:
ﬂ)ow:utnl;leneg?uru fatl . 13,50 16,12 10,74
Roblenfaure Wagnefta 4,16 4,74 0,87
Koblenfaurer Kalt. . . - . 10,82 0,55 Epur
Sdyocielfauces Kalt . . . . 1,18 8,60 1,98
PBhespbherfaured Kali . . . — — 1,02
Phospherflure. . « - . . . 0,00 0,00 —
Ghlotnaiviam . .+ + . . . 0,74 1,52 1,28
Ritfeljuee . . . . . . .. 1,01 Spuren 0,07
Maffer und nift beft. Stoffe 910,76 921,32 979,14
1000,00 1000,00 1060,0¢

Der Sdiveinebarn reagicte beutlidh alfalifh, fein fpecif. Gt
widht bel 1295 €. — 1,0136; bad ben Ham Tiefernbe Ihic
wurbe nur mit getodten RKartoffeln gefittert.

Preed mit griimem Klee und Hofer gefiittert. Sperif. Go
wicht bed Hansd bei 2206, 1,0373.

Sub mit Srummet und RKavtoffeln geflittert. Reackion b
Hams far? alfalifch, fpecif. Sewidht bei 1202

{Mémoires de chimie, T. XXII. p. 169.)

¢ = 1,040,
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Unterfudnng von Stallmift, nod) BdlTer.
(Journ. Agrie. 8o¢. Engl. T. XVIE, p. 191 o, T. XVIII, p. 111)

l’

Stallbinger.

Sufammenfesnng von frifdem und quivesrottetem

(Oemifls von Knb-, Pierdes unk Schweinediinger.)

Frijd (3. Rov. 1854)

Berretret (5. Dew 1855j

Jm naties Am nahie
lihen | Ghetrodnet| liden | Getvodnet
SBuftanbe Suftanbe
Baffer . . . . 60,17 —_ 15,42
foolidhe organiide "Eub-
fangl) ... ... 2,48 7,38 8,71 15,08
Eea[ld;t !lhnemlbeftanb: :
theile:
foalidhe Riefelfhure . . 0,287 0,703 0,254 1,085
‘Bbecpf}uﬂannt Ralt. 0,209 0,884 0,382 1,554
e e e e e e . 10,008 0,185 0,117 0,476
ﬂfugncﬁn P 113 0,038 0,047 0,108
..... . . .|0578 1,695 0,446 1,816
mmon. I 1 0,158 0,028 0,140
Ghloynatvium . . . . |0,030 0089 0,087 0,151
Sdpwefelfdure . . . . [0,065 0035 0,068 0,285
Rebleniduee u. Berluft 0,218 0,778 0,106 0,380
1,54 4,55 047 5,98
nnIéolidacotganifcﬁeCubs
ftan 235,76 76,15 12,82 52,13
llnlns[ul)t ﬂlinuulhﬂnnbs
iheile:
Lodlidhe Riefeifiure. . [0,964 2,865 1,424 0,670
Unloslidge Kiejelfiure 0,561 1,659 1,010 4,11
(lt[moﬂb n. Thonerbe 7) 0,596 1,404 0,247 3,85
Kalf. . ... ... 1,120 3,336 1,667 6,78
E’.lhgneﬁu . .+ . . |0,143 0,424 0,091 0,37
fali . ... ..., |o00 0,294 0,043 0,18
Ratrew . « . - - . . 0,018 0,677 0,038 0,15
Sdpvefelfiuce . . . . (0,061 0,210 0,063 0,28
RoblenfEure u Bexlofp 0,484 1,722 1,295 5,20
4,06 11,97 6,58 -—26,78
) 100,00 100,00 100,00 100,00
! Gntﬁau tsl:crfteﬁ .. 0,149 0,44 0,297 1,21
0,494 1,46 0,308 1,26
i} Gntl;ﬁlt ﬂ]ﬁesnbnrﬁuu o178 0,528 0.274 1,11
Freies Ammonial 0,340 0,10 0,046 0,189
Ammonfotjale - - . . 0,880 0,26 0,057 0,052




424 Anbang.

Palter ecforfhte auferbem bie Berdnberungen, welche ber
Stallmift beim Tingeren Liegen unier verfdbicbener Behanbluny
trleibet, Der frifde Stalblinger wurde in brei Theile ge
theilt und jeber einzelne gemou gewogen L wurte am eine
Mauer audgebreitet und Winb unbd Wetter andgejept; I1. eben:
foll8 ausgebreitet, aber busdh Ueberbachung gejbiist; IIL bie Ans:
breitung gefdab wie fle in ben englifden Biehhofen ablidh if::
IV. ousgebreiteter vervotieter Ditnger, jebodh gegen TWette
gefebitet. Am 14, Februar nabm man Proben jur Analpie;
ber Dinges L. und IL batie 3 TMonate und 11 Fage, TV. 2
Donate und 9 Toge gelegen. Der Ditnger IL wor fo o
Sdmee bebedt, bof Pelne DurdbichnittBprobe genommen werben
Ponnte; er Tonnte erft nadh 6 Monaten analyfict werben, L ent:
Bicli 69,83 Procent, II. = 67,32 Proeent, IIL — 80,02 Pros
catt und IV, =— 73,9 Procent WBaffer.
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100 Theile bes bei 100° €, getrodneten Diingers enibielten:

L 1I. iIT. 1%
Eaerid';e crganiflie Suke
flany 1y 12,79 8,04 5,80 10,33
Loulidye !D'hntralﬁnﬁt.
Losliche Kiefelfdure . . |0,924 0,753 1,03 0,504
illbml;nrfamer RKalf . |0,985 1,018 1,07 0,493
Kb, .. ... ..[0160 0,171 0,02 0,067
!Jtagnef!.a ...... 0,065 0,018 0,04 0,068
Rl .. ... ...!3¢632 2,068 1,82 3,680
‘Jlattm v e e . (0,621 0,578 0,18 0,521
Ghlotnatvium . . . . |0,351 0,179 0,02 0,194
Sdwefelifure . . . , 0,582 0,368 0,20 0,278
Koblenfure u. Becluft | 2,570 1,858 0,45 2,225
9,84 8,48 5,05 7,89
nnlulad;wrgaml'd;c\bubz
ftan e 61,12 62,60 57,87 53,18
llnlnslt E'hmrnlftnﬁ't.
Coolide Riefelfdure, . (2,364 8,204 4,78 4,24
unlnshd;e Riefeljiure |2,844 5,800 5,51 5,91
Gifenomb u, Theserded) 2,689 3,477 8,11 1,41
.Rat e e e . 4,281 5,722 9,83 7,68
?mﬁa N YT 0,240 0,41 0,08
Ral A [ 0,618 0,27 0,45
Rateonr . . . . . . . 0,166 0,116 0,08 0,06
@damftlf&ure ... |0,329 0,302 0,38 088
Rehlenfure u. m::lua 3,066 2,816 7,48 6,AG
16,26 22,28 81,78 26,64
100,00 100,00] 100,00] 100,00
Gnlbult Shd‘ﬁeﬁ 0,31 0,58 0,42 0,57
1,55 1,17 2,28 2,95
& » ﬂ)l}nlybnr:
faure 0,59 0,01 0,89 0,24
Freies Mmmenial . 0,68 0,67 0,05 0,57
Rmeniaffalye. . . 0,21 1,65 0,22 0,18
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Anhang.

Am 30, Jpeil, 23. Kuquft und 15. November wurben bie vier Hanfen
tend ber eingelnen Pevioben erlittenen BVerdnberungen find nady ben

L

m.

Gefammigewidt bes
Dingevs. . . . . .

Haferaehalt . . . . .
Trodenfubftong . . . .

gidlidhe organifie Subs
flang*y . .. ...
eaalihe Mineralftoffe .
UnTdslide ovpanifde
Sobftan; **) . . . .
Unlselide Minecalfiofe

") Enthlelt StidRof . .

“} . .

Freied Ammeniat. . .
Hmmenickalze . . . .

Befammimenge ber or-
ganifden Sobftany .
Befommimenge ber Mi-
uevalfioffe « » . . .

Rov. §
1854
Bfv.

Ap. 30
1855

Tv.

Ag. 23
1858
Bre.

Rr. 156
1853
PBfo.

MNov. §
1854

Bid.

#p. 30
1855
Biv.

fg. 25
1855

2838

1877,9
960,1

70,58
43,711

781,07
114,84

4,22
14,01

0,96
2,49

801,45

168,15

2026

1836,1
669,9

86,51
57,88

889,74
155,77

6,07
12,07

1994

1505,3
488,7

58,88
89,16

243,22
147,49

3,76
9,38

0,16 0.20

1,71

476,24

218,65

0,75

802,05

188,65

1874

14665
507.,5

54,04
36,89

214,92
201,65

3,65
9,58

0,11
0,80

208,96

238,54

3258

2156
1102

80,77
50,14

839,17
131,92

4,85
16,08

1,10
2,56

919,94

182,06

1618

917,
695,4

74,68
54,51

410,24
155,97

438
14,88

0,88
1,62

484,92

210,48

1297

508,2
738,8

53,56
39,55

337,32
403,37

8.46
18,08

0,19
1,383

350,88

342,92

1235

514,53 I
720,5!
[
66,25 1'
54,68

341,87
257,57
I

I
5,26 'I
18,34

0,23,
1,80
|

408,25

31235
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wicber gewogen unbd newe Proben jur Analpfe genommen. Die wiks
Analyfen bevechnet und in ber folgenden Tabelle yufommengefiedlt,

1. IV.
Now. 3|Ap. 50 |MAg. 28| Ne. 15| Dec. 5] Ap, 80| NAga. 23 Mo, 15
1864 | 1855 | 1855 | 1855 | 1854 | 18556 | 1855 j 1855
Bfe. | Biv. | Bo. [ Bfv. [ Bio. | P | B | B
@efammigewidyt ves
Dangers. . . . . . 1652 | 1429 | 1012 950G | 1619 | 1186 | 1028 | 1008
Wafjergedalt . . . . . 1088 | 1149 | 709,3] 622812165 818 | 739,1| 87,7
Trodenfubflany . . . . [ 559 | 285,5| 802,7| 327,2] 996,6| 368 | 283,9( 285,8
2idlidye orpanifde Sub-
flamy® . . . . . . ] 40,97] 16551 4.96| 3,95| 59,83] 26,1G] 15,35( 11,38
25alidhe WMineralfofe . | 26,48| 1441 6,47| 552} 23,71 19,90 11,24 10,47
NUrléalide crganifde
Subftany **) . . . . [425,67|163,7%(106,81| 94,45]206,77| 187,97 |127,47[128,79
Unloslidhe Minevalfioffe | 66,93| 90,75|184,46)223,28|106,19(135,97(129,84 189,66
*) Gntbielt Stiditeff .| 3,28| 1,09| o60 032f 479] 1,78| 0,90 o092
*) , 621] ¢651] 3854| 8,56 499 899 498 505
Hreies Ammonia¥. . .| 0,55 0,14| 0,18] 0,003| 0,74| 0G| 0,13; 0,08
Ammonialfalze . . . . 145 062 0,55 0,28 0,52 050; 040/ 0,29
Sefamntmenge ber or:
| panifden Subftany . |466,64(180,341111,77| 98,40]260,60(214,18|142,82 (185,17
Gefammimenge ver Mi-
nevalfteffe . . . . . 92,36(105,16, 190,93 |228,801129,90[163,87 1 141,08 (150,13
| |



428 Anhang.

2. Bufammenfetung von vesrottetem Shafbiinger,

Diter unterfudie Shafblinger, welther brel Jabre Tang
in einem Haufen vorvathig gebalten unb Hlerbei dem Regen und
ber Ruft audgefept war. Der Diinger war volllommen zesfest.

100 Theile Diinger enthielten:

MWafFer .« v v o o h e e . 73,66
Loslife organifde Subflemz® . . . . . 2,70
Eodlidhe unorganifhe Subfany:
eoolide Riefeliinee . . . . . 0,801
Nniddlide RKiefelfaure. . . . 0,422
Phosphorfourer falt . . . . 0,577
Rall . . . . . oL 0,104
Magnefia . . . . . . ... 0,169
fali . .. . ... 0,376
Matven « . . . 00 .. 0,083
Slomatrium . . . . . . . 0,022

Sdhwefelfure . . . . .. . 0,076
Keblenfaure unv Berluft . . 0,030

Unlaslide crganife Subflany**). . . . 995

Nalotliche unorganifde Subflany:
foslihe Riefelfdure. . . . . 1,240
Unlaefihe RKiefelfdure . . . . 6,927
Gifenoryt, Thomerde:

Bhosvhate (= 0,542 PO,) . . 1,005

Ralf . . . .. ... ... 0,876

TMagnefia . . . . . . . .. 0,817

Rali . . . .. v 0. 0,065

Makren . - . . . .+ . .. 0,055

Shwefeliiure . . . . . .. 0,130

Reblenjiure und Berluft . . 0,415 11,08
¥} Enibaliend Stidfef . . . . . . S D157

) . e 047 100,00
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Bufemmenfetung eines Stalldiingers,
Analyfe von Ridarbfon,

Der frifhe Dilnger enthielt:

Bafer . . . . . .. ... ... 64,96
Drganijde Stoffe . . . . . . . . 24,71
Mhe ~ o e . 10,33
- 100,00

Der bel 1000 6. getrodnete Diinger enthielt:
Roblenfiolf . . . . ... .. .. 27,40
Baferfte§ . . . . . ... ... 5,27
Saueeflef . . . . . .. ... 2552
Sidpolf - . . . ... .. ... 1,76
Bide .- - 80,05
100,00

Die Afche enibielt:
L 3n MWaffer Iud[td;e Theile:

Kali. . ... Cr s e e e e §,22
Pateonr . . - . . ... 2,78
Radl. .. ... .... ..., 0,34
Dagnefla. . . . ... .. ... 0,26
Sdwefelfdure . . . . .. ..., . 3,27
Ghlor . . . . . . v 4 v s .o 8,15
Riefelerbe . . .. ... ... 0,04

IO 3n Saljfiure laslidhe Theife:
Riefelexve . . . . . .. v ... 2701
Phosphorfenrer Kalf. . . . . . . 7,11
PBootphorfaure Magneta . . . . . 2,26
Phoaphoviaures Eifenerye . . , . 4,68
Roblenfourer Kal¥. . . ., ... 9,94
Rohlenfoure Magnefta . . . . . . 168

HL. &aubd (30,99), Kohle (0,83)

- unb Becluf 334 . .. ., 84,96
100,00
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finfang.

Unterfudnng von Miftjoudpe.

L Analpfe der Afhe von Mifijouche nach EFggar (o
redberidpt von Rlebhig unb Kopyp 1849, & 659), 1 tux
ber permendeten Mifjoude hinterlief 17,23 Grm. fefte Beitawd
theile (bei 100°G.); biefe beftanben ous 11,56 Srm. Rfcbe w2
5,69 flidtige Deftandibeile. Feerier enthiclt 1 Liter Jaude
5,08 ®rm. Ammonial. — In ben Joudenbehilier muintens
bie Husfliife ber Stalle. '

I Znalpfe ber Mijtjoude nad 36TTer. Der Jaudbes:
bebiilter flanb mit bem Stalle unb bes MifPdte in Bebis
bung. n 1 Liter NJaude waren 3,825 Ammonial enibalton

Sl — M —
L 11.
100 Thte. Afdhe | 1 Biter 23
ber WMifijandre] joude enr
enthielten Bielt
Rali . - . v o0 o e e 49,47 2,421
Ralt . . . ..o il 2,61 0,121
Pagoeffa « .« & v 0 0 v - . .. 1,17 0,408
Qifenoryb . « + ¢ 4 o v v s w e 1,78 0,022
Sdhwefelfiure . . . . . ... .. 12,97 0,353
Riefelffiure . . . v o 2 o v v = o v & 10 0,126
Roblenfiiure . . « o o v e o o o s 12,32 —
Phosphorflure . . . . . . . . .. . 1,10 0,102
Eferfabium . . . . . . . ... .. 4,98 0,616
Chlonatrium » « & o v v o 4 4+ 4 s 18,75 1,751
ANV « =+ 5 v v e . v e s e 0,44 -—
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Gunanoanalyfen.
Guane von
=.%| | T&.%
SN
&5 ! = 8 % 5 b5 é
Salmial . ... ... .. 6,50 4,2 7.0 2,25
Dralfauced Ammonia¥ . . .| 18,85 108 | 20,7 17,73
Harnfaureda Ammonia? . . . 8,24 9.0 - 12,20
Sarmflaee . . .., ... _ — 6,4 —
Phosphorfanred Ammonial 6,25 6,0 6,5 6,80
Radsdbnlider Stef . . . .| 060 - - 0,75
@tideffhaliiger Stoff in Kali
belig . ... ... .. - — 34 -
Fett . ... ... ... -— — 1,6 —_
Sdpoefelfaures Kali . . . . 4,23 5,5 4,9 4,00
Sdhwefelfauted Natren . . . 1,20 38 — 4,92
Phosphorfaures Matron . . . 5,28 — — -
PHesphorjaures Talferbes Ams
menla? . .. .. ... . 4,19 2,6 — 14,08
Phosphorfaurer Kall . . . . 9,94 14,8 9,4 20,16
Oralfourer Kal? . . . . . .| 1636 7,0 9,0 1,30
Sodfaly .. .- ... .. 0,10 -_ — 0,40
Thomerde . . . . . . . . 0,10 - — 8,26
Humnéfaured Ammoniat ., . — —_ - 1,06
Koblenfourer Kalt . . . . . - —_ -_ 1,65
Rolenjaures Hmmonial . .
Unbeftimmte crganifde Stoffe z 272 | 828 | — 0,80
MWafer . . . . ... ... — — — 4,81
3n Salpeterfiure unldelider
Ridftany . . . ..., 5,80 47 | 80,9 1,68
99,87 100,06 | 99,8 100,00
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Sufammenfesung von Peruguano nad ThH Wap

{Journal of the Royal Agricalt. Soc. of Engl.
Yol. XVI, P. Ii. p 545.}

Way analpfisie 78 veejhicdene Proben von Peruguane:
bte nadfolgenben Angaben find diefen Analpfen entnommen.

100 ZTheile Peruguano entbielien:

Ricvrigfler  Mittler) Hidter
Gebalt. @ehali. Behall.

Walfer . . . ... ... 6,00 13,67 21,42
Drganifde Stoffe unb Ame
52,06 59,80
monialfalje . . i 4517 ' A
Phosphorfaurer Kalf unb‘
phospbotfaure Pagnefia . 11,02 28,78 28,65
AWaliflhe Salpe . . . . . 3,40 8,67 1684
Gmd ... ... ... 0,64 1,83 9,78
Bhosphorfliure in ben alfas
Lifden Salyen | Lo 334
Siidfteff . . . . . . 1,17 1381
Stidoff ald Ammonial bes 1850 16,58
vedinet . ... .. z i i

*) Mittel aus 78 Analylen,
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Guane von ben Jufeln bed fillen Teeand,

Bufommenfepuny deé

Bader- Buane. Jarvis - Guanoe.
BhespberfAure . . . . . .. .. 40,270 17,601
Pognefia . . . .. ... ... 2207 0,568
Bhosphorfautes Fifeacrwd . . . . 0,126 0,160
Kall . .. ... 48879 84,839
Sehefelfiore . . . . . . L. 0 0,841 27,021
Ghler . . ... ....... 0182 0,208
Kall . . ... ... ... .. 01 0,456
Mateom . . ... L. e 0,676 0,352
Homoniaf . . . ... ... 00068 0,030
alpeferfaure . . . . . . . . . OA3L 0,518
Crganife Stidieff- . . . . 0,862 . 0,584
usilany SKoblenpef . . . . 3,088 2,458
Maffer- u. Eamrﬂnﬁ 3,800 3,000
&any (unfdalidy . . . . . . ¢,009 0,278
Waferverluf bei 1000 . . . . . 85846 12,118
100,133 99,915

ther:
Bader-Buane. Jarvigs Guano,

POg. 3CaQ 17,397

ﬂ}l;mﬁot[autn RKalt POE 3Ca0 78,798 Pog .2Cal 10,0‘26

33,43

Photrhorfaure Magnefla . . . . . 6,125 1,243
Bheophorfoures Gifeworye . . . . 0,126 0,160
Sdwefelfauver falt . . . . . . 0,134 41,549
€ ﬂ)‘mtftl.faurtd Rali, Natren, Gfﬂor.i 14,950 ’ 20,896

crganifhe Materiz und Waffer
100,133 . -99,915

@tetig d MgrieihurBhemie, 28
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Anhangy.

Eihibamerifanifder Guano.
von Denham Smith
(Wnnal. der Ghem. nnt Pharm. Bb. LII, €. 44)

1000 Thelle Buane enthalten;

Analyfen breler Eorien

in Taltem fafer loalidhe Befanbifeile
L 1L .
Waffer . . . .. . |222,00)215,10 [204,20 (106,66 | 77,00
Sdwefeltfaures Kali . . . . . 80,00 — —_ -— -
Sdwefeljaures Ratron . Epur | 37,50 239,44 | 12,23 |191,17
Phosphorfaures Kali. . . . . — | 2002 | 77,82 | 14,94 | 4947
Phospboriaures Hatron — — - —_ 8,60
Phosphorfaures Ammonial . . | 63,9 | 30,06 | 61,24] — —
Phosphorjaurer Lalf . . . . .| - | 1256% — — —_
Rhospherf. Magnefia-Ammoniat [ — - - —_ —
Phesphorfaure Magnefia —- - - - -
Dralfoures Ammonial . 74,0 |100,38 | 08,8 | €pur | —
Oralfoures Maieen . . ., . . — | = — —  |105,63
Draffourer Salt . . . . . . — — — — -_
Ghletfaliver . - . . . . . . — - -_ — 41,63
Ghlornatetum . .« . . . . . . — | — | 2v22) 95028631
Ghlovammoenium 25,56 | 9522 | — 4,43 | 30,30
Hoenflure e _ — —_ — —
Harnfaures Rmmontaf . . —_ — — —_ —
Orpanijde Materie . . . . . 1500 61,74 | 6,68 240 | 2553
Humnsd . . . . ... ... —_ — — _ —_
Sanb M. . . . v e e e e e —_ —_ — —_ —

*) Boxyugttoeife dburdy organifde Subflany in Lofung exfallen, Abrigens
batte die Mufldfung eine {dwad jaure Reaction.




Krodenanalpfen, 485

Bufammenfetung der Kuoden.

1. Analpfen von Heing.
(Pogg. Annal, Bb. LXXVI, €. 267.)

Bufammenfepung ber Kncdenafde:
Ddfentnoden.  Hammelfnoden.  Menfdentnoden.

I I

C0,.Ca0 . . 10,07 9,42 806 8,10
PO,.3Mg0 . 298 215 115 1,4
P0,.3Cal . 83,07 84,39 8562 8585
CaFl.... 388 4,05 357 824

—s-

100 100 100 100
Drganiie Subflan in § o0 0 g5 s047 81,11

100 Theilen Kncden

2. Analypfen von Liuflidem Knodenmebhl nad
Lehmann
Dr. 3 2ehmann unterjudte jwet Sorten gebimpftes
Bnodenmehl ber Fabeit Senfeld (Bapern) mit folgenben Reo
fuliaten:
Beinftes. Feines.

I IR

Ralt . .. ... v e+ . 831,34 81,81

Mittererbe . . . . - . . . 0,70 0,71

Bhodphorfiuce . . . - . . 25,67 25,56

RKoblenfiure . - . . . . . 2,20 2,29
Prpanije Subflang . . 34,43 3,44 ,

Mafer + - - 0. 4,11 4,82

Sanh o . v 0 .. . 0.95 0,87

100 100

Stidftoff . .« - . 2 20 e s e o0 o 440 4,40



430 : Anbang.

Sufammenfebung ver:

L IL TL IV. Ajden von baperijhem Torfe nad oller; V. Ajde
Oberditerreich nach Ferftl; VIL Afbe von Torf ons Holland;
web X1, Afde von amerilanis

100 Tbeile Tmis

I, iL M. l
Kall . . ... 1,928 1,04 4l
Matren . . . . . . o e 00549 0,22 0,76 l
Magnefla - . . . . . .. ... ... 2,660 0,%0 0,86
Rall. . . .. . o e 81,470 10,43 6,72
Siwefelfourer Ralt . . . . . . . - N - - -
v e s e
PBhesphorflure. . . . . . .. .. .. 0,960 2,07 0,73
Sdhwefelfoure . . . . . . . . .o o] 2,058 1,14 1,87 ’
Riefelfdore . . . .. .. ..., 7,910 21,18 1443
Ghloenatrium . . .. . ... .. 0,508% | 037" 0,48%) .
Sanv, Then, .Rnr;tmf&urc W owan s 38,242 | 39,30 57,00 |
100,00 100,00  {100,00
100 Theile getyodneter Torf enthiclien
e, « « o . w0 n .| 160 12,80 -
100 FGeile getvedneier Zoef enthlelten |
SHdftef . . . ... ... . 3,15 2,97 —
100 Theile Tufttrodener Torf rnﬂ;uum !
Bafer - « v v . v v v e e 20,83 17,26 — l

*) Ghlor.  **) mit 1,1 Kedfaly.  ***) Phosphorfiurehaltig-



Bufnmmmfcbm:tg verjibievener Torfajden.

fdhiedbencr Torfafden

woit Llineburger Torf nad Hennebery;
VHL unt IX. von foldem aug Shottland nac aubcrf en; X.

fdhem FLorfe nad Sol}nfon.
afdbe enibiclien:

457

VI. Afdre ven Torf aus

1) Kotlenfiore.

1) nebit Gifenoryrul.

1v. I ¥I. YII VIIL 1X. X. X1
1,16 ; 1.5 0,56 148 | 0,74 0,46 0,69 0,80
0,59 r 0,65 1,17 | 0,99 . 0,58 -—
0,44 0,7 1,37 457 | 0,40 —_ 6,06 4,92
3,22 9,7 15,82 1,73 | 1,18 1,31 | 40,52 | 35,59
— 19,1 — - - — -— -
5,50 25.2%%) 8,76 3,38 |30,7¢3%)| 12,34 511 5,08
: 14,73 2,98 - 1,85
0,48 — 1,07 | Spuren| — @puren|{ 0,50 0,77
0,85 — 2,59 9,77 | 552 2,02 552 | 10,41
11,9 6,0 45,56 9,86 —_ 81,61 8,28 1,40
0,35 %) — — 1,50 - 0,18 015" 0,43%
74,56 37,8 10,084) { 51,57 160,02 - 81,71 § 87,32
100,00 [100,00 [to0,00 {10000 |10000 | ®s,82 | 99,18 [100,74






Regifter Ded erften Banbes.
(Die Hegenben Jabien geben bie Seiten ber Ginleitung on)

A

Abbrennen ber Mabelhbler, dn MMittel jue Fradirbarmadhung tet Bodend
169,

Abforptionevermbgen bed Bobens fir plamylidhe Mipeoffe, Entbedung
befielben turdh Thompfon und May PI; Qeichung jur Unwirffamteit
tes Wineralvungers 775 jur RNabeungdaufuabme vurd vie Pflanpen 71;
fever Powens ot ein ihm rigened 184 bes Bobend von wad abbingig 181,

A der, warnm cr nad unt nady bie Bibigheir verlieet, eine Frudt gu trae

en, und iber vie Mittel, fie iGm pu crbalten 180 .

Adeebau, englifder, fein Betrieh ofne wifenidaftlihe Smuntlage 85;
unt bie Sefdidte 86 f.: in Rom, fein Beefall, gefdidnide Darfelung
93 F.; in Sviedhenlant, beffen Becfall 96; bedplriden in Spanien 104;
in RNorvemerifa 108; in Guropa I35 in Enalant 126; in Dapem
129; bie Jagbs und Biehjudt gebt vem HAderbou naturgemdf voraud,
Bumerl. 10635 berfelbe in Ghina un¥ Japan im Segenfobe Jum euros
vdifden 210 W.; des verigen Jabebunberts in Deuifdlond, nak SEHus
bevt 112; nadtheilige Folgen feines jerdiaen Wetriched 126 ; Deifpiel:
ker englifhe und baperifbe Ndocbou 127 ;. WBirtung ber Aupfube
ber Bobencrjeugniffe auf ipn 124; feine Audbilbung Jur Roubwirthidaft
124; faubrung ter Borfleflungen Adorbanteeibenter turd bie Naturs
wiffenfdaften 139; Arbeit, ibre Wirtung anf ibn beyliglid ter Enengung
feiner Probucte I140; unt Fationaldtonemic 135 F.; e it vie Quelie
ted Heidhibumd eines Lanbed 136; die Leiftungen ber Nationaldlonomie
auf viefem Sebiete 1367 Seundidse bes ventfdhen 112, — Principien 2513
in Gbina, fkine @rfolae 261; feine PMittel, um ren Koblenftol§ in den
Piangen ju pecdidim 2265 feine Aufgabe bejhgiid vev Erjevgung thieris
fder Mabrungemittel 230,

Adferboden, Koblenfduregebalt ber bavin cingeithloffenen Lufe 38 (f. Aders
etbe unt Boben).

Afcrerne, enthilt fdwefctfoure Ealie 87; Uefprung 114, 180; Gebalt an
Gifenorgd 116; ibe Berbalien gegen planglide NSGritoffe 180 bis 187;
fe BRIt bie Mibepofle fep 1803 Regowwafier entyisht ibe beim Durdye



440 Regijter bed erflen Baabes.

geben Tein RKali, Ricfelfbure, Fmmonial, Phosphorfiure 150; fie entgich
riefe Etoffe eimer mit br in Beriibrung tommenden wiferigen Tolumy
berfelben 1815 fie abforbict Hiefelioures Mali 1815 phetpborfauren Sall,
vheaphorfaure Wittererte unb phospborfoure Ammenials Bitteretre 181,
fie abforbict nur geringe Trengm ven Farron, fein Ghlor, Edwefelfaure
unt ESalypeterfiure 162; fic entjieht ber gefanlten Sille, ton Guansanss
guge vas Roli, Ammeniat und die Phospborfiure 183; iby Auffaugumpts
permbdgen . wovauf 8 berubt 132; jete Acdererve befipt ¢in bt cigenes
Abforptionsvermbgen 184; Beobaltem einer an organifben Etaffen teiden
Adereree gegem tiefeifoures Kali 1345 enibdlt Beine Humnifiure 140,
Werdnrerungen, bie ter Ehow bevfeiben exleitet 129; Entpedung 161 ;5
Abflammung ibres Thond, ibrer anveren Defanvibeile 16LF.; 1he Sehalt
an Rali 168; an altulifden Gehen und Kiefclfiure 165; an Fhetphaltn
1713 tiuflide, ibre Sufammmjcdung 581; Waddibum verfbicdmer
Pflangen in ihe 8825 Awena falive B88; Hortenm dulpere 883; Micotiama
Tabacum B834; Polpgonum Hogopprum 884; Lrifelium prabmfe 835;
Ritia fativa 882 (pergl. Boven vud Aderirume).

Aderlivame, Wirtung tes gebrannken Kalled 1875 by Reidherwrrben an
ben trautergeugenten Befanttbeilen, vaber bie vonjugsmeifz Wirtung phots
phorfdurerctder Diingemittel 298 (vargl. Baten une Adererte).

frular, Berbalien gy Selyfdure 123,

Aepfelfdure, Biloung 49; thre Begichung gur Oralffure 49; Ummwants
hing ter Fepfelfiure i Daleinfanee nnt Kwmarflure 49; Bejichung jur
Rudetentftchung 545 in ten reifen Tranben enibalten 51,

flgave, amerilanifhe, Sauerfiofoevbraudy 80.

Apriceitur, Srunefige deefelben 224 (vergl. Aderbeu)

AgriculturgefelifRaft, enplifde, ifre Pacteifellung 65.

Abernfaft, woburd er feinen Juder werliot 146.

Atornguder enthilt Limmonial 66. 67; feine Bilouny im Etemme 130.

Alaun, Wilkung 184,

Albit, Berhalten pu Sa'yfiure 128; Sufammenfehung 1215 Naivengehalt
1632,

Nitumin, ¢in [dwefelbalriger Defiantiheil bes Bluted 54; Cotemmen in
e Pangen 201,

Aitalien, fire, vt wedfeilnde Tenge in ben Aldenr, melde Sauffure
untetfudte, fein Edluf dber tie Deveutung derfelben Ffiix bie PRangen
19; €prengel”s Anfidht, veven ©fde 205 (hitig bei ber Bilenng ber
verfdictinen Detificationtn beé Humus 7; firven vie Llidleit
Humusfiure 11; von ten vevidicbinen find verfdickene DMengen gur
Eattiging ter Edwefelfinte mithig 95 w. 96 Fnmel.; photpyocfante,
im ESamen 02; Sebalt ber Meinen Blitter nab Jrocige 107; keten hurd
bie BBurjeln in vic Pangen 118; phesphorfaure, dem Eelveivearien une
enthebrlih 108; eine Urfadbe ber Brudibarleit de# Thoned 168, 165;
altelireidhe Pilangen 169; vie Menge und Fernr, in welder fie in vors
fdpictenen Helbern vortommen 185; fommen fiberafl in ben Pfanjem vor,
in tewrn Roblenbyrrate gebiitet werhen 197 ibre Beventung 197 K.
199 f.

Mimmonial, Vabrennen 17; befanvigrr Befantibeil ver Luft wnb atmos
fphivifdee Micdafdlage, Detcutuny fie tic BHlanyen 185 nadk Sauffure
Tin pflaglidher Nabriieff 216; Sdleiten’s Bemerlung 19; bat feine
vegpugdmeife Beteutung als pilanglider Robungtitelf 33 K3 bir Sebalt
res Breeend une ber Tuft fir alte Gwede ber Gultur ausreideny 34; vies
nunfigemifie Benvbung viefee Dnelle von Seiten bev Lavbwirthe; Trefoly
37. 38; Guragdfcigevung burd taffelbe Bei ven Terfuden vor Rawes,



Regifier bed erften Banbves. 44

Srunb 39; vie Frudibarleil vet Dotens 1R nidt ven ber Hiofiliden Sus
fubr veffelben abbdnpig, in foldpem Falle Forifdhritte in ber Lonbwirigs
fcbaft ummdglich, Beotuction begrengt 42. £4; pwedmifigers Berwendung
ver iblerifdien Eioffe fart bes barand gewonnemm Hmmonioks 437 vom
ver Ammontaljufube bed Provuciionsvermdgen des Bokens abbingig, nad
Rames 44; RKeifil viefer Anfidl mit Jugrundelegung der Lawes'fden
Bafude 46. 47:- Srund tev Rarwed’ fhen Emypfeblung ber Ammonials
biinger 47: Borfielungen von Rawes dber bad Verbaiten ber Gultues
pilanyen gegen badb gugefifrte Ammoniat £8; vie Ghemic vednet o8 pu
ben enorganifdben Etoffen 61; o witd vom BDoren fritgrbolten unb fo
feine Weiterverbreitung im Boben gebindert 72. 180, 181; Erpengung
ven falpeidgfentem und falpererfaurem Ymsnoniaf wadh Shénbein 72 |
in bec SumudfEure 8; Ginffup bei Dilbung vefdhicvener Pangenitoffe 66;
Probuct ver Faulnig 67 f.; ift vie Duele v Stidfioffs in ven Bfangen
55; Berbindbungen, vie c8 mit anveren Stofien bilvet 65; Bebalt ter abe
mofpharifdin Nickerfdidge, Unterfudbung von Bouflingaunlt, Vineeu,
Varrel 69, 665 ter Yuft 63; Urfade ror Weidbeit ver Rearnwallere
68; ameifenfaured, Umwondlung in Bloufdure 56; fuin Berbalten argen
Gyponfiuve, Senfdl, - Bittermanteldl, gegen Borbfioffe 565 ber Ahmefphire,
vie Dulle des Stidhoffs in ven Biangen 81; Drobuct der Faulnid 68.
74 ff.; Belommen im Thon unb Cifen 79; {Swefelfonees, jur Fifimis
Iation am geeignetfien 87; bem @chreide und Semife urentbebrlid 108;
Ghunt feines Borfommend in ber Borfiure 110; feine Abfommung 1105
faljjaures, tm Abtrampfridfants bes Meerwoffers 118 Bnmert.; Fntwides
lung ené bem Wrin 254; Thenge in tev Atmofphire 268, jur Jilt bes
Eommers 278; feine Bermefhrung in Luft une Doben jur Seit tes pera
mehrien Debarfes ver Panye, Wirtung 278; feine BWirfung auf bie Bres
ardfierung ber pflangliden Aufnabmsorgane 274; wann feine Jufube nigs
lidy 276; Grfolae finer Sufibruny bet Bffanpen vem perfdhicten Jangee
Wegetattondyeit 277. 270; rie Wirtung ted jugefufrien bingt ob ven ben
tm Boten vorbanbenen Sioffen, bie frine Ovgonifdmwerbung veomitieln
282, 2B8. 285 warum tad HAmmonial im thiert{dhen Dinger beffer witlh
283; frine Wirtung auf bie Kombefanbtheile 2ed BVobens 284 ; wann ¢5
ver Rantwivth gubaufen foll 286; iR abforbict im Doden enthalten 286;
feine Fnbiufung im Boten 286; feine €alpe Fiv fi5umy im Suane, tecen
perfdpichene Fickfamleit 291 ; vie Dueflen veflelben 503 bie 528; bilvet fid
nict aug bem Baferftoff im PMoment feines Freimerbend ymd bem Etids
fteffe der Ruft 306 ff.; dvie Berfude von Will und Bavrentrapy 303,
309; feine Tonvenfation ous$ ter Wimofphdre burd) vit Flidenanjicbung
vieler Korper 308 ff.; Berfudhe von Favavay 608 F; fein Bordommen
unt Ahammung in vielen Mineralien 308 f.; feine Dilrung aud Salpeters
flure Bei tevucirenden Procefien 3i4 F; ol Duelle ver Salpeterfdures
bilbung 815; aln erite Suelle ted Stiditoffe fiir alle Piengen 320;
feine Anbdufung im Boben, tucd wad fie bevingt 821; Sehalt ver Voy-
flure an Ammonial; Stiditoforr une Wafecrdmpfe 821; BVilbung von
falprivigfoucem Ammoniat 41 Orybaticnsvorgingen in bev Luft 522 §.;
feine Rudbilbung ous Salpeterfiure 825.

Amyplon, fauceiofbalti 6; feine Ablogerung in ven Bfangencrganen als
Hefervenabrung; feine Berwenbung beim Waddtbumiproceh 146. 147
Bilbungépreceh 1875 Bievingungen ter Bilbuny 184, 1885 Sebalr der
Rortoffefn 182 3 Borlommen in Pflangen 182, .

Antecfon, UlEemanalyfen von Torf 486 unv 437,

Analygfen tir Fidkkenafde nedh Sauffuce 875 kv Tonnemalde nad
Derthicr 056; ves Bafalis vadh LIwe 124; ver Felvfpathe 1205 bes
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Seylerivaflecs 1215 bad Bhonolith 128; bed Thonfdicfers wad Hrid
124 ; ber Porycllanerve 127; von Dammerbe nady Sanffure 143 Aam,;
ber Alde bed Bluted verfdichency Thitve, von Samven, Knollen und Kraut
208 u. 204; von Riefels, Kalls unt Kafipflangen 218;  ber Wihe vex
FLannenboly unk Hinte 2825 wer Hevalde nad Haitlen 242 ver Ndhen
perithievener im Sand unb timflidem Doben gewadienee Plonym 336;
der Afhen veridickener Pilangen und PHangentbeile 542 bis 4195 ber
Afden menfdliher Srexemente 420 ; von Thicrexirementen 421; ber Kubs
tothefde 422; des Harné von Pferoem, Kibm unt Shwtinen 432; beb
frifdben und verrotteten EStalbimgers 425; ver WMiftjaude 4805 verfdirkes
ner Eorien Buane 481;  ber Knoden 485; berfhicvener Torfafden 486
unb 447.

Anorganif® e Befanbibeile; Ranmy, Ouelle ber PAenjmnahrung 3; v
Begetation 91 ., 342 bis 410 (vergl. AfDenbeftondtheile).

Anprthit, Sufemmemfehung 121

Apatit, Borfommen 170; als Sruntlage ver thierifden Knoden 247.

Apopbyllit, Foeme 128 Anm.

Arheit, At unb Weife thres Tinfluffes cuf dem Felbbon unb bie Evrgens
gung ter Felofridhte 740; medanifde, tann ¥ie Berarmung ber Felver
nidt aufbalten 243 vie medanifde Wrbeit, weide ber Ehalimi und vie
Draintrung auf tem Felde veridien 2143, 144 bie Grimgsfrigevung et
Felver burd medonifde, Sefey nad I Ei. YT 144 Butterbau, feine
Arbeitsleifung 145, .

@refen, BWirtung anf die [haryen 77 Anm,

Hide, vegriabilifde, Suificbung von Kali und Kall in berfelben nad
Beoigt 137; enthilt Metalloxgde 5; Mengen verfdiictener Hofjarten
107; ais WMitte], unfrudibaren Voben frudtber gu maden 106; 1dalide
unt unldslidhe Theile 2125 bed Tannenbolyes und ber Rinke 282; rven
Braunfeple und Torf ale Diinger 250; Jufommenfepung vesfdicbener
{rergl. Analpfc).

Ridenbefanteheile ter Bfangen fInd  nidt jufilig, fontern Rabe
rungdmittel terfeiben 9; ESprengel’s Anjidd uber ibre Nothwenbipleit,
woranf ev {ie granbele 20: auf was fle gegrindet werten mug 27; e
halt fhiccifiber Subftangen baran, ibre Bilbn u& fintet obne fie nidt fRait
198 ; |rvingengen o8 Drganifdweren ter Koblenflure in ten Pfan
3 20665 Oehalt einer Kornmittelexnre beran 282; einck Odfen 292,
Penge verfeiben in ten usleerungen von ciner Willion WMenfden 292
ber in reinem Sanve und linftlider Adeverve grwadiienen Pflangen 3365
verfdickener Pilangen und PRangentbeile, ver Ercoemente bex Menfdyen
unt Thiere, bes Stallbingers, bver Piffoude, des Guane, ber KLnedien
unt serfdickence Torfefden. vergl. bie Tabelien tes Enbanges 843 ff.

Afdenvingung, Wibtighit 246; Berwendbarleit ber ringelnen Affens
arten Biorgu 247,

Afdengebalt uat Defanbtheile verfdicbener Rinten 282;  verfdicdener
Tilangen und PFangentheile 210. 211. 845,

Affimilationsyproced ver Biongen 49,

Aigmungdproced bed Menfben, wicie]l Saneeteff in 24 Stunben pere
braudht witd 183 ter Thicre 288,

Atmofrbice, Ammoenial confanter BeRanbibeil berfeiben 18:; Bilbuny
von falpetrigfaurem Ammonial and tem Stiddoffe veefelben 144 322 §.;
“tie Quelle bed qur Makrung der Begetabifien ndthigen Kohlenftoffes 16;
£Hobe berfelben, Bolum, Sauerfioff= und Koblenfinreaehalt 18 Wnm.;
@epidt, Koblenjtoffyehalt 25; ber Urmell unb Jepdyeit 26; Dunelle tes
SHdoffachalicd ter Bangen 58, 2645  enthdli vie foftférmiagmn pHamga
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Tidgen Mabrfeffe 2683 iGre Uneefdhdpiidleit an benfelben, Srund 284.
ift in bejtdnbiger Betvegung 264; ihr Ammondalyehalt im Semmer 275,

Auflodecung ved Dobens, Nusen fir bie FHangen 39,

Rugit, Befanbtbeile 124,

Auguffaft ber Gewidie 145.

HAvena foriva, Wadbsthum in teinem Sanbe unb Minfilider Adfererbe 833,
bie Afdimbegandibeile teffeiben 356.

B.

Béume, Berbalten beim Gintritt bed Anguffafics 146,

Baler, Frudtbarmaden eined flerilen Thond burdy Brennen 189,

ﬂlcttt?naun. Analypfe 433,

Barral, Galpeterfivres und Ammonialgeball Per atmofphivifden FMickers
fhlige 61 .

Bafalt, ols MWiefenboben 105; enthilt Eifenorpbul 118; fein Natrons
\;nh Raligebale 162; enthilt phosphorfonren Kalt 172; ammeniatbaltiy

08.

Bafaltboden yu MWifen 105.

Bafen, organifde, Definition 5; allalifde in ven Blanyen 935 vertreten fid
cinanber 94; nMbiy fiix vie Bflangen 93, 94; obne ifne Mitwittung
wirten fid vie Skuren nidt in Koblendpbvate vermanteln 845  finven
fidy als pflamyenfaure in aflem Theilen ber PHange 89; Menge in bex
PBflange , von was fic abbingt 99; organifde, ifx BVorfommen in ben
Bfanjen 101,

Baumvinbe, Belanbibeile nady Deryelivs 27, :

Bapern, tie DMittelernten feiner Felver 129; feine Probngtion und Eons
fumiion 131; feine Knodenandfubr 130; feine RKornansfulr wnd fein
Dingerveriuf ber Fradibarleit bev Helver gegenitber 231, 133,

menrhirun% . Arhrit.

Bergtepfall, reine RKiefelfaure 117,

Bergwerte in Subamerita, Smihrung ber Aebeiter bafeibft 194,

Beviels, Analpfe tineé Suane von Liverpool 481,

Beribicer, Nber Afbengehalt vet Tannenbolyes 115 Analple ber Tanpens
afdhe B8; Uber die Afdhe von Faventvaut 2115 Sebalt ver{dicbencs Alhen
on pllanplidhen Tabsfofen 247.

Boergeliveg, Anfidt aber oie Tuelle bt Stidpoffs fir ble Bilamgen
@Anm. 64; Gbrr ten Phosphorfiuvearbait bed RKarlebaber Spendels 175;
Sebalt vex Anoden an phodpborfouren aljen 2465 fatamerilunifde Eifeun
erge geben beim Qrbiben ammonialolifdes Waffer £05.

Betried, lanvwirthidoftiider, feine Achnlidleit mit vem invuftciellin 148.

Bevdlterung, thr Befland abbingin von ber Frhaltung ver Frudibarleis
ver Felver 95 f.; die Wictungen bed RKrieged und von HArantheiten auf
ihre Berminverung find vordbergebend 95. 97; bie linbdlide, thre Bebens
tung im GStaate 7200; Pilidhtn ver Stactsreyierungen 1he gegenuber 100 ;
ibre Bhuabme und Androttung if burd vas Unfrudtbarmerden ber Felber
bevingt 709 #.; @rbaltung ver Frudibarleit ver Felber bebingt deven
Daucy, Beifp. Thina unv Japan 110; Teeminterung tie Avbeitelraft unv
Ausbilbung becfclben durdy favioFelnabrung 137 f.; die Horpevgrdfe cin
Map fir He Vhpealide Musbilung derfelben WUnm. 117; Grapeabnabme
ber mannlidhen in Surobe 1258 Anm.; bed Solivereing, ibee Sunabme, ibr
Mabrungebebiinfnib 123 f., vie Befabren fir fie durd ben jryigen Adeos
Baubeteich 126. 127; Vedingungen ibred FortbeRehens wnb ibres Junabhme



44 Regifter bes crfien Banbes.

134. 136; %olamm ber Sﬂﬂﬂmn& biefee Devingunaen I34; fir Reht im
Berhslinip jur Fruhibarleit bed Bovens I147; Bryichung ibur Bermeh-
rung jur Wobenverwitterung 149; bie wadfonde, Tinflup auf bie Rentabis
Titat ter Lanvwirthfdaft 155.

Bivt, Berfude mit Hoeciniben 102, .

Wineaw, Bmmonials unk Salpcterfinregehalt ter atme{pbiri{dm Nicbers
fiplige 61 ff.; Sebalt ber Ruft an Ammoniat 64.

Dirtenfaft, enthdlt Ammenial 67.

Bitteverbe, bem Geieeide unentbehelidy 108; phedphorioure im Sotveite
172; Borfommen rer phosphorfuren 208; Sebalt ver{dricdener Bffanyen
taran 218, )

BitterervesAmmonial, phodpboriaure in ber Kivie 92,

Bldtter geefepen bie Roblenfinre unb (deiten Gauetfoff aus 20; Menpe
bes Soblenftoffs, tie fir aufnebmen 28; welde den meiften Scuerfoff eins
fanaen 285 grine, obferbiten Eanerfief 81; Batbung terjclbm vom
Gaucrfieff eveiibrentd 80; Function rerfelben 41; @llaligehalt 107; webo
men Koblenfiure auf 266.

Blaufdure, Vilbunpdprouh 52.

Bieioryd, effigfaurcs, Hleibt nidht in ven Pfanpenw, vie o aufgenommen
Baben 108.

Dlinbwerven bes Slafes, UrfaFe 120,

Diidithen emthalten Ammoniol 67.

Blut, Hauptbeflondibeile find fdroefelpaltiy 88; ihr Ufprung 88; alé
Quelle aller DeRanvtheile tes Thictdrperd 80; entbilt phodpborfaure
Allalien 183; von Sdmeinen, Afdenanalyfe 204 von Hibnon, Afdens
anaiyfe 204; von Edafen, Shfen, befm Aldempujemmenfepung 208
Anm., von Hunben, Shweinen, Hihnern 204 Anm.

Dlutalde, Juiammenirhung ber vont verfdicvenen Thieren 203. 204,

Blutbeftanbibeile, [Hwefelhaltige, mit denen in ben BHangeniiftrn ibens
tifd 85 ff.; Bevingungen ihrer Bilbung in Phangen 229; Ledentung ibrer
Wineratbefanvibeile far dew thierifhm Gunibrungtproee§ 288,

Blutroth enthilt Fifen 198.

Bluiitein entbilt Ammonial 80,

Dobden: &tere Anfidoten Aber feine Freudtbartrit und Unfrudibarkit 1;
gicvrrherfiellung frimer Frudiborleit burd Nusruhn ume Stallmift 2; j¢
mebt Humud o entbilt vefle frudibarer 3; feine Eriddpiung unb Krants
brit 4; feine oeemeintfiche Ruerfddpflidlet 5; Hinwegnabme ber A{duns
befandtbeile burd bie PHangin verminbert feine Wrudbibarleit 10; tie
Pradt tes Lanbwictbes ibet ftin Fely it befdbrdntt 12; ver Schall b
perfibiekenen an Mibritofien it veefdhicven 37; @rivagderhdbung hind
einen ibm pugefiibrien Dingflolf jeigt eine beftimmte BefdhaFonbed. beffels
Ben an 53; vie Wideng ber Dhngerarten  dberhaupt iR don ber Bodens
beidaffenbeit abbdngia 54; ber Seupifactor, von weldem ter Erirag abe
bingty ift 53; ungleiche Befibafienheit verfdiedensr Bringt ungleide Gr.
trige bervor 53; ter von Hothamped exlaubt frinen €&Hup auf tie
BefGafonbeit irgend eined anberen 54; verfeibe Dingfoff bringt ouf virs
[dictenen verfdhiebene MWirtungen Bervor 54; benfelbe Ribrhof, an weldem
bag Felb veidh i, bringt bei feiner Sufubr ol NEbetoff feine Widdung
mebr hervor 53, 56; fein oforplionsvermbgen fiir Raproffe nadh Wy
unt Thomyfon 7I; fein Berbalten in ver Bradyeyrit g:gmﬁbn ber
Criditeffnabrung 67. 63; o mub dic Qﬂan;ethmng enihalten, wemn
bie WArbeit bed Ranbwirthes wirtfom werben foll 140, dn pdlig erfdbpfier
with bon felbt niht witver frudtbar 134; tie Daner feiner Frudtbare
kit nady ber WAnfidt bor MationalMonemen 737; feine Frudibarleis in
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Bejiebung jut Bevdllerang 747; Wirtung ber Brake und ber medanifen
Bearbeitung ouf ihn I42 243; ver Dminivung 144, 245; bt Stalls
mites 1dd, 148; verwefenber Eloffe 147; Gvindge bed trainien wnd mit
Stallmift gebingten 247; witd tardy viefe WMitrel fribee exiddpft 1485;
Form bey Nibrftoffe in bemfelben 249; {rine Eridbdpfbarteit an Panyens
nabrung, Anfidt ber Wiffenfdhaft und ber Prarie 150; fein infuf ouf
ben Scbalt ber Pfangen an Dretalloryben 96; Bcfd;nﬁ’mbtit rintd BA&R
fruditbaren 164; frudibarer unt unfeudtbarer 161; Pengen ber Afdens
Beftandtbeile, bie ibm entjogen werben burd Pfangen 210, 218 u, 214;
Tuden bes Dingerd 222; Nupen der medanifdhen unt Gemifden Dew
atbeitung 211; feine Srudtbarleit iR micdit an bas Borhandenfein von
Humus pelniipft 266; poei Baven von gldidem Seballe an Afdhenbeants
theilen ber Pflangen, wie vie Bermebrung ber (uftidrmigen Ttabrung auf
dnen pergleidéweife wirten wivbe 270; mifllt Tein freies Hmmoniat 286;
beffen Anfommlung im Boben 286; feine Tibriteffmenge beim Anbaue
tine unb mebrjibrigm Piangen 280; auf weldem bie SGuanediingung
fid vorpupererife wirlfem erweif 2065 naturaefeplidher Srunk feiner Bevs
ormung rurd ¥ie Fultur B02.

BVobenertvag woven abbingig unt wit ex vermeher with 2656 .

Beventenninip, fir vie Plangenculiur widtig 160; Nupen berfelben 167,

Dobentraft, wot man barunter veritand 2; ibr. Lrdger ber Humus I;
Grwedung derfelben durdh die lendwivthidafilidhe Kunft, v, fle in jedbem:
Doven bt 3.

Bitrger, Yiltung von falpeivigfantem Ammoniol beim Berbrennungss
yrouf B23.

Bobne, enthilt phosphorfaure Witalien 91; enthdlt Gafetn 1986,

Borfaure, Fibiglet ver Befladtigung 109; Borfommen 110; Immonials
aehalt pex rohen 821; Gnipebuny 821.

Bouilion«Ragrange, Gebalt veb Seewaffers an Koblenfiure 112,

Bouis, Ammonialyebalt bed Thons 80. .

Boulfingault, KartefFeinabrung, ifre Wilung auf SHweine 178 Wnm.;
Reblenfiuregebalt ber im Aderboben ingefdlofienen Buft 88; Ammonials
und Salpeterfiucegebalt ber atmofpbirifden Nicverfdlige 61 F.; dber tie
Beftandtbeile bed Suane 69; Ther Kiebergehalt veridicbener Betreibearien
88; @ebelt biv atmofphdrifdn Micberfdhlige an Ammoniat uny Salpeters
fiure 61 ff-; b den Breluft bes Bovens an Rfdhenbefanbibeilen burd
Dfonjen 210; Bfdmpehalt bed Stalimiftes 241; Sebalt bir RNabrung
unb  bee Erevemente e Bfrebes on Afde 288; OB el Kok
fenfluceauffougungsvermbgen  dex  Traubembltter 267; Fifenerye geben
beim  @rhipm  ammeniataliffes Wefer  BOB;  Salpeberfiure  with
wort hen Rflangen affimilivt 818; Harnanelpfen von Perven, Kihen unk
Edwrinen 422.

Drade, Bexbalten bed Welord in bexfelben gegen die EfdReFnabrung ber
BHanpen’ 67, 66; Dermebrung dee Frirdge turdy bas Braden ber Helber
141; auf was fle berubt 245; Definition 166; Rusen 186 ff.; Bepriff 188.
185; Whtung 186,

Wradpficnjen qur Berbefferung bed Bobens 254,

Bradriben, Berluft ves Bobens bierdy thzen Anban 210,

Braconnost, Gehalt ver{dicvenee Bifampen an Wfdenbefantibelen 218;
®eloarten, verfdiicbene geben brim @hisen emmontatelifder Taffer BOS.
Brauntobhle, Darfellung der verfditdoen Dobificationsn bed Humud aus

T; Roblenftoffaebalt ber batous erbaltensn Humndfiure 8; Wenge bes gew
Bbunbenen Koblenfloffs 25, o L
Drauntoblenafde, ol Dobenverbeffevungbmittel 190; als Dingmitiel 250,
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Brogniort, bie Ermolvbda ber Mrwelt und Sephyeit 26,

Brunnenmwefier, Gebalt beffelben an falpeterfouren Ealyen 815,

Budenboljafde oo Dingemitiel 247,

Budweigen, Wadsthum in weinem Sonbe unb Hinflides Refererhe 338;
AfdenbeRantibeile deflclben 336, _ ’

G,

Cactut, Frudt ofs Rabrumgsmitie], Anm. 45.

Gatet, Berjude mit Saifela Kali 100, :

Cafein, aus Winmonial gebilvet 663 vegetabilifhed famme vome Winmeniat
70; ver Mitld; qur Bluthilvung vienfich; iR dwefelbaltiy 84; in Plans
1en 196,

Saventifh, Salpeterfiunebildung in feudbter Eaft durd ten Adididen
Funten 317,

GementPeine, notifide, Fuben fiix Bfomgen 189 .

Gerealien, ibr Grtrag an Samen, von was abbingia 271; verfeldbe in fendion
unt waermen Begenven 276; Srund ihees Ridpgeveibens in tinem Boten
liegt micht im TRangel an Stidfoffnabrung 278; Felp und Wiefe, Bergleidy
ihrer @rivdge in Degicbung auf die Jufibrung bes StidRoffs 281; ibn
Anforberungen an tad Feld 298,

Ghemie, al8 Biffenfdefs, ibr Finfuf ouf dvie Friocfdung ber Lbensbetine
ungen pon Pangen usd Toieren 9 f.; ihre Operotioncn, wob Ju beven

uigh'll;mng gebirt 22; Bufep’s Anfidt dber ven Tinfiué bexfelbon auf
bie Canbwirthfdaft 31; bie wiffenfdafilide und angewanbdie in Tnglent
83—86; organifdie Hufyabe 3,

Ghevalier dber hen Armmoniatyebali eifenbeliiger Wineralien 80,

Ghilifalpeter, feine Wictfamleit auf ben Helterm, von wat flie abbdnat
unk wic fle yn Beurtbeilen i 200.

Ghina unt ayan, die fortwdbrenbe Sunehme ibrer Vevbllerung 110;
ber bortige Helvbau ald Sepenfoy bed europdifdhen; eine volllommene Gre
fapleifung dex vem Feive entyogenen pflangliden NEpfoffe it bic Brunts
Tage ber dinefifden Lanbuwiribidaft 211, 2691

Ghinafdiure, Vortommen 98; in allen Ehinafortew 101,

@hinin, Ummonta? erforverlidh gae Dilbung 56. 66,

Ghloritfdiiefer enthdlt phosphorfarrin Kalt 171,

GEhlorlohlenfoff, frine Biloung unter Lidieinflup 155.

Ehoffet, Gmibrunpsverfudbe mit Tavben 104,

Gitvonenfivure, ibhre Bmmwantlung in Weonitffure 49,

Gitrondl, fourrfofffeei 6.

Glémn, Wnalpfe bes Norbfeewaflers 112; Seewaffer enthdlt photpPorfauren

171.

Gool, iiber ven Ricfentamg 828.

Gultur 187 —178; Ginflup auf den Befuntbeittiuflant 26; GFinfluf auf
ben Rlebergehalt 68; Tnbywed 152; MNothwenbighit ber Bodenlenninif
160; in ber Gegend von RNeapel 166; tes Dobend 180 F.; Bbweidung ber
TRethoben nad bem Dobem 1805 rationede, Prindpien 251 . (vergl. Ador-=
baw und Lanbwirthidaft).

Gulturpflanyen, Bevingungen ibres Sebeibend 141; wie bie Nahrung im
Boven fitr fle witlfam gemadt wick 185 F.; ibr Seholt on Bidenbefants
theilin febr ver{@icken 191; Fintheitung 217 . (xergl. Bfangen).

Gyan, Cmflup des Ammoeniale ouf feine Bilvung 6.

Ea;ni?urht, @igenfhaft ber baraud erhalinen Pumunsfivee 8; Beflande
theile 128,
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Darmfeine bex Bfevde, Enifefung 92; Jufemmenfehung 178,

Derwin, 7ber bad Berwittern von Belfen 1145 fGber vie Entdeding bon
Gilberminen 180 Anm.; iber bie Soltberguerte in Thili 185; Emibrung
;t?t?iarrghule in Silbamerite 194 Anm.; diber bie Kartoffelpflange Ghilis

Danbeny, Begiefung der Plangen mit Strontianidfung, Erfoly 104.

Davy, Berfude dber bie Vegetation §5; aber Sebalt ved Weizens an Khes
ber 68; Berfude mit Kubmift 74.

Demadhy, ubee Salmiaterjeugung ans Miftjoudye 263,

Denbem Smith, vie in Dafer Beliden Beftandtheile breier Sorben ames
tifanifden @uane’s 484, -

Diaftofe, Wirtung bei ber Juderbiloung 149.

Drainizung, tine cigene Form medhanifder Aebeit beplighidy threr Wirtung
anf ten Boven 143 .1 fie veranlofit eine Bewegung ber Tufttbeilden gu
ben Grrtheilthen 246; ibre Wictung auf vie Eridhipfuny des Felbes 148.

Dunlelbeit, Fnfluf cuf bas Leben ber Pilamyen 29.

Dinger, frine DMenge, don wot man beven Frgeugung abbingty plaudse I
MMangel an vemfelben, Srund liegt im Boven 9 feine Eintheilimg nu('s
Lawes 32; thicrifer. feine vortheilhafrere Bermendung gegeniber dem
aué ibm gewonnenen Ammonial 48; mineralifcher, veffen Sufube hebt bie
Rleetrantbeit vad Lavees nidt 50; vie Wictfambeit vefeiben 1} von bz
Bejdofenbeit ted Bobens abbingia, worauf ev pevweenbet witd 53; Diine
gee IR ber crpdngente Factor beim @Frivage 53; bie gleiden Tengem dee
enjelnen Dingerarien bringen nidt cine gleidhe ertregderbdbinte Wittung
auf ben wperfdhiveenen Welvern bervor 54; jeber @pecialbilnger exfddpft bad
Felb 63. 64; bey Dimgerverluit in Eoplant 129; Wirtung biefes BDeys
luftes Anm. 728. 129; Dingervertuf m Bayern tor Fouddbarleit feiner -
Felver gegeniiber; Srdde bes Brrlufied 130 bi6 132; Dingercinfube aus
anberen Rinbern ift gleidhbebentent mit Sedrciveinfuhr 134, Sefey friner
Bufubr ju ten Felbern 254 Notfwenbigleit feiner Dewinnung in ben
Stivten 156, I57; wilgt nidst burdh feimen Koblenfloff 16; animatifder,
Einflup auf ben Richergebalt  bex Getveibe 69; with bdurd frinen Ams
moniafgebalt 89; befier fitr ben Weinflod 107 ; wie rr befihaffen frin muf
141; fur {dweren feften Thonboden 192; @rivly 280; Borjige bes clim
bor bem frifthen 2465 MWerth file vie Woricultue 240; TWerth ber verfdhievenn
Arien 244 ; Brunt ibyer Wirfung 289; mud A5 nady ben Pangen ridien
267 ff.; von Brauntohlen und Torfafde 260; von Syppe 258; Harnfiure
254; men[dlihe Ereremente 255 F.; Roblmpulver 268; Sdhwefelfduve
258; feine Befhafenbeit, menn v wiclfom cuf vak Planpenwadistbum
fein ol 276; bex Stidfofarbalt vefieibm flammt immer aus ber Suft 280; -
Grllirung ber Wirlung bex fidRoffbaltigen 2815 in weldher Form ex viefe
pufiibet 281; bie Sufubr der cein fidfoffhaltigen exhdbt die Frudibarteit
ber Belver nidit 782; Srund Per Wirtfamleit ved Antmonials im thievifm
288; ber fhirrifde iR nidt cofepboc burd eine feinem StidRofychalte
Squivalente MMenge Ammonia? 200; vie Wirlung bev Spedalbtinger, Brure
theilung berfelben nady bem Juflanbe, in welden fie dad Felb Jurddlofen
290; bet Grmitiefung feined TBevibed tomme 2 audy ouf die Fadwirtuns
gt an, die frine Anmenbung auf bew Felbern bervorbringm 201 (werpl,
Stallmift, Mineraldinger, Buano, Keodenmebl).

Diinger=Analpfen 420 .

Dangung mit Wfde, Widtighit 246; mit Knoden, Widrigleit 248,
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G.

Fagar, Unterfudsng ber Miftjande 430, -

Gidhe, in metdem Boten nody geveibend 106,

Gidenbely, frifdes, Deflanvibeile 815 AfGenmenge 105,

@idenbolgafdie ols Dingemirtel 247.

Gicr ofne hatke Edale, Bilbung 198. R

Eifen, Beflanbibeile bed Blutrothes 195; Wafferbampt und Stidjiof iber
plithenbed geleitet, b Biloct fidh tein Ammeoniat 806.

Gifentrabt, in fdmelndes Kalipyteat gebrodt, o8 fritt Wmmoniafents
widelung fiir turje Jeit ein 511,

Gifenerye, geben beim Grhiten ammoniatalifches Waffer 505, Urfprung et
Ammenials 312,

Gifenorgt, enibilt Rmmonial ablotbirt 79.

Fifenoryvul, Bofommen in Felbacten 1255 frine Wirtung ouf btie Bers
witterung derfelben 116; feine Wirfung ouf bie Srudtborbeit ber Felder 116.

Giweip, vegetabilifded, erhilt {einem Slidftoff vom WAmmonial 66. 68.

Glﬁe!;{tif dher Funten bilvet Salpeterfirtre beim Durdidiagen durd feudste

uft 817,

Gngliant, Bufant bex Ratrwifenideften vafelbi 74 f.. ber preltijhm
unb theorerifthen Ghemie 83; Guanotinfudr 120. 127 ; Knedenrinfube
137; bie burd bie Dingereinfubc egpeugien Sormwerthe 121 127. 128.
225; fein Raubbau 127 ¥; bie englifde Landwiubihaft cmibrt trog
bt emotmen @nfuby on Dimgfoffen bie emplifhe Beodllerung nidt
durdh ibve cigene Rornerjeuguny 129; Berfuft an Dinghoffen, auts
%tln:ﬁd‘t in Kornwerthen 228 Anm.; frine Pinfitbrung ber Dinghoffe st

emben Rinbern, Rudwirtung auf biefe 234,

Gniwidelung ber Pangen, Bedingungen 8.

@Iu_;fttumn. enthelien Riefelerbe unb Rahi 105; we fle am beften geo
i 168,

@rbfen, entbalien phodpborfaure Ailalien 91; beftrr Boben fiir biefelben 108;
franthafte Wusfdwisungen 175; Afdenanalpfe 204; entholten Tafeln 196
Unalpfe We Afde 204; Keimen und Wadfen berfelben in feudtem Sante
207; Berluft bes Bobens burd ifren Anbau 219. 214, 215,

@ebfenfelber, paffenter Diinger 244,

Grbienfiroh, Sebalt an WihenDeftanbibeilen 218.

@rhen, allafifdhe, ibre Rothoendipleit ober pufillige Wnwelenbeit in b
Plangen; Anfidhin ven Sauffure unt Sprengel IF; ifre Bedeutung
bei ver Bilbung fidpofffreier Seoffe in ben Pflamyrm 197 F. 19K

@rnte f. Griveg.

@rfat ver pflanplichen Mibrftoffe, weldhe dem Boben durd) bie Eraten entjos
gtn werben, muf geleiftet wetben gur Grbaltung feiner Fruditbarfeit 34.
151. 152; %iat unb Feife frinex Leifung 34. 35. 151. 153; o lommt
auf ben Tiprftoffarbalt ber peridhicbenen Helder an 377 durd ihn medit
ber Lanpwirth feine @rirSge daneend 149; forbwihemnbe Eteigerung dev
Brudtbackeit bex Felber burd gemaw geleifeien 263, :

Ertvdge ber Felder, vermrintlidhe Abbingipleit von bee Befdidlichleis o
Menfden und bem Frudtwedfel 2, vom Humus 3; beren Berkdlnif yur
HAmmonialjufubr 44; ihre Grhdbung durdy Jufibrung cingelner pilangs
liher NaGritoffe aeiqt ben Plangel foldher tm Boden an 53; verfdicdene
anf verfdhictenen Felbern turdy gleide PMengen Dinger, Smnb Gf; ibre
Eteigerung turd medanifde Acbeit, Sefed, nady weldem fie erfolgt 144;
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thre Grddbung in ver Brade 246; Per brainivten wnd mit Shallmift ges
viingien Felber 247; tie Dauer berfefben bingt von bem vidtip geleiftern
@riage ver bem Voben enypopenen Beflanvtbeile ob 153, Bevingungen
weidlider 187: ‘wovon ibte WUngabl abhingig 280; wungleider an Eivoh
unt Korn, burd) wad Beoingt 271; von rwas fie abbingia unb wnaba
Bingig 2655 @infing bes Sppies, Diergels und ber Aide auf fie 265;
an fHdRofhaliigen PangenbeBanbtbeilen, je nad ben Tulturgemidion 277
wie fie in Sadien durd bem Felven geaebenen Guans gefleigest wurben
2038,

@rtragsvermdgen ber Felder f. Feudhtbacleir.

@Ffparfette gur Berhefferung ves Dobens 225,

Gipenting:, wid an EStirte 145.

@Grevemente, thierifdbe, tbre Wirtung auf bdas Plamyenwadsibum 15,
Folgen ibres BVexlufes 1425  ihre Auffommiung in ven Stidten, Noths
wentigleit 156, 167 ; fefle enthalten meniger Etidfoff alé die Epeifen 70;
feRe finb weniger guie Dingemittel als flaffige 70; Etidftofacbalt 69;
Urfprung ter fiffigen 725 ber Pfangen 161 F.; thierijde Rommen von
ben Pfangen 228;  Beffimmung threr Duankitit und Befdafenheit aus
bem Hutter 242; haben biefelbe Sufammenfebung, wit val Vuiter 242 f.;
exfegbar burdh ibre Vreftanbtbhelle 242. 246 ; BWerth und Wictung ber thie=
rildhen 285 ff.; Veftanetheile 237; ber Pferde uny Kihe, Afbengebalt
289; thitrifibe Wictung auf die Felver 289 ; Beflgen alie Dedingungen
ver @rndbrung ber Pilangen 252; menfdlide, ibre Dienge nnt Merth
266; ibte bobe Merthidisung in Ehine 265. 269 F.;  thiecifde, in
weldem Derbilinifle Etidfoff unb WMinecalbepandibeile enthlaien find
284, 288; werum man ibre Wirtung tem EtidRofFgebalte gufduich 287;
Ermisielung ibrea Enditofacbaltes gefatter cinen Hidfdblup auf i
G¢hait an Afdenbeftanttdnion 2893 welde Mengen von 1 Million WMens
fben exhalten mwerten und wieviel Dineralbeftanbibheife bavin 292; Bes
beutung bed Bexlufted der menfdliden in ben SHlbien 298; AfHenjufam-
menfegung ber menfdliden unb thierifden (vgl. Diinger) 420,

Frevetionsprocefie dex Bflanym 231.

@rivacte, pflamlidhe enthalten WAmmonial 68,

Guvopa, Raubbau 110 F.

3.

Fauluif, Produete 57 ; Ammoniafbiloong burdy biefelbe 57. 66-

Facvavap, Berfude dber Ammoniatbiltung 811 F.

Farbfoffe, ibre Biltung in ben Pflangen 66, -

Warrenlraut, Tenge und Figrnidafien ver Afde 211,

Febling unb Boift, Byitbungen ymifden Bhosvberiiure unb Stidfof in
ven Samen 92,

Felvbau, Swed ver medanifden Operctionen 188; Nupen ter medranifhen
Cpetationm 192 (vpl. Aderban unt Lantwirthidaft).

Felrer, ibre Ertrdge, weldhe fie an fidfoffreien nav AidRofhaltigon Bes
fombibeifen Tiefem bei owm Bebauen mit verf@ickenm Pilanjen 103
{vgl. Voden).

Felv(path, Analpfe unb demifhe Formel 121; Dilbung bes Thons aus
vemfelben 127 ; Raligebalt 162; feine vafdiere Aufidhlicbung 186,

Felvwirth{daft, Berfdicbenbeit von ver Horgwirthfdafe 75 (vgl. Eant»
witth{chaft unt Aderbau).

Felaarten, ibre Berwitterung 114 §.; viele enthalten Eifenorpbul 116.
fiebig & Agrienitur:Ghemie. 29
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Fenftevrglad, Befanbibeile 117.

FerRi, Unterfuduny ven Torfafdr 438.

Fett ver Slugeibiere deim Winterfdlaf unterhift ben Refpivationdproced 147,

HeuerhbefRinbige Kdoper, Bebingungen ibrer VerfliBtiguny 109,

Si'l_: rifn, ein fdmefelbaltiger Oeftanvibeil bed Dlures, Sewinnung, Egene
daften 88, .

Fidtenafde, Analpfen verfdievener Sottin 97 ff; ibr Berth ot Ditnger
247.

Fidtennabeln, Allaligehalt 107.

Fidhtentinke, veith au Amyplon 145,

Eledten, Sduren barin 93.

Fiugfant unfrudiber 192,

Fiuorcalcium fatt bed phosphorfauren RKRolfes in Knoden und Jifmen
178,

Hlubfdure tn Thiere unb Menfdhentnoden 178.

Fordhammer, fiber btie Guiftebung bes gelben Thone von Dinemor? 126;
iber Berlegung von Helbipaty duedy Waffer von 1509, 121

Forfimitthfdaft, Unterfdhire oen ber Felbwictbfdaft 76; Aufgaben 158.

Hrefeniug, Aidenanalpfe von Rogaen und Evblen 2045 von Roggenfired
218; ®ehalt per Luft an Ammoniat 64.

Krid, Analpfe tes Thonjdiefers 124.

Freofbfleifd, Mnterfudungen von DMolef&ott und Srobe 22.

Friadite, Proceffe beim Reifen deefelben 51; unreife enthalien Ammonial 68,

Frudtbarteit bes Bobens, dlicre Anfidht Gber tem Srund berfelben und
ibre Wicderherfellung 2; ihre BVerminterumg durdh die Gnigicbung ber
Aidenbefantibeile beb Bobens 10; it nidt an bie Hinglide Sufubr von
Ammoniat getuipft 42; Meinung ber Nationaldlonomen iber bie Dauer
berfelben unt von wad ﬁe abbingipg I37; bie Devdlferung einek Lanved febt
tm Berbiltnif ju ibr 142; fortmdbrende Gthdbung bverfelben burd ben
regelmifigen unt volipinbigen Grjad bex burdy e Genten entjogenen
BDotenbeftanttheile 153; woburdy vernidgret sher bebingt 141. 30%: Bes
tingunaen 162.

Bruditwedifelwirthidaft, eigme Form von auf Pad Felo ousgeibier
medanifdher Arbeit 143; At unb Weife ihres Wictung ouf vas Helr
145. 146. 148 (vyl. Bedfelwivtbidaft).

Fudd, dber vie Witlung tes Kolted auf Thon 186,

Fumarfdure, Borfommen H5.

Butter, fein Bau in feinem @Finfluffe auf die Mifimengen, Unfdien 4;
ber Anbau ber Futtergewddfe wirlt anf ben Boben wie medyanifde Wrbeit,
e pflanglihen NafRoffe vwerden jur Bereidherung ber Krume durdy fie
au$ bem Unbergrunk gebolt I45; fein @influp ouf bie Defdaffenseit ver
thierifthen @rerementt 242: als Aufibrungimittel bes Stidfoffe fir ven
Betreiveban 280,

®.

Balle, iR vedd an Altalien wnb Sehwefel 189; mineralifdbe DeRanvtbeile 193.

GallpafSure, Ummantlung in Humus 7.

@attenexte enthilt fdmefelfaure Salje 87; enthdlt Leine Humusflure 140,

Bartentrefie, Keimen und Madfen im fendten Sende 207,

Safteroiend aculeatus, Borfommen tn Sovllaflen ber Saline Saljbaufen,
fein Nidtooelommen in Naubeim, Gvimbe 109,

@ebirge, ihre alimilige Jectrammerung 114 F.
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thir’gurlm, ibre Bermiticrung 114 fF.; ibre Beftanbtbeile 116; Lrfaden
ber Berwliterung 165 .

@etferwaffer, Analyfe 121,

Gerfte, Wadsthum im teinen Sande 207,

Berfenfreh, Debalt an Salyen 218.

Defhidte unp Felvban 86 f.

@ezf ggebuug, ibt Unvermdgen gegeniiber ben Wictungen eines Naturefenes

Sefundbeitdyuftant der Gegenben turdy Eultur bebingt 25,

Gesreive, geveidt nidt in ceinem Humusboben, Grunk 168; Phospbor{Sures
gebalt 170; Sebalt an vhosyborfaurer Bithererbe 178; welde RKali= und
Riefelflutemengen  vemfelben perfdicvene Felver liefrn tnnen unt  wie
Tangs 185; Beftanbibeile 198,

@etreivearten, Debtngungen thres Oebeifens 108; Finfluf ber Trodenlpit
auf vie Emie 174,

Getreibefamen, ibt Sebelt an Hidfofbaltigen und RidRofffeeien Siofen 1986,

@emddhfe, immergriine, ihre Aufnabme von Koblenfaure im MWinter 196,

@ewidit ber Atmofphire 22; wes Menfhen, fein Sleichbleiben 72,

Glas, Sufemmenfegung 117 ; {n WafferIdalich 119 ; Urfacde bes Blinbwerbena 120,

Glet{der, ihre medanifde Ginwirtung auf vie Felfen 114,

Gletidereis, frin Ammonialyehali 82.

Slimmer, Gehalt an NAllelien 1681,

@limmer{Hiefer enthdlt phospherfouren Kalt 170,

Smelin, Analyfe ved Phonolith 128,

Golvbergiverle in Ehili nody Davwin 188. 184,

Soppelsrdter, dbr Salpetexbilbung 816; Wmwentlung von Kalintitad in
RKalinihvit in umudrcider Grve 8286,

@taeqer, Beflimmung ved Ammonialgebalies ber Lufi 64.

@rentt, Biltung tes Thons aud ibm 128,

@ranitboben, welfen Bdumen guiriplid 106, :

@rasarten, entbalien Ricfelfiure und RKali 1056; ouf weldem Boben fie
porjupsweife gebeiben 105 ; Vekingungen ibred Gedeibens 108 ; Bodenbefdaffen=
beit, weldhe fie verlangen 169,

Srouwadeboden, paffend u Mitfen 106,

Sriedeniant, Raubban 96.

@rlepenterl, Afdenanalpfe vtex Rartoffeln 208,

Brifdow, Derfudhe dber vie Refplration ber Pfangen 28. .

Srobe, Frofdidfduntecfudung 22.

@uane, frine Anwentung und fein Sinfluf anf vie eurcpdijde Landtoirihs
fdaft 114. 130; feine Wictung ausgevriidt in Koonwerthen I121; Grdpe

- feiner @nfube in @ngland, Bierourd beroorpebradte Debrerytugung an
Rabrungémitieln filr bie Menfden 131, 123. 127, 128; nod vorhanbene
Worrdthe 121, wie weit fle mdghideoweife bei vemfelben Berbrande nod
weiden 132; ols Dingemistel 69 f.; feine Wbammung 69; frine Beftanbs
theile 70; feine Wirkfambeit 204; warum man feine Wirhing dem Stids
foffacbalte defielben gufdeied 387; Fepfelluny feined Dimperwerthes, wie et
gejdbeben muf 290 ff.; Grmiticlung feined Stidfoffgebalted yur Ermitielung
feines Wecthed ol Dingemntntel 288 F.; bie Mebredrige b Felber turd
feine Sufubr 208, 204 ; auf weldem Felve ev vorpupbuoeife wirlt 2555 feine
Finfubr in Englant 121, 206; frin Berbroud in Sadien 296; Analpien
ver[dicbener 451 .

@itevperfndelung, thr Ginflud auf vie Trbaltung ber Frudtbardrit bir
Felber 8O3,

29.
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Summi, Beftanttheile 4; vient nidt jur Eendbrang dor Plampin 27; Bil-
bung aud Wmplon wad Einfluf auf tad Pangenwadsibum 146.

Srnos, als Reipmittel 33 Veventung fr bie Lantmwirthjdaft &; frine Anivens
bung qum Klecbau 118; Wolgem 114, 1168; TWirtung auf die BVegetation
76 ff.; Beweis tafiic 78; als Tinelle ted Sdwefels in ben Pfangen #9;
alt Thngemittel 269; Ginfluf aof ven Frirag 265,

$Haare alé Dilnger 252,

PHafer, Berluit des Dodend burd) feinen Anbay 210; Waddibum in reinm
Eante 207,

HaferReod, Gebalt an Salyen 218,

Haivlen, Analpfe ver Henatde 242; ver Kublotbafbe 422,

Harn, Befanbibeile 289; fein Wenth ol Dinger, Grund 252.

Harnanaipfen 422,

Harnfdure ols Dingemitiel 262.

Harnpoff, Bilbungdproeed 56; Weednberungen burd Fininih 6.

Hartig, Wirlungen ves Auguifafres 145,

Harpe, Glemente derjelben b,

Hafelnupfivand, feine Afde als Dinger 247,

Heeemann, Gigmfdafien verfhickenes NArien von Humus{uren 8.

Heing, Unalpfe ber Alden perfdichener Knoden 435,

Heliantbhus tuberofud, Sebalt an Saljen 218 ; Dlenge ber Efdenbefant=
theife, welde eine Eente bem Boben entpieht 216 214.

Henntberg, Analpfe ver Hibnoeblutafhe 204, von Torfaldhe 487.

Heetwig, ver Ealzachalt ver{dievence Piangen 218; Wnelofe ver Rinde unt
ved Holyes ber Tannen 282,

Heu, Roblnftoffachalt nad Mifl 14 Anm.; fein Sehalt an Licfel{aurim Rali
168; Afdemanalpfe 242,

gcuufdn, Analpfe berfelben 242,
tpyurfénce, BVorfommen 70.

Holj. abforbirt Eanerfiofi 81; Dilbungdbergang 46 ; wit ber Waferoll im
Holy enthalten it 47; enibdlt bie wenighen Bafem 985 Bidengehalt 232,

Holjatien, Bepanvtheibe verfdickener 82; Unterfidiet bex Jufammenfeguny
von ber reien Holyfafer 82,

Holpfafer, Beftanvibrife 2; fauerfoffbaltin 6; Darfellung rer veridrietenen
ovificationen ves Humus eus Helzfafer 7; Bilbung aus Humus 26 reine,
Untecfbied pom ven Holjarien 325 BPulbung 46; wie ver Wafferfoff in ibe
enibaltzn ift 47; Ammeniataehalt 809,

SHolyldrper, burd bie Dlitker exndbrr 42,

Honigthan. Entitrbung 150,

Hovetum vulgare, Madsthum in celnem Sanbe unt Hinflider Aderecte
888, Nfbenbeftantiheile 886,

Hornfpdnebiunger, Ginflufi onf ben Weinfod 108,

Horafore, Ammonialgehalt ves Gleifdereifed 62, bex Luft 69,

Hrufdauer, iber ben Salppebalt veridichener Plangen 218,

Hunefeld, iber pen Ammonialaehalt ber Brunnen 65.

Humin, Definition 7. 8,5 Daritelluny 7.

Humue, als Triger ver Bovenleaft 27 Vegriff veflelben 25 burd Etallmif
erjeugbar 35 feine Begichung gur Frudibacleit ves Bovend 3; Fltung
bergang 48; wir er yur @rnifrung ber Bflangen beitrlgt 44; Berwefunpds
provuct ber Holyfafer 875 Srund ver Frudtbarleit defefben 81; wic o
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ferner ftd aufidft, anf weldhe FWeife er vie Frudibarleit tet Podens erbdben
fann 148; woblehitige Mirfung auf bie Plangen 266; bie Frudyibarleit bes
Bobvend it von ibm unabbingtp 26G; ex ecbffnet duerd feine Bevwefung bem
Prangen cine Minjtlide Koblenfiurequelle im Boven 267 ; bievburh wird bie
Biltung ter Anfnabmiorpane ter Pilangn vermebet 268 §.

Humudbsven, reiner, unfrudtbor fir Getreive 168.

Humudert.ect, Thonmetdehporat entyicht thm augenblidlidy ofle Firbende
Matecie 162 Anm.

Humustohle, Definitivn, Darficlfung 7; Biltung 141.

Humudfiuve, Definition, Biltung 7; gowdbnlide Definition 8; Koblenftofi
arbalt perfelben aue verfdhicvenen Subftangen erbalten 8; Gigenfdiaften nadg
Eprengel 10; @ebalt ter Tannenboljs une Weigenfrrobaide an Humuas
fSwre 125 Tenge derfelben, Mie in vie Pifangen unter ginfigen Berbilinifs
fen gelangen fane 18; in franfen Bawgen 27; nidit 1681ich in Waffer 140 ;
ibre irfung auf vie Pfangen 141.

Hungertod, Erjdeinungen babei 284,

Syatintben, weipe, wir fie toih geficht werten 102,

Hopotbefe, ariftiges Bild ved inneren Jufammenbanges ver Erfdinungen 89,

3
Joapan, f. Ebing.
Jaguemard, Ammondalgehalt ber Poubrette 267,
Ingenbouf, uber bie Fefpitotion ver Bffangen 28; bvie Shwefel{Aure als
Diingeminel 258,
Job with bon ren Mecretpflangen offtmilict 113,
Jobn{on, Torfafhen, Analvfen bevfelben 437.
Jtalien, Roubbau, friberer 93 f.
Juvalalt, Thongehalt 161.

K.

Rali, Yoblenfaures, gebt mit Toblenfouters RKolt cine in MBaffer {dwecldsliche
Berbinoung ein 28; Entftebung in den Pflamgen, in ben Ajchen 137,

Rali, feine Bevtretbarfeit burdd Koll unt Rakeon, in welden PHangen fie
" beobaditet wurke 100; ficfeifaures, Borfommen in Pfangen 106; Bereitung
bes Hefelfouren 117; fefelfourss, bten Graderten unentbebulidy 169; im
Q}é;te 1893; witt bom Voben abjorbire 180, 181; wverfdicbenet WMinevalien
162, 188,

RKalifelvipaih, Derhalten ju Salgfdure 128,

Kalipflangen 218,

Kalifalye, Sebalt verfdickener FPftangen 218 f.

Kall als Reiymitiel F; feine Beteutung fir bie Lanbwirthfdeft &; feine Eni-
fribung im  Plangenleibe und tn ven vegeiabilifhen Afden 136, 137;
Rall flebert bie Loslidfeit ber Humusifure 11; TRenge veffelben, bie R
mit wr Humud{dure veckineet 12;  bumnsfaurer, Edalidletidverbilimid in
affer 18; BVorfommen in PHangen 108; Humusfaurer, leine Bilbung in
Trepffteinbdblen 189; nidt 13slidh m Maffer 140; phosphorfoncer, wie ev
vor benr Pangen aufgemommen witd 172; phosphorfaurer, Borfommen in
ver Matur 170, 171; Witung auf Thon 188; gebrannter, Hirlung auf
bie Adererbe 186; bydraulifder, Nugen fir tie Pilangen 188; Behall vers
fdiehener Pflanpen 218 fF.; Kall, vbospborfaurer, ein Ruodenbefianttheil
225; Wolgen feiner RAusfube 226; Ginfluf bed RKalled auf ven Friveg 265,
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Ralthoben, winer, nidt Fiv Wiefen greignet 105, uberhaupt unfrudibar 161;
fiir MMeiten untauglidh 168; fiix benfelben wetviinnte Sdpmefelfinee ol
Tiinger 289,

Kaltfelviparh, Bebalten ju Saljffure 128,

RKaltpflangen 218,

Kaltfeine, Beftanvtbeile, Verbalien beim Brennen 128.

KaninGenmift, fir melde Pfangen voriheilhait T44. .

RKavlin, Entitebung 120, 126.

RKartoffeln, ibre Finfibrung tem Welvbour unb ber Beodlfenmg graeaiiber
114, 119; unvolltinbiges Frahrungsmitiel, Bevfude 117, 118 Anm.: Bil-
dung vont Eolenin in ben RKeimen 101; endbalten WMagnefia 108; Urfady
ber mebligen ober feiflgen Bejbaffenbeit 158; Sehelt on feiter Subfiany,
an Siirle 195; Afdengufammenjesung 208; Befandibeile 195; wicviel fie
o Boben enigichen 210; Gebalt an Salgen 218; in welder Weife fe den
Boben eefddpfen 209,

Ravtoffelblathe, Kaliaehalt 101,

Kartoffelfelter, paffenber Diinger 244,

Ravioffellzaut, Hidenmenge 105; Sehalt on Galyen 218.

Reim, Devingungen feiner Snnoidelung 149,

Kemp, Sebalt ber Ruft an Ammonial 84,

Riefelfanre, Borfommen in ben Plongen 106; Figenfdafien 117; Bils
tung von Hybval, beffen Shalidteit in $Maffer, veffen Unidalidmmerten 118
toppelter demijdher Gharatter 118; feine Abforption burd verjdicvene Bi-
ben 180. 185; Bebalt vecfdbicvensr Pianpen 218,

Riefelflurepflanjen 218,

Klauen ofs Dinger 268,

Rlcber, Biltung 66, 70; Sehalt verfdictener Beireiveforien 88,

Rlee, Terfude von Lamwed fiber Kleetranlivit 52; befler Boden fidr benfelben
108 ; Gehalt on Salpeter 219; Berluft bes Bobens durdh ben Wnbau 210;
Unierfudiung von ungleid entwideltem 840.

Rleir enthilt phosphorfonres BittererboNmmenia? 92,

Rlingftein f. Phonolith.

anogm, beren @infube in @nglant, ibee Widfembeit sudgetriids in Koms
wertben 128 Wusfubr berfelbin aus Bapern 130, Widung 137 §;
foifile, entbalten Hluorealcium 173: Ftidientwidelung berfelben bei gewviffem
Hutter 188; ihre Wirfung auf die Welber, ibre Wusfubr 225; Widenanar
Iyfen verjbicbener 485.

KopdHenvangung, WidHpleit 247; ihre Wirkjambeit, von twad fie abhlngt,
Deurtbeilung thees Werthes 291.

.Rl;gg;tngullntc, @ehalt ber Rnoden baran 258; beren Sridftoffgehalt

fnodenmebl, tufiidhes, Analpjen 485,

Kooy, Salpeterfiure witk von ben Bflangen offimilivt B18.

Redfaly, Ttupen bei ber Verbauung 198,

.Rbrpet%mid;t beé Menfden, wetbalb o8 fih pleidbbleibt 235.

RKoblenbybrate, ibre Degichungen g elnander. 48, qu ben Blangenfiuren
50; ilre Geranbiloung in ter Piange 50 §.; Bebeutung ber Allalien unk
allalifdyen Grden fiv ibre Bilyung 197,

Kohienpulver ol Dingemitiel 80, 259,

Roblenfdure, im Dunfeln pon den BRangen adgefdicken 283 #enge der
felben, vie in ciney gegebemen Sett ver Luft enwtgogen wick 28 Wnm.; fixdmt i:
Winter nady ven Tropen 28; wivd vurdy Biangen gerlept 20; Wushonden
berfelben Hdngt mit bern Beben ber Phange ntdt gufammen 88; gebiltet vucd
Wufloderung bed Bobend 58; Keblenfinregebalt bex in bex Akererde entfals
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tenen fuft 88 #Winm.; @ebelt bter 2uft umd s Wefferd an Koblenfaure
112; Einflup auf Sebirgdorten 116; MWivtung euf Slas 120; Berbaiten
pu MWaffergiod 120; bei ber Juderbiltung thatig 196; Sufube burdy bie
Htmofybire 265. 264 f.; Blaser, Wengen in benfelben 2635 Aufwahmi=
organt ber Pfanjen fir viefelbe 266; von was bie Sedfe ihrer Anfrabme
purdy vie Bflangen abbingt 266 .

Roblenfiuregebalt ber Yuft 18. 268; ber verfdiedenen Lufifdidien 24,

Koblenfoff, Urfprung in den wilbwodfenten unt Gulturpflangen 15, B2,
Sauffure’s Anficht 15, vie von Muliver und Meolefdott 22 b
vor ber Koblenfaure ber Luft her, Pewreife 16 als Deftantibeil allee Pians
pen 4 Urfpruang und Affimilation tn ven Pfanyn 83 Duelle bed in ben
Banyen vorfommenten 16; wieviel e Beim Berbrennen Sauerftoff vergebve
17; tm Humud 26; Form bed Vorfommend in ber Amofphire 20; wire
ven bert Pilomgen anfacnemmen 205 Dienge, weldhe bie Pangen aufnebmen
28; gebt aué ven Bffangem in ben BVoben yuedd 456 ; Sebalt ber aud wers
{cbiebenen. Subflangen  erbaltenen Humudfdure an vemfelben, verfdicvener
Begetabilien 14, ber Aimofphice 28.

Kolbe, Bilung von falpetriger Skure beim Berbrennen ws Wafferfteife
B22.

Korteidenvinbe, Beftonteheile 282,

Rorn, fdne Audfubr, vteren Enflud auf bden Neidtbum eined Landed und
vie Brudbarleit teé Botens 1425 Roblenfioffgebalt 15; gebeibt nidt in
Ttinem Sumusboien 168.

fLranthildung, Einfluf ber Ammeniatfalpe auf fie 274,

Rreive, Derhalten qu Wafferples 129; Sebalt an phodphorfaurem Kall 171.

RKriager, die Pormonter Duelle mtbilt pbospborfaure Salze 171,

ttpaallwa ffer in manden &ilicaten 122,

Kidengewad e, Einjlup m reidlider Dingung 175,

Karbiffe, tranthafte Rusfhwigungen 175,

Kub, Cmidrung mit Knollengemddyfen, Griply 194; nedthrilige unb puivig=
Tihe MNahrung 194.

RKubbviinger, Mer beftr Diingtr filr ben Weinfod 107; fir welde Phangen
poffent 244,

RKubbarn, WAnalpfe 429,

Kubloth, Wfdenanalpfe 422,

RKublmann, Becbalten ber Ryeide qu Wafferglas 129; Einfluf der Ammos
wialfalye auf bie Rrautbilvung 274 ; Ammontalbileung 318; idber bie BVils
tuny von Emmoniat beim Jufommenbringen von Jinn unk verviinnier Sal-
peteridure 826,

RKubmif, frifper, Wnalpfe 245.

2

Rabraboer, Berhalien ju Saljfure 128; Sufammenfepung 121.

fadmuds, Bilbung 56.

factuen fativa, Sehalt bes Safres an Nitriven 827,

fanper, ibr Teidtbum pon ber Wrbaltung ber Frudhtharleit ted Bobend ab-
Gingly I41; Sornawsfubr, beren Wiclung; besgleichen Dingreansfubr une
Emngmm:luﬂ 142,

anvwicthfdaft vor 1840 I f; als Kunit 6. 7; Dufterbeiriel in Vidgr
lin 6; ibre Forberung an bie Nonrwifenfdaften 8- nady 1840 & ff; Qine
fluf b Gbemte auf diefelbe 9; ihre Wufgabe 12; ﬂ;tc Yusiibung von Nas=
turgefeben Beberyfdyt, iBre @mnblagt bie mtﬂ'm(d;aﬁ 12; vie edftungen ber
Rationallonomie auf biefems Sebidte 136; Gruntiise wnd Aufgaben bers
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fefben 158 Definition 179; bie Fragem b Kunf, vie ver Wifenfduir
180; Mikkel, veren Beaniwortung gu ermbylichen 180 F. (wyl. Aderbau).

Lanbwirtbfdafraberried, erbdbie Renpabilitit gegm frider 154; Snme
155; jegiger, fein @rfoly auf vie Felver 287, 208,

Langloeis, fber tas Tiannit v Linken 152,

Rfaubboly, befte Vokenbefdhaffenfelt vafiie 168; warum auch auf Kalf une
Eanvhoben geveibent 168,

Raudy, Shefelgebalt 86,

Raurent, Gcbalt bed Meerwaffers an Koblenfiure 112,

fave, Sufammenfepung 124,

Zavaafde, Nrfade ter Frudtbarleit 164.

Ravoifier, Berfude liber bie Saljverfidigungen beim BVertampfen et Sals
peiexfaugen 111 {ber E5#lidleit von Bles in Wafler 119.

Eapes, Tintheilung bee Dinger, thre Beyiebung pur Mineraitheeric I2; Be
weidfibrung fir tie MAnnabme von ovgenifden unb mineralifdben Diing-
foffen 38, 39; feine Berfudwe, welde foreohl bie vorwicgente Deteuhing ted
Ammeniale ald Dingitoff, als aud vie Unrichtigleit ver Mineraltbeorie bee
wetfen follten 35 F.; Dimgung mit Ammonial unb Sente an organifbem
©tidftof, Berbilmif 46; Gmpfeblung ted Ammontats ald Dingemirt. |,
Srune 47; wie tie Gulturpflangen unb die wilvmwadfenten PRangen ibrm
Berarf an €HdReF teden £9. 50; Kleverfude, Edlafe 51 f.;, weide
Folaerungen aud feinen Berfuden geyogen werven nnen 54 . 56; Wn
unb $eife ber Priifung bt WMinevalvingerd 57 ; feine Berfudde befRinigon
eollfommen ble TMineealtbeorie 61; Fuyiblung ves Ammonialé qu ten orgas
nifben Stofien 62; Siele, pu welthen feine Borrelungen fabrien 62. 63;
@influp ber TAmmonialtinger auf bie Keautbiltung 274; verfdictene
;t;g&erl;ﬁ;mb: Wirtung beé Wnmoniats im Suane und in feien Saljen

2eben, organifhes, Me Debingungen feiner Daner 187, 264; web Thierch,
mwovon abbingla 286.

Rebensproced ber Pflomgen ein Desorybetiontproeeh 538,

2ebm, Aufidlicfung 188 .

Eebmann, Unterjudung von uflidem RKuodenmeyl 485,

Leontobon tataracum, Gehalt {rined Sofied an Ttiiriten 827.

Lepitinm (ativum, Dadsibum in veinem Sanbe 207,

Letten, RKaliqebalt 168.

Ltde, @influy auf bie Rerlegung ber Koblenflure in ven Bilomen 24, 29.

Binbe, Biltung eines Suderfaftes auf beven Blither 194,

Linbenboly, Afdenmenge 105.

Rinfen enthalten phosphorfanre AMallin 92; entbelten Gafein 196,

Ldwe, Wnolpfe tes Bafolts und ter Lavn 124,

fineburger Haive, Berjudy fie gum Anbau von Setretbe ju bemupen 106.

Luft, Sauerftoffgebalt 17, Koblenfiuvegehalt 19; RKoblenfiuregebalt ber vers
fbiceenen Sdiden 26; Quellen beficlben 19; burd Pangen vecbeflen 25;
bie im Aderboben enthaltene, ibr .knblmfiut;gtm 38 fnm.; Tenge bed
barin entbaltenen affecbampfes 59; in ber Tabe ted Weeee unb ber Groe
bitwerle enthilt @alpe 111, 112; Gebalt an Koblenflof 112; Debin
bed Plongenwadisthums 154 ; demifdhe Wictungem berfelben 154, 155 ‘(;:;?
HAtmofybare).

Sumpen als Diinger 268,

Lujerne pur Berbifferung bed Bobens 284,
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Mm.

MMacalre Prinfep, Derfud wit offigfaurem Blei 108; {iber StidRofyebalt
ved Menfbenbarnd 255,

Mais dfimilivt Salpeterfaure 819,

Maisftrob, Sebalt an Saljen 218.

Malaguti, Kebienfloffgebalt ber Humusfiure 8; Derbindungdverbiltnif des
RKolled mit Humusfiure 12,

Mdftung ber Thiere, Berfabren 16,

Magenfaft, feine freie Salyjdure famms vom Kodfalye 198,

MMagnefia, Vorfommen in ben PHangn 108,

Magneteifenfein enthdlt phodpborfauten Kalt 171,

Prandeln, unteife enthalfen Xmmonial 68.

Parveet, Analofe ved Seemeffers 111;  ber Salynidfianh bed abgevamyiten
Meerwaffers liefert Beim Grbigen Salmial 118 Anm.; uber Sridfefaebalt
bed Dlenfdenbarng 2566, :

Prarfhal Hall, Bilbung von Eijenorpr, Berfud 507.

Maper, Begichungen powfden ter Phodpborfanre unt bem StidRoFarbalte
ber Eamen 92,

Preconfiure, Sdure t4d Tpiums 101; feble in mandeom Tpium unt ift
bann crfest turdy Schivefeljaure 102,

TReervetti, vad fiadtige Dl veffelben cine Shwefelverbintung 6; Sdhimes
felpthalt 86.

Meevwaifer, Befantebeile 228,

S‘R:r;f d",g ;ft: Lebensberingungen beffelben 91; felne Boyiebung jum Maturs
feieye 92,

Menfdenharn, Dingemittel 69. 70 ; Sridfoffgebalt 255; Analyfe 420.

Menfdentoth, Dingemittel 245; Anafyfe 420,

WMevgel, old Reigmittel 3; feine Wirkfamieit als Dingemitiel, viefelbe nad
vem Prennen 190; Finflup auf ven Grivag 265,

Mefortyp, Berhalten ju Ealjfaure 122,

FMetalle, perfdictens son beftimmicr Tempevatur wit Waffer in Deribrung
veranlaffen eine Bilvung vou falpetrigfaurem Ammonial 524, :

 MMetallorypbe in ben Pflanjen 5.

Mepen, Bibtung ver PRangenfublangen aud Humus 26.

M eyer, Kbrpergrdfe ber Gonforibirten frilber und jept 118,

Mildyuder, Wmwandiung in Humud 7.

Mill, S.HGL, @ervagificigeeung  burdy medonifhe Brearbeihoy bes Welbes,
Befty 144,

Mineralbeftantibeile bed thicrifden Rirpers 194,

Finevalvinger, ein Nadibeil fir die Ausbreitung ver Mineraltheorie 26;
Sefhidte deffelben 27 F.; leitenbe Brundiise bei feiner Beveitung 27 o
ntbicit alle Sabritofe aber in fhwevibslider Form 27; Axt und Meife ver
Prufuny feiner Wirkfambeit burdh Lawes 57 F.; Auffinbung ved Stunvet
feiner Tampfomen Mizbung 63, 70. 71

Mineralouetlen, fbwefelbaliige 86; Gebalt an phosphorfautem Kall 171,

Mincraltheorie, Gefdidie bexfelben 14 F.; Gomd{ise 14 F.; Bujey
ibr Segner 30. 41; Lawed, Dimgentintheilung in threr Begichung ur
Wineraltbeoric 32; fie forvert Erfap filr alle bem Felve feblenven ober ents
jegenen Befanbtheile 34. 353 @ltid}mlbgldl ber pflamlihen MNibrRoffe,
Sawed Beefudhe vagegen, ibre Eogebniffe 35. 39, 40, 52; Lebre ber Wi
neealtheorie beguglidh ber Stidfoffjufube vergliden mit ber 2ebre von Las
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s;:aﬁu- tit Berfude von Lawed boweifen bie Midrighet der Drinerals

theotie 69.

iR fiur fdweven feften Thonboten 181 (vgl. Stallmift).

Plifjaude ynr Beoitung von Salminl 253; Analpfen 480,

Mitfdeclidh, nubee bie Cntfiechung der Thonloger unb teé Tradwpie 127;
iber Alqunbiltung im Thone ver junghen Bilbungen 163.

Moter, Entfichung, Borfommen 37,

Madglin als lonvwiribidaftlider PMuferbetred 6.

Moz, Berfud ben Stéilen ibren Seeudy o benebmen 264,

Molefdort, feine wiffenfdaftlihe Vevevtung 21; Unberfudung ven Frojde
fieifh 22; Anfidt viber ten Nrfprung des Koblenflofié in ben Pilangen 22

MMollevat, Sehalt ber Kertoffelbliithe an Kali 98.

Wonbeim, vie Kaiferquelle ju Naden entbilt phospborfoured Ratron 171,

Moofe, Betingngen ibres Seveibens 156,

Ptorphium, Ginfluf beb Amrmontals ouf feine BVilbung 66. 686.

Minden, Feijdeonfumtion 292,

Prulver, feine wifenichafilidie Betewrnng 27; Anfidt dber ben Nefprung beb
Soflenficfie in ben Pfangen 22; Broveelinterfudumg 24, B5; frine Pare
teiftellung 23 ; Gigen{doften verfchiebencr Wrten von Humusfiure 8.

Muslelin, the Shwefelgehalt; mineralifhe Beflandibeile 195,

RN.

Tavelholy, Urfade bed iippigtern Wadetbums 40.

Nagcitofte, pflanylide, Nothwenbigleit ibree Srfapleiffung bem Boben 224
fie finb anorganijber Matur 1d; Anfydblung 14; Lawed, Fintbeilung
berfelben in organifdie und minenalifde 38. 39; ibre UnperRdulidfeir
141; tie Unbeweglidteit ber im Boden enthaltenen und bie Rothmendigs
teit ibrer Jufubr I41; Hoom ver Nabfofe im Toben 749; tat Regens
waffer 6 fie nibt b feinem Durdpange durdy ben \odenm auf 150;
bie Wdetevbe entyieht fie ener walferigen B8fung 181;  fie fink nidt in
riner im Boben cieenlivenben 28fung vorbanken 185; fie werben vam Mer
Panpemrurgel in unmittelbarer Benihrung mit yen Bodentheildin anfpes
nemmen 186 f.; bie Iuftfdrmigen find in ber Wimefpbdre enthalten, Trm
Bopen find fie vom diefer nur gelichen 268; Wufnahme ber bem Sl
liefernben 267 ; tin unrichtiped Berhdlinif derfelben von ber Pfamge aufs
gt;nmn;g'l, Wirtung 2713 ibee Bufubr gu brm Boben, nodh wad fie fih
tiditer 281,

Naoprungsentpichung, Folgm 236,

Rabrungsmitiel alé Bebingungen bes Lebend ber Pilangem und Thiere 85
thierifdhe, ibre Mebrerprugung durd Svone 221; Menge, weldbe bec Wenfd
jabrfid verbroudt 722; Dhenge, um ben Bedarf wed Jolvecting jon teden
123; Dlittel ju ibrer Frengung 123; eine Wudfubr end cimem Rande
ift mur bann mdglids, wenm ber Bobden fruditbsr und bie Vevilleruny
biinn ift 225.

Pationaldtonomic und Lendwittbidoft 133 f.; ibre Deinung bepiighdy
ber Dauer ber Fruditbarledt ber Felwer 157,

SNetron im Bluie 198.

Gretronfeldfpath, Berbalien ju Galgfiuee 128.

Matrongehalt verfdickemer Wineralien 169,

Natvenfaije, Sebalt verjidietenes Plangen 218 F.

Maturforfdung jur Seit Bacon's von Berulam unk e beukige 86
f.; ibre @runvlogen, finnlides MDabnehmen und Nadbenlen 53,
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TRatnrgefey, Definitton 88,

PReturwiffenfdaft . WiFnfdaft.

Meapel, Culivnmethede bei 166 .

Meweeitle, Menge ver Koblenfiure, welde Bl per Splintohles Biltung
jtrlegt rourve 26,

Ricotiana Tabacum, Waddibum in veinent Senbe und Lanflider Adere
trbe 838 ; Afdenbeflantibeile 886.

Rdiiner, Berfucbe mit Ploofen 166,

Meotbomerita, Raubben 107 .3 feine Kormanafubr, thv Gkfoly 137.
298 ¥Anm.

Rorvfrewaffer, Analpfe 112,

0.

Dele, Hidtige unb feite, @omente 6; Widtige, Biltung 5; enibalten
Sdywefel und Stidfeff 5.

Dellader, Gumoanaipfe 481,

Dfenrnp, Darpellung ter veridictrnen Modiflcationen bes Humud ang 7.

Dpinm, Bebalt an Fitaloivm uny DMeconfiure 101,

Drcin gur Bildung von Farbfioffen 68.

Drgane. thieriidhe, Beventumg der Afchenbeftantheile file bicfelber 193,

Drganifde Bafen, Siuren, Gemente bexfelben 4; Definition 55 Sius
wen, Befandibele aller Pilangenfifte 5,

Dragantfdhe Berbinbungenbee Pianyen enthalten auf 1 Atom Kobienfoff
immez mebr ol 2HWiome cined anberen Elementes 48; Vildung bev RidFAcf=
frrien 48, Weberfiibrung berfelben ineinenver 48; ibre Vefiehumpen ber vers
fdjiebenen gn eimander nod wenig getannt 51; fie Bilven fidy midht fprungs
weife aud RKoblenjiure, Waffer und Ammontal 51; ihre Haupimafie in
yen Plangen befteht aus Roblenfioff unt bem Glementen bed Waffers 54,

Drfeille, Bilbung 66.

Oiie, Bilbung vern Solanin in ben Karieffein 101,

Dralisaxten, ibv Sebalt an faurem eraifonnem RKoli 99,

Dralfdure, ibre Biltung unb Begichung qu den Roblenbybralen 49 .
Bodommen 93.

B,

Pappelboljafde, MWerth ol Dinger 247.

Parie, Denupung ¥ed Funbamenies ber abgebrodenen Hufer jue Salpeters
bcreitun%':lb.

Bectin, Bevingong bir Biltung 199; in weifen Riben 195,

Peliget, Koblenftoffgehols der Humutfiure &

Beterien, Beflanbibeile ber Holjarten B1,

Beruguane, Analpfen ven 482,

Pfaig, ihre WMittelertrige Anm. 130.

Pfeifenton, Ruffdliefuny 188,

- Bferve, Ureugung von Sicinen im Daeme 92; wos fie an BDobmbefants
theiltm verpebren unb ol8 Erevemente wicker abgeben 288; Analpfen ibrer
reremente 421.

PficTidlexne, unreife, emthalten Ammoniaf 60.

Bilanjen, Kenntnif ihrer Sniwidelungsbebingungen vor 1840, 1 f.; G-
fodidung ibrer Lehensbibingungen, Mitwirtung ber Epemie hiethd 93
Erndbrungdichre berfelbem, dltere und nevere J4 F.; Bejichungen proifden
Bflange unb Thice 24; ibr StidfoFgebalt, wober v fammt 16 {., Bilben
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ibn ant bem Ammonlal 19; Salpeterfiure ol Fabrungimitiel 20; Roth:
menbigleit tev Phospborfdute fir vie Pfangen (Sauffure) 19; Aitakien
unt allalifhe Groen, Bedeutung ibreé Bortommens in benfelben nad
€anffure 19, nad Eprengel 20; Crlinteming ter Tothwenbigleit
ver Afgenbefanbifeile 27; Begug ded Ammeniats von ben Sulurpfan:
g unb wn wilbwadfendn nad Lawes 48. 49 bie Selege ber e
ndbrung ber wilbwodbienben gelten aud  fur bie Gulnrpflamgen 50
erbalten ibre MNabrung nidi durdy eime im Doben befinblide Lajung puges
fibet 71, 185; fie nebmen ibre Tiibefloffe in unmittelbaver BVertibrung
mit ben Dobmmibeilden auf 196 ; fie fpiclen Bei ibrer Nabrungdeufnabme
tine Molle; o8 wirlt in ter Wurgel dme Urfade, urd) welde vie Ribr
ftoffe tes Dobens 13alidy une abergongsfibly gemadt werven 137; bie
Unfidl im Anfonge viefes Jabrbunvects Gber ben Aniheil bed Vobens an
ibver @rgeuguny 1385 Unmgerfdelidleit ibrer Mibrftoffe 141; Duellen ibrer
Mabrung ¥; allgemeine Befenviheile decfelben 4; Vedingungen ber Enis
widelung 6; @intbeilung ver Beftanbtbeile beefclben in gwei Elaffen 6;
Duelle e Koblenftofed, ven fle beviefen 16; ihre widtight Function die
Gowertoferyeugung 26;  welde DMeterien ibnen als RNabrung dienen 27;
HauptbeRandibeile 207 Ginffup ved Lidts auf Jerlegung ber Keblenfavne
burdy biefelben 24; fdHeiven im Dunteln Koblenféure ans und faupen
Eauertolf ein 24 und 29; Babighett derfelben SoblenfEure ju perlegen
unt Sauerfloff anggufdeiven 20; verbeffeon bie Tuft 25; Biltung wnd
Ausfdeitung bumusartiger Etoffe 28; Siurebilbung veridyieken in den
verfdierenen Tageapeiten, Andfdeivung von Souerfoff gegen Abenk 30;
Urfprung ber anerpanifden Brftandibile verfelben 535 Affimilationdprocef
beefelben 52 Bibingungen ifres Gedeifens 29; Bilbungdheryang erganic
{dier Stoffe in denfelben 60 .7 bie Ansbaudung ver Koblenfiure dinyt
mit tem Eeben ber Pflange nidht gufammin 33 ; wie by Humus g ihrex
Gmibrung britrage 44; Bewes, baf fie mebr Sauerftofl abgeben, als
einfaugen B4; erbalten qur Bilbung ibrer fldfoffreion Veftanvibeile ben
Pafferitoff vom Maffer 46; fie bilben biefe aus Koblen{iuee und Wafer
untet Sauerfoffabidbeivung 47 ; Meberfifrung bex Roblenhydrate in eins
anber im pflangliden Organiemud 48; Finfadibeit ves demifden Bore
panged biefer Stoffumwandlung 48; Bilbung ber Sduren in dén VHangen
49 ff., ibre organi{dhen Lerbinvungen bilven fch nidt fprungmeife aus
Rohlenfaure und Foffer, fiar bie Srgeugung einer feben Becbinbung ge=
bdven gewiffe Sufere und inwere Bebingungen 52;  Hauptbeftandvihale
aller Pilangen 52; fle mibalten Koblenftoif und vie Elemente bes Wafs
fers, Oilounpsprocef 525 Srdfe bir SauecfloFausfdieivung 52;  Lebenss
proced verfelben, ein Desorpbationsproced 58; Duclle, wober fle ifeen
Gtidpoff begiechen, nady Saquffure und Vergeliue 54, 656 Anm.; welde
verfelbon Ammonial entbalten 67; Bifunpiprore bex Farbfloffe, ber Al
Taloibe 563 wohee fie ibren Stidftoff bejichen 54 f.; Vewweid vofir, b
raé WAmmoniat ben Stidpoff licfert 68; WMirtumg tes Syppfed 76 .
unt Acfenits 77 Wnm. anf vie Enimidelung; Sdmwefel yu ibrem Seveifen
nthip 86; Urfprung bed Edwefeld in ben Bilangen 88. 90; (deiden
thnen unbienlide Sioffe durd bie Furpeln auns 108; olle enthalten oo
gonifde Sduren 92; At v Boclommend nrgnifcbtt Siurm
98 ff.; Derwenbung unt Bebentung ter orpanifden Siuren vwnb Salye

98 . und 99 F.; MWrfprung bes Sdwefels in ben Biamgen 87 K;
fmt Reere wadfent, nehmen Sob auf 118; Bevimgungen ibred Lebens 157;
geveiben nidgt in einem nur an Humusfiure veiden Voben 141; Retbs
wenbigleit bed Eaverfofls jur @niwidelung i41. 1427  Borginge b
ibrem @niwidelunglanfange 149; Rolle deb Sudees, ter Stivde, bes
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Summis bel hrem Wadstbum 148 F.; Srdfe ber Rabrunglanfnobme
aud ber Sufi 144 ; Rolle der Ridfoffoattigen Befanbibeile 142 ; ibre Nabrunges
floffe 149; bie ves RKetmens 149; @eeremente 162; addibomsbedine
gungen, dubere 164; Uefadye e peitigen Abferbens der Bldtker nabe om
Boben 175; Grhdbung over Devminberuny der Tebemathdtigleit , Erfelg
180; &Subfangen, bie fie aus dem Boven aufuebmen 174; Ginfluf v
fu widliden Dingens 1763 Biltung der organifhen Eduren aus Kobs
lenfiure, bed Judits aus wn orgenifden Sduren, WMitwirtung ber Alta-
Hen unb Gebalfolien Dbiethel 198. 200 .5 in  allen ibrem  Theilen,
am  fiirfften wo bie  Hffimilationdvorginge Rafffinten, finden fid
Nilalien 200; Bflempenorgane, was fie befibigt ol Mabrung fix
Thitre au bienen 2015 fie bileen vie Stoffe, die gur Grndhrung bed Thies
xes vienem 200; tiefe miffen daber audy alle Subfangen enthalten, welde
Biergu nbibig waren 201; verfdicvene, wie viel fiditofbaltige und wie viel
piditofffreie Stoffe fe auf enem und demfelden Felbe Biltem 208; die
Enfjichung ver Kfchenbefanbibeile bes Bodend fieht mit ver Menge ihrer
enegten  organifhen Befandibeile in Bryirbung 206; Fintheilung in
Ralis, Kalla und Ricielfdurepflanyen 2123 Sebalt berfelben an biefen Etoffen
218 f.; Fabrungsmittel, bie idnem pugefiber werben mifion 238; bie
RKortiubitany als Grevemente beefeiben 288; wildbwadfende, beren Afde
ald Dingee 2465 Thuelfe der ndibigen Koblenfiure 264 . Tnidtigleit
bes Regend 273; Padunftung von Waffer 269; wober fe vie Tribritofie
jur Bilvung idrer vetheennliden Beftanvibeile Begichen 264; Eriffnung
einer timftfichen Duelie Mufiférmiger Mabrung im Boeen, Srfolg auf thre
Entwidelung 267, 269; rinjibriae und mehrjibrige. AiHmilationdvorgang
268 . Bei welhen vomugsweife Wmmonialednger erfolgreid it 274;
Bedvingungen ibrex Semenbilbung 276; von Iingeter ober firgrrer Beges
tationspiit, Wirfung gugefibrien Ammonials auf fle 277; ifre vevmebrie
Rabrungsaufnabme durd wad bebingt 275; Hanrelopflangen, ibre Bnfors
derungen on ben Boben, Erfoly ihred Anbours 299 viele entbalten fals
pererfaure Ealze 319 ff.; ibe Gebalt an Thiviten 826 f.; Widenbefanbs
theile von in zeinemm Eande und fanflidec Scbe gjogenen 886; NAfdens
analyfen vexfdicvener, wnb ihrer Theile 342 f.

Pflangenafden, ibre Jufommenfepung, woduvrdy ibre Berfdievnbeit bei
riner und berfelben Pflonye ober Pfangenibeile bevingt ift 239 fF.; Anas
Ipfen verfelben 842 f.

Pflangenfibrin, Borlemmen 196.

Bflanyenfeeffer, Hualyfe ibred Harns 422,

Bfiangenfifte enthelion Sdhwefel b5 puderbaltige, veidh on Aflalien 187,

Bflangenfaute Salye enthalten alle Plangen 82, 993 ifre Beveutung
und Verwenbung in den Bianym 08, 89,

Pflog, feine Finwirfung ouf ben Boben 148.

Phafeotus vulgaris, BVerfude ber bas Waddthum 207,

Bhlorivyin, tharig bei ver Biloung von Harbftoffen 56, .

Boonolith, Analyfe nad Swmelin 128; Ver{dirvenbeit bes verwitierien
uny nift verwitterien 1255 RNatrons unt Kalighalt 162. .

Thodpborfaure, ibee Tiothwendighit fir vie Blangn (SGanffurr) 19
Horm, in welder fie im Dok vorbanben if 180, 1865 pum Sebeihen
bee Pflangen ndtbig 170; diberall vorhanben 171; welde Pfangen ben
Boben houptfidlid taran eridhipfen 205; Babindungen fAnd vbecall vors
Banben, wo Hd Siweidfdrper in ben Pangen bilden 82, 201; im Bluke 198,

Bhotpborfoure Salye, Torlommen in ben Bangen 204; Nupen b
e Pangencultur 2215 Sehalt vecfbictener Alhen 247; Srund ibue
veryiigliden Mirtung uuf tie jum Seteeibebon vermembeten Felver 296,
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Bhyptolarca beeanbra, Saft, Firbt weipe Dinthen woth 102,

Binus Abics, Saunrfoffecrbraud 50,

Blatanen, wedbald Re fahrlich ibre Rinve edmerfen 288. .

Lripgenum Fagepprum, MWadaibum in winem Sanbe unb tinflider
Adererbe 884; Ufdhenbeftanvtheile 226,

PBovulus alba, Equerfoffoerbraud 80,

Eorpbor, Boben o vemfelbam palfemd fir Wifen 106; Bilbung ven
Thon aud ibm 127 f-

Borter, Ufdempufammenfepung menfdiider Freremente 120,

Boreellan, in Weffer 58lidh 119,

Lorceltanerben, Analyfe 127; Urfade der Sdhwerfdmeljbarleit 129.

BorcellantbonsRager, Entficbung 120

Boubreite, Bereitung, Analyfe 266, 387; Tomittelung iheed Stidibofl
pebaltes, ein PMeffab jur Benrrheilung ifree Wiclfombeit, Srunv 289,

Braris, landwitibidaltlide, ibre Bepichung pv Wiffenfdahr 12.

Prieflen, Derfude uber tie Refpiration ver Pllangen 21.

Provuciton, lanbwinbidaflide, bat nidt Sdritt gehaltn mit dex Jue
nabme ber Devdllerungen 155.

Troteln eriftint nide 24, 25.

Prouft, Behalt verfhicdener Kbrnerfocden an Keber 88,

Bufey, Segner ber Minevalibeorie 30. 81. 41,

2.
Duary, Fgmfdaften 117.
Quargfant entdilt ablorbivies Hmmonial 812,
Duellwa({fer, Wmmoniatgehalt 61; entbllt foefeffanren Ral? 87.
Duerens alba, Garfoffecrhraud 50,

R.

Raubbau, gefHidiige Dardelung befelten in Stalien 93 .1 in Grie
denland 96; in Gpanien 104; i RNervamecita 207; in Guropa 111; in
@ngland 127; in Bayern 130.

Begen, Tinfiuf auf bas Bedeiben ber Pfanyen 270 F 293,

Regenmenge in der Segend von Sefurt 18.

Regenwaffer, Menge, vie aud viner beftimmten Duantitdt Tuft %tlilhl
wivk 59; entbilt Ammonial wnd Salpeberfiure 19, 58 F. 817 . Urfade
ftiner Meidhbeit 65.

Reidtbum rined Lanbes von ber Prhaltung der Frudibarteit frines Vowend
abhingiq 141,

Reis it fHEAoFoom 71,

Reifet, tber Ammonialbilung 318,

Rente by Lanvwiribfdaft fest bdher alo fruber 54, Swund 155.

Refpitationsproced ver Planjen 21 .

Rbam, iber bie medani{de Analyfe des Vobens 199,

Midardfon, Anayfe ves Giglbingerd 429,

Riefentang, wher denfelben 228,

Rinden, Aihengehalt 282 ihre Borlen ol Ercvemente der Pllanjen 382,

Robiquet, Ammontalpebalt ber unzdfen Fradte €8; WMeconflure wird
mandymal burd cine anerganife Sdure im Opium verietem 103,

Focellfdure, Berlommen 88,
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Roger, Anelpfen von Thierercrementen 421,

Roagen, HAfdhenanalpfe 204; ber BDecluft bes Dovend burd feinen Anbau
210. 214, 215.

Moggenfireh, Sebalt an Salyen 2138,

Mobracten, Debingungen ibres Sedeibens 169,

Robrjuder, Ammoniatentwidelung beim SHmelgen 67,

Refe, uber Borlommen von phospborfaneene Kall in RKreide 171,

Roftaftanie, Bidempuiammenfepung 247.

Rubiaceen snthalten Qbinajdure 98.

Raben, Irantbefic Ausfdwiungen 175; weifie, AfGenjufammenfesung 208,
weife, it Sehalt on oxgeniiden Subfamgen und Wafer 1965  weife,
Beftantibeile 195; befter Dinger fiir fie 244 Griolg ber Dingemittel auf
ben Grtrag je¢ madh ibrer friberen ober fpiteren Wusfaat 275; in weler
Beife vad Felv bued thren Anbau exfddpht wirh 209,

Runteleiben, Koblenftoffachelt 14; entholten Houmonial 68; enthalten
Pagnefla 108; Gigenfbaften, jr nodbem fie euf verfhiebenen Vbben
wadfen 188; ibr Woffergebolt unt Gebalt an frfien Subfanyem 105;

anttheile 196: Sebalt an Salpen 214; ke Derluft ves Bodend durdh
ipren ¥inban 210. 214; bim Begiefien mit Solpeterldfungen bei ihrem
Wadstbum finten fid im Safte Nirvite $27; Unterfudung von Ritbens
infecem uny Ribenbery 841,

Munlelribenmeiaffe, bic Alde veefelben ais Dingemittel fitr Riben
204; Umpanblung ibred Eolpeterfivregebaites in Ammonial bri ber
@ibrung 525, ’

e.

Eadfen, die Steigereng ber Debrevivipe feiner Felver durd Suanvanwine

bung 283; Sovanoverhrand im Jabre 1882, 296.

Sige?n&ue, Roblenfoffyehalt ber varaus erbaltenen Hummefdure 8.

Sdurebilbungdproceh vedfdicoenes Pilangen em Tage 80,

&duren, ovganifde @lemente berfelbem 4; orgenifde Beflanbtheile aller
Phangenfifte 6; Ibdtig bei Bilbung er verfdictenen TMobificationen bed
Humus 7; Bilbungsbevgang in bm Pfangen 48; durdy die Wiktter ges
bilber 41; Wequivalent veefelben 495 ber Planjen, ibre Begivhungen gur
Koblenféure, ibre Metamorphofen 495 Formein verfdiedener Sluren 495
bie RKoblenbpbrate entflehen aud ibnen 60; Wi vet Tortemmens in ben
Plangen 92; tommen immer of8 Salje barin vor 98; Befanbtheile aller
Bflonyenfafte 98; ibre Berwenbung in ben Pfangen 835 ibr Borlommen
in verfdicbenen Pfangenfamilien 985 Berhaitin gu Silicaten 122; orgar
nifthe, fink bie Swifdenglicber ek Webergangs ber Koblenfiure m Juder
und Kohlmbybrate ibeshaupt 198,

Galmiant, Bereitntg aud Difjoude 258,

Salpeter, Sewinmmy in Franfecidy 815,

Salpetezfrof dev TMauerwerle 254,

Salpeterfdure im Regenmoffee 27, 61 F. 817 ibre Vilvung ous Ammonial
19 ff.; wit fle fih in veefdhickenen Piangen bilber 64; Probuet bey Bers
wefung fidRefbaltiper Kdeper 685 die Tiuclien Ahrer Diltung B0B5 bie B28;
verbimnte unv Jinn, Bregang 814; wo Biltung fatifinbet B14; bie Ouelle
ift tas Wmmonta? B16; auf welhe Weife ber Proceh ter Biftung vor ficdh
geht 816; @ebalt ter Brunnenweffer, Wrforung 815; Berfiede tiber ibre
Bilbung von SGoppeloyiber B16; Umwantiung in Humofin Piden in Wrna
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meniat 816. 826; vie Pfamgen affimilicen fle B18; hre Ueberfithrung in
falpetrige Slure 526,

Ealyetrigfaures HAmmonlal, fwoie anbere Derbinbungen biefer Edure,
Biltung  826; Gebalt veridhichemer Bilamyen an Nitriten 5286,

Galjauswitterung aud Badfieinen 189,

Ealgpflangen, BDebingungen bred Sedeibens 108,

&aljfanre, Verbolien qu Silicaten 122; Bilvung ané thren Beftanbibeilm
butdh ten Ginflub ves Lidvies 185: frm im Emagmfnft 198,

E4alyfoole, Berlofl an Sal beim !Bbmfm 110,

Ealfola Kali, Begetatonsverfud in Sartenede; wic fidh vie Afbenjufammens
fepung verbalt 100,

Eamen, enrbabien S&wefe] 5; enthalien M cine Etidioffocrbintung 5 fint
ﬂi;mfeh unt fauerfloffhaliia G ihr Sitbalt an Phodpboriure unk éudihﬁ
Berhilinih gwifden vlejm Gloﬂ’m 9¢; Bevingungen feiner Biftung bei ten
Piiangen 276; Bilvung bet bem Tercalien, wann fie gefdhicht 276; Berhdlse
nifi gwifden brem Stidftoffgebalte unt der Phosporfaure 288,

Sanb, mweifer, Loslihteit tn MBaffer 122; teiner, unfrudibar 1615 feudter,
@mﬂui auf vt Geveiben bex Pflongen 207; ibn frudibar ju madediNos,

Eanvboten, fir Wifon nidht paffent 105 fir MWeigen untenglidy 163;
fein Abforprionsvermbgen filr pflanglidhe mﬁbrﬁnﬁc 184,

Eauerfioff, mit Koblenfiof und Waffecftoff bilber orpanifhe Sluren 4:
fauerieffbaltige unt fauerhofffreic Bflonjenbeftanttieile 6; Eanerjtoffatheir
bee Humusfiuve 8; wic viel beim Berbrennen veryebat with 17; Sauweritof
gebalt ver Ruft 1;. Breebraudy beé Menfdyen 17; wirk von ven Planyen
audge{dhieren 20; Saucrflofausibeivung, eine Function ber Blangen 26;
Duelle veffelben wibeend ves Winters 24; Wirtung ouf Blitter, Wiiitben
unt Friidbte 29; Berbraudy verfdicvener Planyen 80; wirk von ben Blit-
rern unt PHoly abforbict 81; tm Dunleln von den Plangen eingefogen 28;
wi¢ er wicter ¢rjept witk 12; Sauerfioffgebalt der Buft jest grdfer alo fonit
25; Roblenfiuceaehalt ber fuft 19; Roblenfiuregebalt verfdicdbener Cuit-
fdhiditen 24; Merjude mit Piangen 28, bie Pflangen geben mehr ob, o8
fie cinfaugen B4; jur Vermefung mdtbig 86; Dienge, welde bie PhHanpen
ausfdpeicen  63; nbibig Jur Gotwidelung bder Bflomgen 142;  Denge
beim Athmen veeyehrt 287; wic v fid im Mdrper verbdlt 287,

Saufiure, uber ten Urfprung bed Koblenfoffd in ben wilkwadifenben unt
in ten Qultarpflangtn 12; Borfommen ded Wmmonials 17; Emmontal lein
Fabrangsfioff Fix tie Pflanpen 18. 15, 54; iber tie Totbwentialeit ober
Aufilligleit vex Aidbenbeandibeile in ben Pfongen 20 F.; Berfudhe tibex
vi¢ Refpiration ver Plangen 21 7.; wober e PHaonym ibren Stiditolf erbalicn
54 Onm.; Hdhiglit ved Roblenpulverd Ammonial ju vervidten 70; iber
rie Nothroentigfeit mander Afdenbeftanbibeile v bie PHongen 80 Anm.;
Hnalpfen verfibicvener Fiddenajden 87 f.; verfdhicbener Widengeball et
Bifanyen j¢ nedy tem Doven auf weldem fie m:bfm 85; Wnalyfe von Damms
erte 148; Bevingungen bee Eniwidelung ber jungen $ﬂm3m 149; die grie
nen Erﬁd;-u perlegen Roblenfiure 107; ¥Wnalpie bek Eeiltnﬁrnlm 218;
Derfude mit Samen bon Bicia Faba 207.

Edefmift, paffenvee Boben fiie tenfelben 191,

Edattenmann, Ginfuf ber Ammoniafoerhinbungen auf vie Krautbilbung 394

Stheele, Bortommen ped Ammoniate 17.

Edhiffarten, Bebingungen ibres Gedeibens 169,

Edleim, vr Somen verfdwinbtet mit ber Entwidelung 41,

Edneewajfer enthilt Ammonial 64,

Sddvler, Beftontebheile von Holgarien B

Eaénbein, Dilbung von falbetecfaurem wir falpetrigfaurem Ammonial 72-
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B22. B24; Weberfibruni ber Mittate in Ritrite 826; BVorfommen ber Mitrite
in PHenyenfifren 827. .

Edubert, Sdilverung ved Adetbaued ves verigen Jahrbunberid 113,

Edvilbler, Wictung ved Arfenifs oui FHangen 77 Anm,

Edwefel, Britandifeile ver Somen und Fflamenfifie 55 jum Sedeiben der
Planyen ndtbiy 86; Wriprung veffelben in Pflangen 88 Bid 90; in ver Salle
und TRusteln 198,

Sdwefelfveir Plangenbeffantibetle 6.

Edwefelfiure, Sitfigungdcapacihit fiie vevfdbittene Aitalien 95, 96 HAnm. ;
a2 Diingemitie! 266.

Shwefelwafferfoffgas, Enimidelung aus Gimeip, Fibrin une Gafein 84,

Sdweine, Untevjudung ver fefon Ereremente 421; bed Hamd 4225 Kofh
verfelben ald Dinger 244; ibre Emdbrung mit RKactofieln, Berfudk von
Bouffingault 118.

Edweis, ammoniatbaltip 512,

Secretiondproceffe ber PHangn 281,

Seegewddfe, veven MWabdthum 229,

Seepflongen bevirfen ved Jobd 118

Eeefaly, BVerfludtiqung 111,

Zeewaffer, Gnalpfe nody Mareer 111; Srbalt an Toblenfourem Kolf 112;
@ehalt un phosphorfaurem Kalt 171

G.nlpfél fridtipes el veffeiben eine Shwefelverbinbung 6; fdwarger, Shmefele

t 86.

Senfbl, fdmwefelbaltig unb fouerftofifre 6.

@tnnebler, Berfude iber vie Refpivation ver Pangen 21,

Giltcate, Berfommen wnd Beftandtbeile 1165 ibre Herjesung durd Siuren
118; burdy Detfes Faffer 119; Rerfrgung tuvd loblenfonred  Fofer
1253 wafferbalitge unb  wafferfreie 122; Berbalien Ju  Sluween 1225
Berwitterung 184 .

Simon, iber einen Plerbebarmitein 170,

©mith, Aoam, Aderban o8 Duelle bed Reichthumes eines Lanbes 136 frine
Unfiht, pont wak vie Dauer wr Frudibacleit tr Felver abhingig 137.

Emith, Suanoanalpie 484,

Eolanin, Bilouny in ben Lortofellrimen 101,

Sypanien, Neubbean 104 f,

ESyargelftein, Befdafenteit 171,

Gpagier, Dexfude uber bic Widung bed Gopies auf Pilangen 77 Anm.

Epeifen, Definition 285.

Eypiegelglas, Defondieile 117,

@pun‘%l, Anficht iher vie Noibwentipleil ber BFihenbeftanttbeile ter Plan=
}m 3 Reblenfroffgehol ver Humusfdure 8: EHgenfdaften dex Humuds
dure 10,

@Etdvte, Denge ver pHanglichen Naboftofle, vie e fEhelidh in ten Nebrungss
mitteln empfangen 292,

Stille, Ditkel, ten Ammoniolfgerndy Ju entfernen 264,

Eticle, Dejtanvibeile 4; Ummanblung in Humues 7; RKReblenfofpebalt v
ous EStirde erbaltenen Humudfiure B; Bileung aud Hume nady WMepen
263 ift Tein Yohrungémittel bver Pflangen 27; Diltung 48; abgelogerte,
im Solytdrper 145,

Etalattiten ver Teobffteinbiblen entbalien feinen Humudfouren Kalf 140,

&tallmift, feine Menge, beven vermeintiider Sufommenbong mit ter Menge
bed etyeugten Futters 35 fribere Anficht liber ven Srund feiner Widdfamleit
2; aie Humuserjerger 3; er allein exbdlt e Dawer ver Foucyibarkrit ver
Helver nidt 11; feine Mirtung und Grfad 11; gleide WMengent bringen auf

Fiebig'$ Mgrienliuc - Shemie. B0
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perfcbicrenen Heltern perfibictone Grivdge Beevor 54: Bepriff 245; Amalvfe
245 Urnterfudbung veficlben 423,

Elammer, Afdenanalnfc ves Weififeautd unt der Weifrabe 203

&trine im Blinvbarme ter Pferve, mie Rt eniiteben 92,

S teinfeble, Menge Koblenfiure, melhe bei ihrer Viltung gerleat wourhe 25.

Eteintoblenalde alt Bovenverbeferungdmited 180,

€tidnoff, Sehalt vet BAongen, mobet ex Rammt 26 K. Poengen deffelbn
tn PRangen 5; Axt feined Botlowmmend n Biangen 61 Urfprung une Kif:
milation befielben in ben Bllangen 54 bid 82; welde Duelle ibn den-Plangon
liefext nath Bergelind unt Seuvffure 54. 55; vey Plangen fammt vom
Ammonial 66, ober bon ter Galpeterfiure 318; Wemeis, ol tad Wmmonial
vie Diuelte beffelben fei 6%; Sebalt ver Groremente 69 §., beé Dlrnjdeen-
barné baran 265; Grmittelung ted Sriditofaebalted ver thicrifden Diinge-
mintel, Shlu vent ibm ouf ihven Ferth 28%; fein demifdes Berbalien 20,

Evidpofffreic Verbintuugen bor PHansm 6,

Etidpoffbaltige Berbintmgen wer Phangen 6: alé Mabrongemittel 71.

Etobmann unk Knop, Vilvung tes Koblenfiofies ber Vange and w1
Robienfinre ter Inft, Berfude 16; der Maid offimilizt Salpeherfinre 318.

Crolgel, Afdhenanalvfe von Ddfendlnt 208; von CTdfenfeifdy 204,

EStreder, Shweineblut, Afdenanalofe 204,

Srrob, Koblenftofachalt 15; von wad ber bibere Frivag abbingiy 371.

Strontian, falpcderfanter, wict von ben Wurgeln ausyefdicden 104,

&Struve, iber Jerlegung ber Sebirgdarien 185,

Epenit, ammoniatheltig 808.

Z.

Tabad, befter Woben fiir benfelben 108: erfddpft ren Woden 107, 300,
@ehalr an Solpm 218; Wadstbum in rinem Sambe 208, in teinm
Sanve und tipitlider Aderede 385; AfdenbeRanvtheile bes fo gemadbic=
nen 336,

Tabadibidtier, enthalten Wnmonial 68.

Tolffdytefer, enthiit phodpborfanrten RKalt 171,

Tanne, Boben auf tem e geveibt 105,

Tannenboly und Maveln, Afdens und Bafenpebali nadh Bertbier 12;
Humudfuregebalt 12;  Infttrodenes, Kodlenftoffpebalt 14; Nidenanatofe
08; Widmmengen 107; Aitaligehalt 107; Widengehalt und beven Hus
fankibeile 282; Werth ter Aidye als Dimger 3472

Tonnearinbe, Afdengebalt unb beren Beflantifeile 282,

Toube, funge, ibre Srnibrung mit Weigen 198 .

Taubenmift, fir welde FfHangen am beften 244

Teltomer Ribe, Einkuf ver Enlive auf 168,

Terpentindl, fouespofffee ©.

Eheorie, bie, beb prafiifben Lantwi 7.

Thiere, Anubeil ter Gbemie bei Crforfdung ibrer Pebensberingungen 9; Be-
giehung gu ben PEanien Hinfidilich bed Grodbrungdpemedes briver 16. 264;
feine Yegicbung gum Naturgefese 53; empfengen bie ndtbhigrn Minewalbe
fanbtheile hmg bie Pangennabrung 195,

Zhompfon, Slaubensbelennini® bed britifden Formers 66; Gnimeder ke
Abforprionseermbyend ver Aedeveche fir pflanghide Nibrftofe 71

Thon, gebrannter, ol8 Dingemittel 795 Gemengtheile bec dererten 129;
feine Biltung aus eerfdictenen Silicaten 126, 127, fleid in frudibarem
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Beten  160; Wbammung deffethen 180 §; Hrfode feiner Frudibarfcit
161; Bebalt an Rali 161 F.; Wirlyng ven Sall auf Then 186; Berin<
betungen turdy bas Brownen -189,

Thonarten, Wrfade rev Sdhmelpbarfeit 126,

Zhonboben, frin Abforptionswermbgen fir pflanylide MNibrfioffe 184; fdwe=
ner, fefter, wie ex ertragsfibiy gemoddt wind 192; Diingemitte] fir benfelbon
259,

Thonerve, with indirect auf bie Vepetation ein, by Adferptiontvermdgen
fut pflamilide TNabroffe, fir Humusfdure 163,

II;IﬁMitfn enthilt Sifenvryvul 116; Fnolyfe nad Frid 124 RKoligehalt

Thrdnenwaffer ver WMelnrebe enthdlt Ammenial 67.

Tievemann, Begichuny jwifden Kbrpergrdfic unb Autbiltung 117,

Thpfevtvon, Ruffdlichung 129 freritfter Boden 188,

Torf, Daveliung’ ber verfdicoenen Motificationen vk Humud aus Torf 7;
Robienfioffachalt ez vavaud erbalimen Humusfiure 8; Gigemfdafren ber
Humudfiure baraus 9,

Terfaldhe ol? Dinger 250; Analpfen 454.

Tradpt, Kicfelfiuretrpftalle in wmfelben 127.

Trapy, fber ten Juderiaft ciner Vollameria 152,

Traubenyuder, frine Bilbung 48; beffen Cuiftebung aud Wepfelffure uny
FWrinfieinfiuze 50.

Trifolium pratenfe, Waddbum in ceinem Sand und lEnRlider Adererne
383; Aidenbeftanetbeile bex Jo exboltemen Pfangen HI8

Tropen, Srudibarleit 227,

Tropfteinbdhlen, Vilkbung von Stolaltiten 140,

0

Wimin, Sxfinition, Bilung 7.

Unfrudibarteit tes Dotens, Hltere Wnfidt Gber bie Urfade 1; ikt Gruny
Mangel an Humud 2; wevon abbingig 156; bed winen Sanvbodend 207 f.;
anverer PIben, wovon ebbingia 217,

Uvin, fouler, febr gutes Dimgemiitel 69 F; Wirlung ver Fiulnif anf ibn
245 (vgl. fHoml.

.

BVarrentrapy und Will, Berfudie iber Ammoniatbilbung 508, 309,

Bauguelin, wber ven Wmmoniatgebalt ted Eifenoryts 80,

Begetabilien, allgemeine Befanctheile verfelben 4; Beflanbebeile derfelben
6; evingungen ber Entwidchurg 6; Einbeilnng ter BeRanvtbeile berfriben
in el €laffew 6 Hauptnobrungdmittel berfelben 7; ter Humwd, wie e
im Boven centhalien, trdgh nidie gu iprer Wondbrung bei 9; wie er baju
fibig mecke 10, 11 (vgl. Panydh).

Pegetationdbauer ter PHangen, Wwic fie ju ben Ribriofmenpn bed Vs
vend fidh wetbilt 269,

Perhrennungdproced im Thimtbrper 287,

.Berveil, Analpfe ber Schafblutafhe 203; ber Hunbeblutafhe 204,

Bervunftung, Einflup ouf viz Plangenentwidelung 270,

Berfludtigung feuerbeftinbiger Subfangtn 1089,

Berfudye, 1hre ridrige Hnfellung, yon wad abhdngig 90,

Berwefung, bie organifden Stoffc et Vobend verftdvten die Histungen bed



466 Regifier tes erften Banbed,

werfbicrencn Feltern vevfibirene Trirdge Berver 5d: Degriff 2465 Tnalvje
245; Untetfudung befclben 428,

étammer Afdenanalpfe ves mﬂifmuil unk ber Weifribe 208

Steine im Blintbarme ver Pherre, mwie K niiteben 92,

& teinfoble, Dicnge KohlenfSure, melthe bei ibrer Biltung gerleat wurke 25,

Eteintoblenafde alé Tiobenveehefferungsmitte 180,

Etidfoff, Sebalt ver Pilangen, mober ev fammt 16 §.; Diengen deffelbon
in Bilangen 5; Aot fined Bortommend w Piangen 51 Weiprung und Alf-
milation deficlben in ben Vfangen 54 ¥iv 82; welde Diuelle ibn den-PBangn
liefert madh Berjeling unt Saufiuee 54, 56; ter Pllangen Rammt vemn
Ammental 68, oter von ter Salpeierfinre S18; Berweis, tap vob Ammeniaf
rie Duelie teffelben fei 6%; Gebalt ver Ercrememse 69 F, ved Dienfdon-
horné batan 265: @rmitklung ted Etiditofacheltes ver thivrifdhen Dinges
mittel, Edlup ven thm auf ibeen Weath 28%; fein Hemijdes Berbalten 320,

Etidfofifreic Vorbintengen Ter Pilangen 6.

Etidfeffbaltige Verbintnnam rer Pangen 6: ol Tabrungsmittet 7).

Stobmann unk Kuop, Yilbung ded Koblenfioffes tor Pflange avd
Sohlinfiure ker Euft, Terfude 26; der Daid affimitict Salpeterfinre 318,

Ctilgel, Ajdenanatvfe oo Tebfenblnt 208; von Ddfenficifd 204,

Etreder, Sdweanedlut, Afdmanalofe 204,

Strob, Soblenftoffachalt 26; von wae ber bdbeee Trirag abbingiy 271.

@irontian, falpeterfaurer, wird vor ben Wurgeln ausgefdirten 104,

&truve, uber Serlegung der Scbirgborten 165,

@penit, ammonialbalitig 808,

Z.

Tabad, Befter Boben fir benfeiben 108; erfddpft ten Boben 107, BOD:
Sehalr on Salgen 218; FBadstbum in reinem Sande 208, im weimw
Sanbe und linftlider Adererve 883; Afdenbefanvibeile ved (o gemadic-
nen 836,

Tabadeblitter, mtbalten Fmmonial 68.

Taltidiefer, enthiit pbodpborfaurin Kalf 171,

Tanne, Boken cuf bem fle gebeilt 106,

Tannenbely und Naveln, Afdens und Vafengebait wadh Beethier 13:
Ppumusiduregebolt 12; luftiredenes, RoblenfRofacbalt 145 Afdenanalefe
98; Hfhenmengen lu?; Allaligebalt 107; Widengrhalt nnh brrem Bex
fanvtbeile 282; Mrah rer Wide ale Dinger §47»

Tannenrinde, Aidengebolt ond berm Deftanvibeil: 282

Taube, junge, ibre Fendhrung mit Feigen 198 f.

Taubenmift, fiar weldbe Bflangen am beften 244.

Teltower Rude, Ginflup ver Gulinr auf 158,

Terpentindl, fauerRofffrel 6,

Theovie, e, ded pralrifhen Bontwi 7.

Thiere, Wntbeil ter Ghemie bei Grfmf®ung ibrer Lebendbevingungen 9; Be:
plebung gu ben Bflangen binfidtlid ted EmIbrungdprocees beitvr 16. 264
feine Wepicbung gum Naturgefepe 92 empfangen die ndibigen Dinevalbe
fanvtbeile turdy bie PAangennarung 186,

Thompion, Gloubensbelenntnif ved Feitifden Farmerd 66; Gmibeder bt
Abforptionseeembaend ver Uderecde fur pilanglide Nibritofc 71

Ehon, gehrannter, olf Dingemiitel 79; SGemengtheile ver Ackererten 129,
feine Biltung ous berfdicvenen Silicaten 126, 127; [icks in frudibarem
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Beven 100; Abflammung veffcen 160 F.; Ucfadye feiner Frudsibarkiit
161; @ehald an Ralt 161 K. ; Bivdyng von Sall quf Thew 186; Bevdn-
berungen turdy bas Brennen -189.

Thenarten, trfade rer Shmelzbarteit 129,

Sbonboren, fein Abforplionseermbgen fur pianglice Nibrftoffe 184 ; fdmes
re;,s fefter, wie ¢t evitagdfibip gemocdt wire 192; Diungemittel fiir venfelbin
2569,

Thonerve, with invireed anf bie Degetation cin, ihr HAbforptiondveimdam
fir pilanglide Nabriofe, fic Humusféure 162,

LThonfdicfer enthdlt ifenorytul 116; Analyfle nad Frid 124 ; RKaligehalt
161,

Thrdnenwaffer ver Weinvebe ethdlt Ammonial 67,

Tievemann, Baichung gwifden Kdrpergrdfe uny Ausbiltung 117,

Zdpfertbon, Woffdlichunyg 189; Rerilfier Boren 188,

Torf, Derfiellung ver verfdbicoenen PWevificarionsn b Humus awd Torf 7;
Roblenjtoffgebalt ber barous evbaltencn Humusfiure 8; Figenfdofien ber
Humndfiure daraus 8.

Torfafthe als Dinger 260; Nnalpfm 486,

Lradhyt, Ricfelfiuoelryfalle in vemfelben 127,

Trapp, uder ten Quderfaft einer Bollameria 152,

Traubenyuder, feine Bilvung 48; beffen Fntfichung ous Jepfeljaure unt
WeinBeinfiure 50,

Erifolium pratenfe, Waddibum fn reinem Sanv und Ninfitider HAdererte
as3; Afdenbeftandtbeile wr fo evbaltenen Pfangen 36,

Tropen, Frudtbarteit 227.

Tropffteinbbblen, Bilbung von Stalobiiten 140.

u
Uimin, Definition, BVileung 7.
Mnfrudibacleic tes Bovens, dleere Anficht aber bic Ucfade I; ibr Srund
Mangel an Humus £; wovon abbingiy L66; bed winen Sandbobend 207 F.;
“anbeeer BIven, wovon abhingig 217,

Uvin, fouler, febr guies Dangemirtel 65 §F.; Witung ber Faulnifi auf ibn
245 (vgl. Hemnk

B.

Barventrapp unp WY, Berfude dber Ammeniatbilbung 808, 509,

Bauguelin, dber ten Ammonialgebalt be# Eifenorprs 80,

Vegetabilien, allgemeine VeRanrtbeile berfelben 4; Bejtandiheile verfelben
5; Bevingungen ber Ennwideling 6; Eintheilung ver Vestandibeile verfeiben
in el Glaffen 65 Hauptnobrungmitiel Serfelben 7; der Humud, wie er
im Boben cnghalten, frdgt midtd ju ibeer Emibrung bet 9; wir & bagu
fibig weree 10, 11 (gl PHangh). _

Begetationsvauer wr PHangen, twie fie gu ven Ndbritoffmengen bes B
tens fidh verhilt 269,

Pecbrennungsproced im Thintdrper 287,

(Dexoeil, Analvfe ver Edafblutafihe 203; ver Hunveblutafdhe 204,

Becvnnjung, @nflud auf vie Biengenentwidelung 270.

Becflidtigung feuerbefintiger Subflangen 109,

Berfude, {bre vidiige Anfellung, von was abhingip 90.

Beeweiung, be seganijden Stoffe tes Bobend verficlen die Wirfungen bed



468 Reatiter ved erflen Bankes,

Pugts und ber Aimofpbive burd ibre Berwefung 147; worin fiv befleht
86; befbrvernbe unb Bindernbe Mitiel 87; Boraang 5b6; Probucte 58,

Berwitterung, ibre Wirlung auf vie Felbavien und Befteine 115 F.; AUre
fadhen berjelben 116; Wittung derfelbem 126; ber Gebirglarien, Urfaden
165 ff.; Beit, welde pu ter der Eilicate gebdr 184 ; Mitted, um fie rofdur
|ui maden, burdy medanifde Finwirlungen 168, durd demijde 187; burd
Hine 189,

Befuv, Frudibarleit bed Botens am, Wrfadye 164.

Bicio Fabs, Wadstbumiverfudy 207

Bicia fative, Wodstbum in Teinem Sanbe vud finflider Redererde 388,
Afdengnfommenfegung bev exhaliensn Pflengen 836,

Bille, Ammonialacholt ter Suft 6.

BEEeL, Avfammenfesung bed Suanc von Hime 431,

BElter, Unterfudumg ven Stalimift 428,

Bobl, Unnrfudung vern Hunrelothafdhe 421.

Belltamerie, Suderfoft ber Dlehonifen 162,

m‘

Meds, Eemente deffeTben 6. )

MWalberbe, ihr AbforpionsrermBgen gegen RKiefelfZure 188,

Waffer Tiefert ben Bilanym Woflerfloff 464 befillivted enthilt Ammonia?
g6; @infiud auf vie Sebirgbarten 116; Sinfuf bes beifen nuf vie Eilie
cate 119; cntbilt immer crvige Subfangen 1185 180 feine Humusfdure
140; Nupen fur bie PHangen 278; feine boppelte Hole in ber Begetation
272; feine Wirlung ouf wen Uebergang der Sthbrftoffe in vie Blompm
278,

!B;(;t ttsbsnmhf, Tenfionstraft unt fpecififhen Gowide 69; Tenge In ber

W .

Waffexgiad, Bereitung 117, Berbelien gur Koblenfiure 120; Verhalten
jur Rreeite 129,

Wafieeftoff, ofs Qeflanbiheil aller BRamyen 4; Wafferfofnchelt ber Hue
mudfdure 8, mehrerer Holjerten 82; Wenge, um mit Saneefef Waffer
ju bilben 32; %Form bc?rlbm im Helje 475 Urfprung und Affmilation
burd bie Pflangen 46 big 64, ber ber fidfoffrcien PHongentheile famme
vom Taffer 46.

ay, Entvedee brs Abforptiondvermdgens ber Adererde fiir pllanjlide Rdbr-
floffe 71; WUnalpfen von Peruguane 433,

Wedlelwirtbideafr, 193 bis 284; efoly 218; burd Anfiem von Brads
frudt beplinftigt 234 (val. Feudtwedfelwivthidbaftl.

mieaibenbnlg. @igenfdaft wer ous foulem eivenboly vbaltenen Humuss

ute 8,

Beinban, -feine Dimgereonfumiion 800.

einfduve, BVilbung 49; Yonn off Dralffure beiadhtet weorden, die jur
Hafte in Buder abergegangen it 51; Sehalt ber unreifen Trauben en
berfelben 513 Borfommen 8.

Weinfod, Gnfluf von fidkefreiden Diingtr 1073 befter Bober und
Dinger 107; Srunt undb Fupen bed Befdneivoens 145.

Weintrauben, die upreifen entbaiten einfhure, bie oeifen Tepfelflinve 61.

MW eigtraut, Afbmniammenfedung 203,

Meifie Ribe, Veftanvibeile 195; Sehalt an Salyen 218.

Weipen, Kicberpehalt 685 anf weldem Voden er pebeibt 105; warem er
auf mandiem Boben nidht geveibt 168 erfddpft ten Voben 168; Ginc
fuf als Futher anf Tauben 198; Beluf w2 Vobens burd ben Anbaw
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210, 214; Sbmer unt ESiveh, Geball beren Afthe an biingenben Subfane
gn 247; Shob, Aidemmenge 105, Sebalt an Saljen 213,

Widen, Wadsthum in reinem Sanve unt Tanfilider Wderetde 888; Afdne
jufammenfesung der gecrnicien PHangen 386,

Bicgmann unv Polferf, Ammonialgehalt ber Brunnenmwafer 65; Bere
fude mit Ealivla=Rali 101 Anm.; Salpaehelt perfdickener Phangen
213; Begetationdverfude in teinem Sonbe 197; in reinem Sande und
tinftlidher Aderethe, und ibre Refultate BI1 bis 587.

Wirfen, befter Boven fiir fie 105; Vergleich ihrer Brivkge an fidfofbaltis
pen Subftangen mit denen von Getreivefelvern, Shiifle 281,

Wicfentlire, Wadsthum in reinem Sande und linflide HAdererve 888,
Afdenjufommenfegung der geernteten Panpen 886,

Rilbelmi, Berluft an Saly beim Abbamyfen ver Salyfoolen 110.

T, Anaigfe bes Heues und ber Runfelvaben 14 Anm.; von Srbfen
une Roggen 204 Anm.; unk Boarreatrapp iber Ammoniotbilbung
309.

MWinv, Sdneligheit 24.

Wintter, Analyfe ven Prruguane 481,

Rintecfdlaf ber Thiere, Rolle bed KBtperfeties wibeenh befelben 147,

Wiffenidafe, br Ginfluf ouf vie Bodfelungen der Prarie 139; ihr Bus
fland in @nglond 74; was ibre Sefdbichte febrt 13; Verlamaen ber prals
tifden Lanvwirkhidbaft an fie 8.

ohler, Bilbung von Etidpefbor, Jerlegung deffelben burd Wafferbimpf,
Protucke B21,

fMobnungen, HUrfade der Unpefundleit frudter 82 Anm.

Welff, bre Herbinandoquele enihilt phosphorfouced Nateon 171,

Melle als Dimger 258, .

Wurgeln, feugen Koblenflure auf BY; fir fammeln bie AfdenbeRanbtheile
118; Art unbd MWeife ver Aufnabme vev abfochitten Mahrfiefe vom Poden
;:g; veidy an Amplon 148; hre Oberflache und bie Rabrunglaufnahme

Burgelbilbung e Tmbrye, Antbeil ver Stivle reven 148,

3.

Beolith, Sufammenfebung 124; Sehalt an Altalien 18%

Bierpflangen, Berhinterung ver DIUthe 144,

Bint unb fdmelyenbes Kalibporat, o trit Ammonialentwidelung fiir furge
Beit ein 811,

Binn, Berbalten yu verbiinpter Salpeterfiuxe 825, )

Boelter, Unterfudung von Rlee von unglrider Eniwidelung aber gleidher
PWoddtbumsyeit 340; pomn Fibendufeen unt Ribenbeyy 841; ven Mifs
joude 480; von Torfefde 486,

Suder, Beftanbipeile 4; Unpewandlung in Humnd 7; RKoblenflofgebalt ber
ons$ Suder crbalienen Humusfiure 8; Bileung aud Humud, nad Weyen
2635 biemt nidt jur Gndbrung ber Piongen 27; Bilvung 48; burd bie
Yldther pebilbet 41; bee Samen berithwinbet bel ber Entwidelung 41;
Bilvung im Vhorn 148; Bifbung aus Amyplon 146; Dilbung beim Keis
men 149; feine Wilpung 197 §.

Bwergobft, Mirlung vers Befdmeivens 145.

Swicheln, Sdmefeigebalt 88,



