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les unes sont physiques ou matérielles, les au-
tres morales ou intellectuelles.

Jusqu'ici, la philosophic rationnelle a com~
pos¢ son domaine, de I'examen exclusif des fa-
cultés intellectuelles de 'homme; la philoso~
phie naturelle a rangé dans le sien toutes les
forces physiques des étres animés ou inanimés.

Pour arriver aux applications dont nous
devons exposer les principes, faire connaitre
Pesprit et démontrer les résultats, nous em-
prunterons 3 ces deux philosophies tout ce
qu’elles pourront nous présenter d’utile. Sans
nous égarer cn de vaines recherches, sur des
causes premiéres qui nous sont encore et nous
seront probablement a jamais inconnues, nous
songerons seulement & bien étudier ct i bien
Juger des effets appréciables. Nous considére-
rons comme autant de faits, tout ce-que 'ob-
servation mous  apprend: sur les forces intel-
lectuelles, et sur les shcours qu'elles peuvent
nous oﬂfmr dans la’ dlr._eqtgq_xy .de..mos forces
physiques. | -

.. Vous-serez étonnéds peut-étre * en: me voyanl.
ranger nos facultés. mentales 'parmi-les- forces
que Ja ‘nméchanique. usuelle doxt fame entrer
‘dans:ses  considérations, ., .. .. ik ST
- Cette puissance muenecmelle ; source:de nos
pensées et moteur:de notre vie ; cette puissance
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mentale que les peuples les plus sages ont
regardée comme une ¢manation do la divinité
méme, qui doit retourner a sa sublime source
aprés notre mort, 'ime en un mot, lorsqu'elle
fait agir nos sens, les fait agir par des moyens
purement méchaniques. Les opérations de notre
ente udement ont pour la plupart emprunté
leurs noms, soiti la science de I'équilibre, soit
ala science du mouvement. Lenom méme de Ia
pensée vient d'un mot qui signifie Yaction de
balancer, de peser, pour découvrir I'équilibre,
le poids, ‘la valeur des choses.

La mémoire, les'meeurs et la morale, ont
tir¢ leurs nonis d’'une méme origine, de mora
qui signifie 'action de s’arréter, de demeu~
rer en quelque endroit, -d’y  rester-en repos.

Ainsi la faculté par laquelle les idées arrétent ,

demeurent dans V'esprit, constitue ia mémoire.
Les affections, les.coutumes » les croyances qui
s-arrétent, qui démeurent dans la pensée de
Phomme;, ‘et qu'on voit demeurer également
dans ses actions, forment les babitudes géné-

rales qui-constituent les maeurs. La science de

ces habitudés permanentes'chez les individus,
lés peuples, I'espéce hmmaine ‘toute enticre,
et les régles immuables d’équilibre, d’ordre;
de repos,’ de bien-ttre ;' qui eni résultent pour
la société, constituentla morale. -~ -°
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Certaines facultés intellectuelles dépendent du
‘mouvement. Je n’en examinerai qu'une seule.

L’attention , mot qui veut dire littéralement
'action matériellede tendre vers un objet, ne
signifie a proprement parler que la force phy-
sique avee laquelle nosorganes tendent vers les
objets de nos sensations.

Nous avons cinq sens, c'est-a-dire, cinq
organes méchaniques qui -mettent les objets
extérieurs en communication avec notre puis-
sance intellectuelle; nous avons donc cing
espéces d’attention, toutes également. distinc-
tes, toutes également méchaniques.

Nous avons J'attention de I'oreille pour com-~
prendre par le sens de I'ouie. Ainsi nous ten-
dons P'oreille pour mieux: ouir. Comme on ouit
plus aisément lorsqu’on ouvre la bouche, les
peintres et les poétes ont soin de représenter le
plus haut degre d’attention, par une ﬁgure
ayant la bouche béante. o

Virgile , voulant exprimer l’exlréme'atten-
tion des auditeurs d’Enée 's’expri'me- ains} :

Contwucn: om.nes, m:enr:quc ora lcncbant

Ils se turent, ils tinrent. leur bouche at-
tentive; leur bouche méme entendait!

Il y a Pattention de la vue, comme ce]le
de Poreille. Cette: aitention peut étre portée
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au plus haut degré de puissance; chez le gra-
veur, par exemple, chez le peintre en minia-
ture, chez I'observateur astronome, chez le
grand général que la nature a doué du coup
d’ccil militaire, chez le manufacturier qui sur-
veille ses ouvriers, chez le propriétaire qui
surveille ses possessions. Le profond La Fon-
taine a décrit avec charme un effet de ce genre.
Aprés nous avoir-peint tous les valets d’une
ferme qui visitent une étable, sans Y décou-
vrir un cerf caché¢ sous Ia créche, il nous
montre le-maitre qui fait ensuite sa ronde
avec une force d’attention commandée par I'in-
térét personnel, et qui bientétapercoit le cerf.
Alors La Fontaine s’écrie. ;: ' -

- Rien n'est tel que Veeil du maitre ;

Clest-a—dire, rien n’est. tel que la force d’at-
tention excitée par intérét personnel ,- dans

organe de notre vue, = ... - |

Je pourrais également vous parler de: I'at-
tention des organes de Podorat, du gout et du
toucher. / S

Tous ‘ces genres d’attention sont des forces
Physiques qu'il est possible d’augmenter beau-
coup; soit ‘par. I'éducation ; ¢est-3-djre » par
une série d’habitudes bien dirigées et bien
graduees; soit parleffet des beséins matériels.
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Ainsi le besoin d'échapper au danger, ou
de sortir de I'obscurité, donnent une énergie
prodigieuse aux sens de I'ouic, de la vue, du
touchor et del'odorat. La crainte del’empoison—
nement donne la méme énergie i la force d’at-
tention dont lesens du goiit est susceptible.
L’intérét personnel suffit pour procurer, en
des circonstances moins graves, une -force,
une durée, une perfectior trés-grandes, a I'at-
tention de nos sens. La méchanique indus-
trielle doit étudier cette force, afin d’en tirer
avantage. |
En travaillant pour un maitre, les ouvriers
uc sout en geénéral attentifs qu'a leur intérét
‘propre. Ii faut donc que le maitre mette sa
prudence et son habileté, lorsquil organise
ses ateliers et ses manufactures, i concilier
avec ses: intéréts, ceux des hommes qu’il em~
ploie. Veut-il que Iattention des travail'surs
se porte sur la quantitd -d’ouvrage  faire?
.quil les paie d’aprés cette quantité. Veut-il
que cette attention se porte sur le fini de Fou-
vrage? qu'il les paie d’aprés ce fini. Qu'il paie
les uns pour aler vite, les autres pour- exa-
miner-si les premiers vont i la fois vite et hien.
Des deux genres d’attention que'ic maitre sait
aiosi mettre en-conflit, naitra bientot un état
d'équilibrequi seralaperfection de ses produits.

BN TRl A Za ol T
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- Les passions.ont-une force prodigiense pour
exciter ct soutenir.l’attention de.’homme. Il
en est.plusieurs que le chef d'un atelier doit
mettre en jeu pour atteindre i son but. L’in-
térét personnel, dent je viens de parler; T'a-
mour-propre, ¢n louant, en honorant, I'acti-
vité, la prebité, I'intelligence de ses ouvriers;
la- gratitude,: en .s'occupant. de leur bien-
stre, de leurs besoins:, de leurs malheurs; la
crainte, . en punissant les-paresseux, en ré-
primant les indoeiles, en chassant lés ¥icieux.

It faut que les hommes de toutes les pro-
fessions apprennent i diriger, a fortifier Pat-
tention de leurs sens; il .faut. que, -dés I'en~
fance; ils se livrenta cet utile apprentissage.
Ce sont - aussi-les passions ‘que-- Pinstituteur
appelle 3 son secours,’ et qu'il emplo:e pour
former P'adolescence 4 la -théorie’ comme "2
la.pratique- des-arts. €'est : ta; peur, sl ‘veut

- former des liches; clest émulation, sl veut

former -des:hommes. ‘Les. coups et e “dés:
bonneur, le fouet et les-oreilles d’ine, isont
les armes. de.I'un; Ia. préséance;” nne-.srm'—
ple médaille, une .couronne-:de laurier; un
Prix, sont les-armes.de Yautre. La: différence

~ de soins-et de suceés,:qu’on observe:‘dans les

ccoles;; suivant cés-diversiimodes: d’éducation ;
se remarque dans leés ateliersioirl'o n'formie’ dés
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apprentifs. La, c’est parle biton qu’on faconne
leur force d’attention; ailleurs, c’est par la
bonté, la douceur. les encouragements; et ces
derniers moyens sont toujours les plus efficaces.

Je ne veux pas ici pousser plus loin Pexa-
men de l'influence qu'aurait sur les progrés
de nos arts, I'étude approfondie d’'une seule
des facultés de I'homme. Toutes nos fa-
cultés offrent le méme intérét et peuvent pro-
duire des avantages du méme genre.

Jessaierai quelque jour de présenter, -dans
son ensemble, I'art raisonné de former et de
conduire des ouvriers, dans les travaux de
Tindustrie. 8i mon espoir-n’est point trompé,
ce travail ne sera’ pas sans quelque utilité pour
le bonheur d'une classe. nombreuse, qui con-
tribue si puissamment dla richesse, 4 la splen—
deur de notre patrie.’ ‘

.- Dans le-cours des travaux que vous aurez i
fa.lre par_vous-mémeé, ou- que vous: ferez- exé- -
cuter: par-d’autres, ne perdez jamais de ‘voe
lalliance- indispensable des forces intellec—
tuelles et des forces: physxques » pour les per-
fectionner I'une par P'autre. |

.. Jl:n’existe pewi-étre aucun genre de‘ ‘travaux
operés par: homme;;:'0lt- cesdeux. esPéces de
force ne soiént combmées :afin de'se préter un
mutuel-secaurs.:Mais; quoiqu’elles soient pres-
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que toujours employces en méme temps, elles
le sont dans des proportions qui varient.a des
degrés pour ainsi dire infinis.

Tantit, comme dans les travaux des beaux-
arts, tels que le dessin, la peinture et la
composition musicale, il faut faire un trés-
grand emploi de la force intellectuelle, et un
emploi trés-médiocre de. la force corporelle.
Dans quelques arts, tels que la sculpture et
certaines constructions d’architecture, il faut
faire un grand emploi des deux forces ; enfin,
dans beaucoup d’autres, il faut principale-
ment se servir de ses facuités physiques.

A mesure que ces métiers ou ces arts ont été
créés et développés, ils ont pris un rang plus
ou moins ¢levé dansl’opinion des horomes.L’on
a généralement placé plus haut. ceux qui de-
mandaient les plus grandes actions de la force
intellectuelle. Ainsi, I'on a regardé les travaux
d'invention comme supérieurs aux travaux
d'imitation ; ainsi, I'on. a placé tous ceux qui
demandent une plus grande puissance d’atten-
tmn , de mémoxre , de jugement et d’imagina-
tlon,. au-dessus de ceux qui ne. demandent
qu’un grand effort pour tirer, presser, pousser
oufrapper; en unmot, pouragir matériellement.

Cest. par. une suite naturelle.de: ces idées
qu'on -a divisé le domaine de Pindustrie -en

D




trois grandes classes, suivant la nature des fa-
cultés qu’on doit principalement mettre en jeu
pour exceller danschaque profession. Les beaux-
arts, dans lesquels il faut déployer surtout de
Iimagination et du goiit; les arts libéraux , qui
demandent un emploi plus spécial de la raison,
de la mémoire, de la réflexion, et qui ne peu-
vent réussir que par un complet et libre exer-
cice de nos facultés intellectuelles; enfin les
arts méchaniques, ainsi nommés, parce qu’ils
exigent surtout le concours de la main (ueyavi)-

Dans 'enfance de la société, les arts com-
mencent par étre purement méchaniques; en-
suite I'imagination' de I'homme décore, em-
bellit, par ses créations, les produits maté-
riels, et donne naissance aux ‘beaux-arts. Les
arts libéraux, fruit de I'observation, et -des
comparaisons multipliées, et des études pro-
fondes, sont les derniers 4 naitre, a se deve-
velopper et a mirir. |

~ Lorsque - Pindustrie fait des. progrés , on
voit, peu a peu, ‘quelques arts  cesser d’ap-
partenir & la classe simplement méchanique,
pour s'élever au rang des arts libéraux ou des
beaux-arts.. Ce. progrés est ‘un .des signes: les
plus certains de la marche des sociétés vers Ia
civilisation. Il conduit 3 Talliance du savoir
avec lindustrie; alliance dont ‘les cours: du



conservatoire ont surtout pour objet de vous
faire bien connaitre la nature et les avantages.

Afin de vous offrir, au sujet de cette mar-

che progressive, un exemple remarquable et
récent encore, je choisirai les arts des travaux
publics, élevés, avec le temps et par leurs
vastes progrés, du rang d’arts méchaniques au
rang d’arts libéraux, et méme de beaux-arts,
dans quelques-unes de leurs parties.
- Les ingénieurs chargés d’exécuter les tra-
vaux publics de la guerre, de la marine;'des
- ponts et chaussées, ou des mines; étaient d’a-
bord de simples ‘maitrés-ouvriers, :habiles &
fabriquer eux-mémes des machines de toute
espice : machines qu'on appelait , en “vieux
gaulois, des engins ; ol sont dérivés lesnoms
d’enginieur et d’ mgcmeur, fabrxcatenr, exdécu~
teur d’engins.

Lorsqu'une longue pral:lque et lhabltude
de la réflexion eurent fait connaitre quelques
lois mathématiques importantes a suivre dans
ces. fabrications, et des régles d'art qu'il con-
vient d'observer dans l'exécution des travaux
publics,; il fallut joindredesétudes scientifiques
de plus en plus relevées, ce savoir-pratique
des enginjeurs ; il fallut leur donner-une in-
struction premiérede plus<én plus développée et
profonde. Le rang'des mémes hommes:changea
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dans la société. Ils cessérent d’étre considérds
. commedes maitres terrassiers, ou des maitres
charpentiers, ou des maitres appareilleurs; et
l¢ nom d'ingénieur devint, dans la société, le
synonyme d'oflicier distingué par son savoir
dutant que par [importance et par la dignité
de ses fonctions.

Un progrés analogue i celui qu’ont fait les arts
des travaux publics, s’est opéré dans la plupart
des arts de la vie civile. Les chirurgiens
quautrefois les médecins regardaient avec
une sorte de mépris,. n'étaient dans Porigine
que des ouvriers méchaniques, qui se nom-
maient modestement barbiers-baigneurs ou
¢tuvistes. Mais, en développant, en approfon-
dissant, en perfectionnant V'art de la chirur-
gie, en rattachant ses progrés 3 ceux des
sciences naturelles, les artistes célébres qui
ont honoré cette profession, si nécessaire
Phumanité, Tont fait monter au rang le plus
distingué parmi les professions libérales.

Beaucoup d’arts, considérés encore anjour-
d’hui comme des métiers purement méchani-
ques, " sont susceptibles de s'élever par une
marche analogue. Voild le but que je dois
indiquer- & vos efforts , et proposer i votre
ambition. Vous rendrez, ' en I'atteignant, de
trés-grands -services 3 notre industrie, et i 19
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société. Vous accroitrez de plus en plus, le sa- |

voir , la fortune, I'indépendanceect la dignité
d’autant de classes de cette industrie. Vous
multipliercz le nombre des emplois ot les hom-
mes peuvent donner un grand exercice i -leurs
facultés intellectuclles. Ainsi s’accroitra la
partie éclairée et pensante des hommes indus-
trieux. En devenant plus nombreux, plus ri-
ches, plus respectables, ils deviendront aussi
plus respectés ; et la place occupée par ces
hommes utiles, s’¢lévera de plus en plus
vers un degré d'estime et de considération,
réclamé par les progrés de nos connaissances
et par les besoins du bon ordre social.’

On a prétendu que les simples ouvriers,
employés dansles arts méchaniques, nedevaient
recevoir que les moxndres notions possibles
sur tout ce qui pourrait développer-leur es-
pl‘lt exercer leur intelligence et faciliter-leur
mémoire. On a regarde presque avec horreur,
et comme un projet abominable;, 'idée'de mon-
trer a lire, a éerire, et surloui. a compter aux
ouvriers. Comme s'ils pouvalent devenir moins
bons artisans, en acquérant des moyens meil-
leurs de connaitrecequ lls ont fait, ce qu'ils font
et ce qu'ils ont a“faire !... Quand ‘méme cer-
taines parties'de ' msu'uction donnée aux gens
de métier ne leur seraient pas mmédnatement
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utiles , parce qu'on n’a su, parce qu'on n'a
pu les employer jusqu'd ce jour, que comme
des animaux sans intellect; cette instruction,
une fois donncée, leur deviendrait bientdt profi-
table. En effet, I'homme est appelé par la na-
ture a tirer parti de toutes ses facultés, sui-
vant l'état d’énergie ol elles se trouvent dé-
veloppdes en lui. Or, chacun des progrés de
VOS ouvriers sera pour vous un accroissement
de richesse; il diminuera les peines que vous.
devrez vous donner, pour leur faire compren-
dre vos vues, vos plans, vos moyens d’exé-
cution. C'est donc pour vous-mémes, c'est
pour la prospérité. de vos ateliers et de vos,
manufactures que vous aurez travaillé, quand
vous aurez procuré¢ des éléments d’instruce—.
tion: aux individus de la classe ouvriére.
.. Vous. le voyez, Messieurs, les grandes amé-
liorations, -dont je viens de vous offrir I'idée,
seront le fruit des travaux et des conquétes de
nos facultés. intellectuelles,; pour prendre une
partde plus en plus importante dans le domaine -
del’industrie, originairement possédé , exploité
par laseule, force physique. .. .. ..

A ces premiéres observations;je dois ajouter
une réflexion, qui, pour les directeurs d’ate-
liers et .de manufactures, me. parait étre du
plus grand intérét. ... ... -

L)
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. Des qu'un établissement d'industrie a quel-
que dtendue,. soit qu'il cxige un matériel
considérable, soit qu'il exige. un personncel
nombreux d'artisans, de porteurs, de gar-
diens, etc., il faut des chels et des sous-
chefs d'ouvrage, dinspection, de compta-
bilité. Ces chefs, ces sous-chefs doivent tous
savoir lire, dcrire et compter, pour tenir note
des ordres, des commandes qu'ils recoivent
et qu'ils transmettent, des distributions, des
recettes, des paiements et des. simples laissez-
passer dont ils sont chargés. ... ... . o

- Si, parmi- les-ouvriers. employés;, it ne s’en
trouve qu'un fort petit nombre qui posscdent:
ces premiers éléments d'instruction, la: lec—
ture, I'écriture et Parithmétique, il 2’y a plus:
de éhoix; possible. Souvent, alors, pour tenir
des. registres on pour diriger des travaux, on
sera forcé de prendre.des hommes privéé. d'in~-
telligence, et laissant beaucoap & désirer quant
a la conduite .etiquant aun.caractére; tandis
quil y: a-peut-bfre , dans I'établissement. d’in-
dustrie ainsi liveé: . ,liine'ptie .des. sous~ordres 5y
des sujets pour qui: la nature fut prodigue de
ses dons ,. en esprit .et. en moralité; mais; qui,
ne connaissant -pas.méme. ¥z, &y ¢, ni: Yad-
dition; sont obligés de végéter au dernier rang:
. de-leur profession: manuelle.. . .. ... . ..

e o e
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En supposant que le chef de tout établisse-
ment industriel de quelque importance; ne con-
sultit que son pur intérét, positif, matériel , il
devrait donc par économie faire apprendre i
tous ses ouvriers, la lecture, I'écriture et 1'a-
rithmétique. Bientot il se verrait secondé par des
hommes d'une intelligence plus développée; il
serait surpris de voir les procédés méchaniques
dont ses fabrications se composent, perfectionniés
avec une énergie, une rapidité-toutes nouvel-
les, dans cette.foule de détails dont Paméliora-
tion ne peut dépendre que de I'ouvrier mémre
qui les exécute. Il trouverait d’autres ouvriers
qui s'éléveraient . plus haut -encore, et recule~
raient. plus.loin- les. bornes de"chaque genre
d'industrie confiée i leur labeur. Tous ces.pro-
grés, Je le repéte, tourneraient au profit du
chef, d’atelier et de manufactire qui ‘aurait
ouvert ainsi la carriére i ses.ouvriers,:en leur
donnant lé bienfait des éléments les plus sim-
ples d'une. instruction primitive.....it.iui s

.- -Ajoutons encore que les. sciénces:et:les -arts
les plus relevés devraient.souvent, i cette éten-
due, a cette multiplicité¢ d’instruction, des su—
Jets qui, sans_cela, .n’auraient -jamais.-percé
Lobscurit¢ de la, situation ot le “sort. et I'igno=
rance les auraient irrévocablement relégués....;

Si nous prenions ici la liste de tous les hom-~:
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mes qui ont signalé leur génie, dans lés scien-
ces et dans les arts, nous verrions qu’un grand
nombre est sorti des rangs de cette classe mo-
deste dans laquelle I'aisance est réduite an
strict nécessaire, et surtout de la classe en-
core plus défavorisée de la fortune, qui n'z
pour unique ressource qu'un travail opinii-
tre et de tous les moments.

Oui, messieurs, la plupart de ces hommes
illustres qui ont tant ajouté & la gloire de leur
pays, par leurs découvértes. et par leurs chefs-
d’ceuvre, ils sont nés dans la médioerité; et
plus souvent encore, dans:les rangs de la pau-
vreté. Cette- humble origine, dont quelques-
uns ont le;malheur.de.rougir, elie’ est leur plus
bean titre de gloire;; elle montre tout ‘ce: qu’ils
avaient a. faire ,.pour lutter contre leur mau-
vais sort,’ et triompher de la fortune; par Ja
seule. pmssance'de leur geénie..

. Glest, ainsi, messienrs ,. que la France ava
se former)immortel Dalembert.. Abandonnéde
8¢s parents dénaturés,: mais recuetlli par piti¢
chez une pauvre: vitriére,, il devient,: graces a
son; talent, menibre.des premiéres acidémiesde
I'Europe, correspondant de Frédéric le Grand
et de Catherine la Grande. Clest en.vain' qwa-
lors-une dame: de haut parage, ramende par

la- vanité.i Fétalage de Pamonr: maternel, ré-
I1. 2
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clame I'honneur d'avoir donné le jour au savant
qui, recherché des rois et des hommes illustres,
s'est fait leur ami, en s’élevant i leur niveau.
Dalembert repousse cette haute origine. Il veut
rester Venfant trouvé de la bonne vitriére; ha-
biter prés delle; et s’honorer des commence-
ments de sa vie, avec autant de soin que des
savants moins illustres en mettent & cacher la
rougeur de leur front et le dépit de leur cceur,
quand on parle devaut eux d’offrir & I'enfant
du pauvre les moyens de sortir, par son talent
de son humble posmon. -
Cependant, messieurs,, si la bienfaitrice du
grand Dalembert, si la vitriére, au lieu de lui
faire apprpndre a lire et detui mettre une plume
a la main, lavait contraint, sans relache; a
tailler des vitres, et a milstiquer de's?c&rre'ali’x' A
en lui disant qu'un ouvrier n'a’besoin de Fien
savoir, et qu'il ne faut pas qu'un manouvrier
cherche a:sortirde son état, la France n’aurait
point saisi le sceptre des sciences mathémati-

ques ::sceptre que Dalemberta porté quarante

ans, etqu'il a transmis & ses dignes successeurs
pour la gloire de la France et la: perfection de
tous les arts geometmques et méchamqnes.u 5
- Eh bien, messieurs, que chacun de'nous se
dise & lui-méme: parmi ces jeunes’enfants qui
commencent dans mes ateliers, peut-étre est-il
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un-Dalembert. Parmi ces ouvriers dont la dex.
térité s’évertue i m ‘enrichir, pcut-(“.né est-il
un’Vaucanson. Je puis les donner 3 ma’ patrie,
Je puis, en rcpandant sur clle cette gloire im-
mortelle,- 'servir mes propres lntérus I'Ne ba-
langons pas un instant et soignons, ﬁ.condons,
faworisons , par tous- les moyens dont” nous sa-
chions d:sposer le développement des faculéés
mtel]cctuelles 'de ‘nos jeunes eleves “facultés
qm ’ sculos, 'pourron‘t élever notr(. lnduqtrw
au':plus. haut degré de la prospérité. |

~Dans le-siccle -dernier,” quelques hommes
quit prétendaient au titre’ de ‘philosophe, en-
trainés’ par une vaine mame du paradoxe, et

par’le désir'de renverser toutes’les ldees re-.

cues; ont voulu hous persuader qu il fallalt au
contraire; ‘accordér-lé plus d’estime aux e
vaux }qui' demandent le‘plus grand emplox de
nos forces'physiques: |
-iSi-l'on-veut réduire cette’ discussion i des
préémmences fondées siir ‘des consxdératlons
plus “ou moins. vagues, plus “ou “moins- Ingé-
nieuses', ‘avec. un esprit subtil et des formes
entramanles, on - pourra rendre la; dcrmere
opmlon aussi plaus:ble que la premlere.
Mais, dans esprit d’ apphcatlon qui doit tou-
Jours étre notre guide;, nous n’ emuS'tgerons pas
une telle 'discussion sous le point de vue “d’une

B i k- A
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vaine - prééminence entre les ceuvres de la
main ¢t du cerveau, de la matiére et delapyn-
sée. Nousrameneronslaquestlon A des: élaments
beaucoup plus simples. . :
Que serait ’homme, ct.que pqurral b-ll fmre,
s'il était réduit 3 ses.simples,fagultés instinc-
tives et physiques? Qu'est-il et que peut-il:faire
en ajoutant i ces facultés toutes cell¢s de:som
intelligence? Clest Vhistoire de Findustrié -qui
va, dés A présent, nous fournir la réponse a
ces questions - importantes, cest; l'ensémble
méme des connaissances (ui seront; dévelop-
pées dans ces legoms,:: qui : pous . nontrera
dans leurs détails, les résultats de- ce cons
cours de toutes nos facultés ;- poun augmeénter
notre bien-étre , nos plaisirs, et notre puissance:
il fallait en croire les-historiens de Lage
d’or, les.hommes des temps héroiques’auraient
été beaucoup plus forts gue:-les -hommes des
premiers: temps ultérieurs; et ceux-ci; néan-
moins , plus: forts encore que-les: hommes-des
temps civilisés. Ainsi, les:progréside:la;société
n’auraient eu d’autrea -résultats gue de: fame
dégénérer Yespéce humaing. . - .o:iionn
C’étaitaussil'opinionde quelqueaphllosolxhgs
du siécle dernier; lesquels, se formant des idées
chimériquessur I'état de nature, se. plaisaienta
douer ’homme qui vit.dans: la liberté-des sau-
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vages, d'urie force plus grande que celui dont
tous les mouvements sont génés par des entra-
ves sociales, depuis le maillot et le berceaw
Jusquaw linceuil et i la-tombe.

Aujourd’hui- qu’on’ sait mesurer des efforts
méchaniques ‘par. des idstruments exacts *,
Vexpériencé nous prouve ** que la force phy-
sique’ des. sduvages est sendiblement mioins
grande que celle des homines civilisés;
-Adnsi', Dl'expériencé inéme nous confirine
dans «cette :idde” que la raison’ seule aurait dd
faire adopter : la. forve éorporelle dé I'liomme,
loin de décroitre parles effets de la civilisation,
s'ateroit, au'contraire, soit par:I'exercice d'un
travail: gtie la prudence dirige et. modére, soit
par: les effets d’un genre d’existence oii,: grice
A notre prévoyance et & notre sdvoir, nos be-
soitls ‘sont satisfaits avec. régalarité; nos maux
guéris s leur naissdrce, et nos xnﬁmutéssou-
lagées ou prévenues. - - 0 i s

. Ge n’est pas” qu’on: puisse- espérer, “par: tous
ces moyens réunis; de produire un ‘trés-grand
changement daiis la force matérielle -absolue
dont Fhemme est susceptible: Cést a Faide de
nos facultés intellectuelles qu’on pent faire pro=

Doy d¥hatometees, 201 e L L
.. Vioyiges des eapitaines Baudia et Freycinet: .. .




duire a cette méme force, des effets incompa~
rablement supérieurs; non- seulement chez
quelques hommes privilégiés de la nature;
mais chez des peuples entiers, dont la raison
trés-cultivée s'applique -a développer a la fois
toutes les facultés' qui sont propres a nous
¢lever au-dessus de nous-mémes. C'est ce dont
I'¢ducation- de quelques peuples de l'antiquité
nous offrira I'exemple. .

- Sans remonter maintenant a des d¢poques
éloignées., jetons les regards autour de nous :
nous verrons,. dans les actions; les plus com~
munes de la vie, et dans:tous-les travaux des
arts, - que, sans accroitre sa force absolue,
Ibomme peut en augmenter singuliérement.
les. effets, par les secours que lm préte une
heureuse intelligence. .

.. Lorsqu’on observe avec soin les travaux d’un
atelier:iombreux, on est frappéde ladifférence

des résuitats obtenus par les divers  ouvriers

qui: les exéeutent.-On:voit quelques hommes,
doués, par la nature, d’une trés-grande force
matérielle; s'épuiser- en. efforts prodigienx, et
néanimoins :n’effectuer. quiun travail.également
médiocre ,: -soit, pour da quantité de:Fouvrage,
soit pour la qualité de Pexécution.

On voit d’autres hommes,.dont le corps gréle
ou la complexion -délicate ne:promet gugére de




grands efforts physiques; mais qui compensent
ce délaut par une rare intelligence, et par
I'habitude d’observer, de comparer, de réflé-
chir. Ils ne perdent pas un seul mouvement ;
ils n’appliquent i la production de chaque
cffet particulier, que la portion de forces stric-
tement nécessaire ; ils évitent et les faux.coups,
et les pressions superflues, et les frottements
inutiles ou contraires. Par cette économie de
leurs moyens, ils font plus vite, plus parfaite~
ment et avec peu de fatigue, ce que les travail-
leurs les plus robustes s’épuisent i produire,
quand le savoir et l’adresse ne. viennent pas i
leur secouns. S .

Des dispositions naturelles a Pobservation,

une dextérité dont-la source est dans la sou-

plesse decertainesarticulations, dans 'aisance
et la précision de certains mouvements, doivent
rendre moins long et moins impacfait l appren-
tissage - des - arts. mechamques. Mais, ..dans
cet apprentissage méme,- ol trop . souvent on
confie-tout. au basard ; -au temps, i la routine,
la science- peut. offrir d'utiles -enseignements
pour atteindre, -par une voie plus sire,. plus
directe et plus facile;: au but dont;, sans elle,
on. ne- peut’ approcher que par des a peu prés
et des titonnements. - ¢ . . ... .

- C'est au-directeur d’ateliers et de manufac—




e ———— i — =i PR e A B

24

tures a faire, au moyen de la méchanique ap-
pliquée , une émde spéciale de tous les moyens
d'économiser les forces. de ses ouvriers; il y
gagnera doublement. Il produira de plusgrands
résultats avec un méme nombre d’hommes; il
pourra les fatiguer moins, et pourtant en ob-
tenir davantage. Eux-mémes -apprendront,
dans un temps donné, non-seulement a faire
plus, mais a faire mieux.

Ainsi, dans lindustrie francaise, la main-
d’ccuvre deviendra de:plus en plus économique;
et, chaque jour, elle approcheradavantage dela
perfection.. Les produits de nos arts, mieux
appropriés a nos besoins, accroitront les jouis~-
sances de-la.vie. Lesmémes produits, livrésala
spciété pour-des valeurs moins: élevées, multi-
plieront le nombre des: hommes appelés A se
procurer de telles jouissances. »

. Par.ces moyens divers, tantot balancant I'in-
dustrie étrangére, tantdt remportant la palme,
les produits. perfectiannés .de notre- industrie
toujours croissante iront apprendre-nos titres
de-gloire:dans les bienfaisants travaux de la
paix, aux-peuples qui tant de fois ont vu nos
titres i la gloire dans les travaux delaguerre.

- Pour-atteindre ce.’but, il faut inspirer' dés
lenfance aux jeunes ouvriers, l'amour: de
la_raison, de.lordre etide:Yactivité; les fa-
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conner de bonne heure aux dures habitudes
du ‘travail. - Mais gardons-nous d’imiter cer-
tains manufacturiers d'une contrée voisine,
qui, pour assouvir leur avarice, ont fait tra-
~vailler quatorze heures par jour, de malheu-
reux enfants de huit & dix ans. Abus ‘cruel,
prolongé jusqu’au moment ol la l¢gislature
indignée, a créé des’ comités d’enguété, pour
connaitre i quel poinit I'avarice des fabricants
abusait de lmdzgence des parents, et ruinait
ainsi dans' sa source lespmr des phuvres fa-
milles * o -

-

t

* Voici ce que portent les lois les plus favorables aux
spprentifs qui travaillent dans les manufactures de coton.
.« On ne peut pas employer les enfants, au=dessous de .
9 aus.

» De 94 16 ans, on ne peut Pas faire tra.vaxller les
enfants plus de douze heures par ]our, sans compter le
temps ‘nécessaire potr leurs repas.

* '» Ces doitze heures et Ie-temps et repas seront pris
depuis.cing heures ‘du matin JuSqu 's peuf du soir, au
cha:.rdumaﬂn e A S

» e minimum du temps des repas est une demi-heure
pour le dejeuner une heure pour. lediper. »,, . -

De sorte que, grﬂces ala blenfmsance du parlement,
un enfant de” 9 ans et un Jour peut n (.tre tenu, soxt an
travail ; sGit 4 ses repas que. dumnt treize heures et de—

. mie: parjonr? o . ' v
| .Gardons-nous‘ d’atteindre & éeﬁ dures' limites. *
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N'exigeons de ces enfants qu'un travail plutot
un peu au-dessous qu'au-dessus de leurs forces
croissantes. Divisons, allégeons ce travail,
par des intervalles de repos et de récréation
pendant lesquels, sortant des salles et des ré-
duits enfermés des fabriques et des ateliers,
ils aillent prendre le grand air, s’abandonner
a cet essor, a cette gaité du ‘jeune age, qui
donnent du ton a toutes les fibres, excitent
Iénergie des moyens intellectuels, et mettent
I'adolescence en état de reprendre ses travaux
avec une vigueur nouvelle. t

En vous parlant du développement des forces
physiques de la classe ouvriére, je ne dois pas
oublier ce qui regarde le développement des
mémes forces, dans les autres classes de' la
société. '

A cut égard, messieurs, les anciens I'em-
portaient de ‘beaucoup sur les modernes. La
force corporelle était chez eux d’'une extréme
importance. Comme elle décidait du sort des
combats , elle était le protecteur de la’ patrie
pour les peuples justes, etle véhicule de l'am-
bition pour les peuples usurpateurs. On ap-
poruut donc les plus grands soins au dévelop-
pement de cette force, et surtout i son. appli-
cation intelligente, cest-a-dire, i Iadresse.
Non-seulementon exercait les enfants de toutes




) les classes de I'état, a la lutte, au pugilat, i
5 la course soit i pied, soit & cheval, soit sur
3 un char; mais on récompensait les talents ac-

quis dans ces exercices, par des prix si grands
et si beaux, qu'ils faisaient I'ambition des ci-
loyens de tous les rangs.
C'est dans les vastes assemblées de Iélite des
nations, en présence des premiers magistrats ,
qu'on établissait des concours pour .ces diffé-
rents exercices. Les vainqueurs recevaient,
_pour récompense, des palmes et des couron-
nes; les poétes les plus illustres chantaient
leurs combats et leur glnzre ; et les villes,
enorgueillies d’avoir donné le jour i des hom-
mes qui I'emportaient ainsi sur les autres,
leur érigeaient des. monuments et des statues.
* Les Grecs, en résistant aux forces de I’Asie, -
qu’ils ont ensuite conquise, et les Romains en
devenant les maitres de I'ancien monde, ont
‘montré combien ces institutions, qui nous
semblent aujourd’hui frivoles, - etalent alors
sages.et profondes. Y |

Depuis I'adoption .des machmes ou la pou-
dre enflammée. sert de moteur, notre. force
corporelle .a: .cessé d'étre le principal élé—
ment des: victoires. Mais on tomberait dans
une erreur grave, st l'on croyait que cette
force, et la'santé dont elle est lefruit , soxent.

- AR R
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aujourd’bui méme d'un fiible avantage, et
durant la. guerre et durant la paix.

Il faut, dans nos armées, que le soldat
puisse, au besoin, élever des retranchements
creuser des fossés, des sapes.et des mines; il
faut que Toflicier, aussi-bien que le ‘soldat;
soit assez robuste ‘pour supporter des mar-
ches forcédes, soullrir la faim la soif, 1¢ froid;
le chaud, et toutes les intemptiries des saisons
ct des climats. Or, tout ¢eld ne peut se faire
que par une éducation vifoureuse, qui déves

loppe bien nos moyens physiques, ¢t qui rende

nos organds .aussi -peu sensibles que le pertiet
nolré nature, aux privations. dé toute espice;
ct d des efforts puissants et prolongés.

- Puisque les enfants du riche, comme les en-
fants du pauvre ;' peuvent étre appelés & la dé-
fense de T'Etat, ce serait-donc une précaution
pleine de.sagesse.quie de combiner,” dans tou-
tes les classes .de 11 sociéts, I'exercice et le dé-
veloppement des facultés ‘physiques et morales.
Sans doute, avec de I'opulence;, tn se rachéte
des périls et des fatigues de la guérre ; mais,
comment: se. rachieter - des revers:mémes de Ja
l‘Ortun'e,' et, dans le démiinent de toutes cho-~
sés, suilire encore au. douuen da«a proprs exi-
stemee bayius. LD L, nr rTRDo L

Je n'irai pas pour- cela jusqu’a pret.cndre
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que les -enfauts du riche doivent sans excep-
tion, comme I'Fmile de Roussean, se faire
menuisiers ou charpentiers, uniquement pour
savoir un, art manuel , quoique ‘tout nous dé-
montre:la prudenge d'une;précantion pareille,
dans le cours-incertain de la vio et'des révolu-
tions, On pdul.présimer,. par-exemple,. que
dans les vicissitydes.de{'émigration ét.delexil;
sur les, pantors diAngleterrd,; aw: milieu: des
déserts de Ja Russie, une foulede. Prariodis;
dlevés dans: I oplﬂenoe. at-dans - Hmdolence., -du-
raient rendu graces au: ciel.et; &:leurs parénts
si; dans.lepr:jéine:dge, ils avaient  appris
ung Seule de ees:professions: manuelles qni’;
partout, - proourdnt une . existence: Honméte: 3
Ihomme: quii :saitiles pratiquer. .« 1715 29z .
_+Ainsh, desi sévénds- }u;ons dn rpassmsthlent
éléver:leufwoix ipour oommander anx hommns,

‘dans tous les’ rangs de la société;:de cailGiver

au, moins: d'ime.fmanmm générale-et :siraulta-
née ;- Jes facultés fthBIWMJES facgiltids niob
rales;de-leurs enfants;ideleur Eiive apprendre’
avee' ‘lamhéone qdelquermoyens pratiques e
quelques ressources; des, artsiutiles : dfin!qu'a
momenit; du-besoiid , rdls iné: soiefit: Pas jentitres
mient étrangérs-¥ des travaux quii- poﬁ.mont’les
sauver de-Ja:misére; ou de.T'auméne ;ou’dn
déshonneur.! Eb; biexi §¢és moyenS dlapplica~
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tion, cet art de combiner mnos forces avee
celles de.1a nature, voila Pobjet de notre en—
scignement. ‘

‘Quant a la jeunesse, aussi nombreuse qu'in-
téressante, -qui se destine &-+la direction des
ateliers et des manufactures’; yeunessed laquelle
nos lecons doivent étre plusispécialement -des-
tindes, elle ne saurait rester'étrangére -4 la
pratique mon: plus qu'a ‘Ia: théorie des #rts
quelleestappelée a surveillér.’ I faut qu'au be-
soin, un-directeur de travaux puisse:mettrela
main' 4 Peeuvre ;: non pas-pour la ‘quantité-ali-
soluc:d’ouvrage qu'il pourrarfaire;’ mais porsr
I'exemple : etipour Yinstruction qu'il lui im-
poi-té sicfort.de donmer,:en beaucoup de:cas,;
a ses ouvriers.. D'ailleurs; :le"seul moyen' .de
méfmu‘]amars trompé’ sur Tekécution desifra=
vauxnque 7'oniconduit,,:.c’est: dem «connaitre' 3
fondx'lmpranque-n-, BRI R BB EPHTA D

.1 faut1senlement; que ..,pouru] "homme : qui
doit diriger béaucoup 'd’ouyriérs; 1etravait
de:la main 'soit ‘placé dans':um ~rang’sedon=
daire:: C'est; 3 sa-force: intellectuelle: qu'il doit
accorder-le premier rang ;'et clest:dans unensei-
gnement “pareil &' celui :du: Conservatdire des
artsiet métiers ; quecette force doit trecultivee.

‘Nous avons pensé qu’il-était-utile et méme
nécessaire de fixer aiwsi le degrd d’'importance

"
1
1
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et d’attention que nous devons, dans lés prin-
cipales situations de notre vic sociale, atta-
cher au développement et & la culture de
nos diverses facultés. Indiquons maintenant
ce ue nous pouvons ajouter a nos propres
moyens d'agir, par des emprunts faits & toute
la nature. |

- 81 nous comparons '’homme i d’autres étres
animés, nous sommes frappés, aussitot, du
sentiment de sa faiblesse. -Combien il-est loin
d’égaler : pour la vitesse de la course, le cerf,
la renne et le cheval; pour la constance et la
durée de la marche , le'chien, le chameau et
le dromadaire; ; pour I aglhte des mouvements,
le ‘chat, le singe et le tigre; -pour la‘force des
coups portés, 'le‘taureau, le lion et I'¢léphant;
et, qﬁé‘nt"’ﬁiih'perfection- dés sens, quelle infé-
riorité prodigieuse de sa vue, comparée & celle
de T'aigle-et.des. ‘dutres oiseaux de- prone de
son’ ouie ‘et ‘dé son odorat comparés A l’odor'lt
étal ouxe ‘aes’ a‘mmaux chasseurs; de’ son‘gout !
enfin,’ cétﬁ’paré‘a ce gotit instinctif-de tous les

animaux’,'qdiledrévele; ‘avec:tant’ de finesse et

de fidélité ; ¢e g ileur: est tinisiblé' ou-sahutaire I

+Ainsi, Messreurs, rious 'arrivons & cette con-
clusion peu : flatteuse- pour-la- vanité de notre
espéce’: 'hommé); envisagé sous‘ le poml: de vue
de-ses facultés: physiques’,” n’est ‘au premler

e T T e e T ———— e b 4 e e e .
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rang pour aucunc, ou plutét il est presque,
pour chacune d'elles, dans un des rangs les
moins favarisés de toute la création.

Mais, I'homme garde en sa mémoire le sou-
venir et le fruit du passé. Il suit, par degrés,
cei*e filiation des rapports entre les causes et
leurs effets plus ou moins prochajns, qul
constitue la science de la nature. Il se place a
propos, selon ses veeux et ses besoins , dans. cet
enchainement des. effets et de leurs causes. Il
fait exécuter par tous les auxiliaires dort il'a
L'art de s'entourer, ce que lui seul n'auraitjas
mais pu, praduire. Il emploie la force inerte des,
objets inanimés, pour dompter, la forge intelli
gente des dtres animés. II fait combattre d'a
bord et coneourir ensuite, ces, deux foTces. ;sn,
diverses, pour.arrivera: lmqomphssppept de
ses volontés.: et 'un des étres les plus. faibles,
de, la eréation, s'éléve. ainsi jusquii.la: cons
quéte.de la création, méme, Aprés avoir assenvi
Jes, animaux .les, plus. utiles; exterming; ‘on
confiné,daps les; dégerts, les plus, malfaisants,
et. les plus.destructeurs sila.su, pa.:; Jla,culture;
du régne végétal , ..changer.les, aspects:et modi=
fier,. décupler, centupler. les produits; de: la
terrg. Ilis’enfonce.aux, phmgtmdes profondeurs,.

pour y: chercher des : trésors. que. sa science ¥
devine. 11.8'¢l¢ve dans. Pair, il v navigue. Les.

.
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eaux, depuis des siécles, sont devenues son
empire : il y déploie ses voiles; et, sans autre
impulsion que la force des. vents et des cou-
rants, il parvient i son but, contre la direction
méme ou des courants ou des vents. Ainsi,
partout, '’homme commande surla sphére qu’il
habite- et les globes pianétaires, que sa vue
peut i peine atteindre, observent dans leurs
mouvements, leslois dont il a découvert 'exis-
tence et le principe. Aujourd’hui, les phéno-
ménes des cieux n’arrivent plus qu'aux dpo-
ques et dans les circonstances assigndes & I'a-
vance par les -calculs de Thomme; tant la

science du- passé I'a rendu puissant et profond |

dans la science-de I'avenir! o

- Qui croirait que pour.exercer cette domina--

tion sur toute. la nature, - ’homme ait besoin'
d’accomplir moins de- travaux corporels, que
pour atteindre humblement-1a borne des des~
tinées auxquelles-il semble conﬁné 'dans'I'en=
fance del'industirie? Mais, -dans ses premmrs es-
sais’, I’homme me vient 4 bout des travaux qu’il’
s 1mpose que par Ia force-de son ‘corps-et de
ses-membres. Il-arrose de*ses sueurs, les’ pro-
duits informes des- arts-les plus grossiers. I

s épmse a fabmquer dés dbauches; ‘tandis que’yi

par le progrés-de son expérience et de’ son' iii'-'

re]l:gence il fiiira’ par produire quelque jour,
I1. 3
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avec une facilité rapide, les chefs-d’ceuvre des
arts les plus parfmts.

Ainsi, messieurs, un des plus précieux et des
plus nobles avantages de la- science dont je dois
envisager les applications, ¢'est d’avoir délivré
I’homme d’une foule de travaux qui n’exigent
qu'uneabondante consommation de force physi-
que. Etudions les progrés de ce grand change-
ment opéré, par la méchanique, dans le sort
de I'espéce humaine.

Quelque parti qu'on parvxenm. a tirer des
forces de ’homme, développées par tous les
moyens de I'éducation, i moins d’y joindre
le secours des autres forces de la nature, les

effets qu'on en pourrait- attendre seraient tou-

jours trop bornés. Et pour qu'un peuple pro-
duisit de grands travaux, -de- grands monu~
ments, ou seulement beaucoup d objets de
luxe et-de ndcessité, il faudrait qu'une im-
mense. partle de la population fi, occupée uni-
quement & fournir sa force-corporelle, comme
des bétes de somme ou de- trait. Il est’ facile
d’en montrer. des exemples. . | e
Chez les Romains, ol la méchanique: étaut

dansVenfance, on employaltl actiondel'homme

pour moudre le blé, pour écraser le ciment,
pour exprimer les huiles et les sucs-des 1égé—
taux. On condamnait i ces travaux un nombre

o)
e
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immense d’esclaves ; on les attelait au moulin
comme nous attelons des beeufs et des che-
vaux au manége. Ce labeur était si rude, que
la plus grande menace, aprés celle de la mort,
était d’envoyer un esclave tourner li meule :
c'est ce qu'on peut voir dans les:comédies de
Plaute et de Térence, qui peignent avec tant
de vérité, les scénes familiéres de la vie des
anciens.

Autrefois encore, pour extraire les métaux
précieux que l'on cherchait dansles entrailles
de la terre, on employait uniquement la force
des esclaves, a retirer des excavations le mi-
nerai, les terres encombrantes et les eaux
d'imondation. On condamnaitles hommes i con-
sumer-avec une effrayante rapidité leur exis~
tence, en des lieux ou leurs forces étaient- sans
cesse -épuisces, et d’ou presque jamais on ne
leur ‘perméttait de revoir la lumiére. .

Mais la méchanique-a trouvé le'secret d’em-
ployer I'action du vent, des courants et de la
vapeur d’ean, pour exécuter ces travaux ac-

cablants; elle ‘en a délivré ’homme. Dés ce:

moment; - ROUS- avons' pu nous élever i d’au-
tres' occupations qui, par un heureux mé-

lange.de la force intellectuelle et de la force
physique, -lés- exercent tou tes deux sans en

épuiser-aucune: -

L e s e o e m e oo




Unc grande partie de ce cours sera consa-
crée 2 vous faire apprécier, par des calculs
rigoureux, I'é¢tendue des services qu'a rendus
chaque espice nouvelle de forces qui sont ve-
nues sajouter aux forces de 'lomme. Je me
bornerai donc maintenant a, vous indiquer un
léger apercu des conséquences qui suivront
quelques-unes de ces utiles additions.

La -plupart des agents et des moteurs em-
ployés par la méchanique, nous sont aujour-
d’hui si familiers, qu’ils nous paraissent en
quelque sorte naturels, Nous avons peine &
croire qu'ils aient dd coiter. beaucoup d'ef-
forts pour &tre découverts et mis en pratique.
Mais , quand nous consultons I'histoire de l'in-
dustrie, nous sommes bientot désabusés d’une
telle erreur. L

11 a fallu des sxecles pour découvrxr, ou seu-
lement pour-transmettre d’un peuple i I'au-
tre, la découverte et I'emploi de ces:forces
diverses. - - -

L’industrie. 0'a. donc trouvé que lentement,
et successivement les moyens de rendre utiles
a nos arts, les moteurs variés;dontrn.ous savons.
disposer aujourd’hui. TR

Chagque fois. qu'un nouvel agent mécham—
. que est passé dans:lesarts, il: a fait acquérir au
peuple qui s'en est servi d'abord; -une. puis-
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sance qui I'a mis au~-dessus de tous sus rivaux.
~ Ainsi, le premier peuple qui s'emparant de
la force du cheval, sut ladiriger a son gré,
obtint un grand avantage sur les autres na-
tions : car il acquit les moyens de rendre dans
la victoire ses poursuites inévitables, et, dans
les revers, ‘sa retraite et son salut toujours
¢ertains. Délivré des fatigues' de la marche, sa
force était toujours entiére, au moment ot
rendu surle lien de I'action, il sc trouvait en
présence des obstacles qu'opposaient” et les
choses et les hommes. 11 devint par—la physi-
qjuement supérieur i lui-méme. Aussi voit-on,
par les récits des temps hérdiques, ‘les com~
battants, qui, les premiers, surent monter
un: courswr, regardés comme des deml-d:eux,
tant; par-cela.seul; ils-avaient acquls de su-

pémonté surle reste des hommies. - |
" Présentons' un ‘autre exemple ‘non ‘moins
‘frappant ‘celui’de la nation , qui, proﬁt'mt a
I fois des forces actives et passives-de I'air'et
de Yeau, sut la premlére les apphquer a la

miarche des navires. Elle acquit le pouveir dal-

ler," sous les pavillons de la paix, porter, par
tous les rivages des mers, deslacs, des fleuves,
dés riviéres, lés produits de son mdustme pour
les échanger contre lés rlc\hesSeS des zutres na-
‘tions: EH& acquit- le’ pouvou- &aller; pendant

TEAE R e - —
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la guerre, attaquer ou secourir ausst facilement
les états les plus éloignds et les plus rapprochés
de son territoire. Elle peupla les cotes les plus
lointaines, par sescolonies florissantes ; elle ré-
pandit en tous lieux, ses sciences, ses arts,
son langage et sa renommée. Voild I'exemple
qu'a donné la Phénicie, qu'a suivi la Gréce,
que suit I'Angleterre; et que peut, que doit
suivre la France, avec toute la supériorité de
I’beurcuse intelligence et de lactivité, qui
sont le caractére deses habitants..

Une grande acquisition du génie, pourle bon-
heur de I'bomme, est’celle.dela. force prodmte
par.les vapeurs. élastiques. SN

Au fond d’'un couvent, un moine mvente ce
mélange qui, comprimé, séché, réduit engrains
de.la:grosseur d’une téte d'épingle . développe,
par le simple contact du feu, une force, pro-
digieuse. . Elle est, aussitot, appliquéeaux
arts de. la guerre: avec elle;. on fait.sauter des
c¢difices, des masses de terre .et.des -remparts.
Des places auparavant imprenables cédent ra-
" pidement & I'emploi de cette: nouvelle force;
elle change également la. face des batzulles en
rase campagme. . . . .-

Si cette. découverte ne. fut restée qu entre |
les mains.d’un . des peuples de. ..l,’Eux_'ope, elle
Veiit. rendu ‘maitre de lunivers., Mais’; comme
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elle fut presque simultanément mise & profit
par les diverses nations de notre continent,
clle ent seulement avantage de leur assurer
la conquéte de I'Amérique et de I'Inde, en leur
livrant Yindustrie, le savoir et les trésors de
ces-vastes parties du monde.

- Le méchanicien. ayant ajouté,; a nos forces
corporelles, cette force- artificielle "infiniment

plus pmssante, on voit- aussitol dlsparantre“

la grande ngaht;é que les combats’ avaient
introduite, entre 'homme d’une complexion
débile et 'homme:d’une robuste complexion.,
entre ' le guerrier ‘qui n’est -couvert que:: ‘de
vétements ldgenrs et:sans résistance, etle guer-
riec..couvert! de- bronze ‘et de fer. Ce grand
t.ha.ugemenl. snoble. effet de I'art,:a des con-
séquences d'une .extréme 1mportance Jusq‘ue
dans Yordre imoral y mais, comme elles n’ap-~
partiennent: pas strictement au sujet de‘mon
Ccours;; Je.me fais undevmr de: ne. pomt m’'en
occuper ICI...-.I._. T?:f‘,';., S . ,'f.‘-.;?:f'_-

Indiguons- encoresdaiitres services s rendus &
la. société: par. la science . des forces et-du mou-
\K'-Ineﬂt..‘ e : o
- L’eau-qui passe de Iétat liquide 3 I'état: de
~apeur ou de gaz., acquiert aussitot une force
d’expansion trés-considérable;. il n’y.a guére
plus .. d'un siécle .quon. applique. cette force

s ——— o o . .- . _
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aux; arts utiles, et les machines & vapeur ont
fait acquérird Uindustrie unc puissance toute
nouvelle, _

 Par ces machines, les peuples modernes
exccutent, en peu.de jours, avec facilité, des
entreprises qui, sans elles, auraient demandé
les elforts de peuples entiers, durant des siécles.
Par ces machines, 'homme a reculé :les. bory
nes de son empire. Il a. produit des cffets nou-
veaux, inespérés; accru, varié¢-la masse de seb
richesses, . et. -multiplié. ses_ jouissances. .En
supplé’ant.'aux forces capricicuses des mouve-

mentsde Vair,. par ue force.constante; il a na-

vigué .sur les- plus grands. flenves,' surles
dacsy, sur lesimers, avec autantd’exactitude et
plus de célérité qu'en met le voyageur: bien

.cogdu_it sur nos plus belles routes: Alors-ona
vy, le service de deux hommes seulement , - sup-

pléer a celui d'un équipage .complet;: et :les
bras économisés, réndus aux branches del'in-
dustrie qui les réclamaient le plus; ou:con-
sacrés & des: arts entiérement nouveaux. -

..Giest.doncune ervenr. bien grossiére, c’est
un préjugé digne seulement des siécles d’igno-
rance’et de barbarie; que ‘de. regarder Iin-
dustrie. et . les:: moyens- artificiels ::qui-- sont
a 'sa. disposition, comme un' accessoire, ou
comme, un superflu, et:surtout comme ' un
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des fléaux de la société. Cest, au contraire,
des moyens toujours croissants de I'industrie
quedépendent aujourd’hui la richesse et la puis-
sance des nations. C'cst aux nobles acquisitions
de cette méme industrie, que 'aisance est rede-
vable de ses loisirs qui sont le fruit des forces
de la nature,: employées pour économiser les
forces de ’homme =:loisirs fortunés!.qui nous
permettent ‘de; cultiverles sciences; et les
heaux-arts, ‘et les lettres, ;pour adoucir,: pour
épurer nos meeurs, 'et-pour: rendre i, Ja fois
notre vie'ét plus belle-et plus heureuse.

+.;Mads , iafin-d’obtenir ces bienfaits:dela eiviz
l-lsamon ; sanslespayerparlemulhenr d*une por-
tion-de ' L'espéce humaine, il faut-quion évite
un dangerenx:écueil; ilfrat:quion ise garde
d'dccorder trop .aux' forces rquit-nous. ‘sont
étrangéres; - en- dédaignant pour elles ; ‘le7 se-
cours: de:nos> propues foroes.nLorsq'ae o ious
montrérons les services que la scienceidés miat
Lhmes'peut rendrei kusociétd; nous auronsad:
jours:en vue Yemploi:simultané de ‘tousles
moyensd’action delthomme etdéla naturésLoin
dé-nous Ja pensée:den apphquer 4 mos’ travaux
les:forces de lanature, qiie pourtaccrottre vai-
nement I'opulence:d’unpetit nombre’d’indii=
dus, en livrantalamisére; &I abrutissement, les
ouvriers qui ciltivaient une industrie:guion les

-
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contraint d'abandonner. 1l faut atteindre plu-
sieurs buts a la fois, en visant au progres des
arts méchaniques. Le premier doit étre d'as-
surer l'existence de tous ceux qui.se livrent
a ces arts; le second, de muitiplier les tra-
vaux'utiles;. et le troisi¢éme, de suffire 2 ces
travaux.avec.le méme nombre: d’hommes, en
s'aidant de.toute la puissauce.de: la nature et
de toutes les ressources. de I'industrie. Chaque -
fois que mous ‘adoptons uh:méchanisme ‘qai
peut. .épargner. . un.grand. nombre. .de bras,
cfforcons-nous-donc; ; d’ajouter: doublement i
notre richiesse;ien:aréantides thavaux d’un nou-
veau-genne;quii sauvent de.ladétresse: les arti-
sans) dépogsédés de Jenr: profession-premiére.i:
- Terminonsen : jetant 1n:reégard sur.ce qui
nous reste:encore  produire, pour porter I'in-
dustrie francaise au degré d'avancement et de
. perfection;-dont.;nous, venons, de:faire entre-
voir quelquesiéléments principaux: Développer;
‘conseryen,: écopomiser.les forces physiques de
Yhomme; y joindre touslesmoyens-de nos for~
ces. intellectuellés: dirigées!par une. instruction
rajsopnée.S'dider-dlautres: secours,ttm choisis--
sant .des. moteurs: artificielsy «qui’ secondent:oa
suppléent . la‘puissance. humaine; -en « créant
des, instruments’ et des: machires qui ‘conser-
vent ou:qui-transmettent lés actions motrices;,

|
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et qui les modifient dans leur intensité, leur
petitesse, leur durée et leur direction, pour
les adapter a la nature et a la mesure de nos
besoins. Voild, ‘messieurs, quel est le vaste
champ que nous avons a parcourir, et dans
lequel nous allons essayer, de tracer la route
que vous avez a suivre.

Si, guidés par nos lecons, quelques jeunes
artistes, marchant un jour d’aprés leur pro-
pre 1mpuls:on y teculent les bornés-aujourd’hui
posées par Iétat de notre industrie, nous rat-
tacherons nos veceux 3 leurs: succés, motre
bonheur i leur gloire, et nous jouirons d’un
triomphe qui' contribuera nécessaireident -3 la
félicité, - a la splendeur lac :force de’ ‘notre
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N el e e e TR :
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ng % mAppm',rmN da monument Oll NOS.Cours
doiyent; étre sprafessés. est, em quelque sorte),
une féte dédide par la reconnaissance, 2. Eau-
torité généreuse qui fit ériger cette enceinte.

Souffrez ‘donc qu’aujourd’hi , quittant le
]anpage dldacuque et les démonstrations de Ia
science, je me livre au sentimént que ce bien~
fait commande. '

Vous devez le nouvel enseignement du Con—
servatoire au zéle éclairé d’un ministre * ‘qui
sentit le prix du savoir et la valeur du mé-
rite. Ami des sciences et des arts, il honora
les savants et les artistes. Il institua prés de son

* M. le duc Decazes, cx-ministre de I'Tntérienr.
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ministére, pour le commerce et pour les manu-
{actures , deux conseils composés des hommes
les plus éminents par leur expérience, leurs
lumiéres et la prospérité de leurs grandes en-
treprises *. Il fonda, pour l'agriculture, des
sociétés qui, dans toute I'étendue de notre ter-
ritoire, recueillent des faits précieux et les
transmettent au conseil central ** organisé
pour réunir en faisceau ces lumicres éparses,
et les réfléchir de chaque point sur .tout lc
reste de la France. Depuis trois ans, des ¢leves
sont instruits, aux frais de I’Etat , dans les
sciences naturelles et dans 'agronomie; bien-
tot ils iront demander aux peuples: étrangers,
des cultures.gouvelles, des végétauy,qui man-
* Il suffit de citer, parmi les membres des deux cdt;ﬁclls,
MM Bréguet, Chaptal d'Arcet, Darlngucs, Daviliers,
Delessert ; Koechlin Neuﬂxsc, Péner, Roard Tcr—

naux, etc., etc, -

** Ce conseil fut’composé, dés L‘origine,- de MM. La-
rochefoncauld-Liancourt, Morel de Vindé,, Chaptal, Ra-
mand, Tcsﬁicr, Huzard, Bosc, Thouin, Hachette,.et
Mn'bcl alor's secr;ct:ure général du ministére de Y'Inté-
ru:tn “en rcmphssant cette place ce decnier ﬁt honneur
JIAcademle des scxcnces 2 dont il’ est memf:rc parc':c'
qu ‘il"contribua pmssamment et’ maln’ré 'beaucoup d’ o‘b-—
stacles,; & l'institution”et' 1'organisation”des établisse-
ment%d utilité natnonale dont nous mppelons ici le sou-

vemr.
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quent a la fertilité de notre sol, ct des étres
vivants inconnus i nos climats, pour ajouter
a la beauté, a la variété de nos richesses in-
digénes. L’auteur de-ces institutions fit aussi
reparaitre , avec une pompe nouvelle, la féte
nationale de I'exposition des produits de no-
tre industrie; et lui-méme, au pied du tréne,
fit décerner par la main du monarque, au gé-
nie des arts utiles, des prix dignes du prince
et dignes de la France. Enfin, pour diriger
ces mémes arts, dans leurs progrés a venir,
il établit I'enseignement des sciences appli-
quées a I'industrie : enseignement dont I'uti-
lité n’a nul besoin d’étre prouvée; mais dont
il ne ' m’est pas.permis de faire en cet:instant
Papologie.

Le ministre qui signala son autorité passa-
gére, par ces établissements durables, eut un
_successeur * qui signala la sienne par un mé-
rite plus rare encore, chez nous, que la créa-
tion -des' grandes choses. Il sut respecter les
institutions -si~sagement fondées par son de-
vancier, et n’eut point la'vanité désastrense
de détruire le bien dont un'autre que lui-
‘méme était Vauteur. 11 it mieux; il compléta |
I'euvre qu on lui laissa naxssante encore. C'est

' .

* M. le comte Siméon, cx-ministre de l'lntérienf. .
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a lui que nous devons le magnifique amphi-
théatre * ouvert aujourd’hui sous les aus-
pices d'un prince qui peut mettre son amour-
propre et sa munificence, & chérir les trésors
que nous livre la culture de l'esprit, et surtout
a répandre ces trésors de U'intelligence, comme
la plus royale des largesses.

Mais ici, Messteurs, une voix inaccouiumée
a louer des grandeurs florissantes, et des géné-
rosités qui bientot passent des choses qu'on a
déclarées louables , aux hommes qui s’en font
les apologistes, cette voix s’arréte involontai-
rement : elle abandonne & votre pensée le soin
de compléter ou de rectifier un imparfait éloge.

C’est pourquoi laissant sous ce voile du res-
pect, la majesté vivante, j'essaierai de remon-
ter 4 des ¢poques passées, dont I'histoire peut
étre rappelée sans fard et sans détour, en con-
ciliant la candeur de la vérité avec la dignité
de l'indépendance. Je vais offrir le tribut.de
mes hommages aux grands hommes qui’ ne
sont plus, mais dont la mémoire ne -doit ja-
mais cesser d’étre .chére aux amis-de I'industrie
frangaise. -

Depuis Tinstant tardif ou cette mdustrle

* C’est a M. Peyre, architecte,, qu'on doit le plan de
cet nmp'hnthe.atre, exécuté sous la direction pleine de
zéle de M. I‘Iely-d.Oysscl

————— e m———.
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sortit enfin de I'état barbare dans lequel I'a-
vait plongée la chute de Pempire romain, ellc
s’est avancée sans jamais rétrograder; mais par
degrés inégaux, lents et presque insensibles,
sous le régne des princes fainéants ; par degrés
remarquables et rapides, sous le régne des
grands princes. Cela nous montre d’abord , que
ces progrés , quoique enfantés par!l'énergie indi-
viduelle, n’ont dii néanmoinsleurs plus beaux
développements, qu'a Pappui de I'autorité pu-
blique appliquée avec discernement et sagesse.
- Ce n'est donc pas au simple hasard qu'il faut
attribuer un rapprochement qu'onn’a point fait
encore, et que Je vais vous présenter. Les
seuls-de nos monarques auxquels Ihistoire ait
conservé le nom de grands, sont les rois ‘de
qui Pindustrie francaise a- recu les services
les plus signalés : je veux parler de .Charles-
le-Grand, de Henrl-le-Grand et de Loms-le-
Grand. ,

Charlemagne, supérieur & son swcle, sentit
que les vrais fondements de sa puissanceétaient
dans le savoir et dans I'industrie de ses peuples.
Il créa lmstrucuon pubhque de la France*;
il favorisa le commerce,-il encouragea les arts .

+* On lui dmt I'Uaiversité, qui est encore une dcs m-

stitutions les plus ren:arquables du huitieme siécle..
]
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utiles, il honora I'agriculture *; et le dispen-

sateur des trésors de 'Occident ne vougit pas

d'¢tre Péconome de ses propres domaines.

L’'¢conomic de Henri, moins rigide et moins
constante, fut peut-étre plus mcritoire; parce
qu'elle était moins dans son caractére} et

qu'elle fut un triomphe, maintes fois renouvelé,

des préceptes de sa raison, sur les faiblesses de
son cceur. Ami d’un censeur austére qu'il choi-
sit pour ministre, et qu’il eut la gloire de gar-
der, malgré les clameurs et les mendes des
courtisans, des concubines et des spohatcurs,
tous deux s’appliquérent de concert & favo-
riser l'industrie nationale. L'un inclinait vers
les fabriques et le commerce, I'autre préférait
I'agriculture ; mais chacun d’eux aimait & pro-

* Charlcmap'ne dit Montesquicu, fit d'admirables ré-
Icments il Gt plus » il les fit exécuter.... 1l mit une ri=
gle admirable dans sa decnsc 3 il'fit valoir ses domaines
avec’ sagcssc y avee’ attentlon avec ¢conomic; un’ pére
de famille pourrait apprcndr(‘ dans scs lois & gouverner
sa maison : on .voit dans ses Capitulaires la source pure
et sacréc d'ouil tira ses richesses. Je ne dirai plus qu'un
mot : il ordonnait qu'on vendit les ‘ccufs des basses-cours

~ de ses domaines et les herbes inutiles de, ses Jardms ct

il avait distribué¢ i ses peuples toutes lcs rxchesses des
Lomlmrds 'at les ‘immenses trésors de ces Hw:s qui
av:uent: dépomllé l'univers, { De I'E.rprzt tlc.s- loz.r,
livre '\‘(‘(I ., chapitre xvin.) . '
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téger ce qui plaisait 3 son ami, et tout était
encouragé. Le bonheur de lartisan fut Pobjet
de leurs travaux. An sein d’un palais ot la vo-
lupté régnait encore, comme le seul et le der-
nier des vices qui jadis y tenaient leur cour
pléniére, vivait le monarque, nourri dans les
combats, vieilli dans la guerre, sans étre en-
durci par habitude des maux qu'elle fait nai-
tre, et, ce (ui est plus rare encore, favorisé
par la victoire, sans qu'elle it pu rendre son
cceur insensible aux plus humbles infortunes.
Clest de 13 qu'on voyait le Béarnais ramener sa
pensée: vers Ihabitant des chaumiéres, et lur
souhaiter, du moins au jour de féte, 'aliment .
qui rend la table du riche un objet d’envie pour
le pauvre. Ces soins éclairés et ces voeux pater:
nels n’ont pas été sans leur digne récompense;
et les chénes qui, plantés par les mains de
Sully, dans nos royales foréts, y déploient, par-
dessus la cime des autres arbres, leurs ra-
meaux protecteurs et leurs. ombrages séculai-
res, les Rosnis ont pousse dans les entrailles
Jde la terre, des racines moins fortes et moins
durables, que la bonté de Hernri dans les ceeurs
des Framgais. ~ . | -

" Louis XIV ne recut point de la nature, ce
caractére.de bienveillance et de facilité, qui
rehausse encore la gloire des. grands rois. Mais
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il eut, dans ses beaux jours, le don si pre-
cieux, de bien connaitre les hommes, et de sa-
voir les choisir : il choisit Colbert, et ce fut
la fortune de son régne. | o

Colbert, & I'exemple de Sully, répara les
malheurs de la guerre civile. Il rendit au com-
merce la vie et lactivité. 1l favorisa 'industrie
nationale, par des encouragements judicieux.
Il tourna ses regards vers les branches de V'in-

dustrie étrangére, qui florissaient alors, et 'em- .

portaient sur les nétres. Il entreprit de faire
refluer sur notre sol, les sources de richesse
et de prospérité, qui semblaient couler exclu:
sivement en d’antres contrées et pour d’autres
peuples. Les succés les plus brillants payérent
tous ses soins et passérent ses espérances. Non-
seulement notre- industrie ne fut plus obligée
de mendier 3 I'étranger les produits grossiers
qui manquaient naguérea ses arts imparfaits ;
bientot des produits- également remarquables
par la commodité de leur usage, par I'élégance
. de leurs: formes: et le:gotit de leurs couleurs
conquirent & la France.le luxe des autres peii-
ples. Alors les chefs-d’ceuvre de nos fabriques,
portés sur toutes les mers, aux nations les plus
lointaines, leur apprirent - qu'un peuple mo-
derne avait su reproduire lélégance des arts
d’Athénes;, et 'industrie commercante de Car~
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thage et d'Alexandrie. Colbert, par ces prodi-
ges, et pour jamais enrichi la France, et ci-
catrisé toutes les plaies de I'Etat, si 'amour du
faste et de la guerre n'avait pas entrainé son
maitre vers des entreprises de plus en plus dis-
pendieuses. |

Jetons un voile sur les temps qui suivirent
la mort du sage-Colbert. Taisons un peuple in-
gratet stupide, outrageant le cercueil du grand
homme dont il devait bientét pleurer la perte
avec des larmes de sang. Taisons l'industrie
protestante exilée de sa terre natale, ou plu-
1ot , signalons son exil et sa persécution, pour
signaler la restitution de ses droits et de son
existence civile, comme un des bienfaits du
généreux descendant * ‘d’un roi trompé par des
persécuteurs. Montrons comme un grand exem-
ple, en faveur des amis de toutes les tolérances,
cette industrie protestante exilée de notre pa-
trie, et portant , malgré ses voeux et ses regrets
patriotiques, chez 'Anglais, chez PAllemand,,
chez le Batave, des arts qui devaient bientot
aprés rendre 3 Iétranger, la prééminence >
-'*'Louis XVI. Lo
- % Je montrerai_quelle fut, sur'I'Angleterre, " cette
prééminence dé-l'industrie frangaise,” dans les parties de
mes Voyages dans la Gmnﬂc%ﬂnc{agnc; qui me restent @
publier : /a Force Commerciale et la. Force Productive.. "
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que nous avions conquise avec les armes du
talent, de la persévérance et de I'activité,

Hitons-nous de franchir les soixante années
d’dpuisement et de sommeil, qui suivirent les
convulsions et I'agonie d'un régne immortel
par la trop courte pt.node de sa virilité.

Jarrive aux beaux jours d’'un monarque *
pour qui la prospérité générale était un devoir,
et le bonheur de tous un besoin. Ce prince, afin
d'avoir des confidents selon son cceur, et des
conseillers selon sa conscience, demande i Yo-
pinion des gens de bien, des ministres dignes
delui : il recoit d’elle en méme temps Turgot
et Malesherbes. Turgot qui donne i tous les
artisans, la liberté. de l'industrie; et Males-
herbes qui donne i tous les écrivains, la hbert(.
delapensée : Malesherbes ! qu1 vertueuxcomme
Socrate, meurt commelul, pour la vertu, sans
blasphémer la vérité ... - |

Qu'il me soit permts d’ arreter votre attcntxon
sur celui de ces- bienfaits qm, seul; pouvmt
amener les grands et beaux progrés ** de notre
industrie nationale. L'unique moyen 'd’honorer
d:mement les prmces dont le regne est chcr

Loms,kVI o G e
" Cex progres fmppcnt touq es 1egax‘ds , lcmm
weéme ne saurait les ﬂll.‘l, et je n'ai point pcnsc qu ‘il

pit &tre nécessaire d'én oflrir ici le tableau,
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I'’humanité, c'est de montrer ce qu'ils ont fait
pour le bonheur de tous les hommes.

Les corporations industrielles avaient été
formées dans ces jours infortunés ou les in-
dividus des classes laborienses éprouvaient le
besoin de s’unir, de se confédérer en quelque
sort, pour s’opposer aux extorsicns. aux in-
Justices, aux avanies de la classe oisive et. puis-
sante. Afin de traverser une vie orageuse, en
ces temps ou l'on ne trouvait aucune sireté
pour les faibles, les faibles se groupaient dans
I'espoir de rdsister; ils faisaient masse, comme
ces caravanes qu'il faut rendre compactes et
nombreuses, si 'on veut passer le désert sans
étre dépouillé par I'Arabe, le selgneur de la
solitude. _

Ce fut. donc un bienfait de nos rois, ce fut
un. acte tout populaire, que la création .des
communautés et des corps d’arts et métiers.
C'étaient autant de.compagnies d’assurance,
autorisées par la prudence et 'humanité, pour
garantir les citoyens et leur fortune,:contre
tous les fléaux qui menacaient, alors, les droits
et.les propriétés des humbles gens d’industrie
et de métier.... Telle fut I'ceuvre commencée
par Louis VI, et couronnée par Louis IX *: ce

Ltahhssemeni.s, de samt Loms E mbhsscmcnu dc.r me-
hcrrdcl’anc Lt e
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monarque législateur qui, sous un dais de feuil-
lage, était pour ses moindres sujets un juge
paternel; et, sur le trone des lis, un arbitre
implor¢ par de grands souverains qui soumet-
taient, ason équité religieuse , les différends
des nations. |
Lorsque les régnes cruels, mais vigoureux,
de Louis XI et de Richelien, curent abattu
pour toujours , la force d’anarchie qui rendait
les grands vassaux de la couronne et les moin-
dres chitelains si redoutables aux-simples in-
dividus de la classe commune, il ne fut plus
nécessaire de se constituer en frais, de se sou-
mettre a des entraves, nide sacrifier une partie
de la fortune de tous, pour en -assurer les res~
tes. Dés lors, les corporations devinrent oné-
reuses autant qu'inutiles; et l'autorité pré-
voyante dut songer i I'époque ol , pour-second
bienfait, elle abolirait & jamais des institutions
dont la- création méme est un monument de
la barbarie: des temps qui les avaient rendues
indispensables. - -
~‘Mais les institutions qui, dans leur origine,
ont été salutaires-a 'espéce humaine, et qui,
" depuis des siécles , sont devenues un objet de
respect et de gratitude, ont jeté dans la société,
des racines qu’il n'est pas aisé d’extirper ; lors
méme que leur existence, au liew d'étre salu-

W
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taire et bienfaisante, devient stérile et puruSiLc.

Si lahaine et le mépris, excités maintes fois
par des insultes et des outrages, s'invéicrent
au fond du ceceur de Phomme, avec combien
plus de facilité des sentiments qui, loin d'étre
amers et pénibles, nous attirent par leur char-
me, nous fixent par leur bonheur, et s’identi-
fient avec nos affections naturelles, en faveur
de. services long-temps rendus i nos péres!
C'est ainsi que le respect et la reconnaissance
nous sont transmis de- génération en généra-
tion, pour vivre bien plns long-temps que les
services- mémes. .

Telle fut la force des sentiments qui, pen-
dant beaucoup d’années, rattachérent i I'inté-
rét des corporations tantd’hommes si généreux,
que (tout e avouant les vices, et l'inutilité
moderne de ces créations surannées) ils con-
sentaient d’en supporter le fardeau; parce
quau lieu d'étre  charge & nos péres, elles
les avaient autrefois soutenus. et soulagés. -

Cependant , jose penser que :nos - aieux,
sils pouvaient revivre parmi nous, ‘et s'ils y
retrouvaient ces établisyements’, honneur et
besoin’des si¢cles 3 demi-policés, non moins
g(,nereux que leurs descendants , exigeraient
a leur tour, que nous fissions disparaitre des
institutions dont eux seuls ont retiré du, bé<
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nélice, et dont nous seuls avons recu du dé-
triment.

Aigsi donc, ce n’est pas en opposition ct
par outrage i In pensée de nos ajeux, que les
plus sages ministres de Louis XVI ont obtenu
de supprimer des entraves devenues sans uti-
lité. C'est au nom méme de la pensée de nos
ancétres , que les vrais amis des- générations
modernes ont di demander , obtenir et con-
sommer la destruction des communautés et
des corporations. Ce n’est pas senlement au
nom de nos intéréts pécuniaires, ¢ est au nom
de la plus sainte morale.....

On a prétendu long-temps, et les hommes
qui ‘cherchent dans le passé, des préjusés
plutdt que des lecons, et des prestiges piutot
que des lumiéres , osent prétendre encore,
que les corporations, telles qu’elles existaient
autrefois, étaient favorables aux bonnes meeurs :
c'est en invoquant la vertu méme, qu'ils ris-
quent I'apologie de ces institutions *! Non,

* D'anciens maitres marchands de la ruc Saint-Denis,
d'anciens syndics de la ruc Saint-Martin, ct des marguil-
liers du Marais n'ont pas rougi.dc-préslcnler a la Chawbre.
des députés , une pétition collective pour obtenir l¢ ré-
tablisspms:nt des jurandes, des .syndipats ct des maitrises.
Mais nos comunergants et nos manufacturiers les plus
¢elairds, les plus industricux et les plus riches, oublianc

——— T
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jamais un injuste privilége, sous quelque forme
¢t pour quelque objet qu’on l'octroie, ne peut
étre utile A la morale ; parce que le fondement
de la morale est dans la seule justice. Non, la
loi qui ne permettait pas au pauvre d’exercer
son industrie avec avantage pour son indigente
famille, ne fut, ne sera jamais amie des bon-
nes meeurs; parce que les bonnes meeurs s'é-
teignent, dans tous les lieux ou les moyens
honnétes sont interdits.a I'énergie de 'homme,
excitée par le besoin d’améliorer son sort et celus
de ses enfants. Chose incroyable, et que j'ai
honte & redire! Une mesure, sage eneclle-méme,
transmettait i la veuve le droitde maitrise qu’a-
vait possédé sou époux; mais ce droit, elle ne
pouvait d’ordinairel'exercer, qu'en placant a la

leurs intéréts personnels, se sont élevés d'un accord una-
nime contre ce retour  1'état barbare de Iindustrie du
treizieme siéele. 11 faut citer surtout avec ¢loge les avis
motivés, adoptés i I'unanimité par les conseils généraux
du commerce et des manufactures du royaume. Ces pro-
ductions, remarquables par les faits qu'elles exposent et
les raisons qu'clles présentent, méritent d'étre connues
et méditées par tous les amis de l'industrie francaise.
M. Anth=lme Costaz, dans un ouvrage sur 'administration
de l'agriculture, du cémmerce, des manufactares et des
subsistances, et dans un mémoire spécial qu 'il a publié
depuis. pcu, a traité cette matitre avec sagesse et de la
manicre la.plus convaincante:
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téte de ses ateliers, un maitre sans aveu public;
ce droit, enfin, la loi méme en privait la femme
chaste et sensible qui, pour donner un conser-
vateur i sa fortune, un guide a sa faiblesse, un
mentor i ses meeurs, recevait, au pied des
autels , le coeur et la fidélité du compagnon
qui seul pouvait la faire vivre de leur honnéte
industrie. Ainsi, les bénédictions nuptiales qui
répandent sur les époux, la rosée de la vertu
et tous -les bienfaits du ciel, faisaient perdre
sur notre ‘terre , les droits qu’auraient con-
servés la dépravation et le concubinage ! Dieu
protecteur des familles, quels veeux adultéres
et quels regrets déhontés oseraient désormais,

au nom des meeurs, appeler le retour de sem-

blables priviléges?

Il peut paraitre assez facile d’ abohr des in-
stitutions devenues aussi pernicieuses; parce
qu'au moment ou elles subsistent encore, tous
les yeux sont frappés des inconvénients qu'elles
entrainent, et révoltés contre l'injustice que
suppose leur existence. Mais il -est toujours
difficile de résister a la réaction vengeresse que
produit leur abolition. Un ordre de choses
qui, jadis, fut créé pour le besoin du grand
nombre, s'est rattaché d’abord aux. ¢iéments
de la-prospérité publique , par-des liens qui
fic sauraient se rompre tous -2 la fois: Lors

Tl
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méme que cet ordre devient nuisible en quel-
ques-unes de ses parties, il conserve souvent
en quelques autres, des avantages qui rendent
le mal tolérable; et I'on nous montre ce mal
méme, comme la source des biens réparateurs
faits pour le compenser avec usure.

D’ailleurs,, tout changement étendu doit
produire dans I'état social un trouble momen-
tané.” 1l doit diminuer quelque peuw de Popu-
lence ou de la considération, ou des pouvoirs
du petit nombre, pour augmenter heaucoup
Populence,- et la considération, et -'indé-
pendance du grand nombre. Mais ce grand
nombre jouit en paix de son bonheur; il est
heureux, il se tait; et sa prospérité n'est de-
vinée qu'a son silence. Au contraire, une poi-
gnée d'individus, attaqués dans leurs intéréts
personnels, offensés dans leur égoisme, ou-
froissés dans leurs prétentions exclusives, font
retentir de leurs cris de détresse tous les échios
trompeurs d'une fausse opinion ‘publique. Ils
assiégent de concert toutes les avenues du pou-
voir. Afin d'empoisonner aux yeux de I'autorité
les bienfaits mémes qui la font adorer; ilsleslui
peignent sous les traits odieux d’'une calamité
publique, et d'un danger pour I'état.: Acharnés
a la vengeance, ils poursuivent I'auteur des
plus généreux scrvices, comme un 'barbare qui

-+
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wa pas craint de signaler son administration
subversive, « en faisant a coup sdr, disent-ils,
quelques malbeureux dans les hauts rangs de
la société, pour amener, peut-tre, un bien
général, nuisible par son étendue méme ,. PUis-
qu'il diminue Vinfériorité des basses classes du
vil peuple. » | ;

‘Ces méprisables obstacles perdirent un mi-
nistre qui, pour avoir produit le bien trop vite
et trop cn grand, vit enlever i ses mains, l'au-
torité dont il- faisait un si sublime usage..

Six mois aprés la retraite duvertueux Tur-
got, i force d'importunités ‘et de: -déceptions,
on arracha du monarque abusé, la.rétracta-
tion de ses belles ordonnances;. et: industsic
fut recourbée sous le joug du privilége. - .

Qu’on se figure les malheurs.que:dut. entiai-

ner ce retourgaia}’.<in_stitptions si sagement.abo-
lies. Combien ,de "compagnons.actifs, indus-
trieux, économes; qui:,-profitant d'un moment
d’émancipation , s’ étaient, .procuré ;. sur-leurs
propres épargaes, ou;sur le crédit de leur bon
caractére,.ou.sur la générosité. de quelques
riches: bienfaisants ;- le-faible ,capital-nécessaire_
pour exercerune industrie indépendante, _for:
cés; bientot -aprés-de renoncer au bonheur. de
cette ._incolép‘,enda'nce',f. de fermer .leur humble
houtique et d'étoufler leur naissante industrie!
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Combien d’ouvriers pleins d’espoir, qui, dans
la conliance d'un meilleur avenir, n’avaient
plus craint d'écouter la nature et de prendre
une compagne, parce que désormaisils se sen-
taient en état de lui gagner du pain, et un
abri, et de I'aisance peut-étre, se virent arra;
chés tout a coup & cette prospérité, pour étre
sacrifiés avec leur jeune famille, au monopole
de la maitrise!... Voili les effets de la mesure
terrible.que les riches ennemis des prospérités
publiques. firent peser, : pendant - douze anx
nées, sur les pauvres ouvriers. -

On se plaint , hélas! avec' trop de raison,
quau milieu .des fureurs de nos discordes ci=
viles,:le peuple des villes mdustneuses ait été
barbare et sanguinaire : sans doute il le fiit,
Mais il serait:plus sage de s'enquérir parquels
germes secrets il avait pu dépouiller ainsilhu=
manité du caractére francais, que'de le décla—
rer factieux et sangumalre » 4 titre de peuple
francais.: Ah!" croyez-moi; ‘messieurs, “lors~
qu'héritiers ‘de “la- fortune paternelle - vous
dirigerez les établissements d’industrie fondés
par vos' :.mcetres, ‘que‘chacun’de vous: soit ie
pere, et jamais le rival de ses ouvriers; ;. blen
loin-de les arréter dans leur: €ssor, ' souriez
leurs: efforts généreux; aidez a ‘leur’ bon cou-

rage. Au ltew de les -empécher ‘de créer ‘leur
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indépendance et de monter leurs modestes ate-
liers, sachez au besoin leur donner, par vos
avances, de quoi suffire aux frais de leur éta~
blissement. Que telle soit la récompense des
services qu'ils vous auront rendus. Ah!. dés
lors, loin d’étre pour I'artisan un objet d’envie
ctde détestation , vous deviendrez I'objet de son
amour et de ses bénédictions. Ainsi vous assu~
rerez i la patrie, entre tous les rangs, entre
tous les états de la société, cette. heurcuse
concorde, qui seule peut produire la puissance
et la prospérité des grandes nations. | .

Auriez-vous besoin que P'on. yous citit des
modeles de. la noble conduite que je vous pres-
cris aujourd hui comme un devoir? Regardez
autour de vous ; contemplez dans cet’e enceinte,
ces généreux appuis del'industrie francaise qu
ont amélioré tant, d’arts utiles, qui..en, ont
créé tant de nouveaux, qui-ont. conquis:leur
fortune par les voies de honnenr et:.du:génie;
ils sont les, péres de leurs ouvriers; et 'artisan
les aime plu-s encore que le savant ne les ad—
mire. . . FREIU
.+ Quel progres a. cet égard s est. opére .  méme
dans les.classes de la société: célebres;;: autre-~
fois, par leur mépris pour le travail et Tin-

| dust.rle' Sous Louis XIV, il. fut un seigneur

illustré dés sa jeunesse, comme les. .grands
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I'étaient au temps de la fronde, par ses hauts-
faits dans la guerre ¢ivile; illustré plus tard
par la profondeur ct la sévérité de son esprit;
il alaiss¢ pour tout présent & sa patrie 'ana-
tomie de I'égoisme, et les maximes de 'amour-
propre. Cent cinquante ans se sont d¢coulds
depuis.lors, et ses arricre-petits-fils ont con-
sacré leur. vie au. bien-étre du peuple. ‘1ls se
sont alliés, jedirais presque identiliés avec les
intéréts et les progrés de notre industrie 'na-
tionale.. C'est U'un deux qui, de exil, nous a
rapporté la nouvelle inoculation par laquelle
nos enfants conservent. a.Ja- fois la vie et- la
beauté; il s'est rendu I'apologiste ut le sociétaire
d'une. foule d’établissements de bienfaisance;
ou d’émulation., ou d'encouragement; il a créd
des manufactures; il pre31de aux écoles *'de
nos jeunes artisans.:Mais. j'oublie qu’il presxde
a cet établissement meme Je me hite de’ re-
venir: ' mon” quet. A N RSP

Louis XVI, qui:ne comprit _|Amals en' vain
les: besoins et les-désirs de son- peiiple;; lf:lman---
dit a lm fin les veeux de ses: sujets. Il se fit ¢ un
bonheur d'accorder sa. roy&le sanctmn adun
des! premleres Ims portees parfla premlere €t

. ' ff .
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la plus illustre de nos assemblées, pour ren-
dre ‘& l'industrie francaise une liberté dont
elle ‘a joui sous tous les régimes suivants,
quels- qu aient été-leur démerce ou leur deq—
pousme. '
‘Mavchant -sur les traces de Turgot, mais
avec plus d’adresse et de ménagement; M. Nec-
ker accomplit un des projets:de son: digne pré-
décesseur; il supprima ces barriéres fiscales,
qui, ‘séparant nos diverses provinces, comme
autant de- pays étrangers et rivaux , oppo-
gsaient’ an commerce intérieur, ‘et par cop-
sdquent & I'industrié, un obstacle insurmon-
table. Colbert- avait $ouhaité d’attacher 'sa

‘mémoire A’ cette sage opkration; mais il he fut

pas assez puissant pour vaiticte les obstaclés
qu'avant tout il falldit renvérser. Cette gloire,
que ng put’ obtenir le ‘ministre de: Louis le
Grand , devait étre réservée pour le mlmstre
de Loms 1¢' Bietifaisanit. -

‘La méme assémblée, qui, de concert avd
ce dermier monarqne , Avait dfffdnchi Iindus-
trie francaise , était digne- de proposer ‘la
sanction de cebon prince’, I loi qni gérantii
aux :inventeurs ‘la’ propriété de leurs décou-
vertes industrielles. :

: Voulez-vousd connaitre Messxeurs, Tei' “ati-

'les %ﬁ'ets' de cétte 101'?‘ ‘Ii me suffira de vous

L ‘5
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dire que, depuis Wrente ans qu'elle existe, plus
de seize cents artistes ont fait consacrer leurs ti-
tres a la propriété d'inventions diverses, dans
tous les arts qui composent notre industrie.
Le seul et modique droit qu’ils sont obligés de
payer pour obtenir leur brevet, a produit plus
d’'un million de francs. Ce million, divisé par
snmmes proportionnées aux merites desartistes
tombés dans lebesoin , a servi.de secours aux
hommes dont le talent n’a pas eu de chances
heureuses, et de récompense aux hommes
dont le talent a rendu de généreux services a
tous, nos arts utiles : largesse aussi noble par
son objet que par son origine, puisqu’elle
consacre le tribut imposé sur les travaux du
génie, conduits aux termes du succés, a ré-
compenser, a faire naitre d'autres travaux
propres: & rendre d’autres services a l'indu-
strie.

Les mémes léglslateurs qui fondérent en
France la propriété des découvertes, ont en-
core secondé notre industrie nationale, en amé-
liorant nos lois sur le commerce extérieur. Ils
sont les créateurs de notre acte de naviga-
tion; et mous pourrions justement intituler cet
acte, en y complétant quelque chose, comme
le. parlement -d’Angleterre intitula .le sien :
Un acte pour accroitre. et .pour, assurer le
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commerce, lu richesse et la puissance de lu
patrie. |

Je finis, en m’arrétant aux époques qui tou-
chent de trop prés le temps ol nous vivons.

Dans I'exposé que je viens de vous faire. des
mesures adoptées en faveur de notre industrie,
sous.des rois les plus dignes d'étre cités, jai
pensé qu’il serait injuste, et déshonorant pour
nous, .d’accorder aux seuls monarques le tri-
but de notre reconnaissance, et de réserver
notre ingratitude ou nos outrages pour la mé-
moire des hommes auxquels ces princes ont db-
la préparation et I'exécution de ces lois si bien-
faisantes. Songeons que la renommée d’un
peuple ne se compose pas de I'illustration d'un
seul maitre, ni d'un seul temps, ni d’une
seule opinion : c'est I'ensemble et comme le
 trophée de toutes les célébrités obtenues dans -
tous les agesde I'histoire , par tous les beaux 1a~
lents, par tous les services éminents, par tous
les travaux illustres, sans exception ni de
castes, ni: de sectes, ni de partis. Voila la
vaste gloirede toute la patrie; et 'ame du bon
citoyen doit se sentir assez grande pour recevoir
et-garder la mémoire, et l'amour, et le respect -
que ces monuments immortels de notre pro-
spérité sociale, ont droxt de commander i.notre
souvenir. © .. i :
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" L'industrie francaise, favorisée par les lois

~ dont nous venons de montrer la sagesse et les

avantages, fut retardée tour a tour par les fu-
reurs de lanarchie et par Voppression du
pouvoir absolu. Maisloin de nous de penser
que tout ait.été délire, et forfaits , et bassesse,
dans cés époques orageuses. Eblouis platét
‘qu’asservis, égarés trop souvent, coupables
quelquefois, nos péres ont ét¢ plus souvent
encore magnanimes et généreux; ils ont aimé
Ja gloire, et la gloire a couronné leurs efforts.
Au. dehors, ils ont, pendant wingt années,
.cuéilli les palmes du triomphe, en repoussant
et punissant les longues agressions. de IEu-
yope coalisée -pour.nous abattre; ils ont ho~
noré la victoire en faisant marcher, sur les pas
de la conquéte, les présentsde la civilisation,

" et-Jes consolations d'une industrie réparatrice. .

Sur notre antique territoire, ils ont mérite
les couronnes du savoir et du génie, par des
chefs~d'ceuvre qui vivront aussi long-temps
que {a mémoire du nom francais; ils ont em-
belli:1a patrie; ils l'ont rendue plus fertile,
plus -peuplée , plus, instruite-et plus civilisée.
Iis ont fond¢ des imstitutions que 'Eurcpe,
dans ses progrés, a vainement tenté-d’imiter;
et , néanmoins, les pfl{s beauxétablissements de
I'étranger sont aujotrd hui Iimitation quoi-
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qu'imparfaite, des grindes créations qui sont
I'honneur de la France. Tels furent, tels sont
encore, et I'Institnt des sciences, -des lettres
et des arts *, et I'Ecale Polytechniqic #*,; la
pépinidre des liéroa et des savants; -tel est enr
fin le Conservatoire *** des arts et des mé-
tiers, ou le trésor de toutes les inventions
pationales est déposé, comme au sein du Pan-
théon de P'industrie francaise.

En cherchant a vous-donner une grande et
juste idée des travaux immortel3 de nos de-
vanciers, jai voulu vous indiquer Pétendue
de la tiche que vous avez a remplir; j’ai voulu
vous donner la mesure des efforts qu’attend de
vous et la France présente et la France a ve-
nir; j'ai voulu vous offrir l'idée des progreés
qui ‘doivent signaler vos entreprises, pour
soutenir dignement Fhonneur de ‘votre géné-
ration. Vous avez i3 montrer aux yeux ‘de
Punivers, que la patrie n’a rien perdu de ces:
belles qualités qui l'ont pertée si haut dans
l’échelle des nauons c1v1hsées ; qu elle n’est

i N
* Les Pays-Bas; 1'Espagne et le royaume d'Italie ont
un, Institut national. :
. ®* La Russie et X Autriche ont une Ef.fole Polytech-'
nique.

R Plnsxeurs Etau de l'Allemagne ont un Consem—
toire.
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pas seulement encore: .lx-vaillante, largéné-
rense et I'hospitaliére; mais qu'elle est tou-
jours I'ingénieuse, Uinfatigable.et la glorieuse
patrie des arts qui contribuent au bonhéur;
a. la puissance, 4 la renommée dés empires;
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. ONZIEME DISCOURS,

PRONONCE LE 27 NovEMuaE 1823, POUR LA, BEPRISE DU COURS
pk MECILANIQUE APPLIQUEE AUX ARTS, PROFENSE DANS LE CON-

SRAVATOIRE DES ARTS KT METIENS,

r B ’

PROGRES DE L'INDUSTRIE FRANCAISE,

I B N . . . L 'l' .
DRPULS
1 .

_y;)LE' COMMENCEMENT DU XIX:./SIECLE. !}
f "'”ME'SS'I'EEI&E;J S e 11 EE T SR SR P

PV i Jidivny DR o e altey

il ivposTRIE | vient d'offrir ‘un grand ‘specta:

cle &'la:France.' Aprés quatre ans seulérent

d'intervalle, elle est conviée i présenter!une
nouvelle fois; les. chefs-d'ceirvrede’ ses arts,
aI'admiratiom:‘de | tout”un: peuple:: Malgtié' 1a
courte durée dece période, ‘on-la’voit révéler
des progrésvimportants:. et nombreuxiiion la
voit ) par des travaux récents i reculer ses:li
whites: ;- sue'Jes:routes -olt chacunJaccroyait
parvenuerau:dernier! terme de!FPexpérienceret

dé Phabileté. Ellewa plus fait: encore ;vellena
perfectionné ses moyens mémes de perfectiont.
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nement. Ainsi, loin que les succés obtenus
déja, rendent plus difficiles et plus lentes les
victoires qm lui restent a remporter , pour ses
triomphes & avenir, ils deviendront le véhi-
cule et I'appui d’'une marche plus rapide et
plus puissante. Dés a présent, ils assurent a
notre espérance, des conquétes plus étendues
que celles du passé, plus utiles encore, et,
par-la, plus glorieuses.

- Une science a contribué, surtout, par ses
applications, a ces beaux développements de
I'industrie moderne : c’est la méchanique.

Il m’'a semblé. que je trouverais ' ici lfocca-
sion naturelle de vous offrir la démonstration
la plus convaincante de ces précieux seyyices,
en vous montrant a quel point cette science
féconde a favorisé I'avancement des.arts: dont
les pr,odlges: yiennent d'dtre, exposés Jarvos by
gal‘d&. 1 'i ey e T aneiime'h

- Mais, dansl celte! séance, - prolongée mémne
Jt;:sqp a1/ terme: gui- [pouErait-¢puisen votrs: ins
dulgence, il- serait imposgible de-faire-appré,
ciemglaps leur ensemble)ces inpombrabley seiy
viges,: Jeuvous, -parlerai . principalement, :des
artsoconsicrés-a la :fabrication:des tissussike
yeuwwiéme en- restreindse; Phistoive, anopetit
yowibre: d'années ‘révolpes-depuis- laidin di
dernier-siscle. Yoyons donge ce qu’'en moinside



75

vingt-trois ans, la méchanique a' produst ,en
faveur d'une branche d'industrie, modeste;
mais indispensable, et pour:cela méme l’objet
de notre préférence. . . ot

Dans I'examen' que nous allonsnfmne nous
plagons :au :premierirang, les: tissus :fonmés
avec .la toison. des: troupeaux; -parce que’ces
tissus, dans leurs variétds, conviennent aitour
tes.les saisons, comme i 1outes:]ss forfunes.
En- Eurgpe;,:ils sont le vétement idrdinaive: de
tous les hommes, -depuis.le- paysan. et le: may
nouvrier, ;jusqu’aux plus riches:particuliers,
aux princes) et méme aBx sguverains.: .
1.Quoique-Jart ‘d’appréter les toisong et de les
réduire en tissus;: remonte & la'plas haute ian-
tiquité; quoique depuis' long-tempeoles Fran-
cais aient obtenu! dans 'exérvice ‘de eetteiany
dustrie, un degré:de :perfection ' remaxquable
pour- les Jainages.les plus difficiles: a ifalgiquir,
cependant cet -art apris; 'deinos> jouns;|ane
face -pour ainai-divé entiérement:’ noumelle:s il
en;-est :redewable a;la méchanique:; secondde
par; Jes:travaux - prépavatdifeside . Fagricul-
1o RO T A AU P DS DUR L G R D ¢ A AR 0’y
»:iQuelle que soit I'excéllence:des:moyens ima~
ginds; poumles dabricatidng; Nons: comoewenique.
13 fonce,’ lasifinesse;; ;1€lasticité;hle  meoalidnk
des 41offes,; dépendent , avanirtous;: de:laygnni-

s e . e S Ly o | g
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lité méme des -toisons ‘qui fournissent la ma-
ticre 'premiére des fils.

-Les conquérants africains ont introduit en
Espagne, avec leur expérience et leurs habi~
tudes. nomades, 'art d'élever-les troupeaux,
el .dien . améliorer. Jes toisons par des. soins
continués- durant plusieurs.:siécles. Cette. ex-
périence,. qui survécit.a la puissance des Ara-
bes,,: produisit, avec les: annces, les qualités
brillantes d'une espéce de laine fine', qui. I'em+
porta.long-temps sur-celle. des troupeaux éle+
vés.dang-toptes  les autres:contrées .de: I'Eus
rope. Acquérir:les animaux:qui fournissaient
ce rare; preduit, devait-tentér surtout I'espoir
et:I'ambition del Fagriculteur. francais qui pos-
séde-fa-moitié 1a-chaine. des:montagnes ol fés
pastenrs -de :Vibérie | canduisent  ileurs: trou-
pewy,;: au-retoui de chaqhe belle saisoniMais
YiEspaghdl ;ne|iperinettdit  pas: au:cominerce
dwxporter| des;béliers: et; destbrebis de:lairace
pure. des;mémmes. Ceine fut qulaititre:de ca=
deésanzoyal;iel:comme objet «de simple -curio-
6itd;1qud Lduis.XiV1-obtint; quelques. individus
de cette espéce précieuse. Ils composérentule
troupeaw: de»Rambotiillet.! Bientot), »'par{les
sops:dawmaturaliste Daubénton polesdigne !061—
dabbrateur|du;Pline! francaisyide: Buﬂ"om; ce.
-troupéauh futiacclimaté. surinoé sol ;- dl's"ac
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crut au point: de- rendre possible la vénte de
ses rejetons, aux parncuhers 0puleuts qm dé-
sirérent:les acquérir. - ' oot

' Lorsquierla multiplication fut assez avincée
pour offrir aux fabricants de draps,' des toisons
abondantes;ble préjugé, qui's’oppose’i F'adop-
tion:de-tout ce-qui est'a la-fois utile et nou-
veau, le pré&jugé frappade réprobation’la‘laine
des mérinos naturalisés en France par le bien-
fiit di plus -biénfaisant des monartes.’ On
déclarait;: positivement; que'scette fainé ‘ne
pouvait pasiremplacer icelle de ' E¥pagne; pour
ki confection:des draps.fins{lastendu ), disaient
lea: fabricants ; :qué la toison 'Wes mérinos ifrent
cais avait pas.autart de nerf. Lé- temps a
tihomphé e cettererretr;: iparet: ique: Ta)vérité
seule pout résigterhaux: dpreuves du : te&ﬁps'
L'expérience a montré que' laridink des' tron™
pmxlamenésude «JTyévie;h sur;ile solo de la
Erince ;loiny der IPBH*REM ses qualités primi-+
tnqu; slamdlicre)a® contraire}) de-génération
emgéniiniuunl, pamin’heureur ieffet 'ﬂeslsbms ‘et
duw:climat} aqb’ elle) devient: hinsi plus:finé ‘et
plu:; Jsoupigu né,ujourd’ﬁ}m) Tes manufacturiers
francais, pour fabriquer les étoffes du. plus
granid prigy rejettent les lainies: bspigrioles § le
ponnrfmonm:‘ cettezexclusion tardive, _tls:wf‘ﬁn-t-
mbnt-quecés' dprnidres’ ont trop:de sraideur:

A e e e e
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Remarquez, Messieurs, que ces deux opinions
sur les propriétés physiques des laines mé-
rinos de France et d’Espagne, -expriment tou-
Jours une différence analogue : sealement la
qualité supérienre des lairies de mériuos fran-
¢ais, regardée comme un.défaut’dans la’ nou-
veauté, a fini; par étre reconnue pobr ec
qu’elle esten effet, o est—a—dxre, poar unavan-

tage- ST A NI R PO
" Les Saxons.n nous, avaient de.vancés dzms la
naturahsatnon -des 'mérinas. iIls :ont .: conirhe
nous recqnngu',:uonstaté 'arsélioration progres-
sive des toisons, Iis naus. ionb suvpassés par Ia
constance de. lears. soins. . Aussi : Jeusrs: lained
superﬁnes gont-elles. ‘sensnblam:ent aupérmums
aux notres., surteut- les: Jaines-des: trdupeauxndﬁ
{ancien gélecteur, qu’on: :dée!gme souside rion
dehmea élacl:orales.. VG THORS 1 anesi :'f o\
.. Usn objet digne- d\ejlaaplus Toble zémulnunnf‘
paur: nos) grands proprigtajred etiiaios "wickif¥
agriculténrs) doitr-dime: diatteiniéreicle deprié
de »:peefeetion’ quont:obtemy Jﬂm:lhnhltgnts
de 1x Saxe);: dans ' améliotatidtr ‘des laines!: by
rinos ;: ef. daller ah dali"wi?o{:@rdgféa@t”p’oﬁ
sible.::h 2Pt 7 Rl wioq =it
R estjuste-de: dne:cpmé nous-jrapgéns dune
maniére .rentanquable 'BErS ;e ;%un-uchamq,
dewious:a pu slen convaincre far-Fexamen: des
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belles toisons qu'ont exposées MM. Girod de
JAin, et leurs associés, M. le comte de Poli-
gnac, M. Bourgeois de Rambouillet, et plusieurs

autres grands propriétaires.
. Mais il ne suflit pas de quelques citoyens
industrieux et riches, pour fournir aux be-
soins de nos grandes manufactures. Ne crai-
gnons jamais d'envisager ce qui nous reste
encore & faire pour arriver a la perfection. Au
licu de flatter lichement une vanité nationale
qu'on. pourrait a juste titre appeler la fatuité
d'un faux patriotisme; au lieu de proclamer,
avec un zéle empressé, des: supériorités que
nous n’avons pas encore obtenues; il faut tra-
vailler opiniatrement & les acquérir. Par exem-
ple, pour l'objet important qui nous occupe,
il faut exciter, développer une émulation géné-
reuse, entre les possesseurs des vastes domaines;
afin qu'ils placent dans leurs fermes, et qu’ils y
soignent avec constance, les plus. belles.espéces
de_troupeaux. Alors la France trouvera, sur
son territoire, un riche prodult quelle est
encore obligée de tirer en grande partie de
I'étranger, et de payer d'un prix: dont I'élé-
vation nuit beancoup & nos suceés, dans la con-
.currence du commerce d’ exportatxon des tissus
Jes. plus parfaits. : |
Une amélioration. qu 11 est facile d’obtem-r

e e A e — o tm A T T LY T L T
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en beaucoup moins de temps que- celle des
laines superfines, est celle des laines grossiéres.
On peut les ¢lever & des qualités moyennes treés-
précieuses, parle simple croisement de nos bre-
bis indigénes avec le belier mérinos. Les lai-
nes que produit ce mélange de races acquiérent
tout & coup un prix trés-supérieur a celui des
laines ordinaires. Ainsi, I'intérét bien entendu
des propriétaires, les appelle avec énergie vers
ce genre de perfectionnement -que réclame
aujourd’hui la fabrication des tissus, pour les
classes moyennes de la: société. Vous servirez a
la fois I'agriculture et Imdustne, en propa-
geant ces véritds. a .

Voyons maintenant ce qu ‘ont fait les arts
méchaniques, pour tirer le meilleur parti pos-
sible des toisons les plus belles: On s'est d'a-
bord occupé du soin de les trier, pour les assor-
tir suivant leur longueur ct leurs qualités
physiques ou méchaniques; afin d’avoir une
matiére parfaitement homogéne et, par cel
méme, propre a donner des fils et des tissus
dont toutes les parties fussent exactement uni-
formes. Cette opération, combinée avec celle du
lavage, forme i présent une branche d’indus-
tric séparée. et considérable. Aun commence-
ment du siécle, nous ne possédions peut-étre.
pas un seul lavoir pour les’laines fines; nous
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en comptons maintenant plus de quarante,
dans les sculs environs de la- capitale; Lou-
viers, Sedan et d’autres villes en ont de méme
un graod nowbre : ils suflisent aux besoins de
notre fabrication. La France doit & M. Ternaux
le premier modéle d’'un établissement de ce
genre.

Le filage de la laine présente aussi des amé-
liorations importantes; ce filage s'opére, tan-
ot avec la laine. cardée, tantdt avec la laine
peignée. Le (il tiré de la premiére sert aux
étolfes drapées ou feutrées, dont on n'apercoit
pas le grain; tels sont les draps et les casimirs.
Le fil tiré de la laine peignée sert aux étoffes
rases, par exemple aux tissus mérinos des ro-
bes et des chales. |

En 1803, on a commencé d’introduire dans
nos manufactures, des machines pour carder
et pour filer la laine. C'est aux soins dclairés
du comte Chaptal, alors ministre de :l'inté-
rieur, qu'on doit cette introduction. On lui
doit aussi les encouragements si bien mérités,
que recurent MM. Douglas et Cockerill, lors~

quils vinrent établir .en France les ateliers
dans lesquels ils construisirent leurs belles
machines. Elles furent ensuite améliorées,
graces.aux eflorts -que produisit un concours
ouvert (en 1803) sous. les auspices.du savant

S e N
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et de I'homme d’état dont nous vepouns de
rappeler le nom cher a l'industrie francaise.
Il faut citer MM. Calla, Collier, Cockerill,
Dobe,  Farrar et Bauwens, parmi les artistes
qui se sont le plus distingués dans la fabri-
cation et dans le perfectionnement des ma-
chines qui servent a filer la laine cardée.

Les premiéres machines étaient mues par
la force -de 'homme. M. Prcsper Bellanger,
qui posséde a Darnétal, auprés de Rouen, une
belle :filatare de laine, -y a fait exécuter des
machines- mises en mouvement par la seule
force de I'eau’ ou de la vapear. Ce perfection-
nement/a pérmis’ d’augmenter: le- nombre. des
fils fabriqués a:la fois par un' méme métier;
il a fourni des produits plus-abondants et en
méme temps: plus réguliers. En-effet, le me-
chanisme: de M. Bellanger a ce grand avan-
tage, qu'il offre le moyen de.régler aved exac-
titude le: degré de ﬁnesse et de torsion qu on
veut donner au fil. X .

- La méchamque -avait a.vaincre des dd’ﬁ-
cultés plus grandes, afin d'opérer‘avantageu-
sement le filage de la laine peignée. -

"En r8r2, M. Demaurey obtint un prlx de
la Sociéw’ d’Encouragcment pourcne machine
propre’d péi gner:la laine.- Cette roachine exé-
cinté; avec' deux ' personnes,Je’ travail de ‘six

- e . - . -
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ouvriers , qu'il faudrait employer, si lon vou-
lait peigner la: lame-a la main. .’ ¥
La Sociéié d’Encouragement qui, depuis son
institution (laquelle remonte au ministére du
comte Chaptal ), a fait les plus généreux sa-
crifices -en faveur de- I'industrie , proposa ;
dés 1807, un prix de 3,000 francs, pour l'ar..
tiste qui présenterait un.méchanisme, propraa,
filer la laire :peignée. Dés 1811, M. Dobo
avait £tabli la machine qu'il:imagina . pour, ‘ce
travail, dans la manuficture -dé M. Ternaux,
a-Bazancourt;; auprés. de Reims-;: léa-; fils
qurelle’ produisit servirent, dans:le principe,
a fabriquer les isss oas de miérinos. En.1815;
M. Dobo; remporta;ile. prix qu'avaik:fondé. ta
Sociéhé;d'Eanl{ragﬂment. N e L
A mesure, que les arts se- perfectionnent!,
ils,:se::subdivisent ;:-et leurs branches pringi-
pales :formenyt. autant. de professmna indépenr
dantes.; Ainsii, le. filage de-la.laine ; exdeuts
d'akiond . pan. les: manufacturiers -mhémes. ; qui
I'employaient pour fabriquer lewns-étoffesy
comamence | 3 deévenir une. :mdustng,qu;on, eX-
ploite, .dans -des; .établlsmment&séparés i tels,
sont.celui de'M. Prosper: Bellanger 3. Dagnétal,
et.celul de Bazancaursi; que.'nons.avons déjil
cités ;. "celui:-de M Ghandron), ;3 Aukreconit;,
présde Sedan.s; celui que M. Doboi: dlmge,aa;
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Bonsecours, dans le faubourg Saint-Antoine ;
celui de M. Poupart de Neuflize, 2 Mou-
on, etc. |
- La méchanique, qul a rendu tant de servi-
ces 2 la préparation, & la confection des fils,
n’en a pas rendu de moins importants au tis-
sage des étoffes. On a substitué des machines
plus complétes et mieux. exécutées aux an-
ciens méliers dont Pusage dtait ‘encore géné-
ral; il y avingt années. Les établissements qui
sontrestés les derniers  suivre ce progrés m'ont
pu qu'avec-détriment soutsnir la"concurrence
contre les manufuctures qui’venaient d’aequé-
rir des movens- de fabrication plus puissants;
phus parfaits et plus expéditifs; ils ont été ‘sue-
cessivement forcés, par leuy: “propre ‘intépét;
d’abandonner les anciens métiers a tisser, sur-
tout :pour les drnps les plus fins ::ils ne s'en
servent:plus, que pour des draps-dont les ‘qua-
litds sont inférieures; et méme dans cet usage
regtreint;, ils éprouvent un désaevantage nelatnf
trés-marqué' T e

Les derniéres opérafuons de’la fahnqm des
draps,- quwconssstent A étiver:les poils, ‘ane
fois feutrds; puis & tondpe; les filsles pln&sarl-
lants ; =p6ur~pendre~1e tissu parfaitement oo,
et'luidonnera la* fois~da poli et deTéclat;
ces. Qpét'atms~ au lign !ide ’sexécuter' & Jx
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main , se font maintenant par des machines.
Je me contenterai de vous eiter celles de
MM. Poupart de Neuflize et John Cellier, en
vous indiquant les services qu'on en retire *.
Ajountons enfin que le lustre des étoffes s’ob-
tient par la compression, maintenant opérée
avec des presses hydrauliques : machines

nouvelles et puissantes.
L'emaploi des machines a produit, dans la
fabrication des draps, ce qu'il produit pour
toute autre espéce de travaunx. La répétition

“En 1820 et 1822, M. Abrabam Poupart a pris des
brevets d'invention pour d'autres tondeuses. La premitre,
appelée tondeuss circuloire, ressemble beaucoup i la ma-
chipe trés-ingénieuse de Bramah, désignée sous le nom
de Planning machine, et que j'ai fait conuritre en France :
c'est une roue horizontale armée de couteaux tondeurs.
Cctte machine agit 4 la foissur quatre pi¢ces de drap.
Pour Ia conduire, il suffit de quatre personnes qui peu-
vent-étre des femmes ou des adolescents. Le grand avan-
tage do ce.systéme est dane la rapidité do travail. -

L'antre. invention de }. Abraham. Pouwpart est ce qu'il
appelle la ;qndcusq & mouvement d'oscillation. Dans. cette
machine , les barbes du drap sont coupées par des especes
de ciseanx dont on modifie Ia taxl.le et le nombre des
coupes ‘saivant la natare et la qunhté des étoﬂ'es

" Avec'la tondeuse circulaire’ on ‘économise Tes Zdela
force motrice ; avec Yautre wondeuse on économue'-ﬂ-'seu-
Jement; mais-om obtient des résultats plus parfaits.



ré¢gulicre et conlinue des mémes mouvements,
donne aux tissus I'uniformité qu’il est presque
impossible d’acquérir, lorsqu’on fabrique avec
la main de 'homme le mieux exercé. Les tis-
sus sont de la méme beauté, quoiqu’on em-
ploie pour conduire et surveiller le jeu de la
machine, des ouvriers qui n'aient pas fait du
tissage une étude trés-longue et trés-pénible ;
tandis quauparavant la qualité de 'étoffe dé-
pendatt surtout de la dextérit¢ des ouvriers,
et de leur constante attention.

Aujourd’hui, pourvu qu'on soigne beau-
coup le choix des laines et leur assortiment,
il ne peut plusy avoir de causes d’'une grande
infériorité dans la qualité des étoffes, que par
des opérations étrangéres i la méchanique :
telles que la’ teinture, le dégralssage et les
appréts.

Grices aux moyens divers que nous venons
d'énumérer, dés 1819, on regardait comme
portées au plus haut degré de perfection, les
étoffes drapées et les étoffes rases qui furentalors
exposées par nos meilleurs fahrlcants Depuis
cette époque, ces fabricants''se sont surpassés
eux—mt,mes 3 en apprenant a tu-er un part1
plus avantageux encore. des moyens mécham-
ques dont ils, cta_lent possesseurs. ...

Non-seulement la fabrication. des draps les
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plus fins s'est améliorée dans les villes qui,
depuis long—temps, ont acquis une ]uste cé-
lébrité pour ce genre de travaux; mais cette
industrie a pris l'essor, dans une foule de
départements trés—élongnés de ces centres de
fabrication, ou tout concourt au but unique
de la perfectlon Tel est le résultat obtenu dans
le magnifique établissement de Beaumont-
le-Roger, qu'on doit & MM. Odiot et Danet.

Dis 1819, d’aprés la déclaration du j Jury de
I'Exposition, les départements de l’Aude, de
UHérault, du Tarn, de I'Arriége, de Ilstre,
de I'Oise et du Ca'lvados' , possédaient des fa-
briques de drap, ou les progrés étaient tels,
qu'elles surpassaient, par lears productxonq
les plus belles:drapéries qui faisaient la répu-~
tation d’Abbeville; de Louviers et de Sedan ,
il n'y:d pas quarante années.

Les Anglais, profitant de la suspenswn de
notre. commerce ‘maritime,: ‘durant les der-
niéres guerres, nous avaient ‘complétement
supplantés dans le:Levant, pour la fourmture’
des étoffes.de laine. o

. :Nos: fabricants ‘du -midi cherchent a ~ren-
trer en lutte. Ils soignent les’ tissus- dont les’
espéces ' plalszuent jadis' aux Asxaﬂxques ai‘n’s'i'
qu'aux-Africains. ‘Avec les moyens: Jnéuveanx
et :si puissants queila méchanique:leur: offre,
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pour rendre leurs étoffes plus réguliéres, et
non moins solides quoiquc plus fines et plus
économiques, il est juste d’espérer qué nous
reparaitrons avec succés dans les marchés des
Echelles du Levant. Alors la France verra se
rouvrir 'une des sources de son opulence
commerciale, et c’est aux applications de la
méchanique qu’elle en sera redevable.

Nous défions toutes les concurrences, pour
la fabrication et pourla vente des draps dela
premiére beauté : ceux des Anglais n’ont quun
éclat passager, tandis que les notres ngnent
a I'éclat, la force et la durde. '
~ Mais nous sommes encore -infériéurs dans
les qualités moyennes et dans les qualités Erbs&—
siéres. Sur les marchés -étrangers, nous ne
pouvons pas livrer nog -draps comruns, aux
mémes prix que nos rivaux ;. parce que la ma=
ticre premiére est meilléure et nipins chére
dans la Grande-Bretaghé -que danslaFrance;,
et parce que I'usage des machines'n’est pas-én-
core assez généralisé dans nos manufactires:,
pour la fabrication des draps:les plus ordinai-
res. Demandons de nouveau, a-Pagricultufe,
qu'elle multiplie ‘ses troupeaux et ' surtout
qu'elle en améliore les toisons. En méine temps,
démontrons a nos fabricants de draps ‘com-
muns, tout I'avantage qu'ils trouveronta sui-
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vre I'exemple des fabricants des plus beaux

tissus, dans I'adoption des nouvelles machines.
Une espéce importante de tissus que les An-
glais confectionnaient avec unegrande supério-
rité, et que nous pouvons aujom'd hui ‘con-
fectionner aussi bien queux, ce sont les
flanelles- lisses, .et. les ﬂ:melles croisées. - Les
progrés. récents. qui signalerit cette branche
dindustrie, sont.également dus aux nouvelles
machines adoptées pour carder ét filer la. laine.
Un perfectlonnement considérable se..fait.de
mémg apercevoir-dans l’au'rré ded mcllemns et

desicouvertures.~s ... . ki o .
Enfin les étoffes rases . telles queé les tissus
IEFInos;, ONt acquis Un;nouveau degré de per-
fection § méme: depuls xBrg: ol osupni
‘Vius:¥enez de. voir: par combien de: moyens
.apphcatlon Ade la scierice de. l’équnhl_;re et du
inmivement a rendu-lx ‘canfectiondes: draps;
plos simple;, : plus rapide et plus. éconamii;h&
Midis il-Festait.& résondre in probléme. e. mé-
chnmque.— encore plus difficile : -c’était;’dans
Jesprajet sinueiix qui s'opére ; dépuisde produc=
tetr ‘}uaqtmd;aulconmmmdteur, d’obtenir que
les:itiosus., - fabrigués & méilleur ‘marché, ne
¢enseryent . pas:dans:lenr: prix une:immuzble
chéros: .Oh a -ténté - eéeemment -cette grande
solution. Un tel service a fait jeter des cris

e 1T e e ey e
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égaux a ccux qu'entendirent vos péres; !lors-
qu’on leur apporta le quinquina , I'inoculation
et la vaceine, pour guérir leurs enfants dé la
fiévre,iet de.la petite vérole. Tencz-vous donc
pour bien-avertis i-cet-égard ; et.si, dans quel-
quc boutique, le. garcon vous demande :fiére-
ment, d-quel titré vous :osez réelamer; surles
draps,: un rabais inusité!.... répondez. modes-
tement =i «C'est du nom . de laiiméchaniques i)
' .Jevais & présent vous: parler.d/une industrie
toute.nouvelle : elle-a:pour objetlai fabriegtion
des itissiis de Cichemire ; ainsiinemmés;, jparce
qu’ils sont une imitation de. ceum';quiu;nods
viennent de petté| contrées; - SRR RON
- Votis 'devéz idtre surpris ; au premier-abords;

de voir que Vart de:travailler,avec perfectiori
les: tissusiqui conservent.le mieux la<haléar,
et qui-, - pay: qonséquent* garantissent lemjqux
contre le-froid’) ait pris:naissance sousnuiciel
brizlant;;:et'dans; le. voisinageside lalqnne wi'q
ride.: i C’est:hqueg rdausi :les'climatsoles phid
chauds ;':fe ciell} i presqué| toujoursvispreini;
donme:d -k muit une;extrémer fraictiensigui
produit les) roséesdas:phlsnahnndantmgt:des
plus.dangereuses)Ces chaiygemérits quotidiend
de tempériatnre v éxigent fun: gbnredemétmenb
qui les rendent:moins’sensibles sa Horgamisi-
tion humaine., " ;- cofugun It o0 oo
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Lorsque 'armée francaise aborda sur la cote
de PAfrique et fit Ia conquéte de I'Egypte, les
oﬂjcxers appréciérent bientot toutes les qualités
des- Lissus’ de LCachemire, -et--I'importance dc
lenr usage ; méme-dans nos-climats tempérés ;
meins. pour:les hommes, il est. vrai;, que pour
lés femmes, ; quiiune;mode insensée, -autant
qu'indécente,, séduisait.alors 2 la:demi~nudité.
Aussi fut~ce peu de temps aprés. le retour-de
Baymge d’Egxpte; que les. Francaisesicomnzén-
eepent-aiporter des,chales. - i lnin’
i Nos fabpicaiifs. ssayérent diinivér. tes’ pré-
cietix ~tissus ; ~ilsp¥prouvérent, des . dxﬂicnltés

extraordinaires. RETARN ORI

s+ I uemplogénen.t;: d’_:;bordm, la:laine/]a plus
fine et 1m plus 1douce:-des .mérinoa; JGependant;
cettd’ Wati¢ke!premigire;, malgré: sa béauts; fu;
reconiiiescomine: étanthinférieurie) dogelle, des,
chéles:indiend, de Jo: prexitiére;) qualité:, :Alors;
unifabricant; frmgaxs."(u qui.est enlmée temps;
um:grand . popuméigant ) imagina: de; fairesves,
nir }pan-d# Kussieh biduvet des-chévras.dela,
Haute-Asie;166 de-Vemployer uicetts;fabiicas,
tenall cuvpitdelr shusenmnenonvelledranche,

dencommenceys qub PRIt ensuite, des accroissen;
ments de plus en plus rapides *.

L] B
wobfeuln o dumind? & oLoomin™d sa et of dup v

. " D'apres la declaration, deJury de. 1819..¢ et M. Tex-
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avec Je duvet des chévres de TAsie. ™

0o
Les méthodes récemment perfectionnées pour
trier, peigner et filer la laine des mérinos,
furent appliquées au duvet de Cachemire. Les
qualités et la contexture particuliéres. de-ce
duvet exigeaient qu'on apportata ces méthodes
spéciales , des modiiieations qui présentérent:de
nouveaux problémes a résoudre; Jle génie de
nos tabmcants les a -résolus:.avee i pleiw
succés., - - orde 'j A TEVIE S IR 0o tedit A
- Parmi nos manufacturiers quii;se sdntlmés
spécialement & ce travail,zil -faut-eiter::sui
tout, MM.  Polino 'fréres et-M. Hindedldngals
ont fait des progtés trés—marqués depiis 1820
jusqu'en 1823. YL
-1 mérte fabricant qui avait ‘otr! Pheureidse
idéede tiamsporter, & travers ' Europy orlientale;i
li-toison. des cheévres de 1a Haute-Asie:,; M: Ters
saux; tonctt le projet de nituraliseren Erance
leschevres qui fournissent-feu duvebanz-iid
riufucturiers de I'Inddstan ~Ib vonfia: Fexéeudion;
dé ée projet aw savant orivotaliste; M. Jaabert;
duai-avait long-teinps ré5id€ danis la:Perse: Male
de'de Richelien favorisaicette éntreprisei; et
cottftié"prémier inistrede Franéé; et comms
anéien: gmverneiﬂ- de Gﬂﬂlééfp et tomine amd
RS ‘.'.'::,mq 1 al zu JEPRRIE ) ¥ o
naux qui le premier, en France, a fabriqué des .cha!qs

L ] ’ . -
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de S. M. I'Empereur des Russies. Le concours
dé toutes ces circonstances pouvait seul produtre
le sueces de expédition , maisaussi le succés en
fut complet. Aujourd’hui ces'chévres sont accli-
matées dans le nord et dans le sud de la-France.

Nous avons vu, lors de la- derniére Exposi-
tion, un tissu'ras que le directeur du -com-
therce , des manufactures et des ‘haras -de
France, a fait exécuter, avec le duvet des' ché-
vres acquisés par leé gouvernement: &t placées
dans la bergerie royale de Perpignen. Nous
pouvons ' dire hardiment quauéuin chale-de
FInden’approche da degré de/finesse ; d'égalité;
de force de -ce tissu; sans que cette fosce bté
rien a la’ souplesée au moelleux ide Pétoffe.

. Avant @’obtenir cet éclatant’ succés, l'1mpor-
tateur des chévres de: I’Asm avait *réqu 14 Té-

nemis nés de toute innovation, de tout perfec-
tionnement. D’ahor& oni 'prétend‘lt que ‘les
chévrrés dont il amenmt en Franee'la préciéuse
espéce , n'étaient pas deé-éelles th fouraigsent
leur duvet au fibrications:dd pays @¢ Cactie-

. On '’ dssira ‘Gue: ce: -diivet neé" cotiser—
verzut pas ses qualitds etie qulildvaitde’ Beduttk;
s'll en avait! On renouvela, poﬁr déctediter
1¢5-chévres de l’Onent ndtm'ahﬁées e’ France,
les mémies argumeits qu'on avait extiployeés con-

F
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tre lesmérinos de I'Espagne, introduits dans no-
tre pays. On peut assurer le mémedéplaisir aux
hommes qui prédirent, dans les deux cas, un
insuccés devenu objet de leurs veeux les plus
ardents. Le gouvernement et laFrance recueille-
ront les fruits de 'uneetde I'autre importation,
malgré tous les pronostics, et maigré tous 1€s
désirs contraires. Cependant, messieurs, quelle
déplorable envie n ’est pas celle qui: ne saurait
étredécue et pupie, que parles progrés du hlen
pubhc Voose birs 3L S A TR
', L'art de tl$8ﬂl‘ les chales avec le. duvet de Ca~
chen;ure, S es,t,élevé par.degrés, rapndes, a toute
la, perfecuon «que pouvaient. procurer, les, nous
velles ymachines,jemployées - en,' Erance. Nous
avons:admjrg,.lorsde la; derpiére Exposition,
des chales dg,)a plus' grande largenr et.djune
longueur proportionnée, tissés, partout;avec la
méme- égahté , et.d’une;seule pxéce -ce qu.on
Devoit, [presquejamais,dans les chales de I'Inde.
Dans ces, dermers" en effet.,.on: reconnait -les
morceaux,, q,des reprlses qm A ra.rement., Jsont
- Lq(;rava.ll, des ,ornements et., des palmettes
- était. surtout .ce; qui. présentait . de grands. ob~
-$13038§ _LV ...Qﬁe'.’ (AT N ‘ Pilnew oo U
-4, fabrication des, chalps .de, I'Inde, e;st, l’oeu—
vre.du temps et de la patience. Les fils colorés,
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qui servent & former les fleurs et les orne-
ments des bordures et des palmettes, sont
passés et repassés a la main , dessus et dessousle
tissu, en les fixant par un nceud artistement
exéeutd, chaque fois qu’'on opére ce retamr. Un
pareil procédé, pour ne pas exiger desdéperses
excessives , ne peut étre suivi que dans une
contrée telle que I'Indostan, ou la main-d'ceu-
vre des hommes etdes femmes & qui I'on confie
ces opérations, doit étre payée i trés-bas prix.
Nos fabricants imaginérent d’aberd de con-
fectionner les ornements de leurs chiles , de
la méme maniére que nous brochons nos étof-
fes de Lyon : avec des trames de diverses
couleurs. Cette méthode exigeait que I'on com-
primat, par de fortes battues, les fils-de cha-
que trame; elle nécessitait une granderésistance
dans les fils de la chaine. C’est pourquoi , dans
le principe, on ne put réussira faire des fils de
cachemireassez forts poursupporter ces battues.
Aussi les chaines furent-elles d’abord. en soie.
Lorsqu'on parvint 4 fabriquer des tissus
dont un cdté seulement était aussi beau que
celui des chiles:de I'lnde ,. une difficulté: nou~
velle - se présenta. Les- femmes . déclarérent
qu'elles n’accordaient leur estime'qulauxchales
dont l¢-dessous: ne différait en rién-du dessus
dés: chiles dé I'Asie. Elles avaient bien la:res-
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source de les ployer de maniére que le seul beau
coté fut apparent ; mais elles ne pouvaient pas
empécher qu'au milieu d’uncercle brillant , une
amie oflicieuse, en passantla main sur le bord du
préciamx tissu, pour 'admirer, ne le retournit
soudain, parun mouvement imperceptible.Alors
il se (aisait un changement subit, sur la physio-
nomie de la belle admiratrice ; le pauvre chile
dtait jugé sans autre examen, et déchu pour tou-
Jours de 'estime qu'il s’était attirce par sa ma-
gnifique apparence. Vous concevez » Messieurs,
qu’une personne qui connait lesvrais avantages
de sa parure, et quia le sentimentdesa dignité,
nerésiste pasidesemblables disgrices.Aux yeux
des femmes élégantes, les chiles simplement,
brochés furent condamnés irrévocablement. Il
fallut imiter le travail de I'lade. Nos fabricants
Y parvinrent avec beaucoup .de talent; ce fut
M. Bauson qui le premier eut.ce mérite, aprés
M. Ternaux. Dés 181g, il produisit 4 I'Exposi-
tion, des chiles exdcutés suivant ce systéme,
d'une maniére trés-remarquable. Depuis cette
époque, un assez grand nambre de. fabricants
ont obtenu des résultats pareils; I'imitation est.
devenue meilleure chaque année;, elle est par-
faite aujourd’hui. 11 y a seulement cette diffé-
rence entre le travail exécut4 par nos ouvriers
et par.ceux.de Cachemire, yw’il fautt, aux né-
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tres beaucoup moins de temps paur achever an-
tant d'ouvrage; ce qui compense en partie la
grande inégalité des prix de la main-d'ceuvre,
dans la France, et dans I'Indostan.

Il s’en faut:de beaucoup que les femmes cu-
ropéennes avouent encore que nous avons at-
teint le degré de perfection qui fait le prix des
ornements d’'un cachemire de FInde. Leur sexe
a, comme le nitre, ses préjugés contre les in-
novations : méme a I'égard de la mode. Il serait
injusted’exigerd’elles, av sujet deleursplaisirs,
une philosophie. dont nous manquons, nous,
au sujet de nos affaires. Nous-mémes ,en: ef-
fet, si nous avions a juger pour elles, est-il hien
certain ‘qu’on nous ferait admettre tout = i~
coup que des tissus fabriqués en Europe , en
France, dans Paris, auront un jour anesyeux,
autant de prix que des tissus, exactement pa-
reils, mais fabriqués dans un autre hémi-
sphére, auprésdu Thibet, et pardesHindous !..
Cependant, comme les femmes sont en géné-
ral -plus promptes que nous i bien saisir leurs
vrais intéréts, surtout quand ils se rapportent
a-leur parure, soyons tranquilles.sur l'avenir;
il:agsurera le succés des beaux tissus francais;
exécuté§ avec le prééleux duvet de Cachemire.

ﬂequ il nous importe ici d’observer, ¢ -est la
puissance: de notre-industrie, au. degré da-
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vancement ou cette industrie.se. trouve au-
Jourd’hui portée. Un genre de fabrication tout
nouveau par la matiére premicreet les procédés
que cette matiére exige, est entrepris chez nous
il y a vingt ans. Il s’agit de lutter contre un
peuple qui, dés les temps historiques les plus
anciens , excellait dans Part que nous voulons
acquérir. I1s’agitde lutter, sur-le~champ, contre
un peuple qui jouit de la prodigieuse habileté
manuelle que peut donner une profession trans-
mise de pére én fils, depuis trois milleans. I1:s’a~
gitenfin de soutenircette rivalité, en employant
nos ouvriersdont la paie ¢st.bien pluschéreque
cellé desouvriersdelInde, et en allantchercher
la matiére premiére a trois mille lieues de dis-
tance. Eh bien! Messieurs, dans le court espace
de vingt années, l'industrie francaise. triomphe
detoutescesdifficultés ; elle imagine des: modifi-
cations i 'ses procédés méchaniques de peigha-
ge, de filage et de tissage; elle divise habile-
ment le travail, pour arriver a la rapidité;
2 lexcellence de la. fabrication;- enfinelle
exécute des chiles qui,: transportés.:dans.la
capitale de la Perse et dans les grandes citésde

I'Inde, sont admirés par les Asiatiques les plus

aptes 4 juger du mérite de tels ouvrages: Les
produits qui sont dus i nos fabriques; naissan-
tes, sont’pris;, par les Orientaux mémes; pour
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des chefs—d’ceuvre de leur industrie séculaire,
ct renvoyés en Europe, confondus ‘avec les
plus beaux tissus de I'Asie. Ainsi nous sont
revenus quelques-uns des superbes chiles fabri-
qués par M. Lagorce.

Mais nous n'en sommes pas restés i la ser-
vile copie de ces tissus deI'Indostan. Depuis dix
années, nous avons apporté une variété prodi-
gicuse dans la fabrication de nos chiles. Nous
avons imité, non-seulement les palmes bizarres
cafantdes par le caprice de I'Orient, mais les plus
belles fleurs qui naisssent dans nos climats.
Ces produits ont fait fortune i Fétranger plutot
quen France; parce que chez nous l’é’tmngete’
de I'origine, n’ajoutait pas, comme chez les
dutres peuples , -au mérite idéal de produits
dont le seul défaut, i.nos yeux, est d’étre indi-
génes! Nous avons fabriqué des chiles en laine
mérinos, cn duvet de chévre, en soie pure, en
soie et coton. Chacune de ces matiéres , pour
étre-traitée avec succés , présentait de: difficul-
tés particuliéres.qui, toutes, ont été¢ surmon—
tées. L’art d’impri_mer-,spr:- les : étofles a'pu
confectionner aussi.des:chiles imitant, lcs des-
sins et le coloris des cachemires. Clest ainsi,
messieurs, que Paris, Lyon, Saint-Quentin,
Mulhouse et Nimes sont _entrées successive-
ment dans la’lice. Ces villes ont fa_it..préndrq-

. ‘ -
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un développement proadigicux i la nouvelle in-
dustrie dont nous essayons d'indiquer le mérite
et les progrés. Aujourd’hui, dans la scule fa-
brication dont Paris est le centre, cette indus-

- trie cmploie des matiéres brutes pour 5,800,000

francs ; la matiére ouvrée vaut 14,800,000
francs , et le tiers en est vendu chez I'étran-
ger : ce qui suffit presque au paxement des
matlércs premiéres *. '
Ces magnifiques résultats dépendent & tel
point de I'avancement de la méchanique appli-
quée aux arts, que si, dixansplus tot seulement,
lorsque cette application n’avait pas fait d’aussi
grands progrés en France, nous eussions essayé
de rivaliser avec les Indiens, pour la fabrica-
tion des cachemires, nous serions restés infi-
niment au-dessous d’eux; nous n’eussions pas
méme pu préparer de simples fils ; comparables
a ceux de leurs plus beaux tissus. ‘
Une industric depuis long-tempsflorissante,
a fail néanmoins des progrés inespérés, dansle
court période dount nous retracons lhxston'e :
c’est le travail des soieries. '
- Durant ce période, la culture des miiriers a

* Ces va!eurs numér 1r[ue~: sont tirées du beau travaxl
ttallanuc, exécuté pour le département de Ia Seine,
d’apres les directions de M. Fourier, secrétaire pcl'petucl»
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pris en France beaucoup d'accroissement. De-
pws 1819 jusqu'd l'année 1823, on ¢value
a plus d'un million le nombre des nouveaux
plants de Parbre dont la feuille alimente le ver
4 soic. Cependant nos agriculteurs peuvent
augmenter considérablement leurs plantations
de ce genre, sans craindre de nourrir trop de
versa sole, et d'obtenir plus-de cocons que n'en
peuvent mettre en ceuvre nos seules manu-
factures. ,

Nous n’élévions autrefois que Je ver qui pro-
duit la- soie jaune ordinaire, laquelle ne peut
servir.aux tissus blancs, qu'aprésavoir subi des
opérations.qui en diminuent la force et la dy—
rée..Ces procédés perfectionnés, en 1809, par
un-de.nos manufacturiers les plus savants en
chimie,. M. Roard, ne Peuvent empécher un
déchet qui surpasse encore 25 pour cent. Enfin
le:blanc qu'on .obtient saltére 3 Ia longue; il
reprend ,'avec les.années ;.une teinte jaunitre,

On trouve a la Chine un.ver -qui donne. de
la soie dun blanc. parfait ,. et, qu'a raison de
son -origine, on: nomme. soie sina. La -force et
Ia blancheur de. cette soie la rendent surtout

de I'Académic des sciences, et publié: par .M. 'de’ Cha-
brol, dont ce méme travajl atteste la sollicitude éclairce
pour le bien public.. . ' L -

SR B ——— .
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précicuse pour la fabrication des crépes et
des tulles. L'éducation du ver qui la produit
fut introduite en France, il y a plus de qua-
rante 2ns. Depuis cette époque, on 'avait pres-
que 'enti¢sement abandonnée ; elle fut reprise,
en 1808, par les soins du gouvernement, et
d’aprés les suggestions. éclairées- du  comité
consultatif des arts et manufactures. Aussitéot
la-Soci¢té d’Encouragement , qui saisit avec.un
z¢le généreux toutes les occasions de servir I'in-
dustrie nationile, offrit un prix de 2,000 francs
au propriétaire qui, dans un temps déterming,
aurait entrepris- avecle. plus: d’étendue. Fédu-
cation:du ver i.soie sina.:Ces soins:ont.pro-
spéré.. La culture de cetteiprécieuse chrysalide
s'étend chaque année;: elle donne:des -fils dont
les; prix sont plus élevés que ceux:de. la sole
jaune, ordinaire, et-que’le:commerce recherche
néanmoins avec avidité.::Ce.résultat: doit..en-
courager: les-cultivateurs:a pnférer Lé duca,tion
de I'espéce nouvelle..; - . .- 1. v o

Dés aiprésent , Messieurs, 1a.France: emplme
dans ses fabriques , le tiers de:la-soie sina tirée
de; la.:Chine ou produite . sur:d’autres. teeri-
toires, pour 'usage de toutes Ies nations in-
dustrieuses ! T R T R

~L’art. de.filer Ja.soie a fa:t. des.progres re-
marquables. A Pexposition de 1806, M. -Gen-
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soul obtint une médaille d'or pour Fappareil
ingénieux qui lui sert a ¢haufler, par la va-
peur, I'cau des bassines dans lesquelles.on met
les cocons qu’il s'agit de dévider.

Par le secours dc la méchanique, M. Bon-
nard a. perfectionné le tirage de la soic, au
point de pouvoir filer avec un seul cocon; ce
qui.donne un fil plus. fin que ne I'exigent les
tissus- les -plus ‘délicats. Il a donc pbrté. cette
partie de la manutention des soieries au dela
du-terme atteint dans toutes :les .autres: par
tiess oo o o gl Dot i

- Un tmvanl tres-lmporlant acause dc- l'usage
qu.ll.permet de:faire. d’'une matiére précieuse,
c'estile:filage:dé la:bourre de:soie. Jusqu’a:ces

derniers ‘temps, -une. telle opérationy pour les

filsciles. plus fins, ' n'était. ;point. exécutde: & la
méchanique;:dansnos ateliers. La Sociét¢ d’En-
couragement s'est en¢ore empressée’d’offrir un
prix pour remplir cétte lacumne. Ses $oins'n'ont
pas:été: infructueux ;. car. I'exposition:de: 1819
= \montré: les: produits: d’n: établissement: for-
mé par-M. Paséal Esmieir ;.de Saillant ,- dépar—
temeént de- la-Drome;-otii on-a fil¢ la: soie jus-
qu»au}n?..:@.-.l\{ul autrei, avant: tui,. n'avait,
atteint:-ce degré de’ finesse.. 1. exccuﬁeaausa
les- fils- 3 lbI‘OCIIE!‘,thléS de llaine et;de,soie..
A.plus- forté. raison’ 'confecuonne-t—nl les - fils

e - ——— e e e s ————
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ordinaires de filosclle, qui servent aux étof-
fes communes fabriquées dans le midi de la
France. -

Depuis 1819, 'art de préparer la soie a fait
de nouveaux progrés. -

Le tissage des soieries 2 dit des perfectionne-~
ments remarquables, aux nouvelles machines
en usage depuis quinze années. Les anciénnes
avaient d’abord I'inconvénient d’une :grande
complication ; elles étaient embarrassées ‘par
une multitude de cordes et de pédales; leur
mise en action nécessitait le concours de plu=
sieurs individus. Pour exécuter 'ce travail ‘on
prenait des enfants et stirtout de jeunes filles,.
qu'une telle occupation contraignait i’ girder;
durant toute la journée, des attitudes -pémi
bles; attitudes qui-déformaient leurs membrés
déhcats » €t -qui souvent leur faisaient contrae«
ter des mﬁrmltés mortelles: - v e

Aujourd’hui, Messieurs, tous ces inconsié
nients ont ‘disparu. Le nouveau méchanisme,
inventé par M. Jacqiiart; n’exige pas::cette
action pénible d’une jetmesse:dont elle: eotn-
proineitait la force ‘et la-samté. Avec le métier
qu'on- appeﬂe a la Jacquart, du mom:deson:
inventedr , on ‘exécute les tissus faconnés;
quelle que soit leur compllcanon > par e se-
cours d'un seul onvrier. Cet:ouvrier tandeus
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vre avec autant d'aisance et de rapidité, que
s'il fabriquait le plus simple tissu.

J'aurai souvent a vous signaler de semblables
bienfaits de la science méchanique. Vous verrez
que le but constant de ses recherches ¢t de ses
améliorations, est d’affranchir I'industrie, de
ces pratiques pénibles et dangereuses, qui
réduisent I'ouvrier a I'exercice d'une force pu-
rement animale, de ces pratiques qui deman-
dent de lui des efforts dont la nature et la fré-
quence -nuisent au développement . de ses
facultés physiques, et [inissent par altérer sa
constitution,, détruire sa santé, et hiter la fin
d’une carriére infortunée. o

Autrefois la ville de Lyon, ce vaste theéitre
de la brillante industrie ‘que: BOus décmvons
en ce moment , ne s'attachait guére i produire
que.les étoffes de luxe appropriées & la:somp-
tuosité des riches hétels, des temples et des
palais. Durant des époques désastreuses, elle
a vu"l’opulence des grands conSommateuré' ta-
rie dans sa source. Elle a di tourner ses es-
pérances vers de. plus modestes pratiques. Elle
s'est .exercée dans un genre dont Nimes a fait
sa - ressource principale. Elle a faconné des
tissus 31mples, légers, commodes et =peu coli-
teux; sans renoncer ‘d’ailleurs. aux chefs-
d'eeuvre de .ses anciens produits. ‘Afin’ dat-

“
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teindre un degré d’économic encore plus rap—
proch¢ des petites fortunes, Lyon s’est appliquée
a marier, dans les tissus, la soie avec le coton.
Le nombre des métiers qu'elle occupe dans
sen cnceinte s'est aceru par degrés , et néan-
moins n’a pu suflire; ila fallu confier une par-
tie de ce travail aux habitants des campagnes
environpantes, sur un -territoire de. vingt
lieues de diamétre. Exhortons les habiles ma-
nufacturiers de Lyon, i persévérer dans. cette
route nouvelle, pour donner des produits-qui
réunissent la beauté du coup d’eeil i la me-

dicité .des. prix. Plus ils travailleront. 3 ‘bon

marché, plus ils verront se multiplier la classe
des .consommateurs qui.peuvent s'dlever Jus-

qu'a I'usage de leurs -tissus. La :méchanique

offrira des ressources fécondes,-n-touxes.-_.iles
fois qu’il sagira d'atteindre ce but , désirable

-2 la fois ‘pour la généralité des citoyens e* pour

Ia classe des productenrs. .. i .. ol

. En mettart i ppoﬁ; les..pel-feéﬁonﬁemenw‘,dﬁ
tissage, dus aux récentes applicationsgde ila

‘méchanique, M. Depouilly, .de Lyon, -est:par-

venu i tisser le crépe des: Indes, et M. Bean-

vais-le:crépe de la Chine, que jusqu’a.cejour
les Européens n’avaient pas imité; c'est..un '
-tissu de la beauté la plus exquise. . ;...

En 1802, la France ne savait_ pas -encore
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fabriquer le tulle & mailles fixes et & double
nceud. M. Bonnard de Lyon riussit 4 nous
donner cette nouvelle branche d’industrie , dont
il ravit le secret  Angleterre; i I'Angleterre
qui Yavait elle-méme emprunté de la;France,
et rendu fructueux par une ingénieuse:appli-
cation. Ce secret tenait i la connaissance de la
machine propre i produire 1€ tissu, et'a Pera-
ploi’ de la:soie sina ‘que nous:ne ‘possédions
encore quepar les achats du'commerce:M. Bon-
nard, ‘aprés avoir perfectionné au.plus haut
degré le filage de la soie, ‘en-a fait-un ‘emploi
trés-heureux;pour la confection des tulles: Des
1819, Lyon et la-contrée circonvoisine possé—
daient plus de-detx mille métiers 3 talle , et
tous dtaient en’ activité. La fabrication::des
crépes-est ‘pareillement ‘améliorée;; ‘elle 's’est
élevée jusqu'd lai perfection, dans les ateliers
de-MM.' Bause et Raste Maupas, i Lyon."Ces
manufacturiers; par'le-micchanismé: le: plus in-
génieuxy ont trouvé Fart de varier 4 volonte,
des ondulations ‘détermindes » pour donner au
frisé de leurs ‘crépes I'aspect précis .que-I'ima-
gination :peut’coneevoir. '+ : .l ool
Telles 'sont;:Messieurs, " les:' amdlorations
les plus remarquables que nous présente le
 travail des soieries. . G e
Pour compléter I'historique des tissus fabii-
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qués avec des produits du territoire {rancais,
je dirai quelques mots des tissus pour . les-
quels on emploic le chanvre et le lin.

Il y a plus de quinze années, I'autorité pu-
blique proposa solennellement un prix d'un
million, pour le méchanicien qui trouverait
le moyen de filer le lin avec un métier, en
atteignant le méme degré de finesse que-dans
le filage du coton. Si ce prix elt été¢ mpin-
tenu, la grandeur de la récompense - aurait
certainement conduit & ce but si désirable,
malgré les difficultés extraordinaires que pré-
sente la solution d’un tel-probléme.

Le filage méchanique du:chanvre et du hm,
quoiqu’il soit encore éloigné-de la :perfection,
a fait des progrés remarquables: pratiqué d'a-
bord en Angleterre et surtout en Ecosse, pour

les tissus -grossiers tels que:, les itoiles i voiles,

on-I'a surtout amélioré depuis la paix de 1814,
pour T pphquer 3 ‘des tissus plus fins.. Les
Francais ont introduit ce travail méchanigue,
au 'sein de ‘notre *patne., oi; I'on icompte déja
plusieurs filatires qui Pexécutent avec succes*.
Le tissage des toiles.a voiles présente aussi
quelques améliorations : nous.avons imité I'ou-
* Nous citerons particuliérement_ .celle de =C|jeil, “éta-
blic par M. Breidt, dans e:département de Seine-et-Qisc.
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vrédes toiles de cette espéce, tel gue les Hol-
landais et les Russes le pratiquent.

Nos manufacturiers ont introduit chez nous
la confection des toiles damassées, principale-
ment employées comme linge de table.On n'a
réussi d’abord dans ce genre de fabrication,
quen empruntant les méchanismes particu-
liers. dont 1a Silésie était seule ‘en. possession.
Quand' nous avens:etimes'conquis-la Brusse ; le
ministre de-Pintérieur fit venir.de ce royaume
un modéle des métiers .mis en.usage dans la
Silésie , -avec un ouvrier qui sit les.monter.et
les maneeuvrer. On déposa ce modéle au Gon-
servatoire, oit: 'on forma. des éléves pour le
tissage:des toiles.damassées. Ce nouveau genre
d’'industrie se‘répandit - bientit.'d'un. bout -a
Fautre de la France;-et, dés 18rg, les Basses—
Pyrénées ,- le-Doubs, , !I’Ajshe et .Je Nord -en-
voyérent des’ produits.: qui furent, dlst.mgues
pour leur belle-fabrication. .. -, .

+ Enix823;; ces produits ont été. surpassés en-
core. On a vu-des-toiles damasées qui- avaient
3.métres 3'de large, et qui n’étaient pas- moins
remarquables pour l'excellence des.dessins que
pour. lafinesse et: Li¢galité: du tissu-:. elles sont
exécutées avec:des métiers i la. Jacq'uart, dont
Linvention - ‘méchanique - appartlent a; iépoque
embrassée dans ce: discours.. SRR

)y .k
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Il faut parler maintenant des amdliorations
que présente une branche dindustrie ‘d'une
tout autre conscquence pour la’ richesse ma-
nufacturiéte et commerciale de' la France : il
faut suwre les progres de la fabmcauon des
cotons. o
En France, les perfectlonnements du fi lagc
n’ont pas précédé ceuk du tissage. Nous'avons
été d’abord obhgés &’ autorxser de ‘tolérer du
moins,, I’lmportatlon du coton” ﬁlé par les étran--
gers, ctsurtout par 1és Angl:us lesquels eurext
cux-méines beaucourp de peme d'pérmetire Pex-
portation’de’ cette matxére ‘ainsi _préparée. Les
Anglais aviidnt’ sur Tious’, ‘dansice genre d’in=
dustrie, une avance d'au moiris'rérite anndes.
Ce' fut en effetidés’ 1770 “qu"Arkwright mit en
acuon sa mechamque propre’ ¥ filer le coton’}
et c’est: apres 1800 que lesFrancais sont-entrés
sérieusemeritdan's la'lice, pour disputer ¥ nos
rivaux d’outre mer, la f‘abr;camon'd’un genre
de’ prodl.uts '‘donit le: gout est'devenude’ 'plusien
plus“ Etehidy dans Tes deuk thondes.'s 1117 o

*On doit 2 gouvernement &’ avoir, donnéles
plus grand’s encouragements ‘%9 filage exdcutd
par jios? ateliedls! 15 d'abord apjiélt" de:cda
Gmnde!—Bretagne , "des ™ arfistes" quir sussent
constiuire des‘iétiers propres a‘ce -ﬁlage'- 2
fait exécuter'des métiers<modeles’! qui sont.de-
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meures exposés, soit & Paris au Conservatoire
soit dans les principales villes manufacturie-
res, ou les fabricants purent les étudier et 1ds
imiter. Ces soins ont eu des succés si rapides
que, dés 1806, le Jury de I'Exposition déclara
qu'a lavenir il n’était nécessaire d’accorder
des encouragements qu'aux fils dont la .finesse
surpasserait celle du n°. 6o. Depuis ce temps
la France a vu se former dans son sein des
¢tablissements qui ont produit des fils assez

fins pour servir a la fabrication de nos belles’

mousselines. A I'exposition de 1819, ces déta-
blissements ont présenté des fils preéparés &
tous les degrés de finesse, depuis le n°. 120
jusqu’au n°. 200. . L
Je vous donnerai sur-lechamp. 'idée de la
ténuité que supposent ces numeros, en vous
disant qu'un seul kilogramme de coton filé au
n’. 200, s'il était tendu. en ligne droite, aurait
une longueur de quatre cent mille métres; et
qu’avec une livre de coton, filée au méme nu-
mero), ‘vous 'pourriez enceindre sept . fois .la
ville -de “Paris, en supposant sept lieues de
tour i cette capitale, - . T
-Dés’ x819, le; probléme , relatif 3 la finesse
était réellement résolu. I\'I_ai‘s_-_nou&.étionq loin
d’exécuter. le filage avec simplicité, rapidité,
économie ,. et certitude de'gucbés: qualités qui
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scules pourront permottre au. fabricant fran-
cais de soutenir la concurrence en ce genre,
contre la redoutable industrie des Anglais.
Depuis 1819, nous avons fait des progrés mar-
qués, soit par l'accroissement du nombre des
filatures, soit par I'économie du travail et
de la matiére dans les fabrications, soit par
Pégalité mieux soutenue et la force mieux ré-
partiedes fils les plus fins. Durant ce court pé-
riode, nous avons peu perfectionné fes mécha-
nigques cmployées pourobtenir de tels résultats;
mais Nous avons appris i nous mieux servir
de ees méchaniques : nous les avons ainsi
réellement améliorées dans la partie qui dé-
pend de nos soins habituels et de notre dexté-
rité. Le département du-Nord s'est distingué
d’'une maniére éclatante par ses travaux les plus
récents; ils continuent dignement ses pre-
miers suceés dans cette branche d’industrie.

lln’y aque vingt années, un absurde préjugeé

- persuadait encore 2 beaucoup de ‘personnes,

que les Francais étaient incapables d’égaler
les Anglais, pour I'excellence du-tissage des
cotons , et surtout des cotons fins. Il aurait
sufli de leur faire observer que notre indus-
trie produisait depuis long-temps. des résultats
aussi- remarquables dans leur genre, que les
chefs—d'euvre les plus parfaits de cette indus-
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trie britannique, laquelle, d'ailleurs, était
d'une origine toute récente. Nos soieries et nos
batistes démontraient victorieusement que nos
tisserands pouvaient exécuter les tissus les
plus fins, en leur conservant beaucoup de
force, et en leur donnant une parfaite ¢galité
dans toutes leurs parties.

C'est en 1803 que la ville de Saint-Quentin
vit établir dans son sein des manufactures pour
lisser e colon ; cette ville et la contrée circon-~
voisine étaient jadis un centre pour les- linons
et les batistes, dont la fabrication florit, en
France, jusqu’a I'époque ou le fameux traité
de commerce de 1786 vint porter un coup fa-
tal a cette branche de notre industrie. Le tis-
sage des cotons trouva, dans Saint-Quentin,
béaucoup d’ouvriers propres-au nouveau genre
de travail; mais bientot, malgré leur nombre,
ils ne purent suffire d la demande des-fabri-
cants. On fut obligé de former des éléves et
d’appeler des sujets pris dans les autres parties
de la France. Aussi, grices 3 cette seule bran-
che d'industrie, malgré les fléaux produits par
douze années de guerre et deux invasions, la
population ‘de Saint-Quentin s’était -accrue
d'un quart‘depuis 1803 jusqu'a la fin*de 1817:
elle compte aujourd’hui 15,710 habitants. -

" En 1363, Tarare -ne fabriquait guére que
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des siamotises et des toiles de coton d'une qua-
lité commune. Cette ville est aujourd’hui par-

‘venue i produire tous les degrés de finessedans

le tissage des cotons; clle est parvenue i tisser
des mousselines qui rivalisent avec tout ce que
I'inde et I'Angleterre peuvent nous offrir de
plus parfait. Les travaux préparatoires qu’exige
une telle fabrication , distribués aux habitants
des montagnesduBeaujolais, sont exécutés par
les familles des agriculteurs, dans les temps
de I'année , et durant les moments du jour ou
ces familles ne peuvent se livrer au labeur des
champs. - : | -
Gricea I'ensembledeces progrés dans Uappli-
cation de la méchanique au tissage des cotons,
la France, qui ne tirait de I'étranger, en 1800,
que 9,245,500 kilogrammes de coton ; la France
qui, malgré ses accroissements de territoire,
ne tirait en 1811, que 8,266,700 kilogrammes
de cette ‘matié¢re premiére; la France en 1822,
réduite a, ses anciennes:limites, a recu de I'é-
tranger 21,573,400 kilogrammes de coton brut.
Ainsi , messieurs, depuis le commencement de
ce siécle,: nous avons plus que doublé Pimpor-
tation.de ce beau produit végétal ;. nous savons
le mettre en ceuvre par des procédés plus
avantageux et plus économiques ; nous savons
donner ‘a:nos’tissus plus d’égalité, de force; ct
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de finesse. Nous. approchons de I'époque o
nous n’aurons plus de supérieurs dans cetfe
branche d’industrie. Mais nous ne sommes pas
encore aut premier rang, et c'est i nous y pla-
cer que nos eilorts doivent tendre.

Je ne pousserai pas plus loin le tableau des
perfectionnements qu’a recus, dans ce si¢cle,
la fabrication des tissus; afin de pouvoir vous
indiquer les progrés les plus remarquables que
les autres branches de 'industrie nous presw-
tent, dans le méme-laps de temps.

Les tentures en étoffes, rendues i la foisd’'un
meilleur gout et d’'un moindre prlx par Pame-
lioration des procédés méchaniques 5 et lés teh—
tures enpapier, ‘imitant I'¢toffe et la pemturc ,
sans .devenir -plus -chéres, quoique rendues
plus:élégantes et plusbelles, -~ - -

Pour la préparation de la peau des animaux :
les cuirs vernis de I'’Angleterre et de I'Allema-
gne, et le cuir de Russie, parfaitement imités ;
e maroquin des Asiatiques, surpassé dans nos
ateliers. |

Le "papier d’une longueur mdéﬁme ) pro-
duit ‘par des.machines ingénieuses, inventées
en France; employées en grand, chez’ I'étran<
ger d’abord et chez 'nous ‘aprés, suivant 1'u-
sage~ordinaire; - les ‘beaux papiers i lavis de

T'Angleterre et de 14’ Hollande ; ‘égalés par les
11. 3
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fabricants d’Annonay ; les cartons d’apprét pour
le lustrage des étoffes, achetés chez nos rivaux
dans le siécle dernier, et, maintenant, con-
fectionnés chez nous. |
Parmi les arts dont la matiére premiére est
fournie par le régne minéral : le fer, épuré,
étiré , laminé par des cylindres qui lui don-
nent des qualités nouvelles, et rendent moins
couteuse sa préparation; l'art, de faire les
aciers s'élevant au plus haut degré de la per-
fection dansnos ateliers, et donmant une impul-
sion nouvelle a la fabrication des outils et des
instruments nécessaires a la plupart des arts.
La confection des vis a bois, opérée en grand
avecun .systéme de machines habilement com-
biné, et procurant a la France un: exportation
lucrative. La coutellerie, parvenant i donner

enfin des produits 2 bon. marché, sans étre

mauvais. Les scies, les rapes, les limes; les
faulx , les faucilles, tirées jadis en totalité de
I'Allemagne et surtout de la Styrie, mais: fa-
briquées aujourd’hui par nos artistes;:les pluas

belles lames de Damas , imitdes,: égalées pardes

procédés que la science réclame.. Les toles ,: les

fers-blancs, les. feuilles-d’acier coulé ; que:la

_Fi-gnce n’exécutait pas autrefois , laminiéesdans
les plus grandes dimensions, avec une préci-
sion mathématique. E'artvde former des fils et
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des tissus de fer, d'acier, de laiton, de zinc ct
de platine, perfectionné dans toutes ses bran-
ches; enfin la bijouterie des aciers, s'¢levant
jusqu'au point de rivaliser avec les chefs-
d'ccuvre de Birmingham.

Dans le travail des métaux précieux : le pla-
qué d'or et d'argent, rendu en méme terhps
plus solide et plus économique. Le vernis des
métaux, varié et perfectionné; le moiré mé-
tallique, découvert par un Francais.

Citons maintenant une foule de maichines
d'agriculture, tirées du dehors, €t surtout de
'Angleterre, imitées dans nos ateliers et mises
en usage dans nos campagnes. Des machines
hydrauliques (le bélier, pir exemple ), inven-
tées par nos compatriotes Les machines déjh
connues, telles que la presse et les roues hy-
drauliques, perfectionnées, au moins dansleur
-application; rendues susceptibles de produire
un plus grand effet, et, pir-li, d’équivaloir
a la multlphcauon gratuite des forces ‘rno-
trices dont I'industrie. compose sa richesse pre-
miére. La machine & vapeur, appliquée aux
grandes usines, sur une foule de points de
notre territoire; et I'artméme de fabriquer
ces.machines, exercé ; développé, perfectmnne
dans les cités de la France. :

~-Pour les machiniés de précision qui servent

P




— i ——— e

110

-aux arts d’observation et aux sciences exactes :
les instruments de physique, d’optique, d’as-
tronomie, de navigation, atteignant i beau-

coup d’égards unc perfection dont les Anglais
avaient ¢té jusqu’alors les possesseurs exclu-

sifs; I'horlogerie de la France, mise hors de

pair avec celle des étrangers les plus indus-
irienx, par Bréguet ct par les éléves qui sur-

-vivent i cet artiste célébre, pour conserver

les traditions de son -génie, et perpétuer la
re_productlon de ses.chefs-d’ceuvre. -

Les. procédés méchaniques de la typogra-
phie, simplifiés dans toutes leurs parties; la
stéréotypie, ‘le .cliché, la lithographie; met-

tant a la portée des plus humbles: fortunes, les

productions des grands écrivains et tous les

livres classiques, et les dessins qui rappellenl.
.ou.de belles actions pour servir d’exemples a
la vie, ou d'utiles méthodes pour diriger-les

travaux de nos arts. La gravure, recevant une
apphcauon extraordinaire, par laquelle -avec

la méme planche on peut tirer d'un dessin

donné un nombre indéfini; non-sculement
d’épreuves qui solent de méme-grandeur-que
la 'p[anche- mais d’épreuves qui:soient. plus
grandes ou. plus peutes, a \olonte, et dans le

Dans les autres apphcauons de la mécham—
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que aux beaux-arts : la fabrieation des instru-
ments & cordes, tels que le violon, la basse
et la guitare, améliorée par-les procédés ma-
thématiques d’un ancien éléve de I'école poly-
technique; la harpe et le piano, rendus plus
riches-dans leurs moyens d’exécution, plus
sirs et plus parfaits dans I'étendue, l’t,clat et
la pureté de leurs sons. o

‘Quant aux arts qui satisfont aux besoins
de'la- société.... L'éclairage du gaz, invents
par. la France, appliqué par- lAngleterre,
puis rapporté chez' nous, et recu’ comme
Montalgne assure’: que nous recevons la rai-
son, « quand, -dit-il avec esprlt ‘au lieu de
lui tendre les bras, -plaisir nous est de’ Tui
tendre: les: griffes. » L’humble poterie, la sim-
ple faience, - rendues- moins grossiéres plus
solides et mieux & lepreuve du feu. L’ (.légance
des formes , des couleurs et-du déssin, venant
embellir tous les ‘vases qui servent aux tra-
vaux d’'un ménage,.i Fornement dé mos’ de—
meures. La. porcelaine’devenue ‘moins chére
sans obtenir .I’économie - aux dépends ‘de - Ia
beauté,.et deJa n’étant. plus un - iuxe: déplacé
pour. les moyennes fortunes. - Le- porphyre,
Imité;: éga.lé ‘par:une’ superbe 'mdustne qm
prépare.a nos temples , @ nos- palals 3 ‘des or-
nements que n’eurent point- les' palais et les
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‘temples d’Alexandrie, de Rome et de Per~

sépolis.

La taille des cristaux, ravie aux Anglais par
la mnchamque, et produisant des merveilles
que nos rivaux n’avaient pas pu produire;
parce que, dans nos ateliers, letravail manuel
recoit un prix nouveau de ce gout heureux
des formes élégantes qui caractérise ‘le talent
de nos artistes,

Les pierres précieuses de I'Orient,- , imitées
Jusqu’a Pillusion la plus compléte, et le luxe
de I'orgueilleuse opule;"!f."e, consterne de ‘se voir
égalé teut-2-coup, parijes merveilles d'nne in-
dustrie dont le défaut dnique est de produire,
& trop bas prix, ses admirahles imitations! :

Enfin, pour nos ameublements: les bois in-
dlgénes , étudiés dans leur nature et leurs
beautés, et destinés & devedir, sous la main
d’ouvriers habiles, des meubles pleins de goit,
d élegance et d'éclat; ces beis, taillés;. sciés,
polis, courbés, redressés, ajustés par des ma-
chiries nouvelles, qui produisent i la foxs bmuq-
coup d’économie et de précision. . -

Quel laps de temps put donc suiﬁre a tant
de travaux ? Sont-ils Pensemble des efforts de
vingt. peuples divers, travaillant avec ardeur
pendant plusieursgénérations ?Non , Messieurs

1e vous I'ai déjx dit, je n’dl voulu parler que

<
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des travaux d'un seul peuple et d'une seule
géndration etla France et vinglans d'efforts

Tandis que les arts de I'industrie particuliére
prenaient un aussi vaste essor, les arts des
services publics ne restaient pas stationnaires.
Les .cables en fer, adoptés pour préserver les
vaisseaux , en beaucoup de cas, des accidents
du naufrage. Les caisses métalliques, em-
ployées pour conserver fraiche et pure, l'ear
qui sert a la vie des marins , durant les navi-
gations les :plus longues Les illuminateurs ou
‘Yerres convexes ,'mis;en usage pour porter la
lymigre ‘et contribuer i.1a salubrité dans les
parties les:plus obscures et les plus malg
de I3 cale et des.entreponts. La filature et la-
torsion des ciibles et des cardages , perfection-
nées . par. des .machines qui font croitre la

force; ‘en économisant la matiére employée.
" L’art-de construire , d’arrimer, de mater, de
gréer, de voiler et d'armer les vaisseaux, amé-
lioré par degrés dans la plupart de ses-parties.
L’hydrographie, commencant , poursuivant la
description géométrique et astronomique de
nos chtes ; et faisant., de cette grande entre-
‘prise , 1n monument national. La physique,
reproduisant avec un succés nouveau , Fappli-
cation de la lumiére réfractée , & nliéclairagc‘des
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phaves , et reculant ainsi les bornes d'oti le na-~
vigateur peat fuir le danger de nos cotes, et
découvrir l'asyle de nos ports. Tels . sont les
progres des arts de la marine.

La fabrication de la poudre, rendue plus
simple et plus économlque, et donnant des
produits supérieurs, grices au meilleur .em~
ploi des moyens méchaniques. Des affuts, des
caissons et des pontons nouveaux, essayés
et perfectionnés. Les sabres, les fusils, les
obusiers et plusieurs autres genres de bouches
a feu, remodelés d’aprés des expérlences ingé-
nieuses et des évaluations. rigoureuses ,. exé-
cutés avec upe exactitude nouvelle, i l’a:de de
magines et d’outils parexllement nouveaux,
ou ‘du moins nouvellement améliorés; dans
un "atelier de précision dont les excellentes
méthodes. sont un fruit des connaissances poly=
techniques. Tels sont les progrés de Partillerie:!

L’art de la guerre souterraine; perfectxonné
dans sa. théorie comme-dans sa. pratique;;-et;
dans la production de ses effets les plus destruc~
teurs; la forme et le tracédes.ouvrages défen-.
sifs, mieux aSSUJétlS aux conditions de/la guerre:
de siége et de ‘campagne, . par les apphcamons
d’une géomctne nouvelle; I'appréciation meoib's;
imparfaite de la figure: et.des' dimensions:les:
p'us convenabiles dans la struéture des édifices




121
inilitaives, et des -rexi)parts et.des: retranche-
ments, pour.résister i la pousséedes terres ot
au choc des projectiles; la force de Phomime of
des animaux nouvellement calculde., dans -
sage qu'on en peput faire,, lorsqu’on exéeute les
travaux des fortifications. Enfin -la:science des
machines . ajoutant. ses moyens:: dux ‘travaux
d'attaque et de défense; des ponts-levis plus
parfaits, imaginés et mis ..en;:usage; des
ponts militaires, dignes des conquétes: et des
travaux de César, jetés par; nosiarmées trioin.
phantes, sur des fleuves auxquels ne ‘put at-
teindre l'aigle.romaine; et-construits.sous: le
fen, de I'ennemi, avec.le sang-froid et 1 per-
f'ecti@n des travaux, eivils:exécutés.; wen pleine
paix, au,sgig.dgg;o_s ~illes-industrieuses:: Tels
soqtjléﬁ--Pl.fO&l:é.,s:rdq,génie':anilitairé. el L
- Des, routes de premiére classe; ouvertes dans
la. chaine. .des Alpes,-en:triomphant: de" diffi-
-cultés qui.n’avaient ;pas,été:-vaincues encore 5
des canaux.emeonstriction:dans:toutes les par-
tes..de. la France,; pour: fournir, 3 I'industrie
des, moyens- de-transport:plus- faciles. 'et: Ep’l'u's"
économiques; deggchemins..en . fer:‘commencés
en_des pqsitiqns; qui; les; rendaién'inndiSPen'saé
bles:des ponts en fericoulé ,-construits: 'sur.-'.ﬁo?,'
grandes; Tiviéres;:et des ;pontsien cibleside fer,

qui.déja s'apprétent. & suspendre leurs arcégux
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renversés, audessus de nos plus larges flewves.
Tels sont les progrés des -ponts et chaussées.

Des mines de sel, de charbon, de fer, de
zinc, de cuivre et d’étain, 'découvertes sur
notre sol, exploitées par des moyens nouveaux,
avec des :machines amdliorées. Enfin, la ri-
chesse: minéralerde la France, expliquée avec
Part d’en’perfectionner l’explontatlon dans un
grand ouvrage qui fait honneur a lepoque ou
nous vivons. Tels sont les services que notre
patrie doit surtout aux dlrectlons savantes du
carps des mines, - SR

.. Vaili, messiears;- les: pmgrés principaux
dont Je woulais yous donmer une idée. Notre
ceur se remplit d'une juste-fierts,; i'la vue de
ces nombreuses. oonquénes faftey pdr le 'génie,
I'activitd , le.courage.etila persévérance de'nos
plus. habxles concitoyens. 1l'y: ‘a: de la gloire,
messjeurs ;, dans: ces nombrenses: découvertes.
Ce n'est plus du ramas de quelques - métiers
obscurs que- se compose Findustrie:d"un- peu-
ple :tel.que le notre. Cette|industrie embrasse
aujourd’hui -P'application de-toutes les sciences
et-de tous les-beaux-arts; ‘gux procédés qui
peuvent. nons danner les: objets que réclament
le besoin,, le bien-étre, le-plaisiret la dignité
de l'existence d’une nation ;grande’et policée.

Ko contemplant. les progrés ‘immenses que
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nous avons faits, nc croyez pas, messieurs,
que nous n’en ayons plus a faire, et que nous
puissions nous endormir sur nos trophées.
Pour ¢énumérer ce. qui nous reste encore i
compléter, i perfectionner, il faudrait un dis-
cours plus long que celui par lequel je viens
d’indiquer nos acquisitions. J'aurai soin, dans
mon cours, d’appeler toute votre attention
sur les lacunes qu'on peut remarquerdans I'en-
semble de notre industrie, sur les parties qut
réclament tous vos efforts, et sur celles qui
fourniront matiére a vos succés futurs. Nous
avancons a grands pas dans la carriére ; mais
d’autres ‘peuples marchent ‘2" nos 'cotés;, et
Pun d’eux s'avance i plus grands pas encore!
Gardons-nous de nous -aveugler sur ses rapides
progrés’; et-de nous-abuser, en nouslaissant sé-
duire:par uné vanité décevante ét permcxeuse.
Ce serait le moyen de rester 3 jamais aun-des-
sous des destinées ‘ot la’ civilisation moderne
appelle; avec 'un juste orgueil, la natlon fran-
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AVANTAGES SOCIAUX

D'UN ENSEIGNEMENT PUBLIC

APPLIQUE A L'INDUSTRIE,

EN REPONSE AUX OBLSERVATIONS DE LA COMMISSION DU

BUDJET DE 1825, FAITES DANS SON RAPPOKT A LA CHAM.
BRE DES DEPUTES .

ECAIT A LONDRES EN JUILLET 1824, wr rusLiE AussITOT APics,

A PARIS,

r

—— it .
. . ‘n ’ PR N c'

! ' :

Lrs- comnnssmns chargées d'examiner:. le bud-
Jet dans la chambre des députés, étant choisies
ala maJomté des suffrages,. par.chaque bu-
reau, représentent en général. sur les. .ques-—
tions smportantes V'opinion méme: de-la majo-

rité des d(lputc,s. . o Lo S

' f

Une . telle:. remarque dewent’ aﬂhgeante y
lorsqu on. ht les observations; que;le rappor-
teur de la commission du budjet, pour.,l’an—-
née 1825, a cru devoir présenter i la chambre
des députés, enexaminant les chapitres V et VI
des dépenses du ministére de Iintérieur.

Voici le texte du passage * sur lequel nous

~
"

INous prenons ce textc dans le Momtcur du 26 _;um
1824.
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croyons devoir attirer d'une maniére spéciaie
I'attention du public et du ministére.

DEPENSES DU MINISTERE DE L'INTERIEUR,

CHAPITRE V.

Agriculture , haras , commerce et mamgfactdfes.

« 120,000 francs sont accordés aux berge-
» ries royales et aux encouragements i I'agri-
» culture. En ellet, il -est des parties de, la
» France ou les encouragements lui seraient
» utiles et nécessaires. L’esprit. d’entreprise
» qui se multiplie aujourd’bui partout ou est
» l'argent et le crédit ne pénétre pas dans les
» champs -pauvres ol Le rignent que la rou-
tine et l'ignorance. C’est la qu'un gouver-
» uement. protecteur crée, en développant par
» .des secours , 'industrie qui nait’et qui mour-
» rait faute d’aliment, Mais on crée peu de
»_choses avec un budjet de 60,000+ francs.

» Les écoles d’arts et métiers ont été pour
» votre'commission I'objet de sérieuses médi~
» tations : elle en a vu les inconvénients; ils
“» sont.ceux d’un siécle quiest coupable et vic-
» time, tout a la fois, d'une éducation long-
» temps -étrangére -aux premiers besoins de la
» société. Celle de ces maisons commence 2

-
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dix-huit ans, ige ol l'on n’a souvent plus
que le mal a apprendre. On sait quels en ont
été les fruits. Le gouvernement cherche i v
porter reméde : le peut-il par de simples mo-
difications ? Votre commission r.’ose résoudre
cette question. Mais si elle a été sérieuse-
ment {rappce des dangers, elle I'a été moins
vivement des avantages. Les grandes villes
de France fourmillent de bons enseigne-
ments et de bons modéles méchaniques; I'in-
dustrie, si utile et pourtant si négligée dans
Iagriculture, trouve partout des stimulants,
des exemples et des secours dans le com-

‘merce : Lyon i’a pas eu besoin d'un enseigne-

ment spécial et normal. En Angleterre; oii

on ne voit pas une seule de ces régies publis

ques qu'en France on prodigue i 'tout, ‘Bir-
mingham , Manchester et tant d’autres lieux
sont nés du mouvement général, et ce mou-
vement géndral existe aujourd’hui en France.
Votre commission, Messieurs, n’a pu ni per-
suader le ministre estimable qui protége ces

-établissements, ni I'étre par ltii. Elle aime-
».

rait mieux voir les fonds qui s’y consacrent
employés aux parties nécessiteuses de son
budjet. Toutefois elle est loin de vous pro-
poser un amendement a cet égard. C'est une
chose. queTexpérience du gouvernement doit
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» encore murir, et elle se borne & espérer de
» sa sollicitude les moyens de force et de pru-
» dence qui, s'ils ne peuvent rendre ces pépi-

» miéres utiles, les empéchent au moins d’étre
» nuisibles. »

CHAPITRE VI.

E’taﬁlissements scientifiques ow littéraires et
beaux-arts.

« Le sujet que nous venons de traiter,
» Messieurs, nous conduit sans peine i une
» réflexion sur I'école des beaux-arts : nous
» wappliquerons sirement pas i I'enseigne-
» ment des beaux-arts ce que nous avons- dit
» de celui des arts et métiers. Ce qui fait la
» gloire des nations ne-peut trouver partout
» des maitres et des modéles, comme ce qui
» fait leur profit. Cette école enfin fut insti-
» tuée par Louis XIV; elle habita le. Lauvre,,
». 'ses titres sont sacrés, etc., etc. » . -

Quoique la commission -ne propose aticune
réduction sur les écoles d’arts et métiers, elle
'en laisse pas moins entrevoir clairement sa
pensée. Les -bergeries- royales recoivent-trop
peu, les autres encouragements donnés-a Ya~
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griculture ne sont pas assez considérableés,
ct la commission indique cette partie des dé-
penses- comme une des parties nécessiteuses du
budjet. -

Immédiatement aprés ce passage, que nous
sommes loin de blimer, le rapporteur coru-
mence une censure fort-vive des établissements
qui ont pour but I'enseignement de I'indus-
tric. La commission témoigne, sans détour, son
désir de voir supprimer’ ces établissements.
« Elle - aimerait ‘mieux,-dit son’ rapporteur,
» voir les fonds qui s’y consacrent *, em-
» ployés aux parties nécessiteuses de- son bud-
» jet {du ministre de V'intérieur.) »

Cette réflexion n’est pas une pe'nséé particu—
culiére .M. le rapporteur : la: commission ' la
partage..La commission a fait des représenta-
tions sur -cet objet; il y a eu, entre elle'et: le
ministre de l'intérieur, explications; discus-
‘sions-en forme, et malheureusement sans’ fruit
de la part .du ministre. «.Votre.commission,
» Messieurs, n'a pu ni persuader le ministre
» estimable qui protepe ces Ltabllssements ni
»letre**parlul. R R ‘

- Cependant la commission, par une :réserva

*:Lisez probablement : qu'on y consacre. -+

** Lisez-probablement : nZ étre persuadce.:; :
/
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louable, quoique bien convaincue de la bonté
de scs opinions, ne propose, i ce sujet, aucun
amendement. Elle se borne i former des veeux
pour que le ministére trouve des moyens
de force et de prudence, qui ne rendront pas,
1l est vrai, les ceoles dont il sagit, des pEpi-
niéres utzles, mais qui du moins pourront les
empécher d’étre nuisibles. _

Quant i moi j’irai plus loin que_la commis-
sion : s1 depuis vingt-trois ans qu’existent les
écoles d’'arts et métiers, elles sont muules,
depuis long-temps le ministére est coupable de
ne pas: les.avoir suppmm(.es.

Si tous les soins, si tous les moyens de force
et de prudence imaginés par le -ministére, ne
peuvent avoir, d’autre objet, dans . 'avenir,
que d’empecher seulement, ces dcoles d’étre
nuisibles , le ministére est coupable de ne pas
les supprimer 2 I'instant méme. -

Heureusement i cet égard. lexpémence Jus-
tifie plemement le ‘ministére. ; L

Les écoles d’arts ‘et métiers ont déja rendu
des services essenuels et nombreux al mdustr:e
francaise.: Beaucoup datehers ys beancoup de
manufactures, .doivent, i, ces. écoles ;. des. dx.rec-
teprs.de.: u-avaux,, des. squs—chefs et des chefs

d'atelier, qui- reunmsent lhabxlete .nanuqlle

a des connaissances. de theome qw 11 est, 'tres-
) .IL . ) 9 '
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" important de répandre, pour delairer la pra-
tique de nos arts.

Parmi les €éléves et les jeunes maitres que
ces écoles ont formés, plusicurs ont acquis
une réputation trés-grande. Trois sujets sortis
de ces établissements , ont obtenu la médaille
d’or, 3 la derni¢re exposition-des produits de
I'industrie francaise : M. Wagner, qui a exé-
cuté des horloges économiques, et construit e
méchanisme des phares de M. Fresnel ; M. Pec-
queur, quiaconstruit habilement des horloges
astronomiques , et trouvé lemoyen de transmet-
tre, avec des engrenages trés-simples, desmou-
vements exprimés par lesnombres les plus com-
phqués résultat qu'on n’avait pasencore obte-
. nu;entfin M. Gambey, qui par ses magnifiques
instruments 0’ optique et'd’astronomie , -est de-
venu un ‘artiste européen : les Anglais mémes
lui commandent des instruments pour ‘lears
observatoires royaux; ‘ils ‘nont jamais eu
d'artiste supérieur -4 M. Gambey. Ces'. trois
hommes, habiles dans la- ‘théorie et -dans
’la pratique, sont; Jele répéte, deSJennes gens
?ormés ‘arprés des €coles dartsiet ‘hétiers de la
Fr:nfce. Si ‘ma ‘mémoirt me Je: -permettait, je
‘pourrdis citer beaucoup dautres’ arhstts aux-
‘quéls Pindustrie francaise-doit des servicés es-
se mds et'quiont pmssamment coﬂmbué i la
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rendre en méme temps plus active et plus delai-
rée. Mais rienn’est aussi facile que d’obtenir,
it cc sujet, des renseignements plus étendus.
Qu’il me soit donc permis d'établir comme

un fait indubitable : que les écoles d'arts et

métiers sontd'une haute utilité pour I'industrie.

Néanmoins, au dire de la commission du
budjet, ces écoles ne sont pas seulement inu-
tiles, elles sont nuisibles, elles sont dange-
reuses. — En quoi? -

Je sais que I'école de Chilons est devenue
Pobjet d'un grand nombre de calomnies et de
déclamations. A cet égard Pautorité ne sest
pas endormie. Le directeur général du com-
merce et des manufactures a fait Inspecter
soigneusement cette école, pour ‘en connaitre
Pétat moral aussi-bien que Iinstruction, Je
crois pouvoir affirmer qu’aucun des rapports
officiels qu'il a recus, des inspéctgui's les plus
dignes de confiance, ne luia représenté les
directeurs et les maitres de cet établissement,
comme inculquant aux éléves des princ‘ipes
blimables et des idées dangereuses. ==
- 1l faudrait done que I'enseignément des con-
‘maissances ‘nécessaires aux progrés” de Tin~-
dustrie_fit ‘fdanégéz‘eq:&,; non par les' homimés
qui ‘le’ répandent;, mais par Tes idées ‘accés-
Soires dont il est'accompagné, on bien par sa

————— e ——— e e
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+ propre essence. Cest ¢e quiil importe d'exa-
miner. |
Que l'on regarde comme dangercuses’ des
écoles ot I'on professe certaines théories poli-
tiques , historiques ou morales, on le concoit
facilement. 1} cst des temps et des lieux ou.de
pareilles théories peuvent étre contraires i l'or-

dre social en général, et spécialement i telle

ou telle orgamsatlon pohthuc.

Mais je demande en quoi les ¢léments de Ta-
rithmétique, de la géométrie ou de- la m¢-
chanique, et du dessin, de la physique ou de
la chimie , peuvent étre dangereu\ ? '

On a remarqué que les sciences ont fleuri
surtout dans les monarchies qui ont, br111(,
d’un grand éclat. Ge n’est pas dans les répu-
hllques de Sparte, d’Athénes ou de Rome
qu'ont paru les grands geometres les mécha-
niciens.célébres et les plus f‘lmeu\ astronomes.
C'est sous le régne. d’'Hiéron que la Sicile est
illustrée par les découvertes @’ Archlmede
C'est sous les Ptolémées et dans - la ville d’A-
lexandne que r astronomle fait les plus grands
progrés; progres qui se continuent sousle pa-
tronage d’ Aaron-al-Raschild, 3 la cour de Bag—
.dad; et prés & Alphonse yala cour du Portu—-
gal. C’est un roi du Nord, qui_crée ,pour

¥

Tycho Brahé l’observatou‘e K Urambourg.

-
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C'est Charles II qui donne un observatoire a
PAngleterre, dans son palais de Greenwich; et
Louis XIV, qui bitit 'observatoire de Paris,
pour y placer Cassini qu’il appelle du fond de
I'ltalic. Enfin la Société royale de Londres et
notre Académie des sciences sont au nombre
des ceuvres immortelles du régne de ces deux
derniers monarques.

Disons-le donc hautement et sans cr'undre'
d’étre réfutés : I'étude et la propagatlon des
sciences; " loin  d’avoir un "but anti-sceial ,
dingereux surtout pour ]es gouvernements
monarchlques , ‘offrent au contralre ; '3 ces

gouvernements, un moyen de pmssance de.

splendeur, et'de vraie, d’estimable popularité ;
parce ‘qu elles gagnent l’estxme et le Suffr 'é'g'é‘
des’hommes qui commandent tot ou tard al’
pinion générale., _ el
'Si la partie” sclentlﬁque enselgnee dans
les écoles” d'arls “et' métiers- n’ést” en” rien
dangereuse, la parue techmque et ‘manaelle
le ‘serait-elle davantage? Qu01 'le mamement
plus halnle de la’ hme et du’ marteau du cha-
lumeau et de'la cornue, serait un enselgne-
" ment dangereux.... En vérité, il y a des pa-
radoxes quil suffit'de développer dans ‘tout
leur j JOIII', et d’exposer sous toutes leurs faces,

pour en faire découvrir la complcte erreur.
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Je puis douc conclure que les écoles d'arts
et métiers, dans leur partie théorlque et dans
leur partie pratique, n'ont rien qui soit
nuisible, et rien qui soit dangereux, ni pour
la société, ni pour le gouvernement. |

Comment expliquer maintenant-les médita-
tions sérieuses delacommissiondu budjet, sur
lesécoles d’arts et métiers; écoles dont la com-
mission prétend avoir vu les graves icconvé-
nients? « Ils sont, dit-elle, ceux d'un siécle
» qui est coupable et victime tout i la fois,,
» d'une éducation long—temps étrangérr; aux
» premiers besoins de la soeiété. »

Comment ! le dix-neuviéme siccle est, con-
pable de Pinstruction’ sclentlﬁque et techmque_
Jonnée dans les écoles d’arts et métiers, i des
Jeunes, gens qui. sont l’espou- de l’mdustrxe‘
francaise?... . _

« L’éducation de ces maxsons commence i
» dlx—h'lilt ans, 3ge ou l'on n’a souvent. plus
» que le mal 3 apprendre. » '

Eh qum' dix-huit ans_ est l’age ot l’on n'a
souvent plus que le mal 3 a apprendre L... Tout
ce qu’ll ya de bon, d’utlle de noble, de gé-
néreux A imprimer dans. les ames de la j Jeu-
nesse est donc dé¢ja gavé dans leur dlractére,
en traits ineffacables, par les. eﬁ%ts d'une
premiére educatxon ? Mais, au contraire . VOUS. .
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vous plaignez que le siécle est coupable et vie-
time d'une éducation étrangére aux premiers
besoins de la socjeté. .
. Ne confondons pas les idées disparates, ot
ue compliquons pas des questions simples,
alin de les rendre insolubles.
 Si les écoles d'arts et métiers prc..nnent a
dix-huit ans leurs éléves, elles ne sont danc
pas, coupables de I'élat moral ou se trouvent
ces éléves avant de les recevoir. Mais cet état
woral vous parait si satisfaisant, si complet
en bons enseignements, qu'a cet ige, dites-
vous, l'on n’a plus que le mak & apprendre..

Serait-ce donc le mal que les écoles d'arts
et métiers se chargeraient d’apprendre. aux
éléves, pour: compléter: cette éducation, dont
le ‘_sxécle est a la foig coupab_lq et vxc_t).n;g?.._,..,
Eh bien! I'expérienee démontre le contraipe..
. Quonvisit¢, d'un boutil'autre de la Franee,
nos: grands. établissements. d'industrie, on -y
trouvera, dans un ‘poste honorable,. les an-
ciens éléves des écoles, d’arts et métiers, Quon
interroge les maitres, les directeurs de ces
manufactuges ;; sur 13, conduite’, sur 13 mora-
lité deces anciens. gléves, et que Yon.juge ep
quoi.Ie sigcle est. victime de Vinstryction coy-
pable donaee a.ces jeunes gens. Nedirajt-on.pas
qu’ils remphssent nas cours d’assises, ou d’as-
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sussins, ou de voleurs, ou de perturbateurs de
I'ordre sociall... '

Remarquons bien que je ne combats ici, ni
-des hypothéses, ni de simples apprchensions.
Aprés nous avoir dit que I'éducation com-
mence dans les écoles d’arts et métiers, a 'dge
ou I'on n'a'souvent plus que le mal & appren-
dre, le rapporteur ajoute aussitdt, avec la
plus Jaconique affirmation : « on sait quels en
sont les fruits. » '

Heureusement, on le sait; la France entiére
en est instruite, et la France, au besoin, peut
en rendre témoignage. :

" Aprés avoir examiné la question importante
et grave de- lunmorahte, de la perniciosité
prétenduc des écoles d’arts et métiers, il faut
revenir encore sur leur utilité, sur leur né-
cessité, nides ouvertement par la commission.

'Que les écoles d’arts et métiers ne' ‘soient pas
placées ‘dans les villes ol elles pourraient 4 la
fois réndre ‘les plus grands services ; avoir les
professeurs ‘les Plus - habiles; et- trouverles
modéles d’industrie les ‘ plus ‘nombrenx, les
plus 'beaux; les plus- convenables ; que’ ces
écoles ne soient pas organisées'sur le plan le
plus parfmt qu'on pulsse désirer, j en conviens
le premier. Mais je sais en. :méme temps com-
bien il est facile d° indiquer’ un remede 2 ces
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inconvénients. On peut doubler, tripler les ser-
vices rendus-aux arts et métiers par les' écoles
spéciales. Mais , loir que ce soit une raison
pour supprimer ces écoles , c’en doit étre une
au contraire, pour se hiter de les améliorer. For-
mons des veeux en faveur d'un el perfectxon—
nement. :

La commission , séneusement frappée, dit-
elle, des dangers que présentent les écoles d’arts
et métiers , I'est moins vivement de leurs avan-
tages. Ici notre tiche devient beaucoirp plus fa-
cile; nous w’avons plus-a réfuter des'assertions
vagues et générales. La commission ':'ﬂl'é'glié des
faits posmfs et nous pouvons exammer ces
faits, les preuves:a la main, ~ - P -

« Lies' gr:mdes ‘villes de Fraxice fburmzllent
»de bons’ enséipmements ‘et ‘dé i1301:19. modéles
» méchaniques, dit la commyission;'» ‘) i
- “Les’ grandes- mllek de France* manqdent 'de
hons ense:gnements et -de bons: modéles) ‘dans
une foule de; genres * : voild ce que J ‘affirme. '

- Si'nous’ 'e'xceptons ‘les écoles d'arts et'métiérs
(sr‘superﬂueS‘d'une part F81- dangereuses' “de
l’antre) "1d° France' na pas d ensexgnement

L Il B W '.l'" .I\J lj"] I'l "" ...... J I\ -;

Ou sont lcs vﬂlcs de F rance qux ﬁurmzllcnt de bons
modélcs dc machmgs a vapeur, de bateaux'a v,apelfr",(,hf
presses hydrauh'ques de routes‘er‘x' fér, ‘de métiers i tis-
‘ser mus par une forcc non vivante !etc. L

. :
VoL
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de méchanique, c'est-a-dire, d’enseignement

ou les principes, la force, le jeu, la structure

des machines soient expliqués en méme temps
que leur canstruction. Sil'on peut me démen-
ur a cet égard, qu'on me cite un seul établis-
sement de ce genre. |

Lors méme qu'on pourrait m'en citer un,
ce serait une école privée d’arts et métiers; et
I'éloge .méme qu'on ferait de ses avantages
contrasterait sipguli¢rement avec une censure
amere, étenduc a tous les établissements du
méme genre, fondés, soutenus par la généro-

sité du gouvernement.

.« Les grandes villes de France fourmillent
» de bons modeéles méchaniques ) » Non. Quel-
ques villes seulement ont. quelques bons mo-
déles; mais d'ou sont-ils. .soxtis?2 Des écoles
d’arts et métiers. . . .,

, Prenpons pour, e.xpmple le genre d’mdustne,
qui , de nos joyrs, afaitles plus grands progrés;

‘1a filature. des cotons. Lors du mxmst.ére d’'un

savant célébre; M. le comte, Chaptal .qp. 2
congu le louable projet.de donper, en. Jrance,
un, dévehppemcnt conqxdérahle i cette bran-
che d’mdustme. Savez—vous par quels moyens
on'"y ?st parvenu’ C"est en’ étabhssant ‘une

école’ spé“clale d arts et’ méuers pour cette
branche d'industrie, ;A Pans, an ‘Conserva-




13&)

toire.. C'est la qu'on a formé des éléves, soit
pour construire des métiers perfectionnés, soit
pour en tirer un habile parti. C'est de 1i que
sont sortis des modéles destinés aux grandes
villes de France; et dans le court espace de
vvngt années, des milliers de Franoais, hom-
Incs, fcmmca enfants, ont trouvé des moyens
nouveaux d’existence dans le rapide progrés
des per I'ecuonnements dont la pratique et la
thLOI‘le partaient, comme d'un foyer -fécon-
dzm " d'une seule école d’arts et meuers....

Maxs dlrez-vous, si ce bienfait est produit.,
il n’est donc plus a produire;-et :pourquoi,
maintenant, nenous hatenons-n,ous pasde bri-
sc.rl’mstrumentquut maisquin’est plus utxle. .

On se tromperait égalem.nt si I'on raison-
nait ainsi; car, depuxs I'époque dont npus par-
lons, le ﬁlage et le tlssage des cotons, ont:
avancé 'beaucoup vers la perfection, dans-la
Grande-Bretagne. Mais si les progrés continuels
faits & Pétranger, par cette branche d’indus-
tme, ne sont-pas recueillis dans un foyer com-
mun d’ enselgnement , pour étre propaggés. avec
rapzd.lté surtous les points de. notre territoire,
la France restera stauonnmre, ou du mmps
avancem moins rapldement. quﬂ les nations ri-
vales; elle sera toujours vaincue dans la con-
Lmrence du -commerce.
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‘Pour avoir obtenu, dans quelques parties
mt.chamques de l’ouvré des cotons, la supério-
rité sur la France, savez-vous quel est l'a-
vantage commercial recueilli par I'Angleterre?
Chaque année, elle vend aux diverses nations
du globe, pour plus de quatre cents millions
de francs, de cotons ou'rés, et nous n’en
vendons pas pour cinquante! Un degré de
perfectlon mis de notre coté, et c’est nous qui
gagnerions ces quatre cents mzllzons en rédui-
sant notre rivale a cmguante , et mLme a
moins....

Clest ici, dn'ez-vous ; que je vous arréte.
L’Angleterre a conqms sa supériorité commer-
ciale, sans avoir besoin d’ Lcoles étabhes aux
frais du gouvernement

Sans doute; mais, qu lmporte 5 s lAngle-
terre o 'des’ équivalents qm nous manquent a
cet égard? 3

Au sein de la GLande-Bretagne, l’mstructmn
théomque relative’ aux arts et métlers 2 'mille
moyens - d'arriver Jusqu A Pouvrier; moyens
qui représentent Tinstruction- donnée par nos
écoles publiques. Dans les étabhssements
anglais qui i demanident des ouvriers un certain
degré d'intelligence, on eXige qu’ils sachent
tous lire, écrire et compter. On leur donne
des dessins et des plans géométriques, pour
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exéeuter leurs travaux qui ont besoin de
précision. Des publications périodiques, con-
sacrées a la méchanique, 4 la chimie, & 1'¢-
cenomic industrielle, leur sont distribudes,
au prix de treis sous ou méme de deux sous
d’Angleterre par numéro. Ces ouvriers for-
ment des associations, ol chacun contribue
pour quelques sous par semaine, afin d'a-
cheter tous les livres élémentaires indispen-
sables 2 leurs détudes. Voila les suppléments
de leur instruction scholaire.

A présent je vais montrer, 4 la commission
du budjet, que I'Angleterre posséde aussi des
écoles d’arts et métiers; je .vais montrer que
ces écoles, loin d’étre inutiles ou dangereuses,
ont rendu d'immenses services a l'industrie
britannique:. Je commencerai- par la premiére
ville que le rapporteur de la commission cite
pour prouver l'inutilité des écoles d’arts et mé-
tiers. | l .
Lorsque James Watt eut mventé sa machme
a vapeur, il résolut de monter une grande, ma-
nufacture pour fabrlquer de parellles machl-
nes, d'aprés ses nouveaux.principes., Mais a
cette époque, l’Angleterre ne possédait pas dar-
tisans capables de comprendre et d’exécuter ces
machines. |

e

Watt et son. assoclé M. Boulton, étabhrent
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4 Soho, fauxbourg de Birmingham, une école
préparatoire d’arts et métiers, pour enseirner
aux ouvriers, non-seulement la nouvelle série
des travaux manuels et méchaniques dont ils
allaient étre chargés, mais les principes des
opérations mémes et des produits.

C'est dans l'assemblée publique, tenue le
18 juin dernier, en présence de quatre mi-
nistres d’état, et présidée par le premier mi-
nistre de la Grande-Bretagne, pour ériger un
monument national 3 James Watt *, que ce
fait vient d'étre solennellement rapporté par
M. Boulton fils, entouré des plus illustres
ingénieurs et des plus grands manufacturiers
de TAngleterre. Voici les paroles mémes de
M. Boulton ; paroles que j'ai entendu pronon-
cer dans cette séance, 3 laquelle jassistais :

« A school of worAmen ‘in every relevant
branch, was speedily and successfully insti-
tuted ; and the form and construction of the
machine were perfected with a skill and ac-
curacy till then unknown in tfte executwn qf
large machines. » .

"« Une éeole d'ouvriers, pour toutes ..es'par-
» ‘ties qm dépend;uent de la nouvelle inven-

* Voyez tome 3., page 174 et suwantcs le compte
qm»‘m)us a‘\anqmﬂu de ¢ette assemblée’ mémomblé
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» tion, fut promptement institude, avec suc-
» cés; et la forme, ainsi que la construction
» de la machine & vapeur, fut effectuée avec
» une habileté une précision jusqu'alorsin-
» connues dans I'exécution des grandes ma-
» chines. »

Voyons maintenant quelles ont été les con-
séquences, pour I'empire brit:innique , des
travaux d'une seule ¢cole d’arts et métiers.

Dans 'étabiisscment méme de Soho, 3 la
porte de Birmingham, ville qui, suivant M. le
rapporteur, s'est fcrmée sans école de ce
genre, les ouvriers d’'une seule école ont exé-

cuté, depuis 1774 jusqu’en 1824, une quan-

tité de machines a vapeur, équivalente au tra-
vail de cent mille chevauz, ou de .rept cent
mille hommes. ' .

De la méme école, sont sortis des chefs d’a-
teliers et des ouvriers qui ont fondé une foule
d’établissements du méme genre. Ces établisse-
ments ‘ont produit i leur tour ume quan-
tité de machines i vapeur, supérleure au tra-
vail de deux cent mille clzemux, ou quatome
cent mille hommes.’ o

Voili donc une création de'force égale 3 Tac-
tion permanente-de trois cent m1lle chevaux,
ou de deux millions cent mitle ?mmmes ef-
fectuée enium demisiéele par les: conséq-uen—
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ces immddiates, uniques, d'wune seule école
d arts et metiers, dans unc ville, dans un em-
pire ot l'industrie, nous dit-on, s’est ¢levée,
sans é€coles, a sa prospérité présentel...

Jai vu lcs membres les plus illustres du mi-
nistére, de la chambre des pairs et de la cham-
bre des communes, se réunir aux ingénieurs
et aux manufacturiers de la Grande-~Bretagne,
pour voter une statue & I'instituteur de cette
féconde école d'arts et métiers, en célébrer les
bienfaits , d'un accord unanime. Je les ai enten-
dus déclarer que les travaux de cette école n’¢é-
taient pas seulement précieux par les vastes
accroissements de force et d’opulence qu'ils ont
donnés 3 V'empire britannique; mais I'étaient
surtout par les améliorations morales ‘qui sont
résultées d’'un bien-étre ‘nouveau , .immense,
répandu dans - toutes les classes des peuples
britanniques, et des autres peuples civilisés, et
méme des nations 4 demi barbares. Voila des
vérités quen Angleterre le ministére et I'oppo-
sition. aiment & proclamer:de concert; des
vérités redites, avec autorité, parle premier
.ministre, par le ministre de Pintérieur et par
le ministre du commerce, redites avec, élo-
uence par; les Brougham ,’ .les Mackintosh .ct
les Wilberforce. - . . |

Mais, dans la, chambre des depu.tés de Ia
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France, nos ministres sont obligés d'entrer en
discussion pour faire comprendre I'utilite des
écoles d’arts et métiers, non pas & Ia généra-
lité des membres, mais aux membres choisis
comme entendant le mieux le sujet qu'ils sont

chargés d’examiner spécialement ; et, par une

infortune singuliére, la commission déclare
froidement que le ministére n’a pas pu-la per-
suader! Heureusement aussi qu'elle n’a pas pu
persuader le ministére. Elle reste dans une of-
scurité qui lafflige, sur les inconvénients,
sur les dangers evidents des écoles dont op
n'a pas pului faire bien concevoir les avan.
tages!.... . o

A présent, va-t-on dire en changeant de lan-

§age, si nous sommes contraints d’admetire que
la Grande-Bretagne doit ’immenses services i
I'école d’arts et meétiers que vous citez, nous
observerons quecette école n'est plus nécessaire
4 cette contrée, qui voit aujourd’hui son indus-
trie prospérer sans établissements-de ce genre.

Au contraire, 3 présent ‘méme » dans toutes
les grandes villes de I'Angleterre et de I'f-
cosse, de mouvelles. écoles d’arts et mdtiers,

ont pour objet. Papplication des scienqes' a
Iindustrie: -Aujourd’hui le bienfait d'une telle

Application ‘est généralement apprécié: dans la

Grande-Bretagne, et cette application est:en-.

II. _ 10




scignée avec une étendue qui produira, d'ici
i peu d’anndes, des résultats prodigieux.

Des institutions soutenues par des contribu-
tions volontaires ont pour objet actuel d’en-
seigner aux artisans les principes de la mé-
chanique, de la chimie et de I'économie,
appliqués aux arts et métiers. Les artisans re-
cherchent avec ardeur I'enseignement qui leur
est offert. Noun-seulement ils le recherche-
raient, s'il était gratuit; mais ils-paient pour
le recevoir. 1ls apportent, chaque mois, leurs
modestes vingt sous ou trente sous, afin de par-
ticiper aux bienfaits de la théorie. Il y a wpin-
tenant de telles écoles d’arts et métiers, a Lon-
dres, & Edinburgh, i Glasgow, & Liverpool;
on en prépare & Manchester, a Newcastle, i
Aberdeen, a Leeds,. et dans la plupart. des
autres villes manufacturiéres de l’Ang,leterre
et.de I'Ecosse. -

A Edinburgh, Técole des, arts et mCUers
compte quatre cents éléves;. celle de Glasgow.
en compte cmq cents, celle de Lond.res huit
cents, elCenes . I

. Voila des faits notoires du céte de la Manche
ou je me trouve maintenant. Je parle de créa-
tions dont je suis témoin oculaire; et j'ai droit
d’étre cru de mes concitoyens; car jusqu'ici je
n’ai:rien rapporté d’essentiellement relatif aux
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institutions, aux travaux, aux loisde la Grande-
Bretagne, qui n’ait été reconnu conforme & la
vérité des choses.

En résumant les faits et les raisons que je
viens d'alléguer, je crois avoir démontré:

1°. Que les craintes de la commission du
budjet, sur le danger des écoles d’arts et mé-
tiers, sont dénuées de fondement; .

2°. Que les grandes villes de France ne
possédent pas les suppléments qui peuvent
remplacer ces écoles, et que I'Angleterre n’a
pas fait fleurir son-industrie sans appeler A
son secours des écoles d’arts et métiers;

3°. Que, depuis vingt ans, la France a re-
~tiré des services signalés de ses écoles darts et
métiers; -

4. Quaujourd’hui, lorsqu’on semble nous
proposer. de détruire ces écoles, pour mettre
fin aux maux, aux périls qu'elles sont supposées
répandre sur la France, 1'Angleterre ‘établit,
dans tous ses foyers d’industrie, des écoles
d’arts et métiers qui bientst donneront & ses
ateliers, a ses .aanufactures, des lumiéres non~
velles et des perfectionnements dont il est im-
possible d’assigner les limites. .~ - .- -

Dans Y'examen auquel je viens de me livrer,

Jai taché d’écarter toute idée qui n’appartint
Pas strictementau sujet que j’ai regardé comme

TPy -
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un devoir de traiter, dans l'intérétde mon pays.
Je désavoue toute allusion favorable ou défavo-
rable & Tesprit de tel ou tel parti. Ce ’est pas
une question de parti que j’ai voulu traiter,
mais une question d’'intérét commun aux hom-
mes de toutes les classes et de toutes les opi-
nions. |
Je respecte méme ce que je regarde comme
une erreur ficheuse de la commission du bud-
jet. Je-ne veux pas imiter les hommes qui s'ef-
forcent de noircir les idées qu’ils repoussent et
les opinions qu’ils n’ont pas épousées. Jécris
avec la pleine conviction d’avoir pour moi, sur
le cas particulier que je traite, 'expérience et
1a vérité. Mais, sans doute, lés faits que j’ai rap-
portés n’étaient pas connus de la commission.
Faime X croire que ses membres, s'ils .dai-
gnent lire les observations que je viens de pré-
senter.,. rendront aussi justice i mes .inten-
tions : peut-étre finiront-ils par adopter mes
conclusions. Si jobtiens ce- résultat sur leur
“esprit- et sur-celui de leurs collégues a “la
chambre des députés, j'aurai rendu, ce:me
semble,, un grand service aux, intéréts de
notre patrie. | . |

L]
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HOMMAGE

AUX ANCIENS ELEVES

- DE L’ECOLE POLYTEC{INIQUE.

Mes cners CAMANADES,

Je\vous dédle un service que vous pou—
vez rendre i la France. |

Lorsque des savants illustres concurent
la pensée de T'école qui-vous a formés,
ils virent d’un coup d’ceil tout l’avantage
que les arts employés dans les travaux "
publics retireraient d’un enseignement
des.sciences apphquees ala pratxque de
ces arts, : :

Rendons 4 la patrie un blenfalt gue‘
nous devons 4 nos ‘maftres. Prenons les
' elements des sciences qu'ils nous ont en-~
seignées, prenons Jes apphcatlons qu ‘ils

-
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nous ont indiquées, pour en propager
la connaissance dans toutes les branches
de I'industrie francaise. - -

Il ’y a pas un de nos départements oty
vous ne soyez en grand nombre, occu-
pant des postes honorables , dirigeant des
services importants, ou rendus aux tra-
vaux , aux loisirs de la vic privée. Dans
toutes ces positions, vous pouvez con-
courir a l'exécution d’un desseir fayora-
ble & notre pays ; les uns par des'lécons .
les autres par des conseils; tous par I'au-
toritéde votre opinion sur un pareil sujet.

Vous parler d’un bienfait; a'répandre
sur notre chére patrie, et vous. dire :
« 'Le voila, cest de vous que la France
Tattend », ce langage est le plus - stir
qu'on puisse faire entendre & vos ceeurs
généreunx, : A
- Je vous offenseraisen ajoutant un seul

mot pour vous persuader davantage,

-~ . ..Yolre ancica camarade, A

CHARLES DUPIN, -




AVIS AUX MANUFACTURIERS

ET !

AUX CHEFS D’ATELIERS..

S

- Toures les fois qu'il s'agit de fairela cour i I'in-
dustrie: frangaise ( car-on lui'fait aussi la cour, de-
puis qu'elle estiaussi une puissance), on proclame
hardiment cette industrie comme supérieurea celle
des autres peuples. ke AR

Qudquéjuge' sévére ose-t-il mettre en doute une
telle assertion ? ose-til reconnaitre ; en quelques
lienx étrangers, une excellence de travaux ‘dont
nous n'avons pas encore triomphé?... L'smour-pro-
pre humilié , et surtout Vintérét alarmé’ se"déchai-
nent aussitdt contre un homme assez mauvais Fran-
¢ais pour révéler de pareils faits , faux oun vrais. "

En méme- temps-on se récrie-avec force: contre-
le gouvernement. On se plaint qu'il agit avec -trop
peu de'vigilahée.poixn.gmpécherf_leé.produits'étrhn-
gers de pénétrer dans la France ; faveur-qui pour-
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tant ne ferait que les placer sur le picd A'égalits
avec nos produits de méme genre.

On sc récrie contre le pouvair législatf, dés
quon voit qu'il ne gréve pas avec des taxes assez
exorbitantes, ces produits étrangers, qu’on sindigne
de regarder comme égaux et surtout comme su-
périeurs ‘anx nétres , , pacrla moindre des qualités.

On se récrie, enfin, contre les consommateurs,
si fragiles, dit-on, dans leur patriotisme, qu'ils
sont tentés de préférer; et que. parfois:méme’ ils
préfarent. ces prodnits * étrangers . d’autres pro-
duits, frangais il est vrai , mais.qui leur paraissent
plus chers, ou moins durables, ou moins.brillants;
ou moins finis, ete.

..Fau,t;il, groire.ici ‘que le gouvernement a tort?
que le législateur a tort?. que le ¢onsommateur a
wrtr?.-.;;, R R A B

- Now, 0 e
-iL.e seul moyen qui soit eﬁcace pour.rendre:vains
les efforts.des peuples rivaux, pour détruire 1a con-
trebande,-et pour braver la.concurrence ; c'est de
{abriquer réellement mieux que tous nos émules.

Alors, nous-ne demanderons :'plm :4 l'autorité su-
préme d'inventer des lois fiscales qui nous donnent
1a supériorité mercantile sur l'étranger, dans notro
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pays; ni des traités qui nous donnent la préférence
auprés des autres nations , sur des antagonistes
qu'on préférera malgré tous les traités possibles,
s'lls 'emportent sur nous par leurs fabrications.
- Parmi les moyeus les plus propres i nous procu-
rer ce genre de supériorité , il faut placer ceux que
la géométrie et la ' méchanique présentent pour
faire acquérir aux produits de l'industrie les quali-
" tés qui les rendent désirables, etquisont: - ¢ -
1°.La convenance rigoureuse des :formes , id'a-
prés Pusage que les produits sont destinés i remplir 5
2°. L'élégance et la beauté de ces:formes., résul-
tat du choix heureux- des: justes -proportions que
doit recevoir chaque ‘partie, pour concouriria la
perfection de Uensemble; .o bt L
-3, La précision dun.dessin, -la' continuitébien
sentie des contours' et des superficies ;- I'exactitude
des joints, la solidité des assemblages , le beau poli
des. surfaces. Toutes. ces qualités des-produits ‘de
l'industrie ne peuvent étre obtenues que piar ‘des
procédés empruntés aux régles , ‘aux méthodes de

1a géométne. U VAN T A R SO LY T S - ‘"’f’-"" T .

-Il.faut .en’ méme temps. fabriquer ces. produits
avec des outils, des intruments , des machines,: deg
moteurs ‘qui soient.convenables dans leurforme,
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faciles dans leur jeu, ¢conomiques dans I'emplo;
des forces qu'elles exigent ; car telleest la seule voie
qui conduise.au -bon marché, sans lequel il n'est
pas de supériorité pour I'industrie. -

- La méchanique., bien appliquée , peut seule don-
ner & ces moyens d’opérer I'excellence a laquelle
ils sont susceptibles d’atteindre.

. . Aujourd’hui les arts ne sauraient se perfectionner
dans leursinnombrables détails, si les améliorations
pratiques qui assurent le succés des inventions les
'Plns heureuses, ne:partent-pas des ouvriers mames
chargés i chaque, instant de meure & I'épreuve et
de répéter tous les procédés. Souvent ces procédés
urent leur plus grand avantage de la dextérizé in-
telligente des personnes auxquelles ils:sont confiés.
11 fauz donc que I'ésprit des ouvriers soitassez exercé
pour ~comprendre : chaque méthode :indfstrielle
dans; son Lut, dans. sa- natare. et 'dans ses consé-
quences. Donner aux artisans I'habitude deréfléchis
sur leurs travanx manuels;, d'en apprécier les avan-
tages, et d'en discerner-les défauts pour chercher a
les corriger, c’est préparer a l’industriedés'-prbgrés
cssentiels et sans nombre,;-qui tourneront tous.au
profit du manufacturier auquel ces artisans -consa
crent leur force ‘et leur savoir. - e
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Ces vérités ont é16 vivement senties par un peu-
ple rival. 1l s'est hité de créer, en faveur de la
classe ouvriére, un enseignement public des ¢lé-
ments de géométrie ¢t de méchanique, auquel il a
joint les éléments de chimie et de physique.

Dans les cours qui sont ouverts aux ouvriers et
aux artistes de 'Angleterre et de I'Ecosse, on leur
offre les principes ct les applications de ces scien-
ces, exprimés avec la plus grande clarté, 1a plus
grande simplicité : comme doit étre professe tout
cnseignement destiné pour une grande masse d’au-
diteurs.

C'est & nous, ainsi que je 'explique dans le dis-
cours que je publie maintenant, c'est & nous de ne
pas rester en arri¢re den pareil mouvement. Ne
laissons 'pas’ s'accroftre la distance cntre nous et
ceux de nos rivaux qui déja prennent l'avance;
c'est un'devoir, c'est une utilité, c'est un besoin,

En. perfectionnant P'industriz, on augmente Ila
quantité des produits , et avec eux le revenu public,
qui- s¢. proportionne. tovjours sur -cette quantité :
avantage pour le trésor.

En perfectionnant l'industrie,, on fagonne & plus
bas prix: des: prodmts plus - convenables et plus

beaux : avantage pour le consommateur. -
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En obtenant un tel succés, on donne 2 la fois au
public les moyens et le désir de mult plier, de varier
ses consommations : avantage pour le producteut.

Enfin , par ces progrés, on permet au commerce
d’entrer en libre concurrence avec I'industrie étran-
gere, on accroit indéfiniment la vente des produits
nationaux : avantage pour le négociant; nouvel
avantage pour le producteur.

Voila quelques-nns des bienfajts qui seront la
conséquence nécessaire d'un enseignement pareil
i celui dont nous allons oflrir le modéle.

Puissent des cours du méme genre s’ouvrir avec
rapidité dans nos villes les plus industrieuses!
chacune d'elles en recueillera des fruits appropriés
i ses besoins, :

Que Lyon ait sans cesse présent i sa pensée
qu'elie peut perdre sa supériorité ponr la fabrique
des soieries , que déja des I'ranggus ( dit-on ) s"ap-
prétent. & transporter ce que nous fajsons de
mieux en ce genre , an sein méme de Londres. A
la tradition de toute notre expérience pratique, si
Londres ajoute les lumiéres des sciences appliquées
aux arts, et si Lyon ne suit pas cette route, Lyon
sera-vaincue ! et Lyon tombera comme Damas , An-
.drinople s Tyr, et tant d'antres villes qui,ﬂor?reptl
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aussi long-temps qu’clles gardérent la supériorité
de leurs tissus et de leurs couleurs ; mais qui tom-
bérent , aussitdt que d’avtres cités les eurent sur~
passées cn industrie.

Dans les enscignements de la science appliquée
aux arts , Saint-Etienne trouvera des moyens nou-
veaux de rivaliser avec Birmingham ; Rouen , avec
Manchester ; Saint-Quentin , avec.Glasgow-; Bor-
deaux , Marsaille et le Havre, avec Hull , Dundee
et Liverpool. Il n'est pas une de nos villes qui n’ob-
tienne, par le méme enseignement , quelque res-
source, nouvelle qui .ajoute a son bien-dtrc, & sa
puissance , a sa splendeur. ‘

Si j'ai démontré suffisamment 'utilité;, la néces-
sité de I'innovalion dont j'offlre I'idée , je suis hen-
reux de mes efforts , et je me livre a 'espérance.

Un gouvernemeni ¢clniré s¢ montrera favorable

& T'enseignement proposé dans son propre intérét .

et dans celui de l'industrie.

 Les manufacturiers, charmés de servir 2 la fois
leur propre fortune et le bien public, réuniront
leurs veeux, leurs eflorts et, s'il le faut, leurs sa-
crifices , pour faire jouir leurs villes respectives,

d’un enseignement dont 115 retirergnt de si grands

fruits.

- e s . ——

- ——— -

——— .
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Enfin I'ami des hommes sera réjoni par Ia penséc
que le progrés des applications de la géométrie ct
de la méchanique, en donnant une plus grande part
au travail des machines , rendra moins machines les
ouvriers mémes ; leur procurera des occupations
Plus douces et plus dignes d'un étre qui 2 recu de
Dieu la raison, comme le plus sublime des pré-
sents , pour I'exercer en faveur de. soi-méme: et de
ses semblables. - . . . ‘ -

En rendant plus heureuse la masse du peuple ,
nous lui rendrons plus cher I'état social ox I'a
placée la.Providence; elle bénira le monarq-ue sous
lequel le sort de tous sera plus’ prospére ; elle' se
montrera fidéle et dévouée , comme I'ont toujours
éié les nations ot le. bonheur, deveny populaire , a
pu descendre jusqu'aux plus humbles classes.
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" 'DOUZIEME DISCOURS.

\ '

I\TTRODUCTION
D’UN NOUVEAU COURS DE GEOMETRIE

ET DE MECHANIQUE

- APPLIQUEES AUX ARTS.

Mnssmtms 3
Lonsqu’onr a commencé de culuver les scien-'
ces, on les a tenues sepa.rées des usages ordi-
naxres u.e ia.. \Fm, l*emermees .dans ie .cabinet:
de quelques hommes oisifs, elles n ‘ont para-
que .des spéculatlons tout-a-fait . étrangéres

Dés ce. moment .une oplmon s'est formée y
que . ]es .sciences. n’avaient rien, «de commun
avec les travaux de l’mdustne, et que les:
conceptions théorlques ne-pouvaient étre: dau-

cune utlhté non—seulement pour le:simple.ou--
II. ‘ _ 11

—— Sl M il

aux néce351tés de lexlstence »-aux besoms des-
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vrier, mais pour les chefs mémes des ateliers.

1l faut avouer aussi que les formes abs-
traites ct difficiles des explications et des d¢-
monstrations ; les dénominations étranges
données a des choses qu’il aurait fallu dési-
guer avee le plus de simplicité possible, et
qu'on hérissait de noms latins, arabes ou
grecs : tout contribuait i rendre les sciences
inintelligibles  pour les hommes qui n’avaient
pas fait de profondes études littéraires.

De 1a I'idée, trop répandué que les sciences
ne sauraient étre mises a la portée des per-
sonnes adonndes aux travaux de la main, et
plus habituées a I'cxercice de leurs membres
qu't la culture de leur intelligence. .

Jessaierai, Messieurs, de faire voir au con-
traire: qu'il est ‘possible de réduire les parties
. utiles de la science , au’ laneage ordinaire que
nous employons pour exprlmer nos 1déw Res
plus simples. . | |

A coté de chaque principe que je vous pl‘é-
senterai, je présenterdi 'usage dont il ‘peit
étre, les services qu’il peut rendre et qu'il
rend en effet; L'applicatioti méme qiie ihaintes
fois, sans vous en douter, Voius fmtes de ce
principes 1+ . i L

Sotvent, Messieurs,: je vous révéletai que’
vous:savez.deja ee, que jé dois vous apprendre',

. ———— S —————————— —




o

165
et que dans vos travaux les mieux combinés,
vous obéissez par instinct, ou par esprit d’ob-
servation, ou par la force des choses, auxrégles
que la science impose.

Nallez pas croire d’aprés cel> que vous ne
gagnerez rien i connaitre l'expression nette
et précise de ‘ces prineipes : vous tomberiez =
dans une erreur trés—facheuse pour vous. -

" Les principes'de la science sont des’ vérités
réduites, avec exactitude, dans le moindre
nombre possible de' mots; des vérités qui ex-
priment les rapports néeessaires entre les ob-
Jets de nos conceptions ou de nos travaux. -,

Chacune de ces vérités est susceptible d’une
foule d’applications, ‘et -€'est ]a’ maniére ‘de
faire-ces applications qu’il vous importe. sur~
tout & appréndre. ‘Par eette connaissance 3 dans
tous les: cas’ noviveanx qui g'offrironi & ‘vous, |
vous:saurez d’avaniee ce q'il vous sera le plus |
avantageux de mettre en pratxque par con~
séjquent vous n’aurez pas a chiercher, a-ti-
tonner, & ‘perdre-du-témps et de la matiére;
vous posséderez un guide hdéle » pour mieux
travaﬂler, et pour travailler avee plus de stirets. 5

'La ‘méchanique, ‘telle que je'dois vous Ven= -
seigner dans ce cours, n’est pas seulernent la
stience quirexplique lejeu ‘des machines pro-
prement dites: Elle explique' les réglw et'les

e i — iy FT T W o
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lois de Loute action dans laquelleon emploie de
la force, grande ou petite; de toute action dans
laquelle il y a du mouvement, ou lent ou rapide.

Comme il ne saurait y avoir de travail sans
mouvement et sans force, vous voyez déji
que le travail de toute espéce, appliqué i
toute profession, rentre dans le . domaine. de

la méchanique. o
Ainsi nous expliquerons les principes et les

- régles, du travail des machines, du travail

des outils; du travail des mains et des mem-
bres de 'homme, qui sont les outils les plus
précieux, dont la nature l'ait gratifié.

- Peut-itre vous ferez a mon égard une objec-
tion wrés-naturelle.... Un professeur aurait-il
la prétention’ de nous apprendre a travailler;
lui.qui est étranger & chacune de nos profes-
sions? voudrait-il nous montrer & bien tenir
nos - outils, a les mancwuvrer adroitement,

- lui, qui-ne saurait probablement pas exécuter
le'moindre de ngs produits 2

-1l est des procédes manuels. que chacun de
vous' sait  beaucoup mieux que moi mettre en
usage; et, loin de vouloir vous les. enseig'ner,
clest de vous,que jirais les apprendre » S Ja~
vais 2 les prauquer. | .

- Mais il est aussi des moyens généraux d’ -
melmrer vos -travaux, qui ne dépendent pas
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de tel ou tel art-en particulier; des moyens
qu’il vous importe:d tous de connaitre, et
dont une partie seulement est connue i cha-
cun d'entre vous. Voila ‘les moyens dont le
pro['éSseur'dbit s'emparer pour vous les com-
mumquer, ils feront la matiére de mon cours.
Voyons donc ' quelles ' directions générales
nous pourrons faire prendre i votre ensei~
gnement ‘pour’ que vous puissiez exécuter
avec'perfection des produits d'industrie. .
Ces produits doivent-ils avoir une certaire
figure cominandée d'avance, , une grandeur
fixée'; des prOpornons indispensables, un poids
déterminé, etc.? Vous avez: besom, dés le
premier abord, de prendre -des- mesures;: de
les prendre ¢n longueur, en largeur, en'épais.
seur;‘en plusxeurSa sens; paralléles ‘obliques ;
ou perpendicitlaires, etc. Vous opérez d’aprés
iin modéle; mais- quelquefons ce modéle: est
pliis petit, ‘d'anitres fois'il est: plus grand : que
l'objet' méme 3 produlre voila des réductions
' faire} ; -et'la science vous en donnera les
moyens AR S Tl ey
- Vous voyez déja, MeSs:eurs* fque pour- exé-
cuter le travail qul vous ‘et ‘Commandé, vous
devez avoir des mesures bien exactés; vous
devez connaitre Ies divisionset- I'usage du‘me-
tre, 'dui* litre, du kilogramme, etc. - Je! vous
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“expliquerai ces mesures, le moyen de les em-

ployer, d’'y appliquer le calcul; enfin je vous
ferai sentir les avantages de facilité, d’unifor-
mité qu'elles présentent, .

H faut quelques notions de ,géométr.l.e élé-
mentaire, pour prendre et rapporter des. me-
sures, d'un objet sar un plan, d'un.plan sur
un -objet. 1l faut d’autres notions géomérfiques
pour comprendre la forme de certains produjts
d’industrie et le jeu des machines, Je vons ex-~
pliquerai-celles quimesemblent indispensables.

- Si dans les arts tout se faisait avec la.xégle
et le compas, ces connaissances de mesures et
de géométrie vous safliraient ; mais il y a beau-
coup de formes qu'on ne peut pas tracer, ainsi,
par.un mouvement machinal, Tels; sont les
contours de certains vases, les ‘ornements de
quelques frises -et de-quelques: chapiteaux en
architecture ; -tels sont eacore les. arbres, les
fleurs , ete. , qui doivent étre imprimés; gravés,
ou sculptés sur bois, sur métal , surétoffe, etc.

Le tracé de ces-objets exige qu'on apprenne
‘le dessin qui tantdt se rapporte a la figure,

. tamtdt & Vornement, aw paysage,etc., selon la
mature des sujets que l'artiste a. A pour., butde
mprésenter« SRS el e s

"-Dans tous ces -genres: de dessm il.existe des

meoyens de . perfectionner:1eeil parlamam, et
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la main par I'eil, moyens précicux i counaifre
pour les artistes. Nous les avons dtudids, et
nous essaierons de vous les expliquer.

Jusqu'’ici , Messieurs , nous en somames eneore
aux préparatifs du travail méme employé pour
exécuter les produits de industrie, Ce travail
sopére par fois avec la force- des machings,
par [ois avec 13 force des ouvriers, et le plus

souvent avec ces deux forees combindes, .-

Le travail qui s'opére sans outijs est Je. plus
born¢. Tel est celui du parte-fpix, qui charge

des fardeaux sur sa téte ou ses ¢paules. Tel
st celui du boulanger, qui pétrit.la pate avec

- ses majns; du fouleur, qui presse- Ja: »vendmge
.avee ses pieds, ete. Y o

Gette partie des am est, la plns ré;aée.le dgﬂ,s
le cercle de ses accupations; elle exigele mojns.

dintelligence, tandis iqw'edle fait le plus.d i

sage.de notre force purement anjmale, Yoikisle

Jotif: pour lequel .on regarde {es, professions
qut s’y rapportent, .comme étant AR. 'phw ,has
,degrede Vindustrie humaine. . . ... ..

,,,,,,

- Jei,  Messienrs, je dois vous faire Qbsmwer
combnen laméchanique est.amje des.ouvriars.
Elle a pour objet de les débarrasser deees tra-
vaux.accablangs ou 'homme ne pent agir.qu'a

Ja maniére du cheval, de I'ine, ou gu, beeuf,

-pour trainer, ou tirer, ou porter des- fardeanx.

T e e -
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Elle s’occupe avec succés a trouver en’ faveur
de 'bomme industrieux, des travaux moins
abrutissants, ou la force de Iesprit et celle du
corps se prétent secours l'une a I'autre, et se
soulagent toutes deux.

Comparons, par exemple, deux grandes ca-
pitales; l'une ot les habitants ne se procurent
Peau nécessaire i leurs maisons , qu’en la fai-
sant apporter par des gens de peine. L’autre
qui L'obtient par des tuyaux de conduite et des
aqueducs, par des pompes et des machmes a
vapeur, etc.

'Dans la premiére ville, ll faut qu'un grand
nombre- d’hommes transportent, depuis la i-
viére jusqu'a chaque maison, des' seaux in-
commodes et’pesants. Le porteur aura bien
recours ila méchaniqué pour s'aider un' peu.
Ilaura' deux seaux d’égale grandeur, suspendus
aux: deux cétés d’un cerceau; ce cerceau les
‘met en équilibre avec tme courroie ‘qui'passe
-sur les‘épaules. De la sorte il portera les deux
seaux plus ausément et avec moins d’embarras
qu’il n'en porterait un seul dont’ il tiendrait
-I'anse dans' une de ses’ mains. ‘En effet, s'il
n’avait pas eu de cerceau, il aurait di" péni-
‘blement écarter ses: bras de la- posmon ver-
ticale, pour que les deux seaux ne vinssentpas
frapper ses Jambcs par Teffet de'leur ‘poids;
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mais le cerceau a décomposé I'incommode
pression de ce poids, pour I'adapter ila marche
du porteur. -

Nous avons vu déja comment ce manouvrier
peut doubler la quantit¢ d'eau qu'il fournit a
ses pratiques, en ne faisant usage que du cer-
ceau et de la conrroie. Le secours des michines
lui permet d'obtenir de bien plus grands ré-
sultats ! Qu'il emploie un tonneau contenant
32 a- 36 fois ‘autant qu'un seau; et qu'il place
ce tonmean sur ume charette i deux’ roues.
Aussitot, sansplus de fatigue, il va transpor-
ter 162 18foisautantd’eau par la ville, qu'avec
la courroie et le cerceau, et 32 436 fcus autant
qu'avec - un vase tenn dans‘tine seulé’ ‘'main;
Voila, certes, un assez grand bénéfice, o'btenu
déja par la: phiis simple des machines. * .

Cependant le tonneau ne sert que pour ame-
nerl’ eaujusqu’a 12 porte des maisons. Combien
encore est rude ¢t fatigante loccup*atmn de
porter deux seaux par les escaliers, et’ de'les
monter pléins Jusqu aux étages les’ plus élevés,
dans une vxlle ou lon comple sept et hurt éta-

" Maintenant, transportons-nous - dans la v11'Ie
ol Ton aménel ean Jusqu au faite" des’mai>
sons,” par les moyens‘que’ fournit: l’hydrau—
lique; ¢ ‘est-d-dire'la partie de la” méchamque
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ou l'on fait servir I'ean soit comme agent soit
comme objet.

Je vois tout d’'un coup I'occupation de plu-
sieurs. milliers d’hommes, auparavant em-
ployés comme des bétes.de somme ou de trait,
changée pour une occupation bien meins abru-
tissante , et donnant du trgvail 3 une multi-
tude d’habiles ‘artisans. - -

Les macons, les tailleurs de pierre, les char-
pentiers, les appareilleurs 6t .les ingénieurs
vont exécuter les canaux et les. aqueducs né-
cessaires pour amener les eanx jusqu'a la ville,
Les.ouvriers des.mines , les fondeurs, les plom-
biers, les terrassiers, vont préparer, poser et
sonder les tuyaux en bois, en fep ,.en plomb,
qui doivent distribuer I'eau. Enln,. des: jn-
Specteurs pour surveiller la.distribution, et
des hommes dont le travail unique serade tour-
ner des robinets a certaines -heures du jour,
vont remplacer les porteurs et leur: labeur ac-
scablant.? : : - A T

i T'ean des canaux et des aquegducs n’est pas
naturellement assez haute, on construira des
pompes pour I'élever davantage; mais,; au lieu
de: fatigner les hommes A tourner au manége
comme -faisajent -les esclaves, du temps des
Romains, e .plus . rude labeur :3'accomplira
par le moyen des machines & vapeur; on
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cmploiera des pavriers, soit pour soigner le
feu, soit pour teurner i propos. quelques ro-
binets. Par des:fonctions si faciles et si:dop-
ces, ces .ouvTiers régleront avec précision le
jeude la plus grande force méchanique.

Afin defabriquer les poropes et les machines a
vapeur, il fudra des ingénienrs et des artistes
trés-expérimentés, qui aient del'inyention dans
Lesprit et de la dextérité-dans.Fexégutiop ;. des
artistes qui saghent dessiner les diyerses. pigs
ces d'un, ensem‘hle f :?@Pl.j:‘?‘?'o ': Pmu‘ : ,qu,'cu.es
jouent avec l'avantage .que.produit, ['exacti-
tude.. Tous ces hommes habiles, ,;g,.lewrepé.te,
seront 1is: en, Actiyité pour, :,emplager PR, les
fruits -de lenr ggnig,Je tomneny grossier An
porteur d'éan, et les fatigues decemanpurier,

Voyez, Messients, dans oe,changeroent apéné
par 3 méchanique, ‘combien les, pocupagions
brutes: de }\homume de, peine. spnt. tiansformées
en-occupatjons, plus douces,, plus intelligentes
et plus, dignes, de, le,spéce ,humame B.ecm-,-
naissez aves;moi que.a seience qui, procure e
hienfait 2. la. .spclétg,,fesx essenuellcment AIpie
de-la: classe. E’WHFE? i et relgéve. noble.u;en.t le
labeur de Partisan qni nous consacre ses fo,m.es

physiques, gqrajutant 2, Ses MEFLDS. Lompo-
rels, toutes. les. messpurees, d gsprit que-le sa-
-mrféconde.- R OIS DU L IR e AN S B
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La seule chose qui puisse affligerYami deI’hu-
manité, parait étre la difficulté qu’une grande
amélioration, semblable 4’ celle dont je viens
de vous donner I'idée, soit-produite par la mé-
chanique, sans qu'il y ‘ait’ pendant quelque
temps un certain nombre de gens- de peine,
obligés d’abandonner leur cccupation pre-
miére, pour en chercher une nouvelle. Clest
alors ‘i quon “doit venir généreusement au se-
cours de cés’pauvres manouvriers ; ‘de ces vic-
times innocentes d’'un changement qm devient
utife 3 tout’1¢ reste de la’sociétd. .

“Tei, Messwurs Ie talent*peut faire un grand
et noble usagede - ses ressources’ inventives,
pour “découvrir de nouveiux ‘moyens d’em-
plbyér ‘les ‘classés désceuvrées afin’ de'rendre
de riouveau. Jés: 1nd.mdus de- ces ‘classes, ‘utiles
a eux-mémes, ainsi’ qu a'la socxété— en ou-
vrant'd T'industrie une carriére nouvelle.

*Qu'il me soit permls de vous clter un bien-
fait de'ce genre ; qu'on doit & mofi'anicien maitre
‘et 3mon ami M- de Prony Le Jnont‘d"un* aussi
célé'bre mgémenr rev:endra plus d’une fms

-----

-----

ge’ “par-le’ ‘gouvernemenv “1der composer “des
tables nouvelles delogarithmes, pour ériger, 4
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la sciencedes nombres, un monument qui sur-
passiten grandeur tous ceux qu'on avait jusqu’a-
Jors élevés. Il était facile de donner un tel or-
dre; mais comment I'exécuter? comment réu-
nir assez de savants et de caleulateurs habiles,
pour suflire & toutes les opérations de cette
immease. entreprise?

A cette époque, Messieurs, un changement
total venaitd'étre opéré dans la coiffure des hom-
mes et des femmes; on l'avait réduite, comme
disent les géométres, & sa plus simple expres-
sion. Un coiffeur suffisait désormais au tra=
vail qui en occupalt dix auparavant, et une
foule de perruquiers se trouvaient tout a coup
sans movyens d existence.. ,

M. -de Prony concut I'idée de transformer.ces
perruquiers en. calculateurs, et de les faire
concourir i I'exécution de ses grandes tables.

Al duusa subdivisa son travail prépara des
cadres savants, qu’on pouvait remplxr sans con-
naitre autre chose que I'addition; mit ses per-
ruqmers a l’ouvrage les fit vivre, et p'u'vmt
i son but, qui, était d’exécuter les plus. belles
tables de logarithmes qui soient dans I'univers.
. Honneur & la science, Jorsqu'elle concourt
aux progres de l’espnt humain, en tendant
aux infortunés une.main secourable. et géné—
reuse l...

—————— e
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Revenons i la classe désoccupée par quelque
grande révolution des modes ou de I'industric.
1 faut 'qu"elle meétte son activité, ses soins,
son énergie; i se créer des occupatmns nou-
velles. Bient6t, n'en doutons pas, le désir si
naturel et sf lonable, de se suffire i soi-méme,
de vivre de son travail et & amiéliorer ‘son exis
stefice, ‘excitera les ouvriers de.cette classe, i
chercher, 4 trouver des' méyens' d’employer
leitr force et'leur intelligerice, e suivant des
voiés moins’ pémbles et moins mdchinales. Ils
finitont par bénir le changement méme qui les
enléve 3 des’métiers durs et grossiers, “pour
leur” donneér ‘des professions qu1 les rappellent
a l'usage de la pensée. | o
. Cette multitade d’hommes robustes , désceu-
‘viés d’abord, et refluant bientst dans les-au-
tres branches de I'industrie, en” augmentent
la puissarice'de productlon ainsi le perfectlon-
nement 'd’un seul art, contnBue, par contre-
coup, A l'avanicemént d’ume foule d’autres arts.

Vous voyez, Messieurs’, qu'en’ déﬁnitwe Tes
progrés de la méchanique, méme ceux qui
semblent rivaliser ' directement -avec I'emploi
dé'Ta force humaine;, 1oin d’étre i considérer
cofiithé ennemis “de’ 1a' iclasse ouvriére /et
comme dtant Te pain des paiivresfaimilles'; ont}
au contraire, pour résultat de leur rendre 42
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vie plus douce, et de procurer plus d’aisance
i la classe laborieuse.

Ces vérités, que je ne crains pas d’affirmer
devant vous, ont recu de I'expérience une con-
firmation qui ne laisse pas le moindre-doute.

Quand le métier 4 bas fat mis en usage, il
priva tout i coup d’emploi beau‘coup de per-
sonnes - qui gagoeient leur vie a tricoter. Ces
personies élevérent des réclamations trés-vives,
et, passant des cris aux voies de fait, eles
commencérent A briser les métiers qui leur enle-
vaient leur travail. Mais des  métiers brisés,
en ruinant les maitres de manufactures, ne
donnaient pas & ces maitres plus de moyens
pour faire vivre les ouvriers, et il y avait mi-
sére des deux cotés. Enfin Iordre ¢'établit. Les
métiers méchaniques prospérérent; et les if-
dividus qui gagnaient quelques sous par jour
a tricoter du matin au soir, forcés de quitter
cette occupation misérable,  trouvérent, dans
les progrés de l'industrie, des occupations
plus lueratives. Autrefois, la Normandie était
pleine. de gens qui passaient le_ur vie a trico-
ter, et qui ne gagnaient pas. méme assez pour,
porter des bas, elles qui les. faisaient! Au-
jourd’hui qu'il y .a.des métiers, vous ne ‘trou-
vez-plus personne qul -aille- nu~pieds dans. la
Normandie.
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Je puis vous offrir un - grand exemple et
une preuve i rucusable, que je prends dans la
contrée méme ou-la substitution des machines
au travail. machinal de I'ouvrier, a fait Jes
progrés.les plus étendus et les plus rapides.

Vous avez sans doute plus d’une fois oui dire
que I'Angleterre est, de. tous.les pays, civili-
sés, celui qui a le plus de pauvres dont I'in-
digence est due au manque d’ occupations, causé
par les machines, Les ‘hommes les plus savants
et.les plus habiles ont. .partagé cette. erreur,
malgré les :réfutations humineuses qu on doit
a quelques bons observateurs *... ., -
-.Je me suis.efforcé, depms plusieurs annéés ;
de faire voir » par le raisonnement ** et par
le calcul,. combien on s écartait. de la vérité,
en:adoptant de pareilles opinions. Mais.les dé-
monstratious -les .plus .convaincantes., Jors-
qu'elles contrarient des opinions, généralement
répanduea et.des. préjugés. enracingés: de: Jongue
main,, . ghssent sur.les- esprits et. sont. repous-
sées; pax;,la prév,entlon. Le seul argument qu ‘il

~Je dois citer au premner rang parrm cenx-cx mOn'
colhguc,M JB. Say. " T et T
et Part:cuherement dans ‘mon sméme djsconrs, sur
les avantages de Uindustric.ct des mackings ;' e Fram:c et
en Angleterre. . Voyez tome . prenner ‘page-~ 42 et -sui-
vantes. - . - . L L aespie e o
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soit possible de voir accueillir dans ce cas ,
est celui des faits. Heurcusement pour nous,
au sujet des pauvres et des machines, je puis
vous offrir des preuves de ce genre; j'osc espé-
rer quelles porteront dans vos esprits une
pleme et entiére. conviction, :

Le parlementd Angleterre a prescritdé rele-
ver le nombre des pauvres et la totalité des som-
mes qu’on leur donnea titre de secours publics,
au moyen de Pimpét-appelé taxe des pauvres.
On a fait ces relévements en temps de-guerre
et en temps-de paix. Eusuite on a calculé,
comté par comté, d’une part le nombre total
des pauvres, de lautre la somme . totale. qui
leur est donnée.

Le. parlement a pubhé les résultats de cette

opération.- - -

~ En faisant I'examen attenuf de ces- résultats
J'ai.remarqué avec,une grande- surprise, que les
comtés. les. plus grevés par la taxe-des. pauvres

sont prmcxpa.lement adonnés a. l’agmculture "
tandis que les. moins grevés sont. prmcxpale—'
ment adonnés 3 l’mdustne manufactunére et

possédent en plus grand nombre ces puissantes

machines,qui paralssent enleve; le trava:l d’une

foule d’ouvners. e .

Dura.nt Ia guerre; en 81 1, neuf comids des
plus adonnés‘a l’agncu]ture payalent pour. les“'

. II. 12

———— e
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pauvres une taxe moyenne équivalente & vingt-
neuf (rancs par téte; en supposant cette somme
levée sur tous les habitants des neuf comtés.

A la méme époque, neuf comtés des plus ma-
nufacturiers payaient pour les pauvres, umne
taxe égale seulement a douze francs!

Durant la paix, en 1821, les nenf comtés
agricoles payaient vingt et un francs par téte
pour les: pauvres; et les neuf comtés manufac-
turiers he payaient pas dixr franes.... '

‘Ces faits parlent, Messieurs; ils vous démon-
trent la grande utilité des machines pour les
ouvriers ‘et pour les pauvres mémes; ils la
démontrent d’autant mieux que, depuistlong-
temps, ce-ne sont pas les ouvriers et les paa-
vres deS comtés manufacturiers qui vont ga-
guer leur vie dans les comtés agricoles; mais,
au’ contraire, les laboureurs qui vont de la
campagne i-la ville; pour v chercher des.
moyens* d’existence que ‘l’agncultnre ne' sufﬁt
pas i'leur procurer.

J’ avais besoin, je I airouer:ii; de voué'ddﬁnér
cette preuve , ¢t de me la dorner i moi-méme.
Je rougmns ‘de profcsser une 'science dont Tes
progrés tourneraient an détnment de }a Earue
la moms heureuse de la société; et jé renonice-
rais i propager 'lés decotivertes qm ﬁ)nt’l'm
d'honnedr a'T’ esprit d dés i mventeurs, sl f




179
découvertes n'étaient pas favorables au bonheur
de I'espéce humaine. .

Au contraire je me sens animé d’un courage
nouveau, lorsque les vérités de la science ap-
paraissent i mes regards comme des moyens
surs et puissants d’ajouter au bien-étre, i la
dignité des citoyens de tous les rangs: . -

Il ne me suffit pas de vous avoir prouve
quen Angleterre la totalité de la classe ou~
vriére, bien qu'accrue prodigieusement en nom-
bre, depuis le commencement .du siécle , @ ce-
pendant en de moins eri moins besoin .dlétre
secourue par la portion opulente de la société;
Je dois vous montrer en quoi consistent les
changements-qui se sont opérés dans le sort et

le mora] des hommes qui cultivent Mindustrie.

Pdr 1a, jespire exciter chez nos concitoyens
qui’ vivent.de leur travail une active émulation
et'le désir généreux de'ne pas rester-au-des—
sousde nos rivaux-dans la carriére: des perfec-
tionnements. Les faits que je vais rapporter
offriront en outre', aux chefs de grands éta-
blissements d'madustrie;-qui honorent cette pre-
miére lecon par leur-présence, des exemples
dignesd’étre. misen pratique dans lenrs ateliers
etidan'sv'leurs ma:iufactures-.l-n ;"“_---'-1 Lol

" Autrefois; dans a:Grande-Bretagne; la.classe

-olvridre , imitée “lesclasses’ supérienres de
F 4 ’

—— e ——
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la société, s'adonuait avec excés a la boisson.
Un tel vice infestait et dégradait tousles rangs ,
depuis les généraux. jusqu’aux simples soldats
et depuis les milords jusqu’aux.artisans.

.Augourd’hui ce viceest beaucoup diminug,
non pas seulement dans les classes les plus
élevées; ila disparu presque complétement des
professions ou les artisans ont senti le besoin de
§'instruire.

. 'Telle est 'amélioration qu1 se fait remarquer
surtout: parmi. les ouvriers. employés. a fabri-
quer-des machines; ouvriers qui savent en ge-
néral. lire, écrive et compter; et qui, la plu-
part, connaissent les premiers éléments de la
géométrie ;; ainsi-que beaucoup de. prmclpes de
la. méchanique. . - R

., Une-foule d'avantages moraux a suivi ha dl!'r
parition.du seul défaut de ¥'ivrognerie.. En per-
dant leur intempérance , les.artisansont acquis
la:possibilité-d’étre économes ; 'avenir est en-
tré dans leur pensée ; ils ont_senti que le. tra-
~vail pouvait suffire a leyr existence présente et
future.. Ils se sont habitués i.placer, dans des
banques. d'épargne, le superﬂu de.leurs salai-
res;,.durant; les temps ot le travail est abondanr.
et .bien payé; pous; subyemr, a .leurs besoms
durant les temps.ou.le.trayail sera ,r;arcret peu
‘productif’, et dans. les, autres temps. o ils: de-
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viendront malades, infirmes, invalides. Aussi
remarque-t-on qu'ils sont aujourd’hui mieux
habillés qu’autrefois; leurs vétements sont:plus
soignés, et leur: linge est plus propre. Leur
moral s’est également perfectionné: 1lls-se sont
formés & la prudence, a la ‘modération, en
méme temps ‘qu’a la prévoyance., En.un mot
ils'sont devenus. des - hommes meilleurs a.tous
égards. Animés d'un esprit plus élevé, il-ont
bientdt * acquis le noble - sentiment de pouvoir
se suffire & eux-mémes. et'de .s’affranchir.pour
jamais des secours dégradants de la:'mendi-
cité, ou des chantés aceondées sur la-taxe.des
paums PRI » e v
Des*observateurs attent:fs ont remanquéqua
Londres- aucun des ouvriers employés:idans:les
:tﬂs«"'et"métiérs'- wne.'d'abaisse a2 demandertlau-
mone;-il me:souffre pasdavantage ume telle dégra-
dation 'da'ns s femmé; ni danstses enfants; Avec
les privations' de la vie:, plutot quede tendre:h
‘maiir pour obtenirdu:secours sans I'avoir gagné,
Yon'doit facilement expliquer .comment-ilrse
f:nt‘ qu'ap’'sein d'une ville telle que : Londresy
o&~la-mourriture est'si chére et'lelogement
si coliteux , ot tant de’ sources. de misére sons
accurhtilées 4! coté -de tant detiuke ; rlmpropor-—

tion ' de"la‘ taxe dés ‘pauvres ;i pourila--cité;,

e e e i o e am 4
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ne séléve: pas & ia moitié de cette méme
taxe, percue dans les plus riches comtés agri-
coles. 3 .
Une enquéte du parlement qui n’est pas en-
core achevée, mais dont ume partie est déja
connueidu public, nous présente sur 'amélio-
ration dela classe industrielle, des faits authen-
tiquement ‘constatés, et dignes de toute notre
attention. | ' IR
Voici le résumé de Pidterrogatoire d'un des
principaux.fabricants de machines, dangla cité
deLondres..!- - . .. ... -
.« Depuis trente ans, dit'-M.;"Gallowa;yi,‘,-les
maniéres et le caractére des ouvriers.anglais
ont:éprouvé-la plus. grande amélioration: Leur
conduite est devenue plus exemplaire; i mesure
que! lenr savoir s’est-:dé#.eloppé.:.Danscmesaa%e-
Jiers;; poursuit. eet: hahile-méehanieien 5 Foici
Tusage:que- j'ai-adopté. Comme je -ditige,mes
travaux avec des-plans et des: descriptions,; un
ouvrier ‘ne peut pas m’étre-utile g'il ne, sait
lire; et écrire. Aussi:, Jorsquiun individu se pré-
‘sente ;pouravoir de: Fourrage,et;ddclare, quil
ne sait ni lice, ni éerire, on ‘nelinterroge pas
davantage:ion luidit quil est -impossible e
Yemployer. S'ilsait l'un et Iautre » .on lui-de-
. ‘mande:d’ou-il: vient,:ce qu'il est,, .quelles;ga-
ranties il-pevt donner de son caractére.H0n e

LI R
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I'emploic que s’il répond i ces questions d'une
maniére satisfaisante. » |

Par cette méthode pleine de sagesse, le fa-
bricant dont je vous parle a rendu générale
parnu les ouvriers sous ses ordres, upe con-
duite aussi réguliére , aussi modérée qu'au mi-
lieu des hommes appartenants i des.classes
beaucoup plus édlevées.. Il ne permet,, dans sa
{abrique,-aucun langage obscéne ou grossier.
Les ouvriers condamnent eux-mémes i I'a-
mende, ceux de leurs camarades. quj Se.com-
portent d’une maniére inconvenante..Ces régles
ont graduellement amélioré leur caractére ;. et
lexpérience a. montré, sans. exception : d'upe
part, que.les. hommes les plus instruits ont
toujoprs été cenx qui se sontJe mieux conduits
et le plus exactement conformgs, aux, régles de
létablissement; de Yautre part,.que Jes. sujets
les, plus. ignorants, sont. les, plus. réfractaires,
les plus. obstings et les plus difliciles 3 diriger,
.+4;Mes.ouvriers, dit-il encore,, ne, recougent
pascd.la taxe des pauvres. Ils 'se;: croiraient
déshonoreés; de. recevoir une. pareille aumgne,,
tant qu'ilsantdela santé et de Texoploi.,»; Gette
taxe dailleurs. est.inutile dans les ateliexs de
cet habile fabricant., attendu qu'un fonds,y est

lewr.procure , ‘parla voie, la, plus économique

L '0‘-.' ¢ 2 @ .
»
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des secours assurés contre tout accident pos-~
sible. On retient douze sous par semaine, sur
les gages de chaque ouvrier. Désque 'un d’euy
tombe malade, il recoit sur ce fonds vingt-
cinq francs par semaine.

Les sxmples manouvriers ne paient que moi-
tié, mais ne recoivent aussi que moiti¢ par se-
maine, lorsqu’ils sont malades. Chaque année,
aux fétes de Noél, les ouvriers nomment des
inspecteurs qui vériﬁent les comptes de I'as-
sociation. Aussitdt aprés, si la recette excéde
la dépense, le surplus est partagé entre tous
les ouvriers, suivantla proportion des sommes
qu’ils ont versées dans- la caisse de secours.
L’exxstence de cette caissesuffit pour: faire pré-
férer les atehers dont nous parlons, i ceux.du
méme genre qui 1'en possédentpas une parellle.

Voulons:nous prendre une idée des avan-
tages qu'a rétirés de ses soins vraiment: hono-
rables pou'r l’humamté le fabricant qui sest
occupé avec tant.de- zéle du sort deses ouvriers,

de “leur’ mstrhétié'n' “de. leur bien-¢tre? 1

nous suﬁira ‘de ! citbr & réponse a I'une’ des
questlons qui’ lui furent adressées par ‘le.
comité spécial de"la cHanibref des communes
devant lequelil! étalt appelé """" i
"« Par quels: 'moyens obhgez-vous 'vos ‘O~

vriers'd remplir- les engagements qu’ ils.con~
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tractent avec vous, quand ils- left.sent de le
l.nre"—Depms donze ans, répondit-il, pous
wavens pas eu ensenible uné seule dispute
d’intéréts, quoique j'aie employé, durant ce
laps de temps, mille 4" quinze cents’ person-
nes. » Cette réponse est la plus bellé-apologie
des principes adoptés par M. Galioway, “pour
dmger ses travaux et pour instruire ses’ ou-
vriers. 7 ¢ Ll
BeaucouP 'd’autres fabnques 'de’ ‘makhines
sont conduités avee la méme’ sagesée q'lie telle
de I ngémeur' ‘dont hous venons ' exposel"’les
vues et les oplmoris. Partout’ Gettd" ‘shigissé
prodult lés mémies résaltats satxsl’mshnts. Ce-
peidant’ il " existé 'encore quelgues établigé'e'-
ments mal’ dlrxgés a cet égard'; lls“bntl ’éon-
servé'jusqu'ici’la 'routine et les fombreax " 'dé-
fauts qtr"on remarqualt danis" Tes “ateliérs  an-
gliis,'Tl'v'a’ trente ou qu'u'ante 'années. ‘Maxs
leur nombié: diminue avee, rapiditd par”1et
in$uecs ‘méiie et p par la foree'di' bon "e'xeinple.
Bientét Vieiidra l’épbque oii Pindhstiie’ birita-
nique ne gouvernera“ses duvriers qirdvec'le
sentimen* et l’mtelhgence,, et n,o,n plus avec
la-crainte oui-e préjugé.. . . il L
- "Examlnons*'a présent la cla:sse laborrense,'
soug’ lé'i)biiit' de e ‘des"-pr‘o@'és de ‘son"in-

vt RIS LT T2 e i e

structmn"‘ L




186

Dés 1817, lorsque jai visité IEcosse, jaj
partout été fr'lpp(. ¢ del'instruction généralement
répandue parmi cette classe intéressante. Jen
aicité des exemples nombreux et remarquables.
Jai tdche d'appeler lattention publique sur
ung;‘l._nsut.utmn dont j'ai vivement senti I'im-
portance. (C'est une ccole de théorie des arts
méchaniques et chimiques, destinée non pas
seulement pour les chefs d'ateliers et les ri-
ches- manufacturiers , mais destinée surtout
pour; de simples ouvriers, J'ai montré les elfgl‘;s
avantageux produits par cette Institution, sur
I'industrie de la ville.de Glasgow *,

Le modéle offert par l’msututlon Anderso-
nienne de Glasgow, est lmll'.é mamtenant a
Londres ya Edmburgh | A.berdeen A Lecds a
Manchester:, ¢Blrmmgham » 2 hewca,stle y a L1-
verpool” a Lancaster, et le sera shiccessive-
ment dans. toutes les cités de la. Grande—Bre—
.tagneq, 1 R g e e ey
Au,lourd buj. les ouvmgrs angl:us éprouve;‘llt
up profopd sentlment de la. grande utilité des
conna,lssp.nces scientifiques, pour. se gu;der dans

"y TJI!

r
'.’r

‘*Les observ:mons que jai; faites & ce sujet, dés 187,
ont été traduites en anglais; et; neprodu.xt.es dans beant
coup de journauz ;.élles, ontfait connﬁxwe a 1'Angleterre
Yinstitution', Andersomennn et. le m,éum dc son ensci-
gnement populaire.

',-K-. e




187

la pratique des travaux qu’ils doivent exécuter.
Disons-le, redisons-le suns cesse, la plupart
d'entre eux savent lire, écrire et compter.

Beaucoup méme sont en-état de dessiner cor—~

rectement les machines ou les objets qu’ils fa—
briquent, et d’en donner géométriquement les
clévations; les plans et les sections.:Ils lisent
des ouvrages périodiques publiés sur, Vart qui
leur est particulier, ‘et des ouvrages .techni-
ques , publiés, feuille par feuille, ‘pour;.2,.4 ou
6 sous par semaine. Je cjterai. particuliére~
ment.le Magasin du-Méchznicien,.dont il pay
1ait vingt pages par:semaine, el,le, Journal .du
Chimiste-qui. parait.aussi. par cahiersfde ving;
pages, vendus au,méme bon marchg.. .1, i)

C’est au docteur erbeck y professeur de mé-

------

Grande—Bnetagne €st. :redlevable, de. I mstrucnpn

sclentl.ﬁ@xe #tendue & . la .classe. ouvnqrg.qbe, |

premier:prospectusdu cours qu'il. .guvrit;a ce
sujet;,; dans-Ja,yille: de..Glasgow, contient,; d,es
vues et'des réﬂex]ons aussi, f_]pstes -que; Pro-
fondes ; leur: utilité m’ engage A vous, Jes com-
mumquer. Je.ticherai: de. réaliser , PouT, vous,
ce; que; aleisaxap,t professeur écossa;s a,,;u,heu
retmementrréahse,poun.ses élev;esu %oty

L Je vais: 5 difrl ,?ou“rmmmm :élé»me-!‘w}’e
pour: Tinstruction: des;artistes.. Je.,lh.l,l, fqm\

Ve
'
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prendre plus Pétendue les autrés anndes, sl
obtient I'assentiment des personnes auxquellec.
je le destine. Je'veux donner une suite de le-
cons ‘sur les propriétés: méchaniques des corps
solides et des fluides, avec de nombreuses ex-
périences.” Je ticherai d'atteindre i la- plus
grande’ snnphcxté d’expression, ‘et je chplsxral
les exemples les plus familiers, pour rendre
serisibles’ Jes’ régles générales. Je" m’efforcerai
de me mettre & la portée des- personnes quii pra-
thuent 1és arts’ mechamques" des’ personnes
qui par'leur situation, dans leur: adolescence,
n'ont’ pu méme' recevoir ‘14 'moindre temture
des: connaxésances sclent!fiques des personines
qui, dans un' 5ge plus avanoé, n'ayafit pu’ sou-
vent obtenirai; ' moyen’ &u travail qué'le- né-
cessaire’ po\n' elles et pour letrr- fanulle n'é-
taient * “pas ‘en’ état d’acheter :un:‘savoir.‘qgue
Fimpulsion’ ‘naturelle de ‘leur goiit 'ow-dé" leur
géme, et une curiosité trbp actuve .pour-. étre
entiérement: étouffée par-Findigesice; ) ‘Teur fai-
saxent dé51rer dfacquérlr. G A I
‘5 J& né'm exagére '-nullemenf lespmr Jqu a
axde dun courstelque ]é Tepropose, un axtiste
sera ccmduﬂ:*a des découvertes i 1mportanm
sentielles '3 sg professndn. Je: sa:sxtrop que Jes
meillstires’ m#ennons ét es: améhoratlonsa les
plus rémarquabies) dans les diverses: ‘parties

TT I CTITOJJOC U TIICTIC . T
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des arts méchaniques, ont ¢té jusqu’a ce Jour
et continueront d'étre le fruit de Péude des
défauts pratiques, suivie d’'une application de
mcyens  théoriques convenables, indiqués par
des observatlons pratiques aussi, pour obvier
a ces défauts ou les faire disparaitre. Néan~
moins je suis persuadé qu'on donnerait i I'ou-
vrier beaucoup de.plaisir dans I'exercice de son
art, je suis persuadé que le désceuvrement de
son mtelhgence au moment ol il cesse son tra-
vail, serait souvent remplacé par une agréable
activité d’esprit, en lui _présentant quelques
idées théonques sur lesqtrelles il pourrait ré-
fléchir, a ses heures de loisir. Il faut recon~
naitre, d’ailleurs , quun. artl.ste exécutant
une maclnne, éprouve plus de satlsfactlon »
sil - en comprend bien les  principes et le
jeu, que sl connzut seulement les mani-
pulations necessalres pour . la fabnquer. Jai
moi-méme eu 'souvent occasion de remarquer
avec comblen plus de courage et de Jow ui

Portento ] " {‘o\..-‘
» Peut-étre quelques personnes fegar'dgront

Ay

comme peu, conmdérables les avantages .. reti-

-| ‘., \ o

rer de. ces ‘legons Peut-etre regarderont—elles

T N ,.\rt;”c,, fe: f,-*rr‘“r' -

cette msi:ructlon comme désavantageuse , &

e '-avﬂvn v -
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cause: de Tétendue et de la variété des sujers
qu'clle embrasse; surtout, en voyant que les
auditeurs naturellement attirés & ces lecons
n'ont pas les facilités ni les moyens supposés
indispensables pour grefler, sur les principes
¢lémentaires qu'on leur enseigne, les vastes
recherches des illustres philosophes, recher-
ches qui ont reculé les bornes de la théorie.
Malgreé tout ce que I'arrogance du savoir trans-
cendant a pu avancer, pour condamner les con-
naissances superficielles ; malgré ma ferme per-
suasion que le peuple, en ‘masse, ne saurait
étre protond dans son instruction; je m’hésite
pas a- prédire qu un rare avantage résultera
pour-la société, de chaque effort heureux tenté
dans le dessein de disséminer la lumiére de ces
grands ouvrages qui ne peuvent pas étre con-
sultés par toute une population, et dans le
dessein'ide propager cette instruction substan-
¢ielle, jusqu’an hamean, jusqu'a la simple bou-
tique; afin que des vérités grandes et sublimes
soient’ tr&nsformées de leur splendeur impro-
dnetive, dans une modeste, ‘mais utile et fé-
conde activité. » SR
Vingt-quatre années & expér:ence onv plel-
nement démontré 1’ excellence de ces vuesiet-la |
justesse de ces espérances. Les': ouvriers- de
Glasgow: sont aujeurd’hui d'un savoir 'prathne
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et d’'une habileté célébres dans toute la Gr..nde-
Bretagne. SR :

Je suis persuadé qu’en employant des moyens
analogues pour les hommes industricux de la
France, on obtiendra des succés plus rapides
et plus grands encore. Qui poarrait douter de
Iintelligence de 'artiste francais ‘et'dé son ap-
litude A saisir promptement les ‘objéts qu'on
présente it sa conception! Dans les travaux' que
j'ai- long-temps dmgés au sein de nos ‘arse-
naux les” plus actifs) jal pu m’en’ convamtre
par ‘moi-méme. B

Les ouvriers que jai formés m’ont aid¢ pour
éxdouter les etpénences sclentlﬁques sur ‘la
force des bois, “que jai faites en suivant mes
propres recherches ; ou'surla demande du gou-
vernement, & Toulon, a Corcyre’, et & Dun-
kerque. . Ces ouvriers comprenalent parf:ilte-
ment les moyens  géométriques et mécbamques
dont j Je leur donnais Yexplication;  ils' appre-
naient 4 se’ servir' de letrs: faculéés’ intellec-
tuellés, et trés-s’ouvent ils perfecuonnalent‘ies
moyens dexéention que je leur mdxquals. Tls
. ont contribué. au succés de mes expemences ,
comme 3 celui’ des' travaux de heaucoﬁp‘“d au-
tres mgénieﬁrs que je pourrals citér. Celd nous
prouve que les ouvriers frangals e’ le cedent

en rién" ¥ ‘cetx d* ‘ﬁéﬁne ‘atitre natlon",ﬂ.““&ans'

eI P P e T
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leur aptitude i saisir les principes de la science,
et a les appliquer.

Les ouvriers que mes collégues et moi In-
struisions  ainsi, durant la derniére guerre,
n’étajent pas des hommes qu'on eiit choisis dés
Y'enfance, pour leur donner un apprentissage spé-
cial ¢t soigné ; ¢’étaient des.arhsans fournis, au
hasard par la conscription ; c’étaient de simples
charpentxers de maisons, des forgerons, des
menuisiers, des maréchaux ferrants, la plu-
part-accoutumés seulement aux travaux com-
muns des petites villes, ou dela campagne. Le
soir, nous. leur, faisions- apprendre a lire et &
écmre, et lej jour a tracer des vaisseaux. Savez-
vous,, messgeurs ’ quel fut le résultat de ces
soins pris par d'anciens éleves de IEcole po-
lytechmque? Le voici :

- Lors dela dermére guerre que la France a
soutenue contre l’Angleterre les mgémeurs de
Ia marine avaient recu de la conscr:ptmn six
nnlIe ouvrners > la pluPart 1gnorants et ne sa-
chant falre que des-ouyrages grossiers : un. an
plus tard gmces a lmstructlon que nous leur
avons_donnée, ce-n étaient plus les, memes
hommes ; 1ls sulﬁsalent au dévelomement des
plus vastes travaux. Dans le seut port d’An-
vers, | 1ls constrmsaxent une ﬂotte entlére? ils
metta:en» 3, la fois en, chantler vmgt valsseaux
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a deux pohts et 4 trois ponts; et guatre ans
plus tard, il y avait en méme temps vingt
vaisseaux fiottants, ‘et vingt autres qui les
remplacaient sur les calles de construction !

L'arméde de terre eut besoin dc nos services;
et ces mémes ouvriers construisirent sur le Da-
nube, vis-a-vis d’Essling ct de Wagram, sous
le feu de I'ennemi, -des ponts suflisants pour
le passage d’'une immense armée. Ce vaste tra-
vail fut achevé avec le sang-froid , la précision
mathématique, et la rapidité qu'i! etit ét¢ pos-
sible d’attendre des hommes les plus habiles,
opérant dans une sécurité profonde, et avec un
loisir .que rien n’aurait troublé.

Eh bien , Messieurs, ce que les ingénieurs' de
la. marine ont fait pour former aux -arts nau-
tiques six milleouvriers, donnés par la conscrip-
tion, dans tous les départements de la France,
et tirés des proféssions les plus vulgaires;, nous
pouvons le faire avec un succés égaf pour-
former les ouvriers destinés aux arts civils. -

Nous jetterons bientdt un coup-d’ceeil sur les
résultats probables d’'un tel perfectionncment
dans Yinstruction des classes 1ndustr1euses de
la' société. Disons seulement ici qu'on: offrira
par ce moyen, des facilités a beaucoup d’hom—
mes qui ont.recu de la’nature un rare génie;

disons aussi que, parleurs découvertes mecha—
II. 13




194
niques, ces hotnmes pourront exercer sur leur
pays la plus salutaire influence.

Pour changer la-face d'une grande branche
d'industrie, pour ouvrir au commerce d’un
peuple des sources nouvelles de richesse et de
prospérité, il a sulli souvent de perfectionner
un seul instrument, une seule machine !

Deux ouvriers hollandais inventent le téles-
cope, et bientot des cieux nouveaux sont dé-
couverts; les satellites des planétes éloignées
sont apercus; le systéme du monde est connu
dans ses lois; des moyens d’observation sont
donnés au navigateur; et la science, et les-arts,
et lecommerce, prennentun essor inespéré, par
suite d'une premiére découverte méchanique.

‘Watt améliore la machine a vapeur, et ce
seul perfectionnement fait faire un pas im-
mense 2 I'industrie de I'Angleterre. Cette ma-
chine représente aujourd’hui la force de trois
cent mWle chevanx ou de deux millions d’hom-
mes forts et bien portants, qui travaillexaient
jour et nuit, sans sommeil ét sans repos , pour
ajouter & la richesse d’un territoire grand au
plus comme le tiers de la France. -

Un:perruquier. imagine,, ou du-moins il met
en pratique, un métier pour filer le coton =
cela seul denne a l'industrie britannique une
immense-supériorité. Cinquante années seule-
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ment aprés cette graude découverte, plus d'un
million d’Anglais sont employés aux travaux
qui dépendent, directement ou indirectecment
du jeu de cette machine. Enfin, I'Angleterre
exporte pour quatre cents millions de francs de
cotons filés et tissés par un admirable systéme
de m(.chamque' L'Inde, si long—temps supe-
riecure & I'Europe, I'Inde qui, depuis trois
mille ans, inondait I'Occident de ses produits,
et qui Cpmszut les tI‘LSOI‘S de I'Europe, I'Inde
est vamcue & son tour.

Le navigateur britannique va chercher les
cotons de I'Asie, les apporte de quatrc mille
lieues de dlstance les confie au travail de Ia
machixie d’ Arckwrnght et de celles qui s’y rat-
tachent ; reporte ces produits dans I'Crient, en
leur falsant faire de nouveau quatre mllle
lieues; ét, malgré la, _perte du temps malgré.
les frais énormes nécessaires i ce voyage de
huit mllle lieues ; les cotons ouvrés par les
métiers dé I Angleterre deviennent moins coti-
teux encore que les cotons de l’Inde, ﬁlés ’
tissés a la main, prés du champ qui les a pro-
dutts et vendus au’ marché le plus voisin
tant est grande Ta puissance procurée par les )
progrés de la méchamque....

A présent Me551eurs , J oser?u chre aux;.'

.....
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dans les classes laboricuses: je connais une
machine plus puissante encore que celle de
Watt, plus intelligente que celle d’Arckwright
et bien plus susceptible de perfectionnement.
L’univers entier ne posséde pas vingt mille
machines de Watt, et dix milles  machines
d’Arckwright; eh bien! j’en connais une espéce
que la terre posséde au nombre d’un milliard
de copies. Les machines i vapeur de tout
T'univers ne représentent pas une force sups-
ricure a celle de quatre cent mille chevaux, et
j'cn connais une qui représente, par sa multi-
plicité, la force de cent millions de chevaux.

“Quelle est donc cette machine? — Faut-il le
dirc, en adoptant un honteux langage? Clest
I'’bomme.

Ces seuls rapprochements suffiraient pour
raontrer Pavantage matériel et pécuniaire,
d’améliorer la faculté productive et travaillante
de I'espéce humaine : méme aux yeux de ces
étres superbes qui n’envisagent que comme des
machines, ou des bétes de labeur, les mdwxdus
de la classe manufacturiére. |

" Mais d’autres considérations plus grandes et
plus nobles doivent - gmder Ihomme d’état, .
doivent inspirer I'ami génerem. de l’humamtc
et commarder aux mes religieuses qui voient

_dans tous’ les rangs de la société, les sxmoles
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mortels appelés, par le maitre de univers, &
des destinées futures, éternclles ct -».ubllmos.

Parmi tant dc nations si dllll.rcntes‘par le
caractére, et par les moyens intellectucls ou
physiques, la nation francaise est une de celles
que la nature a Je plus favorisées. Son activité
lui fait exdécuter avee promptlludu les entre-
prises les plus difliciles et les plus comphqut.cs.
Dans toutes les classés, policées ou non, l'in-
telligence est ¢tendue et prompte; le courage
est ardent gour entreprendre, il saccroit par
les diflicultés i surmonter comme par les penls
i vaincre. Si quelque chose nous manque, ¢’est
peut-itre un 'peu de persévérance; surtout
quand les’ bons suceés tardent & couronner nos
efforts. Mais, , -cet cgard méme, il serait sou-
verainement’ 1nJuste de'méconnajtre et de nier
les progrés qu'a“faits ‘notre caractére national
depuis quarante années. Les peuples en cela
semblables atx individus, sont miris par les
grandes circonstances et par les grands mal-
heurs; et quand une mation devient ‘illustre,
soyons-en sirs, elle a cessé d'étre frivole:

- Aujourd’hui, Messieurs, la France ‘posséde,

dans le ‘moral de ses® habitants, aussi-bien que
dans les ressources de son terrxtoxre, ‘tout’ ce-

qui‘peut la placer au premier’ rang parnu ‘les
nations industrienses, ‘éclairdes, fortes et ci-

y
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vilisées. Mais, pour obtenir ce premier rang,
nous avons besoin des travaux les plus suivis,
de tegmaux d’esprit et de corps, & partager par
toutes ies classes de la société ; par les savants,
pour découvrir des voies et donner des direc-
tions; par les artistes, pour faire passer dans
Pexécution, ces découvertes abstraites, et suivre
les lignes nouvelles que tracent les inventeurs.

En parcourant unetelle carricre, ne perdons
Jaruais de vue que nous aurons sans cesse & lut-
ter contre un peuple éminemment i’lustrieux ,
actif, opinidtre; contre ‘un peuple qui ne nous
cédera pas aisément la victoire, et qui repren-
dra sur nous tout 'avantage, sinous nous en-
dormons un. seul. instant. Je vous.ai déja beau-
coup parléd de cette nation rivale; je dois vous
en. parler encore, afin de vous montrer la na-
ture et I'étendue des. travanx quielle YOUus cons
traindra d’entreprendre -et. d’achever.. Effor-
cons-nous de voir ce.qui' constitue la. vraie
puissance d’un royaume qui, dans-la. guerre
ainsi que dans -la paix;, est appelé sans cesse
d Jutter contre nous ;- et.surtout gardons-nous
bien, par un faux patriotisme, de:chercher &
nous troraper sur nous-mémes et SUr nos.antas
gobistes, - [ TR

On a cru dire unegrande.injure a I'Angle-,
terre, en affirmant qu'elle remportait:ses: vic~.
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toires avee ses trésors, qui soudoyaient contre
nous une foule de peuples étrapgers, plutot
que par la valenr de ses propres défenseurs.
Mais d’abord c’était avouer que l'or méme est
une force militaire, et cet or, comment I'An«
rleterre I'avait-elle acquls" lavait-elle tiré de
ses-mines? — Elle n’en a point qui produisent
ce métal. — Llavait-elle extorqué des.autres
peuples conquis ; ‘dans ses possessions. doutke-
mer? — Nous I'avons.cru, et nous nous trom-
pions. Jamais I'Inde ni 'Amérique,:par leurs
wibuts et leurs dépouilles; n’ont enrichi letré-
sor public de la-Grande-Bretagne. — Quelle a
donc été, dans tous les temps, la source de-ce
trésor 2:—: C’est-I'industrie: da peuple, et le
le travail quii en:est 1'élément.: - '

Il faut 'avouer, quatorze mnlhon‘s ‘d’Angla-is;
et ’Ecossais ont plus dindustrie, et fabriquent

un..pliss. granid :nombre ‘de produyits: pour Jes:

transporter- plus: loin:‘par le commerce, que
trente-et .quarante:millions chez la-plupart. des.
peuples du continent. Yoila pourquOi.Quaiorzeg
millions .d’Anglais et d’Ecossais ont pu- hutter
avec avantage ; et dorant la- paix:-.et durant.la
guerre; contre: des adversaires beaucoup plusr
nombreux. -

~Quon-ne m’accuse: pomt de placer trop haut
Iindustrie britannique; et trop bas Uindustrie

e e ——— e s AT T r s
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des autres peuples. Je vous laisse & penser,
Messieurs, si je suis 'ami de mon pays, par
les considérations mémes que je soumets main-
tenant a votre examen et par le motif qui m'a-
nime. - S
Loin ‘de nous ces vaines déclamations des
écrivains etides orateurs:qui sacrifient la vériteé
pour se rendre populaires, dans-nos assem-
blées, dans nos .salons, dans nos ateliers:. A
chaque instant, ils nous parlent de notresupério-
rité dans tous les genres. Ils nous répétent; &
satiété , que nous sommes le premier peuple du
monde. Sans doute, nous avons tout'ce qu'il
faut pour le devenir; mais, en cei.instant,
loin d’étre au premier rang, je crains que nous
ne soyons dépassés,- et depasses de: beaucoup
par PAngleterre. .- 5., ..
L’Angleterre est arrivée i.une:- époque re-
marquable, qui lni prépare des-destinées mou~
velles, et plus grandes que toutes ses prospéri~
tés obtenues dans les epoques antc.rleures les:
plus. favorables & sa. puissance. " : .+ ...
Aujourd’hui, Messieurs, dans la.:Grande-
Bretagne, la.classe.industrieuse toute: entiére
est appelée ‘2 un sort nouveau ;. elle est-arra-
chée a la routine et retirée de I'ignorance; les
principes et les applications des sciences ‘utiles
lut sont offerts. Cette classe: recoit-avec-avidité
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les lumidres fructueuses qu'on lui présente.
Ce n'est point comme un cadeau;, et par Vap-
pit d’une faveur gratuite, qu'elic recoit ces
dons inestimables. Elle en sent si bien le prix,
qu'elle-méme paie. pour obtenir' un enseigne-
ment dont elle-a reconnu toute I'impertance!
-Arrétons-nous -un . moment. 3 ce: spectacle
quaucun peuple.de-la térre n'a jamais pré-:
senté. Jetons les yeux:sur;l'avenir > nous.n’a-
vons : pas- besoin .de songer i des . témps bien’
¢loignés. Il est supérflu :de mous:demander’
d'abord ce que produira I'instrubtion nounvelle:
donuée- & ‘la ‘mation- britandique;:'dans: cin-
quante-ou dans cent annges. Bemdndous-nous’
seulement ce: qu&ura,produltf dans: wm‘gt ans R
cetle' méme: instruction:. =i Swinar ¢zt b
- 'Supposons (ques l’ensergnementl »selentiﬁquel
des:ouvridrs neprenne pas un plus grangd essory’
quoique chaque -mois’ nousoffre:an ‘nouvesu!
progrés; .dthevé: dams: cette carridre:Jo! vois!
de$gcolds d'industrie:ouvertes dla ‘elasse ous:
vriéretidans'les:grandes-citésdesTondies ;;
d'Edinburgh, - ‘de Glasgow;: &’ Aberdéeéd * de’
Birmingham ;-de Manchester; ‘de- Lancaster, ‘dé>
Leeds et:de Newcastle. Supposons’ t{ue ces' villes!
ne procurdnt: de:Y'instruction’’ qu ¥ éing? mrlle
artisans parannée. R S TR PRSCTLO RN LR R TS
. Dans :vingt ‘ans; lzr*Grande-'-Br'etagneffbﬁmp-‘i
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tera cent mille: artistes de tout état, qui au-
ronf acquis la connaissance des ¢léments scien-
tifiques utiles. i I'industrie. Sur ces cent mille
hommes, beaucoup oublieront c& qu’ils auront
appris , soit ; beaucoup::seront incapables d’'en
faire une application fructueuse, soit encore.
Mais: les artistes: auxquels:la npature a donné
d’beureuses. dispositions: pour la ‘combinaison
des. nombres, des:figures ou des forces, auront
entre lesimuaing,un instrument qui servira do
levier a -leur:génie; et I'on:sera surpns des
effets ‘que produira, cet: instrument. -
~.Trois villes- mdins grandes. gue Rouen, .que
Lyon , que-Nantés,; que Bordeanx’, que Mar-
seille et:que:Strasbourg;: Athénes, :Florence
et Genéve , malgré la fashlesse: numériquede
leup:population.::sont devénues, spour. Lanti-
quits, ;pour le;moyen age-et pour:léstemps
madepnes ,- un, Juste objet dradmiration: ;~'par
leinombre prodigieuxdg leurs savaits, de,leur:s'
gens de Jlettres; et.: deleurs;.artistés.Ce: nlest,
point parce.que.1a nature humaine selmontrait
plus fertile, en ‘esprits supérieurs, sur les bords.
de.la mer,Egée ;.de FArno,ui du Léman. Cest
paxce; que:Jipstruction. y. était plug xéipandue.
. Mais;, dans Athénes;, dans; Florence et dans
Genéve, cette instruction ne s'est jamais: eam-:
-plétement développée parmi:les derniéres classes
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de la société. C'était seulement entre quelques
milliers de citoyens que I'enseignement choi-
sissait pour exercer scs bienfaits.

Dans la. Grande-Bretagne, I'industrie compte
au moins. dans ses ateliers, quatre millions
d'individus, qui tous sont appelés également
a B nouvelle instruction scientifique. Parmi
ces quatre millions, .tout homme qui reconnait
en lui des ,d:spos;t.xons..partlcuheres pour apph—
quer les principes du savoir aux pratiques.des,
arts., peut dés a présent, avec la rétribution
la plus modjque , acquérir,; aux-heures ol son
' t_pgyall 2 cessé,, -des moyens. de rendre ce tra-
vail - moins abrunssant. pour l"espmt., et plas
product.lf SNy g

Jose le prédire, ;. dans-la plupart. dQﬁ bran-
ches de lmdustrxe, des progrés, mattendns
ch:une de. la, nouvelle mstructxon donnée aw
peuple br1tanmque. Jugeons:de. ce.qu il poursa
fmre par ce qqu’xl.adé.lafaxt: e

Jusq'u icidans IEcosse, lensexgnementfpo-
pulalre se bornaxt 2 des lecons-de lecture;: d'é~

....n

criture; et d.amthménque. Mais ces . simples

.;lt‘i

c'onnaxssances ¢tajent génémles. Eh; bien! glles
ont syﬂx ;pour permettre, i ;une.multitude.de

[ WO T

talents -lllustres de sortir de;la foule;.:afin:
d'immortaliser leurf-p?:tr@%faﬁmdﬁ_-Ia-.-placc

-ut; e

- Ak e mwIo
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au’ premier rang parml les nations qul hitent
le progrés-des sciences, des lettres et des arts.

Un professeur de Glasgow, Blacke, crée la
chimie pneumatique et prépare les immenses
services que cette science rend % I'industrie.

Un professcur d’Edinburgh, Smith , opére
un changement complet dans 1'économie po-
litique, et préparc, pour les lois commer-
ciales de son pays, la grande revoluuon qui
se produit en ce moment.

. Unfaiseur d'instruments’dé phqu'uc e* tIe
mathématiques, Watt, ‘ingénieur eoossms »
parvient i faire, dela machme a vapeur, le mo-
teur le plus puissant ; et le plus utile pour une
foule d’arts. ' :

- Remarquez bien, Mess:eurs que-ces mven-
teurs modernes-sont tous sortis de la classe in-
dustrielle ;tandis ‘qu aupdravant, 11 oy av:ut
que les hautes classes -des laics et du cler €,
qui’ pusseiit'foursit des hommes assez mstrmts
pour ajouter par leurs decouvertes 2uxp progrl.s
de :lesprit- ’Innmam. Cest-T ecc]c,sxasthue Ro-
-ger‘Bacon qui invente la poudre.‘de;' ‘ggeril:? ;.
c'estlédord Napi ipier qui'invente 'Tés logarit mes:
- deux grandes* découvertes"qﬂu ont c.h:fﬁ;gé h

- Lot .t MU RUNAREE RS # L3
ral de la soelété.” i e U

.
i i
------------ .,‘u\_. I T4

* Ne'craignions pas Faffirmer” que e vmgt
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anndes, les conquétes de lascience et de Uindus-
irie, dans U'Ecosse et PAngleterre, surpasse-
roat celles des géndrations qui ont donn¢ tant
de prospérités au peuple britannique.

L. seule question que nous ayons i nous
proposer, est de savoir si nous voulons rester
en arri¢ére de cet immense progrés?.... ou si
nous voulons marcher sur la méme ligne pour

devancer, s'il est possible, un peuple que la,

nature a créé notre rival dans tous les genres
de.gloire 2...

Les faits que _]zu rapportés au sujet des
dispositious de la classe populaire en France,
ne laissent aucun doute sur la facilité¢ d'in~.
struire les s1mp1es ouvriers, dans notre pa-

tric ou l'intelligence naturelle est si vive et.
si pénétrante, ol la mémoire est susceptible,

d'impressions si variées et si nombreuses!

A présent, Messieurs, vous tous qui étes
réunis dans cette enceinte, c'est d.vous que,
je m’adresse.. Je vous fais les dépositaires des
grandes espérances que la patrie doit conce-
voir en vous. Je vous demande en son: nom
dela rendge plus heureuse et plus opulentc, en.
ajoutant d gotre blen-etre et a votre bonheur; .
de la rendre plus pmssante et plus splendxde ;
én faisant devos forces physu[ues et morales un
usage plus mtelhgent. Puisse ma voix ‘exciter

-
-

e e e e T L el .-
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€n vos imes ces mouvements géncreux et ces
tmpressions profondes doit sortent les déter-
minations énergiques et Garables. Cest 3 vous
que lindustrie francaise demande de luj don.
ner I'exemple. Vous étes I'élite de 1a classe Ig-
boricuse de la capitale d'un grand et puissant
royaume. Devenez, pour tous les pays du
monde, I'dlite de toutes les classes laborieuses,
en ajoutant les travaux de Yesprit aux travaux
corporels. 11 s’agit de tenter ‘iine lutie noy-
velle. Souvent on vous a vus triompher des
peuples les plus belliqueux, et, sar les champs
de bataille, montrer que les enfants de nos
atehliers savent exceller aussl”a manier, contre
les ennemis de leur pays), les instruments de
la guerre et les outils de Ia gloire ! Aujour-
d’hui cherchons seulement & bien manier, 3
bien diriger ceux de I'opulence et de la Ppaix.’

Voyez réunis dans cette enceinte, pour- vous
encourager par leur’ présehcé amie, ces géo—
métres, ces astronomes, ces’ chimistes et ces
physiciens, qui ont remporté, daxs la carriére’
scientifique, des palmes qui sont aussi la gloire
de laFrance. Voye; vos maitres et vofperes, ces
grands fondatéurs' de nos pliis BeaisX établisse="
ments de l'industrie, dont' Ia- plipart ont com-
miénc “par ‘vivre, comie vous, du" travail de’
lears-shains. ‘A présent, grices & la’ foree de
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leur iatelligence, ils emploient vos Dbras par
milliers , et vous montrent la route ot doit vous
appeler une honnéte et juste ambition. Tous
ces hommes, éminents dans leurs carricres va-
riées, sont unanimes avec moi dans leurs veuy
et dans lenr espoir. (Vest & vous, c’est 3 nous
de réaliser leur généreux désir et leur patrio-
tique espérance. J'y ferai pour ma part tout ce
que mes études et ma faible expérience me per-
mettront de faire. - :

Je rédigerai d'avance et lon imprimera pour
vous awalyse de chaque lecon. Dans cette ana-
lyse, je donnerai les principes qu’il vous im-
porte de graver dans. votre mémoire, et j'indi-
querai leurs applications les plus utiles.

‘Ces analyses vous serviront  d’abord pour
vous préparer aux lecons, et ensuite pour vous
en-rappeler les parties essentielles.

Vous serez obligés de dépenser deax sous
par séance, pour avoir les programmes dont je
vous parle, et qui seront délivrés dans la demi-
heure qui précédera chaque lecon, par le con—
cierge duw Conservatoire. - - - -

- L'ensemble.de: ces programmes  pourra ser-
vir aux- personnes: qui-désireront: professer de
semblables: cours; ‘elles' v trotiveront: ti€ mhar-
che complétement développée; étificile d-suivre:

~Aujourd’hui, Messiears;, la France posséde

—— e gt W— A R o TR
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. quatre mille ingénieurs ou ofliciers, fournis au

civil etau militaire, parI'Ecole polytechnique;
la plupart sont en ¢tat de faire un cours en
faveur des ouvriers, d’aprés le plan que jai
tracé. La plupart auraient i y ajouter les fruits
dc lcurs obscrvations et de leur expérience,
dans les importants services publics qu'ils ont
dirigés ou qu’ils dirigent encore.

- Parmi ces quatre mille ingénieurs, il suffira
quil s'en trouve seulement. un ou deux de
bonne volonté dans chacune des villes indus-
trieuses, de Rouen, de Lille, de Saint-Quentin,
de Lyon, de Saint-Etienne, de Toulouse,sde
Bordeaux , de Marseille, de Nantes, de Mont~
pellier, de Nimes, de Grenoble, de Colmar,
de Strasbourg, de Metz, de Nevers, etc., etc.,
pour y faire jouir la classe industrielle d’'un
enseignement pareil a celui que nous commen-
cons aujourd’hui.

Par cet ensemble d’efforts et de lecons, les
]umxéres de la science, propagées a la fois dans

rRAreaisy

L 10113 les centres de notre industrie, y fourni-

ront des procédés pour faire acquérir 2 nos
pl‘OdllltS des formes plus exactes et plus par-
faites; a nos outils, & nos instruments, i nos
machmeé un jeu plus facile et-plus pulssant.
En familiarisant partout nos artistes avec -les

principes.qui doivent les guider dans leurs tra-
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vaux, on leur fournira des méthodes pour per-
fectionner a la fois les objets fabriqués, et les
prathues de fabrication. Laissons & l'avenir
le soini de Sous réviler'les fruits heureux de
ces nouveaux moyens de prospémté

Si les idées que jaime 2 concevoir se réali-
sent Mentot, je sentirai dans mon cceur une
joie que vous partagerez : ce sera;de voir l'ére
nouvelle de ces prospérités dater de la pre-
miére année d’un régne dont I'aurore sourit
aux. ¢spérances généreuses - de tous ,les prs
Frant;als.
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. DES I’PPLICATIONS Coa T RTE

b‘E TA CEOMETRIE AUX Ah'rs

MzssIEURS,

Par le discours que j’ai prononcé, dans ma
premiére lecon, je vous ai développé les vues
qui me dirigent dans le nouvel enseignement
que jentreprends. de. vous offrir, et les avan-
tages divers que vous pouvez en retirer. .

. Arrivés au terme des. applications-de la géo-
métrie aux arts, ilgvous importe de jeter un
coup d'eil sur I'ensemble des principes que
vous avez empruntés i .cette science:, :et.sur
les conséquences fécondes. que vous:avez-vues
en découler pour un grand nombre «darts. .- .

Je vous ai fait . connaitre:les. propriétés des
lignes droites, paralléles., qui, se-trouvant
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partout a la méme distance les unes des au-
tres, peuvent étre prolongdes aussi loin qu’on
voudra, sans jamais se rencontrer: Vous avez
vu que des paralléles comprises entre des pa-
ralléles, ont nécessairemant la méme:longuenr.

A chaque instant ces premiéres : propriétés
sereproduisent dans le mouvement des: corps:
Lorsqu’un corps, :ayant une figure invapiable
se ment: sans tourner, et qo’un de ses: point's
déerit-une-ligne. droite, -tous les autres points
de ce 'corps décrivent-anssi des hgnes droites;
cepilignes.sont: tautes paralléles, ‘et tontes) e
galﬂ Jongueur. Ce mouvement . rectiligiie : est
celui =, des: tiroirs ‘dans leurs. .ceullsses',wdes
pistons; dans les] corps: dé pomipe ; ‘des chis:
riotsifraur: les‘(prmérm enr fer';; dés mdtiers 3
filer, ;8amsy Iés guides:paralléles qui; !assurént la
régulamté parfzutefdea Jenrs mouvements.

. Amysujetidu: filageret du tissageymoirs raui::u:xs
Vi qlier less pitogrésodi golbquilweat dés' fils ot
desstissus 'dime rare- fiesse ‘et d’ane sgalits
comipléte ;exigent: dé Findustrie;: qulelle e
pliie ‘des’ metidrs; exécutés aver: yne rigneir;
une"pécmpn.«wmantr@dhémmes. ‘On ‘ne

parvighitra:filer;» ditissersd’une’ maniére trds-

rerarguable;- qufenfiisint usage - de midtiers
qui;assnréntaux flénme direction vet-"deéJmou

vements dii parallélisme:le plus ‘exaét.

i

+
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. Les propriétés desparalléles combindes avee

les’ propriétés des perpendiculaires, “saflisens

pour exécuter les plans géométriques, les sec-
tions et les ¢lévations de-tous les objets utiles
a Yindustrie. On -appelle géom(,tne descriptive
la séience, particuliére qui’enseigned vaincre
les difficaltés, et i résoudre’toutes'les iques-
tions ‘qui. peuvent se présenter dans le'dessin
des: machines et des produits d’industrie. :On
fait', au. Gonservatoire, un’cours de géonmetrie
descriptive, -confi¢ aunx :soms’d'un ‘trés-habile
prafesseur, M. Gauttier; ancien'éléve dei il
cole- Polytechnique:: Nous formons'vivement! e
veeu que :les lecons de-ce. cours: soiént ausst
données le soir en favenr de lar¢lasse ouvriére.
. La ligoe la plus smpleyila:plas répuliére;,
la' plus: facile - trader;:aprés la*liguesdirdité
estla circonférence:ducereleli: ..t it
»:Quand ;un-, corps dorne: sir idéux. “points
fixes;; chacun'derses: points mabiles-décrip utr

cerele; -ces ‘cercles;i4pris  deuxs:i “denx’?"sont'

partou‘t:a égale’ distancd Funs'de Hautre;dear
centre: esti placé: sur'la*Tignedroite ‘qdi’ met
les:‘points. fixes: €ettetdrofterest Perpendica-

laire au’plantdu:cércle;iellé: ‘est' Tazsetdircesd

cle;:Ges' propriéteés de Vétendire” ‘sont He prin=
cipeidiapiés i lequel le* tourneur: exéeateltous
ses fravaux:‘ - siumsilh e ¥ A
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Si l'on découpe un' cercle dans un plan, a
partie découpée présente une cxrconfércnce en
relief, et le reste:du plan; une clrco_nférence en
creux; or la propriété caractéristique du cer-
cle, c’est qu'on peut faire tourner la circonfé-
rence en relief, dans la circonférence en creusx,
sans que lesdeux circonférences cessent de sc
toucher en tous leurs points. /

Cette - propmété trés-xmportante pour l'in+
dustrie, est le principe du jeu des’ robinets),
du jeu des hoites:circalaires 2 _vapeur du Jeu
des'gonds dans les pentures,.du jeu des ¥ roues
autour-de leurs essienx ,ete. i i+

. Une- des. 'questions deé geométrle les . pl'us
utlles a Pindustrie; est- la dmsmn exacte ‘'de
la. circonférence du cercle en parties é{;ale""Je
vous ai falt ‘voir' que 1a'bont¢ de"beaucoup de
machines'et de métiers, dependmt d'dneéx~
cellente division' des'contours clrculzures ipar
exemple, pour les roues dentées, et ‘peur les
cylindres ‘cannelés; indispensables’ aux ‘ma-
chines ingénieusés employées i ‘filer 'Te- coton
dans ses plus grands ‘degrés de finésse.

- Nous avons vu,’ par-ce. miéine exemple, que
des méthodes géométriqués , Féservées autre-
fois-pour' un: ‘petit: nombre ~@’arts pmvﬂéglés

=onfregarda1t ‘comme'les arts savants: par'ex—
cellence ; ‘et-quon appelait arts libéraux; ces
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méthodes, dis-je, .descendent . forcément dans
une foule d'autres arts, i mesure que le goilt
du public. devient. plus. exigeant, 3. mesure
aussi que l'industrie devient plus habile- ‘pour
sat;sfa.lre cette exigence: |

Voila comment la géométrie qui, Jadls y pou-
vait sembler une espéce de luxe, réservé pour
des professions rares et privilégices, est i
présent unobjet de premiére nécessité pour
d’autres professmns trés-ordinaires. .

Lorsque la science descend ainsi -dans Vin-
dustrie,.elle  exige., des. hommes. qui. ‘cultivent
les arts, un plus -grand. développement. d'in-
telhgence. En méme temps elle-éléve ces arts
aux yeux de.ceux qui les professeut; elle les
dléve: aux yeux de la. société toute entiére;, qui
proportmnne son estime et sa considération,
d’aprés; les connaissances et les talents qu'elle

voit devenir mdlspensables a l'exereice de cha-
que profession. - .., o
. Je poursuis, le résumé des vémtés néométn-
qqes ,.applicables & lindustrie. : - -
Aprés avoir considéré. séparément Ia Ilgne
droite et le. cercle, nous, les avons: combinés
ense.mble. Nous-avons.examiné le mouverient

un: cercle qm glisse;ou, qui :roulg sur;une li-

Pl“'

_gne droite : c'est le méchamsme desvoitures
qu’on. f:ut mouvoir sur des rontes planes
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Nous avons ensuite expliqué la transmission
du mouvement d'un cercle 4 un autre par des
lignes droites, ou chaines, ou courroies; et
enfin, la transmission directe du mouvement
d'un cercle 3 un autre, soit par frottement ’
soit par engrenage. . -

De ces premiéres données, la ligne droite et

le cercle, nous sommes passés a 'examem des

figures qu'on peut procurer aux produits d'in-
dustrie, avec des lignes de ces deux genres.

Avec des lignes droites on peut faire des
triangles, ou figures i trois catés.- Ces figures
ont une foule de variétés, parmi lesquelles
nous avons distingué le triangle recumgle,
dont un angle est droit. Tellc est léquerre du
dessinateur. Au moyen de cette équerre et de
la régle, on trace & volonté des para.lleles et
.des perpendiculaires. _

Avec quatre lignes droites on forme une
bien plusgrande variété defigures qu’avec trois.
Ces figures s’appellent toutes quadrzlateres -

Nous avons défini le quarré, dont les quatre
_cotés, ‘comme: les quatre angles , sont égaux

entre eux. Le rectangle, qui a deux ‘petits cow
tés. égaux, deux grands cotés égaux;, et les

quatre angles droits égaux entre eux. Le; {o—

.zange, qui a deux angles' aigus. égaux, denx -

angles obtus. é.gaux,,J et les quatre: cbtés é@ux

- L T A -
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ontre eux. Le parallélogramme, qui a deux
petits cotés égaux et paralléles, deux grands
cOtés égaux. et paralléles, deux anglés aigus
¢gaux, et deux angles obtus égaux; enfin, le
trapeze, qui a seulement deux cotés paralléles.
Toutes ces figures se présentent i chaque
instant dans les formes 4 donner aux produits
de I'industrie et dans les machines qui servent
pour exécuter ces produits; avecla ligne droite,
on exécute aussi des figures de cing, .de six,
de.sept;et.d'un ;plus grand nombre de cotés.
Ces ligures: Sappellent .toutes des polygones.

11 faut: distingyer, pour- leur . importance
dans lindustrie, les polygones réguliers.

.Le_ triangle; dit équilatéral-est la figure ré-~
guliére le - polygone , régulier:de trois cétés;
parce que ces trois cités. sont égaux, de.méme
‘que les trois angles. - TRV
. Le quarré est la- figure réguliére, le poly-
gone _r'égulilelr de. gudt,x_'e. eotés ;| parce. que, les
quatre-c6tés du. quarré sont dgaux entre ‘eux,

Iy L%

de:méme que, ses.quatre: arigles., <. ..

-

- géneral. le .polygone régulier est la’ fi-

Guse.tepmince,par. des cdtés:en ligoe droite,
“GAUR, ehfre.cux;,. et formant des angles pareil-
lement égaux.entreeux: oL
.Parmi . les. polygones . réouliers ;i ortants
our l‘inciﬁ‘éug:' Y181 en st sur}]? el,til a
P‘ ""j('-_‘ . ‘o_;‘:f‘ ;,.,'.':f.,:l';..; : A .,;'1%3_!';-."‘.“?-'@{. Wt .
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fallu surtout fixer votre attention: c'est le po-
lygone desix cotés, qu'on appelle Zexagone.
Les abeilles, en faisant leurs ruches , con-
struisent tous leurs alvéoles en hexagone.

81, dans un cercle, on prend: le rayon pour
ouverture-de compas, et qu'on ‘porte cette ou-
verture sur la circonférence, quand on I'a por-
tée six fois on revient. juste au point de départ :
en-joignant les points ainsi marqués au com-
pas, on forme un hexagone régulier. Le cité
de I'hexagoné inscrit de cette maniére, dans
un cercle; est;par conséquent égal au rayon. Il

existe une foule d’arts pour lesquels cette pro-

priété trouve I'application la plus heureuse.

Chaque polygone réguher peut étre tracd
dans. un cenele,. de maniére que. la -circonfs-
rencedu cercle jpasse par tous.les sommets du
polygone, quel que SOit’ le nomhre de ces SoIm-
mets. . ; SRRSO

- Vous avez vu:les appligatio'ns -nombreuses
et -variées-des polygones, ‘aux tracés du carre-

lage,-du'witrage), de la mosalque, de la mar-’

queterie, ‘eted -

- Aprés avoir con51déré 1solément chacune des'

figures dont.je- viens de vous rappeler la deﬁ-

nition, le tracé, les propnétés 11 faut com-

parer ces’ ﬁgures. TR :
Des ﬁgures composdes de hgnes droxtes sont

_———— e s e e . TP W Y
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égales, quand les lignes correspondantes ont
méme longueur, et quand les angles.correspon-
dants sont égaux. -

A chaque instant il est question, dans ies
arts, d'exécuter un produit d’'aprés un modéle
de méme grandeur, ou le modele d'aprés le
produit donné. C’est par une mesure exacte des
lignes et des angles, et par les méthodes de la
géométrie descriptive qu’on parvxent a ré-
soudre ces questions. .

Beux figures symetriques ont les ootés cor-
'respondants égaux et les angles-correspondants
€gaux aussi; mais ces cilés et ces angles sont
placés dans un.ordre. opposé : de maniére, par
exemple, que tout ce qui dans I'une est & gau-
che, se trouve a droite dans Y'autre. . :

.- Les deux cotés de la face de 'homme oﬁ*'rent
1 ‘exemple le plus familier .qu’on puisse trouver

de deux- formes symétriques.. '

Remarquez bien.quelle différence existe entre
Fégalité et:-la symétrie. Supposez .que je moule
en plitre le cotd.droit de ma figure. Ce- moule
‘est parfaitement identique avec le.coté droit,
et peut s’appliquer exactement dessus. Ainsi je
~ dis que le moule est.égal i cette.face droite. -
- - Mais -essayez, maintepant , de- poser .sur-la
face gauche, le moule.de la fice.droite; vous

trouverez fmpossible-de faire-cadrer- le moule

-~
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avec Ja face; bien qu'ils soient parfaitement
pareils et de méme dimension.

Les figures qui, comme les deux cdtés d’une
téte, -sont de- méme - grandeur et de méme
forme dans toutes leurs parties , sont dites figu-
res symetriques. Elles ont mémes dimensions en
tout sens, elles ont. méme surface, elles ont
méme volume, mais elles ne sont pas égales;
et, si -elles ont dua relief,  on ne peut pas
faire qu’elles s’ajustent complétement, quand
on les pose I'une contre l'autre.

La connaissance-des propriétés géométriques

de la symétrie est utile dans-une.fonle d’arts.
L’architecte en fait un pribcipe -dans la con-
ception de ses plus beaux édifices, -qu’il com-
pose généralement -de -deux parties symétri-
ques. ‘Quand, -sur une route- rectiligne, on
plante, -a droite et 3 gauche, des: rangées
d’arbres pareilset qui-sont 4 Ja méme distance,
les deux cotés:de la route .sont symetriques.
.Dans lintérieur d’un temple,:-d’'un palais,
les:voiites sont- portées par des radgées de pi-
Liers ou de: colonnes d’égale grosseur et d’é-
gale hauteur, également espacées, :ces ran-
gées sont symeétriques. -~ - © '
+ da symétrie;, qui n'4-pour . hut que de -gatis-
faire:aux loisde ordre et‘de la simplicité ,-est

“pour-I'’homme-quila- contemple une-source-de
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plaisir, et lui:rappelle des iddes de perfection
auxquelles il accorde le nom de beanté.

1L'y-a des figures qui ne sont ni égales ni sy~
métriques, et qui pourtant reproduisent exac-
tement:les mémes formes, mais sur des dj-
mensions différentes : ce sont les ﬁgures pro-
portionnelles. |

Au sujet de ces figures, je vous ai rappelé
les propnétés des proportions dites géométri-

ques, a cause de-leur grand usage dans la géo-
métrie. Y

~ Une 'proportion est ‘composée - de detix ‘rap-
ports égaux.’ Chaque rapport a'deux-’ termes,
et le premier , divisé par le second, donne pré-
cisément la valeur du rapport. Une proportioti
a2 donc quatre termes: deux extrémes et deux
moyens ;‘le produit: des extrémes est égal au
produit des:moyens. - ‘. i ow '

- Les propriétés .des nombres ‘propox‘ti'orin‘éls
se reproduisent-dans - toutes ‘celles -des- lignes
proportionnelles. ‘Ceslignes sont “de 1a -con-
naissance la:phus importante’ povr : exécuter,'
soit un dessin, soit' un' modéle plus pétit-on
plus- grand -que:quelques: produits: d’mdustme
Il faut, avant tout, diviser-et:siibdiviser tne
échelle:en . parties::égales s foPératlon ‘délicate
dont je me;suis efforcé ‘de  vous-bien fiire ap-
precier l'iinportance, en vous excitant i ‘portér

Y
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dans vos. tracés, dans vos travaux, cette exac-
titude, cette précision, cette rigucur géométri-
ques qui; seules, peuvent en assurer le succés.
. Il y.a des instruments qu’on emploie pour
{former une- figure semblable.a-une autre. Tel
est le compas de proportion, tel est le panto-
graphe; je vous les ai décrits. ,
-Les lignes- proportionnelles. font- connaitre,
au .sujet. du: teinngle rectangle et «du - cercle,
des propmétés utiles aux travaux des arts, Je
vous.les ai développdes.. = = .iioue
-En’:passant’ des lignes :aua'msunfaces’;-»nous
avons, examiné:d'abord comment l'industrie
peut. exécuter.Ja: plus simple des surfaces,:le
plan.gNous V'avons décrit zvec leirabotsavecila
scie de long; avec loscie-a recéper-lesipieux;
ayet la -scie .cincalaire ;i.avec Jai. roue:jarmée
de goujes, et-de.irabots: inventée parBramsh.
-ndyous avons-examiné:les figures'qu’on “peut
faire avec des plans; Ja plus.simpleestila trin-
gle-ou e, prismel; triangulaire), -$'ili est: dtrois
faces;,-quadrangulaire, i s'il.estiddquatre: fa-
CeS, et 11 v r sesinriint ) TSR IRETENT] IS
widae prisme’triangulaire sértdegnided Noutil
dw mmlpr,.qm .veut ‘produireh un..cylindre;

Poptique-eirafaitmnrusage: adﬁnahle’powdé— -

composer 1a:lumiére dans-ses-couleurs primi-
tWeSaIm ) ‘“"' Il"rﬂl[ﬁ"’l" SRR N AR S
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Le prisme & quatre faces présente une foule
de variéiés; si-la base est un paratldlogramme
quarré, on l'appelle parallélipipéde. Si sa base
est.un paralklogramme rectangle et que cette
base soit perpendiculaire aux antres faces, le
parallélipipéde est rectangle.

Quand la hauteur de ce: dernier prisme -est
¢gale & sa largeur ‘et i son dpaisseur, on forme
la figure appelée cube ; elle estipourles volumes
ce que le quarré est pour les. surfaces. o .: .

L architecture fait un.‘usage perpétuel-des
prismes-rectangles:: soit: qu'elle iconstruise: en
pierce de taille, -soit quielle;sitive:le systime
romain-de prismes a-bases lozanges, ou lesys
téme eyclopéen, de prisniés i- bases: u-négul'iét
res,emboiltées les-ures avec lesautres. > iy

s p}rna:mxde se.compose! d’une base et dhin
cel't&m, ziombre de: facés em!triangle quiitintes
ont le méme point .pour somma *‘wt 4efsom-
metsdezlappramlde. varl ot Pt

- Onsemploie la- py:m.mxde dans *la‘constmct-
sion des,obdlisques: - Lexsculpteur se ' sart'dé
la propriété des pyramides .pour mettre-4u
point! sesifigurés;- le géographeé:s’enisert ;pbur
détersainer, s d'aprés-ume: sbase;; latposivion de
dlﬁ'&rmtmpommvphsnu;mmséiﬂt‘.s qupienié -
' .l)ase,_ ot e b il abananacnon
Je vous ai montré comment. -on emplow Je
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quarré pour mesurer. les surfaces, et le cube
pour mesurer les volumes.

En combinant les propriétés des lignes pro-
portionnelles et des quarrés, nous sommes
arrivés jusqu'a connaitre et .démontrer cette
belle loi de la nature : la quantité de lumiére
qu'un point lumineux verse sur les corps qu’il
éclaire, décroit.dans le méme rapport que le
quarré de la dlstance du pomt lummeux a Fob-
jet éclairé,.. " - ST

Cette.loi du rapport inverse des quarrés des
distances ;. ious.la retrouvons. dans l'attraction
de la. terre ;. :dans Tattraction ‘du magnétisme ;
dans:I'attraction:et la répulsion de. I'électricite.
La premiire.de ces propriétés générales, éter-
nelles, :de Ja force; de la matiére et de Fespace;,

vous avez pu vons:élevera la comprendreenpeun.

de lecons. Cependant lesphysiciens.etdes géome-
tresont mis-cing;mille ans.a découvrirles véri-
tésde cet ordrel' Voilala mesuredes méthodes
d’enseignement de -la science;mioderné:: Unitel
rapprocheriient ; woms-a. frappés; .et:vous avezr
pour.un mement -oublié. que nous: ‘Supprimions
tout " signe; d'improbation. éu +d'approbation,
pour;saluer, par vos aeclamations, ce-progrés
des.connaissances asubhmesque:musmousm
cons « de wvous rendre famaliéres: .. £i0h
- Un souvenir qui-siaffre & mapenséene me
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permet point de.vous adresser de reproches
pour cette infraction d’'une régle qui convient i
la sévérité de nos dtudes et a la simplicité de nos
manieres. - - S |

- 'Durant monderniervoyage en Angleterre, il
me fut donné de contemplerun des plus beaux
spectacles qui jamais aient flatté les regards d'un
ami de I'industrie. Yai vuréunis dans la méme
enceinte, I'élite des savants, des -artistes:.des
gens de lettres et des grands magistrats, en un
mot- les ‘hommes. les plus illustres de: trois
royaumes, -présidés par le premier :ministre
d'un puissant empire; et cela;,; Messieurs, ‘pour
voter un:monument: — A 'qui?' —:A un-rac-
commodewr: d'instruments - de -physique;  de-
venu;plus ‘tard fabricant de machines ;:a.James
‘Watt :-et le-prexer des souscripteurs pour la
statue: -qu'on:: voulait: ériger-'a. cet homme de

‘industrie; ¢’était LEROI,iqui:spuserivait pour
douze:mille cinqg:cents franes !l 3o b
~iParmi les discours éloquents ‘quiifarentpro-
noncéssalors:, et'que Jairecueillis; il'en esttin
quiime:frappa. Clesticélui duicélébre Mackin-
tosh s un' des plus-brillantstorateurs=de sla
chambre des commures. Aprés-avoir:parlé:des
progresque: Fapplication’ de la science aux:arts
a déja procurés-a:Yindustrie britannique ;:sir
James -Mackintash ~poursuit,: ainsi *:* « :Peur
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mot, je suis persuadé que des conséquences
plus étendues, plus élevées encore, sont réser-
vées A la postérité, dans les livres secrets du
destin. La combinaison des arts utiles et des
beaux-arts a répandu des connaissances géné-
ralec dans un plus grand nombre d’esprits;
ces connaissances ont été mises i la portée de
cette classe d’hommes, pour la plupart remar-
quables par leur esprit intélligent, ingénieux,
actif, et pleins du désir de s’instruire. Il y a
peu de temps, j'ai visité, dit-il, une institu-
tion de cette métropole, ol des lecons scienti-
fiques sont données aux artisans. Ils étaient
au nombre de huit cents. Jamais je n'ai vu

-d’assemblée plus réguliére et plus respectable,

ni de réunion populaire ou la décence et la

propreté du vétement et de la contenance, in--

diquassent un sentiment moral plus approprié
a ia circonstance. La lecon roulait sur-un objet
en apparence (mais seulement en. apparence)
bien au-dessus de l'intelligence d’un- tel audi-
toire. Il Sagissait de faire comprendre Ja loi de
Pattraction, révélée a:I'univers: par Tillustre
Newton. Le professeur. expliquait la diminu-
tion de la force attractive, enraison du quarré
des distances:Lorsqu’il eut acheyé ses explica-

tions et sa démonstration , :'auditoire tout en-

tier éclata par un applaudissement: unanime,
1I. 15
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comme si les hommes dont il était compose,
cussent senti qu’une vérité nouvelle et sublime
" venait d’étre révélée a leur intelligence. Peut-
étre jamals applaudissement plus honorable
pour l'esprit des approbateurs ne se fit enten-
dre dans aucune assemblée. » Cette noble pein-
ture d’'une scéne si intéressante pour les amis
des progrés de l'espéce humaine, fut a son
tour couverte d’applaudissements par un audi-
toire composé des hommes les plus éminents
dans les sciences, les lettres et les arts.

Et moi , Messieurs, je suis bien aise de prou-
ver i la France, que sil'élite.des hommes qﬁi
font florir industrie dans la superbe Lon--
dres, s'enflamme d'un feu qui I'honore, ala
vue des beautés de la ‘science et des découver-
tes du. génie, I'dlite des hommes quifont flo-
rir I'industrie dans notre capitale n'est pas
moins sensible  ces beautés intellectuelles, ni
moins capable de les saisir, ni moins ardente
a s'empresser pour en suivre les développe-
ments et la démonstration.. . |

Je poursuis le résumé géréral de nos appll-
cations géométriques. | .

- Nous avons donné la seule mesure qu'il soit
possible :d’obtenir, ¢ ‘est-a-dire .la mesure ap-
proximative: . .

1°. Dela clrconference,
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2°. De la surface du cercle;

3°, De la surface d'un secteur;

4°. De la surface d’un segment.

Nous avons donné pareillement la mesure
de la surface d’un polygone régulier.

Les polygones réguliers jouissent d'une pro-
priété bien précieuse pour les arts. A.contour
égal, ils renferment un plus grand espace que
tout polygone irrégulier ayant le méme nom-
bre de cbtés. Le cercle est plus avantageux en-
core; a contour égal, il renferme-un “plus
grand espace que tous les polygones imaginables.

Ces belles propriétés vous donnent, pour
une foule de cas, le moyen facile d’exécuter des
produits d'industrie, avec le plus d'économie
possible, dans I'emploi de la matiére. Je vous
en ai cité un grand exemple, au sujet:des
tuyaux nécessaires a la condmte des eaux d’une
ville, |
La géométrie fourmt des -méthodes pour
trouver en.chaque circonstance la forme et les

dimensions soit des machines, soit des produits

d'industrie, -afin- d’obtenir: cette plus. grande

économie dans l'emploi du texps,-de Fespace; -
de la. matlére » de la force,:de la vitesse;-en un

mot, dans-la consommation :de tous: les élé-

ments des arts susceptibles de prodmre ‘un bé-'

néfice de choses ou d’argent.-"c. 4

o
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Nous verrons une application remarquable
de ces recherches, quand nous voudrons tron-
ver les charges qui sont le plus avantageuses i
faire porter, soit par ’homme, soit par les
animaux. .

.En. traitant de la ligne droite, nous avons
vu quelles variétés les produits d’ mdustme peu-

vent recevoir, lorsqu’on leur donne des formes
purement rectilignes.

La combinaison du cercle et de la ligne
droite procure des formes nouvelles , non
moins précieuses pour les arts.

Lorsque la circonférence d’un cercle se meut
sans tourner, et de maniére qu'un de ses
points parcoure une ligne droite, tous ses au-
Ares pomts suivent de méme une ligne droite;
ioutes ces droites sont paralleles et leur en-
semble forme le cylindre.

Le méme cylindre pourrait egalement étre
produit par une hgne droite qui' se’ mouvrait

parallélement, en s’appuyant contre Je cercle

dont nous venons de parler. .

" Ces, deux movens de génératmn sont em-

ployés trés-distinctement dans les arts.

. 1 }ie- tournetr. exécute le- cylmdre en‘décri-

rauta, laide dun- ounl lmnchant une surte

de cercles paralléles. " - oo
Le charpentier de vaisseaux-exécute un  mit
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cylindrique, en taillant au vif dans le bois une
suite d’arétes en ligne droite, qui partent de
la base circulaire du cylindre.

Par le premier moyen, celui du tourneur,
on est certain que la surface est exactement
continue dans le sens du contour de chaque
cercle; mais on n’est pas sir d'une régula-
rit¢, d’une continuité parfaite, en passant
d'un cercle a l'autre.

Par le second moyen, celui du charpentier
de vaisseaux, on est certain que la surface est
exactement continue dans le sens de chaque
aréte ; mais.on n’est pas sir d'une continuité
parfalte dans le sens de chaque cercle paralléle
a la base. . _

Je vous ai fait apprécier les awantages de ce
sentiment de la continuité qui, seul,. peut
vous mettre en état de juger habilement, a'la
simple vue, de ]a;perfection ou des défauts de
chaque produit-d’industrie exécuté par de bons
ou de, mauvais ouvriers.. 1l existe: des arts:, et
la_construction des valsseaux en est’ un dés
formqs _.gf.st.,d?une extréme meor_l‘._anqe. De cette
continuiteé . dépend, .en ;beaucoup” de .cas, Ql
bonne ou la mauvaise hn;arche des. nav;res. .

I est:des cylindres..qui, ippur. base, ‘au
lieu du. .cercle, ont des courbes fort diffé-
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rentes. IIs jouissent aussi de propriétés gio-
métriques trés-utiles pour les arts; toutes leurs
arétes sont des lignes droites paralléles; en
coupant ces cylindres dans le sens d'une de
leurs: arétes, on peut -les déployer, les déve-
lopper, pour les poser sur un plan qu'clles
touchent partout. Ainsi le cylindre est au
nombre des surfaces qu’on appelle develop-
pables. -
Vous savez én effet qu'un tuyau cylindrique
de.plomb:ou de fer-blanc peut se développer;
alors la feuille de plomb ou de fer-blanc, sans
quon ait besoin de la comprimer ni de I'é-
‘tendre nulle part, devient parfaitement plane.
. Reéciproquement, quand on prend une
feuille . plane et flexible, on - peut toujours,
sans la ‘comprimer ni I'étendre nulle part; la
plier de maniére i former toute espéce ‘de cv-
lindres.’Cest une des principales cecupations
du ferblantier, du-boisselier, du plombier, etc.
"Quand-la base inférieure et - la bise supé-
rieure du' cylindre sont'des plans, et que les
| arétes-sont perpendiculaires 4 ces plans) il est
facile de calculer: 1a ‘surface courbe ¢t ‘le vo-
lume'du- cylindre'':'la-surface'. de ‘12" partie
courbe': est: égale-au -cortour’ dé* ki ‘base ' du
cylindre‘multipliée par la hauteur ‘de ce'cy-
;Iindre.i'f' e e S R
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Le volume du cylindre est égal i la surface
de la base multipliée par la hauteur.

Quand on prend un cylindre droit circu-
laire (c’est le plus employé dans les arts),
et qu'on le coupe obliquement par un plan, la
section qu'on obtient n’est plus un cercle;
¢'est une espéce d'ovale remarquable, qu'on
appelle ellipse. Le jardinier la trace au cor-
deau d'une maniére trés-simple. H-fixe a deux
piquets les bouts de son cordeau; puis, avec
un tracoir, il tend le cordeau tant qu’il peut,
et fait couler ce tracoir tant6t en avant, tan-
(0t en arriére : il figure ainsi ellipse sur le
terrain. On appelle foyers les points ol sont
plantés les deux piquets qui retiennent le cor-
deau :-le grand axe de l'ellipse passe par ces
deux piquets ou foyers. Le petit axe est per-
pendiculaire au grand.

Si le contour d’une ellipse peut réﬂéchm la
lumiére Gui part d’'un foyer, cette lumiére, en
se réfléchissant, ,passe Atoujours--par' l3autre
foyer. . -
Si'le contour d’'urne ellipse peut réﬂéchlr le
son:lorsqulon parle i voix basse d’un. foyer de
cette ellipse, tous les sons se réfléchissent. vers
Pautre: foyer;ou-il se forme un: écho ‘trés-sen-
sible. Ces.belles propriétés;; sont précleuses
pour les arts. | £ -

-
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D'apres les lois de Vattraction des corps cé-
lestes, si la Terre, ou-Mars, ou Saturne, ou
. toute autre planéte, n’était attirée que par le
soleil , elle décrirait une ellipse parfaite autour
de cet astre. |
. Enfin, Messicurs, dans cetle séance méme,
je. viens de.définir -le come, la sphére, et, en
général, les surfaces de révolution; je viens
d’indiquer la mesure de Jeur surface et de leur
volume, lemoyendelestracer etdeles fabriquer.
" Les sections. du céne nous ont fait connaitre
Lhyperbole, et laparabole si précieuse pour
la fabrication des instruments d' optxque et
d’acoustisque.. . . - ;

.Je. termine ici. le.xposmon des pmnclpes de
géométne . dont Tintelligence -est. indispen-
sable. pour . comprend.re la forme et le Jeu des
machines. .

. Déja nous savons mesurer, fabmquer, com-
parer un assez .grand mombre de: lignes, de
 surfaces.et.desolides. La ligne droite, le cer-
cle, Tellipse, la parabole et Ihyperbole; les
. triangles, les quarrés, les rectangles, les pa-
rallélogrames , les lozanges et les trapézes; les
polygones néguliers. et; surtout Phexagone; :Jes
surfaces jplanes,, .cylindriques ;-coniques et dé:
veloppables ; Jes sphéres -et- les ‘surfaces de

volution.
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Chacune de ces formes, nous I'avons vue
cmployée dans les arts les plus différents, et
souvent nous 'avons trouvée produite par la
nature méme. Nous la verrons se reproduire
tour a tour dans les maclunes que Nnous exi-
minerons bientot. :

- Qnant aux applications : elles nous ont per-
mis de comprendre et juger des opérations tou-
jours utiles et souvent importantes, dans les
arts du tourneur, du menuisier, .du‘tailleur de
pierres, du charpentier de maisons. et de vais-
seaux ; du ferblantier, du plombier-et du bois-
selier; du vitrier, du marquetier, du earre-
leur ; dans Vart de iiler et de tisser le coton et
le duvet de cachemrire; dans:la. fabrique des
instruments d’horlogerie, de mdthématiques,
d’optique et d’acoustique; dans:la:confection
des machines a.. v‘apeur, des roues & planer
les:bois ; etC.y ete, v L oL
-Alprésent, Messlenrs, wous .devez concevoir

1’ut11nté de::la:géométrie “pour. tous les -artsi

Nous:en scmmss encore-aux' simples. €léments
de cette sciemce;féconde;. et'déji nousiavens
lieu d'étre-étonmés:de. I'abondance et de 1a:-va-
riété:des: applications qu ‘elle fournit i I'indus=
trie. - 11 .ests;encore: ‘des - servicesiplus ‘relevés
que -as &mﬁergéométne ;peut: ‘senle: rendre:

Mais, . pour: vons" lesddémmtrer avec fiwit ; il

T

-

- m——— O
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faudrait que vous fussiez tous familiarisés avec
les opérations de la géomédtrie descriptive,
science dont je ne puis trop vous recomman-
der 'étude et la pratique.

Permettez-moi, du moins, de vous offrir un
petit nombre de considérations géncrales sur
les applications de la haute géométrie. Si
parmi vous il est quelque téte fortement orga-
nisée pour la conception des sciences exactes
et de leurs plus sublimes services, ces consi-
dérations ne resteront pas stériles; et j'aurai
peut-étre allumé dans quelque intelligence,
un feu sacré qui n’attendait que cette étincelle
pour ‘jeter a son tour des clartés utlles ala
science, et favorables a I'industrie.

- Les personnes qui commencent & cultiver la
haute géométrie, ne sauraient soupconner le
charme qu’elles éprouveront un jour a ce tra-
vail. Elles ne voient, dans les premiers rodi-
ments:de Ia science, qu'un enchainementinex-

_tricable, - de- propositions -abstraites, de dé-

monstrations épineuses, de descriptions qui

fatiguent et rébutent: l'intelligence. -
Clest,-en effet, une ‘étude’ fort pénible que

celle-des; premiéres -conceptions ‘de la- géomé-

trie a-trois dimensions. Il-faut- apprendre a ‘se

représenter;-en.idée, des surfaces et-des icour-
bes ‘dont les formes,-d’une: comphcauqn plus -
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ou moins grande, sont variées & linfini. 1l
faut les voir par les yeux de Pesprit, se cou-
per, se toucher, s'envelopper, suivant des
conditions données. Mais, quand ce travail in-
tellectuel nous a rendus familiers avec les pro-
prié¢tés qui caractérisent les principales es-
péces de courbes et de surfaces, il semble
qu'un .nouvel ordre de conceptions vienne
d’étre créé dans notre entendement. Nous dé-
couvrons des rapports généraux, immuables,
qui sont les lois éternelles de I'étendue figurde.
Ces vérités mathématiques, loin d'étre abstrai-
tes, seprésentent i notre intelligence; sousdes
aspects visibles et pour ainsi dire palpables.

Voila .comment I'imagination, qui semblait
étrangére.a des. conceptions purement ration-
nelles, crée en: quelque sorte un monde nou-
veau dont les objets, soumis.dans-leur position,
dans leur figure, et dans leurs mouvements, a
desréglesinvariables, présentent detoutes parts

deés idées d'ordre,.de constance et.d’harmonie.
" .,.Lorsque ensuite: nous passons..de ce monde
géométrique; 4.1a. iréalité. du monde physique,
nous, retrouvions dans les espaces que.lamatiére
occupe et . dans; les espaces..qn.€lle;parcourt,
les formes,abstraites que:la.science.dait. ima-
ginées. Les lois générales auxquelles sont assu-
Jetties ces-abstractions. mal;hémanques 5. £ECOl—
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‘vent tour & tour leur application. L'esprit
humain découvre, avec une surprise ou le
plaisir est €gal a 'admiration, que ['univers
ct ses phénoménes portent, dans leur exis-
tence, le type ineffacable de ces formes idéaies
et de ces lois théoriques.

Voulons-pous comprendre l'immense diffé-
rence qui se trouve entre cette nouvelle ma-
niére d’envisager'la nature et la maniére dont
'envisage un vulgaire Jg:norant? Prenons pour
exemple le spectacle du ciel.

- Aux yeux du vilgaire, une concavité solide,
et. pour cette raison méme appelée le'ciel *, le
Jirmament, est parsemée de’ points lumineux
qui semblent tous:a la méme distance du spec-
tateur et comme des flambeaux dispersés sur le
fond d’'une voite azurée. Lorsqu’on les regarde
long-temps, on. voit bien qu’ils changent de
position- par rapport a la terre; quelques-uns
méme s'approchent ou s’éloignent- les uns: des
autres ; mais. ils errent dans. 'espace; en sui-
vant. des' voies .dont rien n’annonce et dont
rien .ne conserve. la - trace. Clést. ainsi qu’aux
yeux de:I'ignorance tout parait insignifiant et
borné dansI'immensité de Iunivers, et dans

hnrmome du mowvement des mondes. -

] . o
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Le géométre qui contemple les cieux, y re-
connait un tout autre spectacle! Il interrompt,
par la pensée, la continuié de la voute céleste
et I'égalité supposée de ses distances a la terre.
Il se forme en idée une mesure de ces éloigne-
ments, dont l'étendue, découverte par son
génie, parait incommensurable avec la gran-
deur des objets qui tombent sous nos sens.
Lorsqu’il étudie la marche des corps célestes,
il ne les regarde plus comme errants au ha-
sard dans le vague de l'espace; il se figure
avec précision leurs routes invisibles; il se
représente la ligne droite, dans la voie-que
suit la lumiére, pour arriver des astres jusqu'a
notre globe; il se représente le cercle, dans
la courbe que décrit chaque point des planétes
et de leurs satellites, en tournant autour de
leurs axes respectifs. Pour lui lellipse est
tracée dans les cieux; c'est 'orbe ot circule
chaque planéte autour du soleil. Le foyer de
cette ellipse est un point qui, dans sa pensée,
coincide avec un autre point immatériel : cest
le centre méme de l'astre qui nous donne la
lumiére, les jours et les années. Il fait' passer
par ce centre un-axe . mathématique, autour
duquel. il ;voit- circuler tous les corps de'notre
.systémé- planétaire. Il concoit un plan; inva-
riable dans sa direction; d’une position: con-
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stanle par rapport a ce systéme, et qui, sans dé-
pendre ni des ans, ni des siécles, se transporte
avec I'ensemble des planétes et de leurs satelli-
tes , a travers I'immensité des espaces célestes.

Mais par quels moyens reconnaitra~t-il la
réalité d'un mouvement circulaire que nous
ne pouvons ni voir, ni sentir, parce qu’il en-
traine a chaque instant notre globe; et sem-
ble, par cela méme, entrainer dans un sens
opposé I'univers autour de nous? C'est en étu-
diant la figure de la terre, de la terre dont la
mesure a donné son nom propre i la géomé-
trie. La rotation des corps célestes est écrite
en caractéres ineffacables, dans les formes
sphéroidales qu’elle imprime i lenr surface.
Elle est écrite dans les rapports que la seience
découvre-entre le volume et ia moyenne den-
sité, entre le diamétre et l'aplatissement de
toutes les planétes et de leurs satellites.

Des surfaces de révolution sont prodaites,
ainsi, par la “perpétuité des grands mouve-
ments de la nature. ' |

Des surfaces developpa.bles sont ' pareille-
ment tracées dans P'étendue- des cieux : elles
forment la limite “qui: sépare I'espace éclairé
. par. des rayons solaires, et I'espace privé de

ces rayons par I opaclté des planetes et de leurs
satellites. - S
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Grice i la connaissance de ces formes geo-
métriques, des phénoménes qui remplissaient
de terreur les nations encore dans l'enfance,
des phénoménes qui leur semblaient un ren-
versement des lois de la nature, et le signal
de catastrophes plus grandes encore, les éclip-
ses, ne sont plus que la rencontre prévue
d'une surface développable, limite des ombres
portées par un corps céleste, sur la surface
sphéroidale de quelque autre corps céleste.
Et la prediction des éclipses, de leur localité,
de leur durée, de leur intensité, regardée
long-temps comme une révélation que la seule
divinité.pouvait faire aux mortels , n’est plus
.que Ja, solution d'un simple probléme de geo-
. métrie. - o . A
L Pgi' ces hautes conceptions, l'univers a cessé
d’apparaitre aux yeux des hommes, sous 'as-
pect incobérent ‘des éléments de la matiére,
dispersés ou réunis , découverts ou cachés, par
les caprices du hasard. L'intelligence humaine
a connu, par degrés, qu'une géométrie su-
blime préside aux mouvements, aux formes,
aux rapports de grandenr et de position de
tous les corps célestes. Notre savoir s'est,élevé
dans les applications d'une admirable théorie,
jusqu’ connaitre T'ensemble des parties figu-
rées de espace -qui furent, ‘qui sont ou . qui
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- seront le lieu, le centre, ou I'axe, ou l'orbite,
des mouvements perpétuels que suivent les
grandes masses de notre systéme planétaire et
Jeurs moindres ¢léments. Ainsi, dans I'es-
pace et dans la durée, depuis 'mfiniment pe-
tit jusqu'a V'inlini, tout est soumis i des lois
mathématiques.

En méditant sur ces lois immuables et sa-
vantes, par lesquelles une supréme intelli~
gence régit le temps et 'univers, les sages
n’ont pu trouver, pour l'appeler d’aprés ses
ccuvres, aucun litre plus juste et plus su-
blime, que celui de 'ETerneL GLoMETRE.

Si nous revenons sur la terre, pour examiner
les phénoménes qui s’y montrent de plus prés
A nos regards, nous retrouvons encore, dans
‘tous les lieux et dans tous les instants, les
traces mathématiques des lois générales de la
matiére et de I'étendue. De semblables décou-
vertes, attrayantes par leur objet, le sonten-
core plus par leurs conséquences. Elles nous
offrent une application de la. géométme ; pleine
& la fois d'intérét et d'utilité ; ébauchée par les
phllosophes des temps anhques, cette applica-
tlon n’a prls que dans-les siccles modernes,
un’grand caractérede generahté de profondeur
et d’importdnce. La- physlque* lui doit-d’avoir
passé;-durang.des sciences: con]ecturales, an
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rang des sciences exactes, ¢’est-i-dire , desscien-
ces dont la vérité rigoureusc est établie, par
des moyens mathématiques, sur les données
de T'observation et de 'expérience.

Les arts d'utilité, comme ceux d’agrément,
les arts mémes qui semblent n’emprunter qu'a
l'imagination, les cuvres de leur génie, tou-
tes ces créations de l'industrie sociale, doivent
d la science dont nous voulons apprécier les
services, la convenance et ’harmonie des Ppro-
portions, la fidélité des formes imitées, et la
perfection des formes idéales. Dans ie 31mplc
méchanisme des beaux-arts, la méme science
a produit la certitude et la précision des pro-
cédés et des résultats. .

- Ainsi I'architecture emprunte ses tracés i la
géométrie, pour composer les plans de ses édi-
fices et leur donner la régularité, pour figurer
le galbe de ses. voiites, pour modeler et con-
tourner les colonnes qui supportent ses doémes
et ses portiques; enfin pour donner 4 la coupe
de ses. pierres, '3 Passemblage de ses bois,
les formes savantes dont I'économie - mge-
nieuse, -fidéle a toutes les convenances dur
présent et de .l’avemr, procure aux matériaux
mis en céuvre, et l’élégance qui ' n’dte 'l;ieh
a la force, et la légeretd qui n’6te-rien a la"
durde, , |

1I. ' 16
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La sculpturc ne saurait reproduire avec une
enti¢re fidélité, les objets qu'cllea pourbutd'imi-
ter, & moins d’emprunter le compas du géome-
(re, 4 moins d’acquérir la connaissance des po-
sitions qui, scules, conviennent a I'équilibre,
ou bien 4 des mouvements opérés suivant des
lignes et sur des plans déterminés. La sculp-
ture des bas-reliefs est plus qu'une simple pro-
jection des objets a représenter; elle est moins
que le relief méme des objets naturels. Cest
encore  la géométrie qu'il appartient de régler
les dégradations de forme, de grandeur et de
position,, qui servent a distinguer les objets re-
jetés sur des plans moins éloignés, ou placcs au
premicr plan de ces tableaux & trois dimen-
sions, dans lesquels le ciseau’, par ses presti-
ges, doit égaler la magie des chefs-d'cenvre de
la palette et du pinceaun.: Lo e

La peinture , elle-méme, a besoin de connai-
tre les principes géométriques, par lesquels.on
détermine le décroissement apparent, ‘et 12
déformation des objets considérés. & diverses
distances. La lumiére qui les éclaire, les reflets
qu’elle fait naitre, les ombres.qu’elle projette,
ont des directions et des contours, des dégra-
 dations et des nuances dont la géométrie repro-
duit: ét mesure la position , la figure etVinten-
sité. ‘ o
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Enfin la musique n'est pas sans rapports ave:
la science de Vétendue. Les instruments qui
servent aux artistes pour exéeuter leurs con-
certs, ont des formes, des proportions, des
¢paisseurs dont cette science féconde donne les
éléments et fixe les dimensions. Les: temps
¢gaux qui constituent la mesure, ces temps
dont la vitesse régle ce.quon appelle le mouve-
ment de'la musifque ; et procure i I'exécution le
caractére préeis qu’elle doit avoir, pour rendre
les effets imaginés par le compositeur; ces
temps ne peuvent étre reproduits avec -exacti-
tude, dans tous les lienx, ainsi qu’i toutes-les
épogques., si l’on .n’emploie pas Findication ré-
guli¢re d'un compteur ou d'un'pendule dont la
géométrie. détermine: la’ grandeur et la fi-
gure. .- . - .

- Voila quelques-uns des services que 1a science
de I'étendue pent rendre aux.beaux-arts. Par~
lons maintenant-des services: qu’elle ‘doit ren~
dre aux arts des travaux publics. Ces derniers
ayant pour objet d’exécuter, avec une grande
précision, les formes concues par les ingé-
nieurs, pour des édifices importants et pour des
opérations d’utilité.générale, ils éprouvent, plus
que les autres branchesde I'industrie humaine,
le besoin des secours de la géométrie. Aussi
les créateurs de la célébre deole des travaux
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publics * ont-ils fait, de cette science fonda-
mentale, la base d’un enscignement admirable
par son ensemble primitif.

Les ¢léves qu'a produits cette école, rivali-
sant bientot avec leurs illustres maitres, ont
tenté, dans les diverses carriéres ou les a jetés
leur destinée, d’appliquer la méme science i la
conception, a l'exécution des travaux confids
a leurs soins. Les arts les plus essentiels a la
force, au bien-étre, a l'ornement de la so-
ciété, sont devenus tour i tour 'objet de leurs
perfectionnemnents et de leurs découvertes.

Maintenant, Messieurs, ¢’est i vous .d’es-
sayer, par vos études:et:vos inventions, de
rendre i la France, . pour avancer 'lesarts
consacreés & Findustrie particuliére, des ser-
vices assez grands, assez nombreux pour étre
compareés a ceux que:les. éléves de I'Ecole Po-
lytechnique ont rendus pour avancer les arts
consacrés aux travaux- pubhcs. . |

N L'Lcole Polytechmquc .

v
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PROGRAMMES DU COURS

DE GEOMETRIE ET DE MECHANIQUE
* APPLIQUEES AUX ARTS,

A L'USAGE DES CHEFS, DES SOUS-CHEFS D'ATELIERS ET l?l-’.
MANUFACTURES, ET DES ARTISTES,

OUVEAT AU CONSERVATOINL DES ANTS ET MIE'I‘IRI'IS,

PA.n Cuanrzs DUPIN ,

Membre de I'Académie des Sciences,

Ce cours, qui.commence jeudi 11'novem-
bre 1824, sera continué tous les mercredis &
huit heures et demie du soir. Son. objet est
d’enseigner aux hommes les plﬁé'in}elligénts
parmi ceux qui exécutent ou qu1 dmgent des
travaux d'art : S ERTHERTNPRIEIS

1°. Les procedés que la science fourmt ‘pour
donner aux: prodults des arts, ‘les formes et
les mouvements qu on a besom de leur falre
prendre; ;oo L ST
 2°. Les moyens- d’cmployer le plus avanta-
geusement les forces de:Phominey: et celles de
la nature, avec des outlls des mstruments et
des machines. = = =

Cette division présente ainsi- deux partics;
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la prcmu,re servira beaucoup i lintelligence
ct & U'explication de la seconde.

Le cours qu'on fera cette ‘premiére annce
ne doit dtre considéré que comme un essai.
i ae faut pas vouloir y trouver une méthode
parfaite, et un ensemble qui ne laisse rien
a4 désirer. On tichera seulement de ne dire
que des choses utiles; on les répétera tou-
tes les fois qu'il le faudra’, quand elles auront
de I'importance, afin qu elles restent mieux
dans lmtelhgence et dans la mémoire des au-
diteurs. ) -

Le professeur invite les amis de la science
ct des-arts & lui adresser par-éerit les obser-
vations qu'ils jugeront les plus propres-i P'a-
mélioration d’un Cours consacré tout entier i
I'utilité: publique. Il s’efforcera de sulvre les
avis-qu'on’ voudra bien lui donner. -

Pour chaque lecon parmtra d’avance un pro-
gramnie  inprimé, que le ‘concierge du Con-

servatoire délivrera i tous les <aud1teurs qul
désireront se lé procurer. . ' i

On consignera dans ce programme’ les prm-
cipes essentiels 3 retenir pa.r les personnes qu1
' weulent \suxvm le: COUTS:i; 37"

€l L e e s a.. I e e
- ;.i... L I L e Ll.f';v + '
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PREMIERE LEGON.

( Joudi 13 novembre 1824. )

Introduction, etc. Poyez le douziéme dis-
cours, page 161.

DEUXIEME LECON.

{ Moreredi 17 novembre 1834.)

Meéchanique de l’e&’pacc.

Un corps est en repos quand il ne change
pas de place dans espace; il se meut quand
il y change de place.

Un corps qui serait seul dans I'espace, s’y
mouvrait nécessairement sans obstacle, dans
quelque sens qu'on le tirat ou- Je poussét.

Deux corps ne peuvent pas occuper le méme
espace au méme instant.

Quand plusneurs COrps- doivent rcster en re-
pos; ou-se-mouvoir dans un eertain espace,
chacun d’eux occupe donc une posxtmn que les
autres ne peuvent, pas-occuper-an ‘méme in-
stant. - ‘ -

Ces posmons relatwes dépendent de la gran-
deur et.de la.-figure, soit de l’espace méme

"qu’on s’est.donné , soit du corps qu'on y place.

 La géometrie fait connaitre des régles au su-
]et de Tespace et de la figure des corps. ll faut

~

e ————LA . L~y -
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commencer par connaitre ces régles auxquelles
sont soumis tous les mouvements de la mécha-
nique.

La ligne droite est celle qu'on parcourt en
suivant toujours la méme direction; elle est
aussi le plus court chemin pour aller d’un
point a un autre.

Lorsqu’un corps, qui ue tourne pas, se meut
en suivant toujours la méme directjon , chacun
de ses points décrit une ligne droite; tous ces
points parcourent la méme étendue, et toutes
les lignes droites qu'ils parcourent sont pam[-q-
léles.

Ces hgnes droites ont une propriété remar-
quable ; en les prenant deux i deux, la pre-
micre est partout a la méme dlstance de la se-

 conde. .

Ce principe de géometne qm est blen sim-
Ple, est la base.d’une’ foule de combinaisons
de formes et de figures uules a la méchamque
et aux arts. - o o ‘

Il explique-le jeu des tiroirs et des coulisses,
des étuis, des rabots, des pistons qu1 vont et
viennent dans des cylmdres, ete, i+ T

* Quand. un- corps-se’ meut- sans tourner, et
en hgne~dr01te :si‘l’on trace ‘dans ce corps ou
sur -ce ‘corps une- ligne: dr01te, elle: fest’ trans—

porlée parallélement. R RSN
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Mais les lignes que suivent les deux extré-
mités de cette droite sont aussi parall¢les 'unc
a I'autre.

Cela nous montre que des paralléles com-
prises entre des paralléles sont égales.

C'est la propriété de la figure appelée paral-
lélogramme, parce que ses cotés -sont paral-
l¢les deux a deux. | o

Application i-la charpente’ des maisons et
des vaisseaux. Exécution d’un.tenon d'apres
une mortaise, et d’'une mortaise d’aprés un
tenon. . : : ,

Application du parallélogramme i la repré-
sentation de effet des forces en méchanique.

Dans les paralléles coupées par une droite,
les angles correspondants sont égaux.

Applications ; usage de la fausse équerre,
dessin avec la régle et équerre.- " . -

De la distance la . plus courte d'un point &
une ligne droite : ¢’est'la perpendiculaire me-
née de ce point i cette droite.. .. i

€omment, avec la connaissance des paral-
leles: et des_ perpendiculaires, -on. peut repré-
senter; tous. les corps en repos ou, .€n.; motive-
ment, et .tous: les .objets: que Yindustrie em-
ploie- ou . produit. On.appelle: .projections: ces
représentétiops. ;géorﬂétri@es.- ST T

C'est. la méthode:employce pour-dessiner les
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machines , pour dessiner I'architecture , Ia
charpente, la coupe des pierres, etc. Toui ou-
vrier qui veut travailler avec précision doit sa-
voir se servir de cette méthode.

Application. 11 faut que les éléves de ce
cours s’exercent dans leurs ateliers & dessiner
leurs outils, leurs machines, et les produits
de leur industrie; pour apprendre i les exé-
cuter ou les faire exécuter avec I'exactitude la
plus convenable pour leurs travaux.

TROISIEME LEGON.

(Mercredi af novembre 1824. )
Du cercle et des mbuvément.s circulaires.

Le plan est la surface sur laquelle on peut
appliquer dans tous les sens une ligne droite,
qui‘ le touche dans toute son: étendue. On
emploie cette 'propriété pour-exécuter un plan
ou pour vérifier si une surface est-plane.

Un-cercle est une surface plane dont le bord,
appelé circonférence, a tous les points ¢gale-
ment £loignés d"un-point-unique appelé centre.

S, dans une surface 5p’1’ane indéfinie, on dé-
coupe~un-cercle~ ~on’;aura “pour-ia’ pame dé-
coupée une cirnonférence- en relief;' et sur-le
restedu plan une circonférenee en creux:
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La propriét¢ caractéristique du cercle dé-
coupé, est qu'il pourra tourner sur lui-méme,
autour de son centre, sans que les points de
la circonférence en creux cessent de toucher
partout la circonférence en relief.

On appelle rotation ce mouvement autour

d'un centre. .
».Le cercle est la seule figure qui jouisse dc
la propriété que nous venons d’indiquer. 4p-
plication de cette propriété aux robinets, aux
poites & vapeur, etc.

Lorsqu’un corps tourne autour d’une ligne
droite, chacun de ses autres points décrit un
cercle; si I'on prend ces cercles deux a deux,
il y a partout la méme distance de 'un a l'au-~
tre. Application de ces propriétés a I'art du
tourneur. -

-On peut employer le tour non-seulement
pour exécuter.des cercles, mais.pous exécuter
des plans. 4pplication aux grandes fabrlques
de machmes. . -

‘Les rayons du cercle sont des hgnes droites
mendes-du centre 3 la circonférence.-Les dia-
métres se composent de deux: rayons directe-
ment opposés. Chaque diamétre divise- le cer-
cle:en deux-parties: ¢gaies. Les ‘cordes sont des
lignes droites terminées des deux bouts a la cir-
conférence:ducercle.. '

-




Pourquoi l'on peut employer la circonfc-
rence du cercle pour mesurer I'angle que les
rayons font entre eux. On divise la circonfé-
rence en 560 parties égales qu'on appelle de-
gres ; le degré en Go parties .¢gales qu'on ap-
pell(. minutes ; la minute en 6o parties dgales
qu'on appelle secondes. -

Avec un nombre de degrés, de minutes,:de
secondes, etc., I'on indique l'ouverture plus
ou moins grande de tout angle compris entre
deux lignes droites.

La division de la clrcon!érence du cercle,
en parties égales, est une opération nécessaire
dans un grand nombre d’arts et surtout dans
la fabrication des machines. -

Application. Comment on marque sur une
pwce de bois ou de métal, ladivision nécessaire
i I'exécution d’une roue dentée, d’un cylindre
cannelé pour le filage du. coton, etc.

Des- instruments qu’on emploie pour :mesu-~
rer les angles : le rapporteur, le graphométre,
le sextant, l'octant, le cercle répétiteur, etc.
La dxvxswn du cercle pour. les instruments
d'horlogerie, d’arpentage, de:géodésie; d'as-
tronomie et de navigation:, .est une des opéra-
tions, pratiques les plus délicates : il n’y ia
quan  trés-petit nombre d’artistes qui obtien-
hent, en ce genre, un grand degré de précision.

-




De la ligne droite qui touche un cercle. Lors-
quun cercle roule ou glisse sur une ligne
droite, son centre déerit une ligne droite pa-
ralléle a la premiére. Zpplication au roulage
des voitures. Si les roues n’étaient pas circu-
laires, les voyageurs et les effets seraient sans
cesse élevés et précipités, par des mouvements
verticaux trés-incommodes.

Le cercle, les roulettes, les molettes, four-
nissent un moyen facile ‘de produire un ‘mou-
vement rectiligne paralléle & une’ direction
donnée. Il existe bien d'autres moyens- de pro-
duire ainsi des mouvements en-ligne: droite par
des mouvements circulaireset réc1proc[uement ;
c’est I'objet d’une classe trés-nombreusé: de ma-
chines que nous passerons en revue (*).-"

Deux: cercles,-placés de maniére & se tou-
cher seulement’ en un'point, peuvent.tour-
ner & la fois ou ‘'séparément, sans cesser de
se toucher’ et 'sans empiéter 'un sur l'autre,
sileurs centres ne changelit pas de" placeil"fjppli-

S L'ouvrage de M.M Lanz et Bétancourt a pour ochI;
dc décm'e avee méthodc, tous les moyens.de changer
ainsi les mouyements rectxhgncs en cnrlculau'es ct I‘éf:lpro-
quement, par le secours des machines. Le mumc but est
rempli daus le premier volume du traité de mechamquc

1pphqnee aux arls, par M. Borgms ‘Ces ouvrages sont i
la blbllothéque du Conservatoire. ' ‘

.
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cations aux roues dentées, aux pignons, etc.
Quand deux cercles ne se touchent pas, sion
les enveloppe d'une courroie tendue qui passe
de I'un & T'autre, on pourra faire tonrner les
deux cercles ensemble ou séparément » Sans
que lacourroie cesse d’¢tre tendue. Application
au jeu des machines, pour transmettre des
mouvements. ' |
Comment, si la courroie est susceptible de
varier en longueur, on emploie un troisiéme
cercle pour qu'elle ne cesse pas d'étre tendue,
ct.de servir i faire tourner les premiers cercles
'un par Tautre. . - T
Res formes diverses qu'on peut donner auz
produits d'industrie, avec la ligne droite seu-
lement. S I T
Du triangle : c'est la figure de trois cotés:
Les_triangles rectangles ont-un angle droit.
On appelle Aypothénuse le troisi¢me coté; qui
est plus grand que chacun des-deux antres. . -
1l n’y a-pas de triangle dont. on::ne - puisse
placer les trois sommets sur la:circonférence
d'un méme cercle. Comment on s’y prend pour
exécuter cette opération. . - -
Les arts font un usage perpétuel du triangle:
11 y a.des figures formées par quatre lignes
droites ; elles ont quatre angles et quatre som-

\ \
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mets. On appelle diagonales les lignes-qui joi-
gnent des sommets opposés.

Le quarré a ses quatre cotés et ses quatre
angles égaux entr’eux, et ses deux diagonales
égales entr’elles.

Le rectangle a ses quatre angles égaux en-
treux, et droits par conséquent; ses. cotés op-
posés sont égaux entr'eux, et ses diagonales
sont égales entr’elles.

Les formes d’ur rectangle pouvant avoir une
infinité de variétés, offrent aux arts beaucoup
plus d'applications que le quarré, soit dans
la construction des machines, soit dans la con-
figuration des produits d'industrie.

Le parallélogramme a-été défini (premiére
lecon), en disant que ses cOtés opposés sont
paralléles , et égaux. Ses angles opposés sont
dgaux aussi.

- Le losange a ses quatre cotés égaux entre
cux. L . | -

- La dermére classe de ﬁgures a quatre cotés,
qui conserve quelque chose de régulier; est le
trapéze, dont deux ebtés seulement sont paral-
léles. Ses.angles sont e général mégaux et ses
diagonales. inégales aussi. . |

Pour les figures.qui ont plus: de quatre co~
tés , on se contente.de les diviser en réguliéres
et lrréguhéres. Les. régulicres ont leurs-cotés

i

\
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¢gaux entre eux, ct leurs angles égaux entre
cux; elles peuvent toutes étre tracées dans
un cercle. On les appelle polygones réguliers.

La figure de six cotés, l'exagone, jouitd'une
propriété bien simple et bien utile dans les
arts : Quand on a tracé le cercle dont la cir-
conférence passe par les sommets des six angles
de I'exagone régulier, on trouve quele rayonde
ce cercle égale, en longueur, chacun des six
cotés de la figure. S

Applications des propriétés des ﬁfrures ter-
minées par des lignes droites, au carrelage,
au vitrage, & la marqueterxe ete.

QUATRIEME_ LE‘(;ON. -
( Moreredi x"~. ddcambre 1814- )

Sur la. proportion des figures. c

'.Deu\ ﬁgures sont €gales quand elles sont
parfaitement pareilles et:de méme grandeur :
de sorte que T'une posée sur’ Iautre coincide
exactement et partout avec celle-ci. ~ .- : 7 v

Application.:Lorsqu’on::donne - un modéle
de grandeur naturelle;; il:faut en exécuter-une:
copie qui lui soit. égalei: La:difficulté dépend
de la. complication :des. formes: du modéle, et

dudegréde préeision qu’on-exigedans la copie-
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Les figures semblables sont celles qui ne
difiérent que par la grandeur, et dont toutes
les parties analogues ou, comme on dit, ho-
mologues, sont dans un méme rapport.

Les propriétés des figures semblables dépen-
dent des propriétés des lignes paralléles, ex-
posées dans la 2°. lecon.

- .81 I'on divise une premiére ligne droite en
parties égales, et qu'on méne par les points
de division d’autres lignes droites paralléles
entre elles; ces paralléles seront i la méme
distance les unes des autres. -

- Cela posé,. toute nouvelle ligne droite qui
coupera les paralléles sera comme la premiére,
divisée en parties.qui seront égales entre elles,
mais:qui pourront n'étre pas égales aux'-par-
ties.correspondantes de la- premiére droite.

Si.les ‘parties.de la premiére droite ne sont
pas égales entre elles, les parties correspon—
dantes de la'deunxiéme: droite, ¢’est-a-dire., les
‘parties. comprlses entre: les mémes paralléles
seront.de méme inégales entre elles ; mais elles
seront. toujours dans: le-méme rapport avec les
‘premiéres. partiés; - ellesleur seront propomon-

t

nelles..: ,. 0 ool ool L

tivLe rapport-dune ligne:d'une autre;-est le-

-nombre : defoisiquielle ‘est contenue’ dans-la

premiére:si -elle est: plus -petite, ou qu’elle la
a 17
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contient si clle est plus grande. Les rapports
des lignes peuvent donc étre exprimés par des
nombres. .

Le rapport.d'une ligne de huit métres a une
ligne de 4 métres est de 2, parce que 4 est con-
tenu 2 fois dans 8. On exprime ce rapport par
la prOporuon suivante :

8 est & 4comme 2-est i 1

ce qui s'éerit-ainsi, 8 : 4 = 2 .: 1
je dira1 de méme, 12. : 6 2 :
et, 12 3 6 = 8 : 4

Ce rapprochement de deux rapports qui sont
égaux est ce qu'on appelle une proportion.’:

Toute proportion a, comme.on voit;deux
rapports qui-sont égaux, et quatre nombres
qu'on-appelle les zermes de :la proportion:: e
premier et le dernier s'appellent. les exirdmes
le second et le troisi¢me s'appellent.les moyens.

Si vous divisez le premier terme par le se-
cond, vous avez pour quotient la: valeur du
.~ 1* rapport. Si vous divisez le 3¢.:terme: par
Je 4%, vous avez pour.quotient la yaleiix:—du;:z".
rapport. Ces deux quotients.sont:égaux.. .

Si-vous- multlphez d'un cotéle 1+.: termepm‘
le 4., et-de I'autre le 2¢. par le 3°., vous.au-
.rez:deux produits, et ces deux produits seront
- nécessairement -égaux I'un.a-l’autre.:Celas'ex-

prime -en disant que, dans:toute ;proportion,
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le produit des deux extrémes est e‘gal i pro-
duit des deux moyens.

Les principes que nous venons dmdlquer
sur les rapports et les proportxons des nombres,
s‘appliquent immédiatement aux rapports et
aux proportions des lignes.. |

Quand deux: lignes droites sont coupees par
une suite de paralléles; le rapport de chaque
partie de la premiére & la partie de la deuxiéme
droite .comprise - entre les mémes: paralléles,
est le méme. De sorte que, si on numérote
par 1, 2,.3, etc., les parties comsécutives de
la premi¢re des deux droites, et par I, II, III
les. 'parties de la deuxiéme droite cormprises
entre les mémes paralléles, on aura cette suite
de proportions x : L:: 22 Il:: 5 : T, etc: -

Applzcatzon de cette propriété, pour dmser
exactement une hgne droite -en autant. de: par-
ties égales qu'en voudra.

Il-suit, -de cette propriété : 1°. que des
triangles dont ‘les cotés sont paralléles  deux
a deux, sont semblables et ont les - cotés pro-"
portiomnels; 2°. que des. polygones et des fi-
gures aussi compliquées- qu'on le voudra’, si

leurs. lignes correspondantes ou- homologues
~ sontparalléles, sont nécessairement des figures

semblables,- et dont Jes hgnes correspondantes
sont paralléles. =~ .
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Application, Cette propriété donne le moyen
d’exécuter des prodults d'industrie semblables
2 des modeles: donnés, L'instrument appelé
pantog mphe sert 4 .dessiner des figures qui
soient ainsi semblables 3 un- modéle donng.
Les figures dont toutes les lignes correspon-
dantes ont le méme. rapport, sont. des figu-
res - semblables, et peuvent toujours étre
placées de maniére a ce que toutes: leurs
lignes correspondantes soient paralléles deux
deux. - L . - .

. Applicaticn aux. compas de proportion, pour
construire des figures semblables.

. Dans le dessin. geometrxque ‘on exéeute une
représentatmn semblable .a I'objet, au moyen
d’une échelle:qui fait connaitre le rapport. des
lignes proportionnelles a dessiner.

Importance de I'exacte division des échelles.

Deux triangles dont les c6tés sont respecti-
vement perpendiculaires, sont semblables,

. Si.Yon prend un triangle rectangle,. et que
du sommet de son-angle droit on: méne une
perpendiculaire P sur son- grand cbté ou: hy-
poténuse, - on dmsera ce ‘triangle: en: .deux
autres plus petits ::or les deux petits triangles
seront semblables au grand, et semblables
entre enx. Ce principe fait-connaitre de-belles
propriétés du triangle rectangle. ~ .- ...
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La perpendiculaive P, que nous venons de .

méner dans le triangle rectangle; est moyenne
proportionnelle * entre les deux parties du
grand coté , a droite et & gauche de la perpen-
' du.ulzure P. :

Le petit coté de gauche du trlangle rectangle

¢st moyenne proportionnelle entre.le grand
coté et la partie de ce coté & gauche de la per-
pendiculaire P; de méme le petit coté de
droite’ du triangle rectangle, est moyenne
proportionnelle entre le grand coté et la-partie
de ce grand coté a dro:te de la perpendlcu-
laire P, . e .
De 1a résulte cette autre propméte qui.- est
d'un’ usage perpétuel dans les caleuls.de la
géométrie et de la méchanique : Ie’quarre' du
grand c6té ou de Ukypoténuse ; égale la somme
des quarrés des deux autres cotés. .- .

Application aun triangle rectangle dont les
trois cOtés ont pour longueurs respectives 3,
et 5. _

Ces propriétés du triangle rectangle font
connaitre plusieurs propriétés du cercle.

Qu'on méne un diamétre dans un cercle, et

1. R . ] L) .
oy cybe o ¥

* Dans une propomon telle que..;.;;"ﬂ.": '8_'5:;8{& '16,

le nombre 8 estce qu’'on appelle 1a mgyenne proparuo::- N

nelle entre les deux extremes 4. et 16.

e ———— .~ .
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quon éléve une perpendiculaire, depuis cc
diamétre jusqu'a la circonférence, la perpen-
diculaire sera moyenne proportionnelle entve
les parties de droite et de¢ gauche du cercle.
Et si Pon méne deux cordes, depuis Pextré-
mité de la perpendiculaire, jusqu'aux extré-
mités du diamétre :

1°. La corde de droite sera moyenne propor-
tionnelle entre le diamétre du cercle et la
partie du diamétre située & droite de la per-
pendiculaire. 2°. La corde de gauche sera
moyenne proportionnelle entre le diamétre du
cercle et la partie du diamétre située & gauche
de la perpendiculaire. - -

Enfin lequarré du diamétre égalera la somme
des quarrés. des deux cordes. |

Si le temps le permet, on commencera l’ex-
phcanon des surfaces.

CINQUIEME LECON.
(lrtlcrcrod-.i S'dI!cembre :824.? | .
- - Des surfaces.

La plus simple des surfaces est le plan; on
Pa défini, dans la lecon précédente, par la
condition. qu’iine hgne droite, posée en tout
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sens sur lui, le touchera dans toute son éten-
due.

Application. Moyen d’exécuter un plan dans
les arts , par une droite qui se meut appuyée
sur deux autres.

En comparant un plan avec une ligne droite,
on voit : 1°. qu'ils peuvent étre paralléles;
alors ils ont partout la méme distance, et on
peut les prolonger tant qu'on voudra, sans
qu'ils se rencontrent; 2°. qu'ils peuvent étre
perpendiculaires. En faisant tourner "une
équerre sur un des ‘cotés de l’angle droit ,
I'autre coté décrit un plan.

Application. Moyen de déorire un plan avec
‘un tour. Emploi de ce moyen dans les grandes
fabriques de machines; ses avantages. Autre
application. Machine a faire les plans :’ pfan—
ning machine, inventée par Bramah. -

La perpendlculalre est la plus courte d1-
stance d'un point a un plan. :

- Deux plans peuvent étre paralléles. Alors
ils sont partout 3 la méme distance; de plus
toute ligne droite’ perpendiculaire a T'un des
plans, est perpendiculaire a l’autre ‘et mesure
cette distance. b

- Application. Tables dont le dessus est paral
léle au plan -d’un - parquet, parce que leurs
pieds verticaux: sont de méme hauteur.

-~

e — e L e e, A . L T -
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Les lignes droites paralléles entre clles, et
comprises entre deux plans paralitles aussi,
sont-des lignes égales.

Application. Mouvoir un plan parallélement
a un autre.

Si, d'un point donné, Yon abaisse une per-
pendiculaire sur un plan, et qu'en prenant
pour centre le pied de cette perpendiculaire,
C'est-a-dire, le point ol elle touche le plan ,
on décrive des cercles, tous les points de cha-
que cercle seront & la méme distance de cha-
que point de la ligne droite, et cette distance
sera d’autant plus grande que les cercles se-
ront plus grands.

Quand une méme droite est perpendiculaire
d deux plans, ces deux plans sent paralléles
entre eux. o :

Comment on mesure I'angle formé par deux
plans. S
De la mesure des surfaces ‘planes. -

C'est le quarré qu'on emploie pour mesurer
les surfaces planes. L o

Comment un quarré sert a-amesurer d’au-
tres quarrés. plus. grands ou plus petits, ainsi:
que des triangles. T

Un quarré qui 2 méme base et méme hau-
teur qu'un triangle, est double en surface.

Des figures qui'on peut former avec des plans.
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De la plus simple fizure qu'on puisse for-
mer avee des plans; de la tringle ou du prisme.

Le prisme est une tringle, plus ou moins
longue, dont toutes les faces sont planes et
terminées par des lignes droites paralléles. Ces
lignes droites s’appellent arétes.

Si on coupe le prisme perpendiculairement a
ses arétes, la section est ce qu'on appelle la
base du prisme, quand on le pose de bout sur
cette section ; alors la base est horizontale et
toutes les arétes sont verticales.

Applications aux poteaux, aux piliers et aux
pilastres de charpentie et de maconnerie.

Quand vn donne la figure de la base, la
forme du prisme ‘est complétement détermi-
née; on n'a plus a connaitre que la longueur
de ce prisme.

Le prisme triarngulaire est celui qui a trois
faces et trois arCtes longitudinales. La base de
ce prisme est un triangle. Autant il y a de va-
riétés dans la forme du triangle, autant il'y
en a dans la forme des prismes triangulaires.

Application du prisme triangulaire a.la dé-
composit.idn de la lumiére. Autre application :
prisme servant de guide aux chariots de plu-
sieurs, machines importantes. ,

Du prisme quadrangulaire : il a quatre fa—
ces et quatre arétes. Parmi les prismes qua-
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. drangulaires, il y en a quelques-uns qui ont

une certzine régularité, laquelle les rend pre-
cieux pour les arts.

Du prisme dont la base est ua parallélo-
gramme; on Vappelle parallélipipéde. Quand
la base est un rectangle, le prisme s'appelle
parallélipipéde rectangle, parce que ses faces
et ses arétes sont a angle droit.

Parmi ces parallélipipédes rectangles , il
faut distinguer le parallelipipéde quarré, dont
la base est un quarré. Si I'on prend un paral-
l(,hplpede quarré, et quon le coupe de ma-~
niére que sa hauteur soit égale au cété du
quarre qui lui sert de base, on forme un cule.

Les six faces du cube sont des quarrés; ses
douze arétes sont égales entre elles.

Application. Comment on peut exécuter un
cube et des prismes rectangles avec les scies
circulaires.

Application des prismes rectangles i la bi-
tisse : pierre de taille, carreaux, opus reticu-
latum , constructions cyclopéennes. Comment

. on peut tracer, appareiller ces équerres; de la

coupe des pierres, des bois, etc.

- Des produits d’industrie dont les faces sont

des triangles. Les variétés de ces figures sont
infinies. Nous nous contenterons d'en exami-
ner un trés-petit nombre. ' '
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La plus simple figure quon puisse former
est la pyramide triangulaire; elle a quatre faces
en triangle, et six arétes.

Application des triangles et de la pyramide
triangulaire pour mettre au point les statues
modelées par les sculpteurs.

Autre application pour les levés topogra—
phiques.

Quand une pyramide est posée horizontale-
ment sur une de ses faces, cette face's’appelle
la base. On appelle hauteur la distance de cette
base au sommet opposé. g

‘Comment on peut exécuter une pyramide
triangulaire semblable i une pyramide donnée.

Des pyraxmdes réguhéres. Ces pyramides ont
pour base un polygone régulier ; quand cette
base est Horizontale leur sommet esta Taplomb
du centre de la base..

zfpplzcatwn. Les. obéhsques constrults pour’
des monuments d’architecture’ sont des pyra-
mides a quatre faces.

Comment on mesure le volume des figures :
cest le cube que l'on ch0131t pour mesurer les
autres figures.” '

En prenaat pour unité le cube dont les co-
tés ont la Iongueur prise elle-méme pour unite,
comment on exprimepar’ des nombres d’au-
tres cubes plus‘ou moins'grands. o
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Table des quarres et des cubes.

Longueur du citd.  Suefaco du quarré.  Volume du cube.
) S 1 1
2 4 8
3 9 27
4 16 64
5 25 125
6 36 216
7 49 543
8 64 512
9 81 729

10 100 . . 1,000

Comment on emploie le cube 3 mesurer

- les parallélipipédes et les prismes en général.
Comment on emploie le cube 4 mesurer le

volume des pyramxdes. |

Quand un prisme a méme base et méme hau-

teur qu'une pyramide, il est tnplc en vo-
lume.

SIXIEME LEGON:
{ Mercredi 15 décembro 1824. ) | } :
Surface du cercle, du cylmdre, etc.

La surface du polygone réguher est: éga]e aun
contour du polygone, multipli¢ par la demi-

-




distance du centre de ce polygone., au contour
méme de la figure. |

 La surface du cercle égale la longueur de
la circonférence, multipliée par la moitié du
rayofi., . '

Quand la longueur du rayon est represen-.
tée par.sept, celle de la demi-circonférence est
i trés-peu prés: représentée par 22. Quand on
a besoin de plus d’exactitude ;i 0o peut- repre—
senter: : S R A

Lerayon par . .~ 1oo|r,000|10,000 doo,ooo .etc.
Lacirconférence par 628 6 283 62,83'1 628, pxo ete..
Et Ja surfacé par 314 3,141 31,4:.) t.‘:14 mg,etc

T3 I 1 ST

11 n’est pas possﬂ:le de trouver un.: nombre
de chiffres suflisant pour -exprimer une:cir~
conférence, quand un nombre ordmmre eXm
prime le rayon. . . . Lusaosoes oo

. Par .cette .raison, il n'est-pds posszble de_

trouver un;nombre, de: chiffresisuffisant pour
exprimer en mesures quarrées, la: surface:du
cercle dont,)leirayon est: expmméspamun nom-~
 bre:, ordinaire, ,Vol,la ce:quien-veut. dire. par.
ces: mots 3} 1. qy.qd,mture sdu cercle. est impos-
sible a trogveryd) faut.donc: queules ¢léves se
gardent de-jamais: perdre leur, temps a. cher-=
cher - un ngmhx:e, .qui-.donnele; coté:: .dun.

quarré aya,n; méme, surface;, que; le-cercle dont .

le rayon:, par. exemple, est, pris pour unité:
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Applications. La mesure de la surlace dy
cercle et de ses parties se présente dans une
foule d’arts, pour régler la quantité de maté-
riaux a employer : par exemple, la peinture
nicessaire pour enduire une surfice circu-
laire ; - ln mesure du plomb néeessaire pour
couvrir une table :onde, une cuve. ronde, ete.

. Comment .on mesure la 'surface d’un secteur
de-cercletet d'un segment de cercle. Le sec-
teur est 'espace compris entre un arc et ‘denx
rayons aboutissants aux extrémités de cet are.
Sa stn*face sgale la, lonnueur de I'are, multi-
plu,e par Ia moitié du rayon.

- Lie:segment: est:Yespace :compris entre. un
arg-et:sa coode. Cest la portion d’un secteur
auquel* il manquéc: le: triangle formé par e
cercle et par lés deux rayons menés aux ex-
trémités de Parc: La surfacei'de ce triangle
épale Je prodult de sa»ha;se par la-mmtné de'sa
hautewr:a . oL e L
~-Parmi: toutes:les ﬁgures dont le contour ‘est
d'une longueur donnde; laphis grande en sur-
face ‘est le cercle. Et ‘parmi*mnes‘ les figures
qur ontméme: nombreiidd cHtés: rect:l:gnes,
& contourégal ,\ c’esvle- polygone irégulier :qui
contient la plrus grande. surfabe. Ges propriétés
sont’ importantes;d’ connaitre.;: daae l’éoono—
mie’ de: plfusxeurs, arts.. i UBRY e




271

Ainsi la quantité de plomb dans le vitrage
d'un espace limité, est la moindre possible, si
Jes vitraux, ayant un nombre donné de cdtés,
sont des figures réguliéres. .

Ainsi, quand on doit faire des. tuyazn de
conduite pour les eaux, le gaz, etc., et que
ces tuyaux doivent livrer passage a un vo-
Jume de fluide déterminé, si on les fait circu-~
laires, la quantité de bois ou de métal em-
ployée pour ces tuyaux est la momdre pos-
sible. L S R

. Des surfaces qu'on forme avec le cerelé: -

La combinaison du cercle et de:la hgne
droite produit des surfaces qui sont d’un usage
perpétuel -dans les arts. S

. D'aprés la délinition-que nous avons donn(,e
des paralléles: (. 7. lecon ), lorsqu un cercle
se.-meut sans:tourner; et qu'un-seul de ses

¥

points- parcourt une-ligne - droite’:!i1°: chacun_

de ses autres points,. ainsi que’son’‘centre;,
parcourt de, ménie ume-ligne droite; 2°.- toutes
ces droites sont 'paralléles -entre elles; 37 ten
mesurant. ces droites entre deux posmons du
cercle, -elles: sont toutes égales. g

. Le cylindre est-la;surface qui-se compose
de ‘tous ces cercleés :dans:un sensy, -de toutes:ces
droites dans. Fatre.: Les lignes droites placées
parallélement sur le cylindre, sont ce quon

g T 7

o
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" appelle ses arétes; la ligne droite, parcourue
par le centre, est 'axe du cylindre.

Si l'on substituait au cercle une autre courbe
(uelconque, et qu’on la fit mouvoir, sans tour-
ner, le long d'une ligne droite, tous ses points
parcourraient' de méme des droites paralléles
égales, dont I'ensemble formeraxt une surface
qui serait encore un cylindre.

Le cylindre qu'on emploie le plus fréquem-
ment dans les arts, est engendré par'un cercle
dont le plan est perpendlculmre aux lignes
droites appelées arétes, et par conséquent
aussi perpendiculaire i I'axe. -

En cotipant ¢e cylindre- par un plan -per-
pendiculaire aux arétes, la section est le cercle
méme’ C’est la.base du cylindre supposé dressé
verticalement. Quand un cylindre ‘est terminé
par - deux:..sections perpendiculaires i VYaxe,
voici comment on mesure ses diverses parties
1°. La surface: de la partie ronde égale la cir-
conférence dela base multipliée parla hauteur
du cylindre. 2°.. Le voliime -du cylindre égale
la.surface de la base mulnphée par-la hauteur.

Reprdsentons par 1,000lerayondu cylirdre:

T ' 5,145' sera la'surface 'de la
.hase;“ tle volume du: cylindre sera autant de
fois 3,145 qu'il y:a 'd’'unités. de mesure dans la
hauteur de.ce cylindre: '




279

Ce qu'on appelle des cylindres, dans les
arts, sont des tuyaux d’une certaine épaisseur,
qui présentent au dedans une surface cylin-
drique er creux, et au dehors une surface cy-
lindrique en relief.

Pour avoir le volume de: matiére d'un tuyau
dont on connait la grosseur, I'épaisseur et la
longueur, il faut calculer le volume du cylin-
dre extérieur, puis en retrancher ie volume du
cylindre intérieur, suivant la méthode que
nous venons d'indiquer.

Le cylindre pouvant étre engendré géomé-

triquement par un cercle et par une droité, il

en résulte pour les arts deux moyens d’exécu-
ter le cylindre: Le 1*. en tracant des cercles
égaux’,’ ayant tous'méme ave; le 2% en tra~
cant des droites autour d'un méme cercle d’é-
querre avec elles, " - - iuT
Applzcatzons 1" moyen. Outil d’un tour-
neur , qu on faxi; avancer succes.,na'ement le
tourne, et’ l’outll Teste, fiké; Exemple ; forage
des' canons. Des - cyhndres forés avec des ta-
I'léres. o r' T Y ‘.. ' .f..'r .?Ti.'. R P
2%, moyen. Travall des. mats de valsseaux 3
cyhndres faits“au" rabot. "Dlﬂ'érence de*'cont:t-
- nuité des’ ‘deux ‘systémes:’ Fabrication ‘des ‘ey-

licdres par’ dtirages des filiéres ; comment on
1I. ) " :8

L =%

-
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fait les barres et les cylindres de fer. Etirage
des tuyaux ; fabrication des fils de fer, de lai-
ton, etc.

Des tuyaux cylindriques fabriqués par flexion.
Développement d'un cylindre.

Idée des surfaces développables; de leurs
caracteres.

De I'onglet cylindrique ; mesure de sa surface
et-de son volume. De la courbe présentée par
Tonglet cylindrique, c’est une ellipse. Cette
courbe est d’'une grande utilité dans la. science:
et: dans les arts. 3

Cette ligne est celle que parcourent la terre
autour du soleil, et la lune autour de la. terre;
en faisant abstraction de toute cause autre
que: I'action mutuelle. des deux corps: célestes
que. 'on considére. - . T

Tracé de l'ellipse avec le cordeau. Des foyers
de Pellipse. Elhpse du, Jardmler ,

. Applications 3.I'optique et i l’acousthue. Un
ljayq;g de lumiére émané d'vn foyer, et réfiéchi
par le contour de 'ellipse, va tomber a Fautre
foyer.Quand on parle tout bas i 1'un desfoyers,
on se fait entendre distinctement pdr écho’ i

I'autre foyer; méme quand;on. ésttf'op loin pour
entendre, Ia)Vplx directe. Tracé de; l’elhpse a;vec

deux axes hxes et une. droite, mobde. 3

“ S . r . - [ aur- "
R S S L A CHE S BT AL L A
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SEPTIEME LECON.
(Mercredi 22 dicombre 1834, )

Cone et sphére; surfaces deéveloppables, eqc.
Résumé général des applications de la freo-
meme.

.Le céne- est une surface quw'on peut former
avec une ligne droite qui passeitoujours par un
méme. point. Ce point est le sommet du céne.
Les lignes droites placées sur la: surface du
cone sont appelées: ses: arétes.

Ce cone peut étre aussi formé par une courbe.
qui se meut’ en ligne: droite, sams tourner, et
dont.toutes les parties grandissent.i mesure-
qu’on: s'éloigne d'un pomt ﬁxe‘ Ce p,oml:1 est lef
sommet:dircone.. ;.- - .

Exemplad&la premlémx mamére de produu‘e
un-cone.:; outils' du sabotier; ... =i il ..

E*:emple de la seconde mamere : cone’ falt"
au: tour.. ST ' PRV AN

. Danis: les arts on, dbuneaussr Ie’nomf de cone:
ou: de;.cornet, A des’ figures: formées avec des’
feuallesrﬂexlhles quion roule’;.qu: on-plie-atiteur”
d’un point fixe<.ce pomt*esm le sommet:'dn cén‘e '
et da cormets; s i slenl it OSSN

- Ge-moyent e de’ producuon' est possrble, parce”
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que le cone est au nombre des surfaces dévelop-
palles. C'est une des surfaces que le ferblan-
tier peut exécuter, sans bosseler ni déchirer
ses feuilles de fer-blanc, au moyen d’une sim-
ple flexion.

Idée des surfaces développables plus compli-
quées que le cone et le cylindre. On peut les
regarder comme une suite de cones ou de
cylindres étroits qui se raccordent ou s aJ justent
par des Joints en ligne droite.

- La suite des sommets de ces cones étroits
présente une ligne remarquable qu’on appelle
Y'aréte de rebroussement de la surface dévelop-
pable.

- dpplications. Dans la construction des chan-
diéres, des grands tuyaux etde beaucoup d’au-
tres parties des machines, on a souvent besoin
de construire des surfaces développables plus
compliquées que le cone..La géométrie: descrip-
tive fournit le moyen de les exécuter avec pré-
cision. - |

Le cone le plus su:nple et le plm ﬁ'équem-'»

‘ment employé dans les arts ;est le cone droit &

base circulaire. Dans ce- céne', lorsque la base:
est horizontale, I'axé est vertical et le: sommet.
est 2 'aplomb du centre:de la base. - .

La surface du cone droit est égale-a la cir-
conférence :de la base multipli¢epar la moitié
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de la distance du sommet du cone a cette cir~-
conférence.

Le volume du cone est égal a la surface de la
base, multipliée par le tiers de la hauteur.

Applications du cone. Robinets coniques.
Bouchons. Roues d’angles dentées, ou non
dentdes. Principes de leur construction.

Comment on mesure la surface et le volume
d'un tronc de cdone.

Des figures que l'on prodtut dans les arts
lorsque I'on coupe un cbne droit et cireulaire
par un plan. o - ' :

°. Quand ce plan est perpendxculaxre a
laxe, on produit le cercle;

Qua.nd le plan- coupant est; ‘oblique i
laxe, mais ‘coupe toutes les arétes.du cone,
on produit I'ellipse dont nous avons fait connai-
tre les propriétés dans la lecor précédente;

3°. Quand le plan coupant rengontre toutes
les arétes, excepté une qui lui est paralléle, on
produit la:parabole; c'est l’une des courbes
les plus précieuses dans les arts. SR

. Du foyer de la parabole. Moyen méchamque
de tracer la parabole.: 2

Applications. Aux mstmments d’optxque ’
d acousuque Réverbéres. Phares; iete:

4°.Quand le plan-coupant fait avec: I'hxe du
céne un plus petit angle que‘celui-qui produit
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la parabole, lu section qu’il produit est ce
qu'on appelle une hyperbole. L’hyperhole a
deux foyers et peut se décrire comime I'ellipse,
avec deux cordeaux; gais la différence de ces
cordeaux est constante, au lien que pour tracer
L'ellipse c’est la somme des deux cordeaux qui

doit rester toujours la méme.
Application géuérale des pnoPmétés du céne
a Péclairage des corps par un point lumineux.
- De la ligne qui, sur un.corps opaque, éelaire

- Par un point lumineux, sépare la partie éclai-

rée de la partie obscure.

Des pénombres, Exphcaﬂondes phénoménes
que présentent les éclipses des corps célestes.
: Comment le cone et.les pyramides servent i
faire comprendre et a représenter tous les ¢lé-
meats.d'une perspective.. De. méme que Je cy-
lindre et:les- prismes :servent, i représenter
géométriquement. toutes les parnes dzune pro-
jection, - :

Cqmmen,t avec ia perspecuve, on parvxent
a pemdre sur des voites , des coupoles, .etc.

De la sp,bere. On peut-la produire, 1°. par
un cercle qui tourne sur son diamétre;

-2° En’t faisant: une -suite de. cyhndres dont

T'axe passe.par-un'centre.donné; .

*32. En-faisant unesuite.de cones n:ﬂn tous
;;en; ;le meme axe et muchen.t e Aipoint ‘un
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cercle ayant cet axe pour diamétre. Exemple
tiré de I'art du tourneur.

Division de la surface de 1a sphére en méri-
diens et en paralléles; son milité pour la géo-
graphie et pour I'astronomie.

Les deux poles de la sphére sont les extré-
mités d'un méme diamétre qu'on appelle axe.
Les méridiens sont des grands cercles de la
sphére, ayant tous 'axede la sphére pour dia-
métre. Les paralléles ont leurs plans perpendl-
culalres a l'axe.

~ Application 2 la coupe des plerres pour la
construction d'une voite. '

“La surface de la sphére est quatre foxs celle
dun de ses grands cercles. o

La surface d’une zbne de sphére comprlse
entre deux cercles paratléles est égale augrand
cercle de la sphére, mult:phe par 1a distance
des plans qui contiennent les deux cercles pa-
ralléles.

Le volume de la sphére égale sa surface,
multipliée par le tiers de son rayon.

Le volume de la sphére égale quatre fois la
surface de son grand cercle multipliée par le
tiers de son rayon.

Si I'op fait un cylindre et un cone qui
emboitent juste une’ sphére par leur base et
leur contour, le volume de la sphére étant
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égal & 4, celui du cylindre est égal a 6, et

‘celui du conc est égal a g. Clest la belle pro-

priété qui fut découverte par Archiméde et gra-
vée sur son tombeau,

Des surfaces quon peut former avec la
sphére.

1°. Surfaces de révolution. Leur usage dans

les arts.

2°, Surfaces annulaires. Leur usage en archi-

tecture. .
Le professeur terminera la partie de son

cours, qui se rapporte aux applications de la-

géométrie, par des considérations générales sur

ces applications; afin d’offrir aux éléves, des

idées plus complétes sur le caractére des servi-
ces qu’ils peuvent retirer de la géométrie. Les
considérations générales dont nous parlons
sont I'objet du treiziéme discours, donné dans
ce volume,  la page a10.

nnnnnnn



GEOMETRIE ET MECHANIQUE

APPLIQUEES AUX ARTS.

DEUXIEME PARTIE. — MECHANIQUE.

PREMIERE LECON.

( Morcredi 5 janvier 1825.)
FORCES DE L'HOMME.

Des forces sensitives : la vue. .

Fappelle forces sensitives les moyens d'ob-
servation et-d’action que I'’homme exerce au
moyer: de ses sens. o '

L’homme a les forces sensmves de la vue,

de Youie,
du toucher,
de I'odorat,

| et dugoit.

Chacune de ces' forces sensitives est-d’une
utilité partu:uhere dans une certaine classe
dlarts. .

Tantot elles servent pour porter 3 notre es-
prit la, conmaissance des objets extérieurs, de
leur position , de leurs mouvemenis,.etc. -
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- Tantot elles portent a2 nos membres les or-
dres et les directions de la volonté, pour pro-
duire une action méchanique -sur les objets
extérieurs, ou pour nous soustraire i 'action
de ces objets extérieurs.

Les arts ont tous contribué pour ajouter i
lintensité, a la variété, & la perfection de nos
forces sensitives.

Les beaux arts leur ont donné plus d’éten-
due et de délicatesse.

Les arts libéraux leur ont donné plus de
certitude et de sagacité.

Les arts méchaniques leur ont donné plus
de rapidité dans leur action et leur réaction.

Pour seconder la force de 1a vue, on a con-
struit le zélescope,, qui nous dide A-voir les ob-
Jets €éloignés; 1a loupe et le microscope, qui nous
aident i voir les petits objets rapprochés.

Idée des services rendus par ces instru-
ments, & la navigation, 2 I'astronomie,, & hor-
logerie, i T'histoire naturelle, etc.

- Pour suppléer aux infirmités de la vue, on
a fabriqué les lunettes ordinaires qui rappro—
chent ou' éloignent lés objets, les ‘lunettes
verres de couleur, etc. , les garde-vues A ]es
‘transpanents ete. - '

~ L’ant ' ‘rendu “des sernces ana‘logués a la
force sensitive de l'owge. "~ - v i -

-
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Les cornets acoustiques nous fournissent le
moyen d'entendre a de plus grandes distances.

Belle application des cornets acoustiques
pour découvrir, par le faible bruit des organes

intérieurs, I'état plus ou moins maladif de ces
organes.

Tuyaux conducteurs des sons : leur usage

pour transmettre les explications et les ordres,

dans les diverses parties d'un gmnd établisse-
ment d’industrie.

Le porte-voix aide & nous s faire entendre 3
de grandes distances. Son usage a bord des na-
vires. Les masques des acteurs de l’annqmté
étaient de véritables porte-voix. ‘

_ Le cor de chasse et le cor des troupes légé-
res, sont employés dans le méme but.

. Les amphithéitres sont des porte—vmx pour

lorateur, et des cornets acoustiques pour I'au-
diteur.’

‘Le sens du toucher et les autres sens peu-
vent étre de méme aidés par le secours de T'art ;

quelgues détails a:ce sujet. e
Les sens dowent dtre considérés: SOUS Un
point de “ue trés-important. pour l’mdustne :
ils sont des instruments de mesure.
- tilite. desmesure& SIS

€ %o . R

Comment Yidée.de mesure et decomparawon
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-concourt au développement des idées, depuis

Yenfance jusqu’a la vieillesse.

Comparaisons ou la mesure est égale a I'ob-
jet mesuré : c’est le premier degré du perfec-
tionnement de la faculté sensitive de la vue.

Comparaisons ou la mesure est simplement
de méme figure que 'objet mesuré. ,

Progrés du sens de la vue pour juger de ces
rapports d'égalité et de similitude.

Application a 'art du dessin. Moyens que
le maitre doit adopter pour bien développer
la faculté comparative de la vue, chez ses
éléves. , | _

Comment I'image des objets absents reste
preésente a notre pensée. -

Comment on peut augmenter cette faculté
qu’a 'imagination , de se ﬁgure1 distinctement
et complétement des objets qm ne sont plus a
la portée de notre vue. |

Avantage d'une telle étude pour les concep-
tions de Y'industrie ; afin de se former & com-
prendre, a juger, a exécuter des produits des
machines, des procédés qn on n’aura vus que
quelques instants. o

‘Perfectionnement de Ia vue pour Juger des
distances. | S ‘

Comment avec la vue on Juge:deﬂ‘zv grandeur-
des ‘objets par:leur éloignement plus ou moins
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considérable, et réciproquement de la distance
par la grandeur.

Comment les peintres et les architectes ont
tiré parti de ces comparaisons.

Applications a la production de plusieurs
illusions théitrales remarquables.

Secours mutuels de la vue et de lintelli-
gence pour distinguer et reconnaitre les objets.
.. Comment, dans l'obscurité, les autres sens
suppléent i celui de la'vue pour juger:des
grandeurs, des mouvements et des distances.

Comment, durant le jour, les hommes ap-
prennent i ne pas se laisser tromper par les
illusions de la. vue.

. Applications la navigation, & la gugrre
de quelle maniére il faut que les oficiexs des
diverses armes perfectionnent le seénside:la
vue. . citort T P I

Usage que le chef-d'un ateher ou d'une.ma-~
nufacture peut et doit faire destous les perfec—
tionnements;que : nous. venons. d’md.nquer au
sujet du sens de la vue.

‘Par quels :degrés. Je. sens-de ]a vue dev1ent
un instrument de mesure moins.imparfait; a
mesure.que; ies,arts-avancent chez:les différents

peuples. - | Yy

Applicationsiaux béaux-arts. . s il i
.. Influence mutuelle;du public sur: .les;artwtes,,

i
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- et des artistes sur le public, dans le perfec-
tionnement du sensdela vue, et des jugements
et des travaux qui en résultent.

Progrés remarquables faits a cet égard, de-
puis quelques années, dans la pemture et dans
I'architecture.. .

De la vue considérée comme instrument de
mesure des objets en mouvement. EN

Le sens de la vue nous donne ainsi l'idée et
la mesure de deux éléments essentiels i la mé-
chanique : le temps et la vitesse.

- Applications aux travaux: de l'industrie.

Utilité: des instruments qui-suppléent a. V'im-
perfection de la simple vue, pour nous faire
juger du temps. Services qu'ils: ont rendus i
la société toute entiére. - L

Comment les sens de l'ouie et de la vue se
prétent un secours mutuel, pour nous procu-
rer: Iidée: précise dela durée et des: vitesses de
chaque moéuvement des corps:que'npus voyons
et quinous font entendre qnelques sons ou'
quelque bruit. -

Lintensité: de la. l'umlére et les vamétés de
ses couleurs complétent-les connaissances que
I’homame: peut-acquérir aw moyew-du sens' de'-'ta'l
vue. i
Une foule d’arts:sont:fondésssur les: moyens
a'dgmenmr .on"de diminuer-Pintensité de'la
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lumiére, ‘et d’en nuancer les couleurs. Tels
sont I'éclairage des appartements et des villes,
la teinture des dtoﬂ'es , des tapis, des tentu-
res, etc.

DEUXIEME LEGON.
e !dlcrércdi 12 jauvier 1825, ) -

D sens de Z"ome conszdere commc mstmmenz
: | de mesure i

Lo sens de Fouie peut servir ¥ mesurer:

'1°. La-durée deés sons et .des silencesy

2°. La force des sons ou du bruit; -

- 3°. L'élévaticri- ou Vabdissement:des: sons.

11 y a des. professions trés-importantes: dont:
l’appreﬁtissage exige: qu’on-forme le sews: de
Iouie & -devenir um imstrument -de mesure
pour la durée dés sons et des: silences.:

Applications.aux professmm*mmhtanres pour’
la. marche de Finfanterie et:pour: le mdniemcnt
des armes; aux beaux-arts pour Jes chanteurs,
pour, les -joueurs d'instruments;.de toute es~
péce, et pour les compositeurs de musigue: .

* Commment:dl:artive: que, dansi les: travaux

de Vindusfrie} les.opéragions sodjoeirs paveilies
répétéeq pax des!muuvements»cmtmus' saffdnf

involon
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Effets remarquables qui résultent de cette
uniformité de mouvements et de durée.

Impressions - produites sur nous par des
sons et des mouvements d'égale durde, 1°. vifs,
2°. lents ; soit dans l'enfance, soit dans Iage
mir. T ‘
Quelques appllcatxons de la méchamque ala
Iittérature : au rythme de la poésxe. Une par-
tie des effets.de la poésie tient & la division
réguhére des ‘sous qu elle fait entendre en
temps égaux, et a la reproduction des mémes
soné, au.bout d’intervalles mesurés par un -
nombre- constant’ de sons sunples, ou équl-
valents. . - T

Ce. que’ les -écrivains 'appellent I'harmonie

imitative - est une combinaison méchamq'ue

de sons, qui reproduisent-avec plus ou moins
de. perfection’, dans:leur durée; leur force et
leur nature;- ‘des: bruits:et des mouvements
dont;on.veut rappeler l’lmpressmn.
Indlcauon de quelques::découvertes faites
pour- assurer-des::suceés- romanuques ‘ou’‘dra-
mathues, d’aprés. la- théorle des sons et de la
percussxon. BFRISSRINNENY qann mi ‘V; T -”"‘“7
.Comment les drts-et mét:erstont' aussi’ tu'é
partide.da-facilité quéprouvent les hommes '@
répéter Jésmonvements skmples’; contintistér
d'égale durée, -dont onﬂlwnadbnne'l exemple.
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C'est un des plus grands avantages de la divi-
sion du travail.

Excmple prisdans lafabrication des épingles,

Queiles régles doivenl guidcer les ouvriers et
les chefs d’atelier, pour opérer la division des
travaux la plus avantageuse dans chaque es-
péce de profession.

L’extréme division du travail a I'inconvé-
nient de ne laisser & beaucoup d'ouvriers
qu'une main-d’ceuvre bornée qui ne met pas
cn jeu lenr intelligence. Mais, par le progrés
général d'une industrie ou les arts se subdi-
visent,, parce qu'ils s’agrandissent, le nombre
total des personnes appelées a faire un fré-
quent et bel usage de leurs facultés intellec-
tuelles, augmente, loin de diminuer.

On démontre les avantages du nouveau sy-
sttme d'industrie, par la comparaison du sort
de la’classe ouvriére chez les peuples de l'an-
tique Europe et de I'Europe moderne.

Indication de quelques moyens- d’expliquer
I'effet que produisent en.nous des sons qui
reviennent réguliérement suivant un mouve-
ment lent ou rapide.

Beile expérience de MM. Bréguet sur le
moyen de corriger, l'une par l'autre, deux
montres qu'on fait aller en les posant sur un
méme plateau élastique.

11, T 19
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Cette expérience explique Peffet méchanique
que plusieurs hommes réunis dans la méme
enceinte exercent les uns sur les autres, en
entendant un morceau de prose, de poésic ou
de musique.

Comment un seul instrument qui ne rend
qu’un son peut produire sur nous les effets les
plus opposés, par une simple différence de vi-
tesse dans la répétition de ce'méme son.

Premier exemple : le tambour.

‘Second exemple : la cloche.

Les animaux éprouvent, comme nous, cette
impression variée qui résulte du jeu des in-
struments de musique. Ainsi, la trompette
anime le cheval de bataille ; ainsi, les limiers
sont excités , lancés, arrétés, rappelés par les
sons variés du cor de chasse.

‘La force des sons diminue & mesure que le
corps s'éloigne de notre oreille. Ainsi le méme
sens qui mesure la force des sons peut en con-
clure la grandeur des distances. .

Cette faculté se développe surtout chez les
aveugles, et leur rend des services d’autant
plus grands, qu’ils ne peus- t pas juger des
distances en s'aidant du sens de la vue. -

-Application de cette propriété des sons i plu-
sieurs effets des beaux-arts. On s’en sert pour
peindre a I'imagination, par le moyen de la
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musique, '¢loignement graduel ou le rappro-
chement successif des obj:ts que lc spectacle
doit offrir ou dérober i notre vue.

Les orateurs, les poctes et les acteurs font
une application du méme genre, pour porter
dans nos sens des impressions de plus en plus
vives et puissantes, ou de plus en plus lentes,
et si je puis parler ainsi, mourantes. '

Du sens de l'ouie, considéré comme I'in-
strument qui mesure I'élévation et 1'abaisse-~
ment des sons, ou comme on dit, des tons.
C’est & proprement parler le sens musical.

Le sens de I'ouie n’a point naturéllement le
don de bien juger de la valeur des tons; il
I'acquiert par I'habiiude, de méme que I'ceil
acquiert le talent de juger des formes et des
distances.

Les hommes du midi sont plus favorisés de

la nature que ceux du nord, quant & Yapti-

tude pour juger et pour reproduire les tons
musicaux.

Comment un peuple tout entier peut appro-
cher par degrés vers la perfection du sentiment
musical, dans la langue parlée ou chantée, ainsi
que dans I'audition et le jeu des mstruments.
De ce qui reste' faire en France pour ne plus
étre’ & cet égard’ trés-loin de la perfection:, *

Comment le progrés du sens’ de Iotie ‘éx-
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plique les progrés de I'harmonie du langage
chez les diverses nations; exemples pris chez
les Grees, les Romains et les Francais.

Comment les passions fortes et la simple dis-
traction nous rendent insensibles aux sons
qui {rappent notre oreille, et que nous n’en-
tendons pas.

Influence de la pavole sur les hommes pour
lutter par son propre charme, indépendam-
ment de la raison qu'elle défend ou combat.
Comment il faut se garantir des effets d’unc
telle influence.

Du ton,gu’il faut donner i la voix, et des
moyens de manifester Yautorité qui- convien-
nent an commandement des chefs d’ateliers.
Consexls a ce sujet.

Du silence dans les ateliers. |
- Exemple remarquable offert par les ateliers
anglals.

. Du silence dans les manceuvres militaires.

Comment la battue des mesures ou la simple
audition d'um- chant bien marqué peuvent
alléger la fatlgue de certains travaux, et
donner. de I'ensemble & l'action de- beaucoup
d’hommes., . :
~ Tableau des progrés du sens de Pouie chez
les peuples, 4 mesure qu 1ls se civilisent, of-
fert par . l'art mlhtalre- Musu{ue des troupes
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barbares, des troupes du moyen age, deb
troupes d'un peuple trés-policé.

Résnmé des services que les meeurs et I'in-
dustrie d'un peuple doivent attendre du per-
fectionnement de nos sens considérés comme
instruments de mesurec.

TROISIEME LEGON.
( Mercredi 19 jauvier 1825, ) _
Nouveau systéme de mesures. . T
Inconvénients nombreux et gravcs ‘de'T'an-
cien systéme des mesures francalses.j R
Comphcatxon de ce systémié ﬁw:atlon aﬂ)x-—
traire de ses bases," 1rrégular1té dé ses. subdn—
visions ; longneur et difficulté des calculs de
parties aliquotes qu i présentait: it
‘Ces _inconvénients fournissent - Al l'é.' frande,
des) moyens ‘de’ tromper 1’1gnorance, ‘et’ la 31m-
plicité. I en résulte un tort frequent pour le
consommateur ‘et pour le: commercant., s
mdustme franicaise “avait* le; plus graﬁéf |
intérét -ce'qu onitabolit Tancien sy*stéme' (.Y
mesurés, pour:’y; substitues un: nouveau 5§
stéme simple, uniforme et réguher. L
De T'unité du nouveau systéme:: c'est une
longueur égale 3 la dixmillioni¢me partie du

ll "
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quart d'un cercle méridien, c'est-a-dire, la
dixmillioni¢me partie de la distance du pole &
I'équateur, mesurée sur la surface de la terre.
On appelle metre cette unité¢ de mesure des
longucurs. Lec métre a pour longueur 3 pieds
11 lignes et 296 milli¢mes d'une ligne.
Subdivisions du métre.
Le déci-métre est la dixiéme partie du métre.
Le centi-métre est la centiéme partie du
meétre.
Le mzll:-metre est la mzllr.eme partic du
métre.
,On formeainsi des mesures pour les grandes
Iongueurs - \
Le déca-métre (.gale dix met,r_es
.L’Izecto—metre égale cent métres.
. Le kilo-métre égale ) mnlle métres.
Le Myrza—metre ebnle dix mille métres. . .
Le kilométre sert pour mesurer. les distances
de. route. Quatre kilométres font une lieue de
poste . et. trés—peu. plus *. oL e
Les nombres. simples e:\prunant pour une
longueur donnée ; Ces. dxverses .mesures qui
vont de: dm en dix, :donnent: des dixaines, des
centames de métres ,.qu'on peut écrxre comme

f

- u
-

~ *Lalicue de pésic: 12,000 picds, et 4’000 métres =
32,314 pieds. ' |
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un nombre ordinaire unique; de méme les
subdivisions du métre fournissent des frac-
tions décimales, qu'on peut écrire pour en
former un seul nombre.

Par conséquent lorsqu’une fois on a me-
sur¢ une longueur quelconque, en myria-
métres, kilométres, hectométres, décamétres
et métres, en écrivant de droite & gauche les
chiffres exprimant le nombre de mesures de
chaque espéce, et mettant zéro pour les me-
sures qui ne fournissent rien, I'on forme un
nomhre unique lequel exprime simplement ez
métres les longueurs.

il y a des fractions de métre, on les écrit
A la suite d’une virgule, d droite du nombre
de métres; en mettant successivement les dé-
cimétres, les centimétres, les millimétres, etc.,
et remplacant par un zéro les mesures qui
manquent, on obtient un nombre décimal
ubique. |

Si Yon voulait former un nombre unique
d'une longueur exprimée en anciennes me-
sures, par exemple de 3 lieues 7 toises 5
‘pieds 6 pouces 4 lignes 7 points, il faudrait
des opérations extrémement longues. Le nom-
bre serait composé de chiffres tout-a—fait dif-
férents s'il exprimait des toises, ou des pieds,
ou des pouces, elc.
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On avait-appliqué avec une trés-grande sim-
plicité¢ la division décimale et les nouvelles
mesures pour diviser chaque quart de cercle
méridien, de la surface du globe, en 100 de-
grés, le degré en 100 minutes, la minute en
100 secondes, etc. Des obstacles que le pro-
fesseur expliquera n’ont pas permis qu'on fit
jouir la société, d'une d1v1smn si sunple et st
avantageuse.

Mesures de superficie.

Un quarré, dont chaque coté a dix metres
de long, forme l'are. Cest T'unité de super-
ficie. Un quarré dix fois-plus long et d:\ fois
plus large forme I'Aectare.

. Lare contient cent métres quarrés. -

L'hectare contient cent ares, ou dixz mille
métres quarrés. |

L’hectare sert a la mesure des terres, et
remplace 1’ancien arpent.

L’ancien arpent de Paris contient 5418 mé-
tres quarrés et 45 centiémes de métre quarré.
- Pour mesurer les ‘solides,on emploie le
métre cube quon appelle stére,

Il vy a, pour les subdivisions, des deci-
stéres et des centi-stéres, qui sont des dixiémes
et des centiémes de stére.

. 'y a pour l'unité supérieure le déca-stére
qui contient dix stéres. Ces mesures servent

-
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aux marchands de bois, aux architectes pour
leurs toisds, ctc.

Pour mesurer les grains, les légumes, les
liquides, etc., on emploic des mesures creuses
qu'on appelle mesures de capacité.

L’unité des mesures de capacité est le litre.

Le litre est un volume d’'un decimetre cube;
le décalitre contient dix litres; Yhectolitre
cent; le kilolitre mille; le myrialitre dix mille.

Pour les subdivisions, le décilitre est le
dixi¢me du litre, le centilitre en est le cen—
tieme, etc. C'est exactement le méme systéme
de noms que pour les mesures de longueur.

L’unité des poids est le gramme; c'est le
poids’ d'un centimétre cube d’eau distillée,
réduite 4 sa plus grande densité avant la
congélation.

Le décagramme pése diz grammes, Uhecto-
gramme pése cen? grammes, le kilogramme
pise mille grammes, le myriagramme pese
dix ‘mille grammes; le tonneau, mesure de
marine, pése mille kilogrammes.

Le déci-gramme, le centigramme et le milli-
gramme valent respecuvement le 10°., le 100%,
le 1000°. du gramme.

Le kilogramme pése un peu plus que deux
anciennes hvres 21l pése 2 livres, 5 gros et
35 grains.
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Pour mesurer le temps on avait renouveld
l¢ systéme des Egyptiens et celui d’Athénes ,
colonie d’Egypte. On (lLCOIIlpOSJ.H‘. I'année or-
dinaire en 12 mois de 30 jours et cing jours
complémentaires.

Le mois avait 5 décades de dix jours. Les
jours avaient des noms qui rappelaient ceux
de premier jour, deuxi¢éme, troisiéme, ete.,
Jusqu’au dixiéme.

On aurait di conserver cette division du
temps pour les comptabilités publiques, ainsi
que pour les transactions du commerce et de
I'industrie.

Les heures de la journde out été divisées
aussi d'aprés le systéme décimal, en 1o heu-
res de- jour et 10 de nuit; chaque heure en
cent minutes, chaque minute en cent secon-
des, etc.

Cette division a trouvé plus d’obstacles en-
core que celle du calendrier.

La monnaie est la mesure employée pour

'détermmer, dans les arts et Ia société, la va-

leur comparée des choses. : :
Dans le nouveau systéme, I'unité de mesure
est le franc. Il se subdivise en décimes, cen-
times et millésimes , qui sont des dixiémes,
des centiémes et des niilliémes du franc. On
aurait di faire des piéces de dix francs et de
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cent francs ; on a puéféré faire des piéees de
vingt et de quarante.

La monnaie présente aux arts méchaniques
une mesure importante des forces employées
2 produire des effets appréciables. Vues & cet
¢gard.

Le professeur terminera sa lecon pardes con-
sidérations géndrales sur les difficultés réelles
que présente toujours, dans les arts méchani-
ques , Uintroduction d’un nouveau systéme de
mesures, et sur les moyens les plus ellicaces
d’opérer avec avantage une pareille introduc-
tion. |

QUATRIEME LEGON.

{Mercredi 26 jauvier 1825, )
Forces physiques de Thomme.

. De la succession du travail et du repos, par
rapport & la dépense des forces, et a leur res-
titution. _ . . .. .. :
.. Moyé_tis diversde _réparep les forces : sommeil
de nuit et de jour, ‘nofirriture, etc.

-Observations sur le moyen d’ajouter bear-
coup ¥ la force des ouvriers, par une nourri-
ture animale. plus réglée et plus abondante.

Du nouve,au,,bie@fait que le gouvernement
vient d’offrir a la classe ouvriére de la capi-
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tale, en mettant un terme au monopole de
corporation des viandes de boucherie. Consé-
quences d’une telle mesure en faveur de I'in-
dustrie.

De I'emploi des forces de 'homme dans la
marche.

Unité de mesures appelée lieue, représen-
tant I'espace parcouru par un homme durant
une heure : — Au trés-petit pas, cestla lieue
de poste; au pas moyen, c’est une lieue com-
mune; au pas allongé, c'est la grande lieue
d’une foule de campagnes.

Au lieu de ces indications vagues, il vaut
beaucoup mieux, comme on l'a dit dans la le-
con précédente, prendre le kilométre pour
unité de mesures de route.

4 kilométres valent un peu plus, que la lieue
de poste.

5 lqumetres valent i peu pres la heuc com-~
mune. )
5 : kilométres valent une lieue _mari'iie.,‘_: )

Chaque jour, un homme de force moyenne
peut 'parcourir sans’ éphisement, s'it n'a rien
i porter, 50 kilométres, en huit, heures et
demie de ‘marche effective; o

Le poids moyen d'un homme et de ses Véte-
ments ordinaires est de 70 kilogrammes,
" Donc en un jour de marche; ’homme trans-
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porte, en sa personne et ses hobits, un poids
de 70 kiiogrammes, 4 50 kilométres de di-
stance : ce qui équivaut 4 5.500 kilogrammes
transportés 4 un kilométre de distance.

Applications des principes de la marche aux
troupes d’infanterie.

Différences trés-remarquables entre les pas
militaires des Francais et des Anglais.

Longueur dupas: Frangais=65 centimétres.

Anglajs =76.
Nombre de pas par
minule:
_ Frangais, . Anglais. -
Pas ordinaire. . . 76 75
Pas accéléré. . . . . 100 108

. Espaces parcourus

dans une heure, :
En pas ordinaires. 2. 964 mét. 5.420 mét.

- En pas accélérés. 35.goo 4.925

Les Anglais ont un pas de course, cadencé
comme- les deux précédegts : il a 84 centi-
métres de longueur, et le soldat en fait 150
par minute; alors il parcourt 7,560 mét. dans
une henre. Au pas de route ordinaire, le sol-
dat romain parcourait 30 kilométres en 5 heu-
res ce qui faisait 6 kilométres. par heure.

En négligeant les fractions, on a pour es—
pace parcouru durant une heure:
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Pus accéléré des Francais. . . . 4kilom.

Pas accéléré des Anglais. . . . . 5 kilom.

Pas de route des Romains. . . . . Gkilom.

Pas de route accéléré des Romains.

‘Pas de course des Anglais. . . .|

Ces observations sont de nature i produire
des modifications essentielles pour améliorer
le systéme de la marche de nos troupes.

De la marche des portefaix et des colpor-
teurs.

De ce que I'on entend par I'effet utile du
travail des portefaix et des colporteurs. Clest
le produit du nombre de kilogrammes que
pése la charge, multiplié par la distance que
Fhomme a parcourue en portant cette charge.

Effet utile d’'une journée de portefaiz : 6
voyages pour aller d’'uné maison a lautre,
distantes de 2 kilométres, en portant 68 kilo-
grammes de charge — 6><2 < 68=2816 ki-
logrammes transportés i un kilométre de di-
stance. » -

Effet utile d’une journée de colporteur
44 kitogrammes de charge, transportés & 20
kilométres de distance — 880 kxlogrammcs
transportés & un kilométre. '

En ajoutant le poids du corps qui se trans-

porte aux distances parcourues rédmtes a un
meétre : o |

7-kilom.
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1*. Parunsoldat francais, nonchargé. 3,500k.

2° Colporteur. . . . . ... ... 2,166

5°. Portefaix qui porte G8 kilog. . . 2,048

Donc la quantité totale d'action diminue a
mesure que la charge augmente.

Il y a pour chaque genre de transport une
charge plus avantageuse que toutes les autres,
et quil est d'un trés-grand intérét de bien
connaitre.

Exposition des recherches expérimentales
faites a ce sujet par Coulomb.

Le plus grand effet a produire par un col-
porteur est une charge de 50 kilogrammes -,
portée & 18 kilométres; ce qui égale go7 ki-
logrammes transportés a un kilométre de di-
stance.

Portefaix qui va et vient a courtes distan-

ces, tantot chargé, tantota vide. Charge laplus
avantageuse, 61 kilogrammes ;; l'effet utile
maximum estalors de 691 < kilogrammes trans-
portés a un kilométre de distance.

Une personne qui monte des escaliers, sans
rien porter, éléve son poids et celui de ses vé-
“tements, C’est-d-dire, 70 kilogrammes. Si eNe
peut monter seulement quatre heures sur vingt:
quatre elle éléve par conséquent 70 kilogram—
mes a 3356 métres, ou 255,200 lulog a un
métre de hauteur.
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Expéricnce faite avec des marins francais,
dirigés par le célébre Be~da, en montant le pic
de Ténérifle; elle donne une mesure de cette
manic¢re d’employer la force de I'homme.

Considérations.sur les pentes qui convien-
nent 4 la marche de I'’homme pour atteindre,
le plus avantagcuscment possible, i des hau-
teurs données, en parcourant des espaces plus
ou moins considérables.

Des porteurs employés i monter des far-
deaux par des escaliers. Plus grand effet utile
du journalier porteur qui monte du hois dans
une maison, = 52,848 kilogrammes ¢levés i
un meétre.

En tenant compte du poids méme du por-
teur, la quantité totale de matiére qu'il éléve i
un meétre en un jour == 109,000 kilogrammes;
tandis que les marins de Borda, qui n’avaient
que leur corps i porter, ont élevé 255,200 ki~
logrammes & un métre : c’est plus du double.

Il résulte de la quon gagnera cEnt pour
CENT a faire monter a - wde des manceu-
vres, pour les faire descendre comme contre-
poids des charges a élever; plutét que de
leur faire monter ces charges sur leur dos.
C'est un exemple bien’ 31mple et bien frappant
de Futilité des considérations méchamques les
plus simples.
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/!pphcatzon de ce résultat au travall des
roues & marches.

Descnpuon des roues i marches » employées
dans les prisons d’Angleterre. Evaluation de la
force humaine employée & ces roves.

De la.-force comparée des ouvriers de di-
verses nations : les Franczus > les Anglms et les
Tures. . - S

Description de lmstrument propre & -mesu~
rer les forces: musculalres ’ mventé par M Ré-
gnier. - (=0 CONEE '

[ l.'

CINQUILME LEQON ST

(Mcrcredn ajfévncr 18;:5 )

Force des ammaux

\'\r'..

..... i .-.! u Y

De l’mtelhgence de l’homme. employée pour
appr,wonser et dompter;’ les.animairx. ..
- Des.animaux dont Fhomme:peit apphquer la :
l'orce aux travaux de I'industrie.  ~ .. .o
Des, chevaux... ;. [.oy iizminiies 0 ool
Consxdératlons sur, les dwersesz espéces de-

[

chevaux de selle, de:somme et de. traits.. .. o L-

Des moyens a suivre. pour. régénérer en:
France, ces diverses:especes:...)
. Effet -utile; produit; par. umcheval de selle ,

chargé de go kilogrammes, poids'de.son cava-’
IO 20

vy -
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' lier et des effets de ce cavalier : 3.600 kilo-
grammes transportés & un kilométre de di-
stance.

Effct utile du cheval de somme, portant de
100 & 150 kilogrammes : 4.000 kilogrammes
transportés a un kilométre de distance.

. Ains{ leffet utile produit par un cheval de
somme ¢équivaut 3 peu prés a celui que pro-
duisent.cing colporteurs. '

.:Ee -cheval de .trait. peut trmner, outre la
voiture, de 700 a 750 kilogrammes, et.par-
courir 38 kilométres par jour. Cela donne pour
etfet utile, 28.500 kilogrammes transportés a
un kilométre.

Un cheval qui tire a la voiture peut produire
un effet utile journalier, égal a eelui que pro—-
duisent Zrente-deux colporteurs.

Trente-deux colparteurs & r fr. 50-c. de solde

-par jour feraientune dépense de 48 francs. Le
cheval loué-avec sa voxture, coﬁterart au plus
5franes.  .orito ‘ - -

Ce résultat montre comblen 11 est avantageux
pour:¥industrie de substituer laforce ducheval,
et la machine appelée vomu'e, a la force du cob
portenr et & ses. crochets. |

De la vitesse des:chevaux. -

. Le cheval du roulier. parcourt environ 4 ki-
lemétres. par heure.
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Le cheval des diligences francaises, sur
heaucoup de nos routes , fait simplement
poste & heure; c'est-i-dire 8 kilométres par
heure.

L’cffet utile de la jozrnée de ce cheval de di-
ligence équivaut i 12.960 kilogrammes trans-
portés & un kilométre. - -

Comment le prix des transports, par le rou-
lage et la diligence, est réglé daprés leffet
utile des chevaux qui trainent au pas et au trot.

‘Comment, & mesure que les-arts. se ‘perfec-
tionnent chezun peuple, le transport de ses voya-
geurs et celui des produits de son 1ndustr1e y
prennent ‘plus de rapidité. R

- Comparaison -de - I'effet utile produit par un.

cheval de diligence, en Angleterre et en France.

Comparaison de la vitesse des transports en
Italie, en: France et en Angleterre.” .-

- Comparaison-générale des ressources de la
France et de I’Angleterre en animaux domess-
tiques. | - |

- Chnséquences étendues, importantes,. qui ré-
sultent pour:le peuple chez lequel la population
animale domestique est la plus grande, pro-
portion gardée avec la population humaine.
Evaluation du roulage, en Angleterre.

Des chevaux de manége.

Un cheval qui traine des fardeaux fait un |
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travail équivalant i celui de sept hommes qui
trainent aussi des fardeaux avec des voitures.

L’homme qui traine & la brouette ne produit
qu'un effct utile équivalant au dix-huiti¢me du
cheval de roulier.

Emploi du dynamométre de M. Regnier, pour
mesurer la force avec laquelle les chevaux agis-
sent sur les traits.

- Le cheval de roulage, dans son travail habi-
tuel, tireavee une force que représente un poids
de 50 470 kilogrammes.

* Un-cheval de charrue tire avec une force de
72 kilogrammes; il parcourt 26 kilométres
par jour, et l'effet utile qu’il produit Lqui—
vaut- & 1872 klIogrammes transportés 4 un
kilométre. ' '

. Expériences de M. de Rumfort, sur la force
avec laquelle les chevaux tirent des voitures
suspendues , en voyageant sur des routes pa-
vées, ferrées, etc. N

Observations sur I'importance du bon trai-
tement des animaux, pour 'avantage ded’in-
dustrie et pour honneur de 'humanité. ..
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SIXIEME LEGON.
(Mereredi g [évrier 1825, )
Lois du mouvement.

Quand un corps est en repos, si nulle force
ne le sollicite i se mouvoir, il continue, sans
fin, a rester en repos.

Quand un corps se meut, il faut qu'une
force agisse ou ait agi sur lui pour le faire
changer de place.

Quand un corps a commencé de se mou-
voir dans une direction, si nulle force nou-
velle ne vient agir sur lui, et s’il ne trouve
aucun obstacle, il s’avancera toujours dans la
méme direction, en parcourant des distances
égales, ‘en temps égaux. Tel est le mouve-
ment uniforme. '

Deux forces qui-agissent suivant la méme
ligne droite et dans le méme sens sur un corps,
le font avancer comme le ferait une force uni-
que, égale & la somme des deux autres.

Si les deux forces agissent en sens contraires,
elles produisent le méme effet quune seule
force égale & leur différence, et dmgce comme
la plus grande des deux. .

Les deux forces qui agissent Lnsemble sont

[ N it o
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appelées composantes et la force unique qui
~ produit le méme résultat est appelée la résul-
tante de ces forces.

Tant de forces composantes qu'on voudra,
agissant dans le méme sens, sur la méme iigne
droite, ont une résultante égale a leur somme
ct dirigée suivant cette droite. .

Si, i ces premicres forces composantes agis-
sant dans un sens, sont opposées d’autres
forces agissant en sens contraire, la somme
des premiéres, moinsla somme des secondes,
sera la résultante unique, dirigée du coté de
Ia plus forte somme. |

La vitesse est le rapport de temps a lespacc
parcouru, -

La vitesse d'un corps est proportionnelle i
la force qui le met en mouvement. '

Pour une force donnée, la vitesse du corps
est d'autant moindre que le corps a plus de
masse, et réciproquement. Cela tient i Iiner-
tie'de la matiére. | o

.Linertie de la matiére joue un grand role
dans les machines employées par I'industrie.

De la force nécessaire pour produire des ef-
fets utiles déterminés, en transportant des far-
decaux sur la terre. Idée des résistances qui

.maissent du frottement. Conséquences sur la
régle que doit suivre I'industrie pour payer la
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force employée i produire des eflets déter-
minés.

Des forces paralleles. Quand deux forces ou
un plus grand nombre agissent dans le méme
sens, sur un méme corps, en suivant des di-
rections paralléles , eflet qu'elles produisent
pour faire avancer le ¢orps est le méme qu'une
force unique égale & leur somme.

Si quelques-unes des forces paralléles agissent
dans un sens et lés Alitres en sexs-contraire,
elles auront pour résultante une seule forcc
égale & la différence entre la somme: des pre-
miéres et la somme des secondes, si la premiére
somme est la plus forte. De plus la résul-
tante sera dans le sens des forces qui présen-
tent.la plus forte sommie. -

Comment on détermme la pOSIthn de la ré
sultante.

Les- propriétés des para]léles conduxsent ala
détermihation- d'un' point remarquable appelc,
centre de gravité.

Applzcatmns nombreuseés et variées.des ) pro-
pmétés du centre de gravité aux usages de la
vie et aux travaux des arts.

T L . T
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' SEPTIEME LECON.

( Mereredi 16 février 1825, )

Suite des lois du mouvement.

Quand deux forces agissent i Ia fois pour
faire avancer un corps suivant la méme ligne
droite, clles lui font parcourir dans un temps
donné autant d’espace ‘qu'il en parcourrait si
les deux forces agissaient successivement ; et
durant le méme temps donné, sur le corps en
question.

De méme, quand deux forces agissent a la
fois dans un temps donné, I'une pour - faire
avancer, l'autre pour faire reculer un corps
suivant une méme ligne droite, Tespace par-
couru par ce.corps. est.le méme que si, durant
un temps égal, il avait d’abord avancé par
Teffet de la premiére force seulement » puls
rétrogradé par Veffet de la seconde force seu-
lement. - L .

Cette propriété qu’a la mati¢re, de ‘parcou-
rir le méme espace total dans un méme temps,
lorsque plusieurs forces agissent'a la fois dans
la méme direction, et lorsque chaque force
agit successivement pendant le méme temps,
cette propriété, dis-je, n’appartient pas seu-
lement aux corps qui sont sollicités an mauve-

-
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menl par des forces qui agissent suivant une
méme ligne droite : elle est générale, quelle
que soit la direction des forces.

Application i la marche des.matelots et des
passagers sur un navire poussé¢ par le vent ou
par la force de la vapeur.

Autre application : Jeux de billard, d’¢-
checs, etc., placés sur un navire.

Du principe qu'on vient d’expliquer, il ré-
sulte ce théoréme, qui est un des plus impor-
tants de la méchanique : )

Si I'on coustruit un parallélogramme, dont
on considére deux cOtés contigus, et quau
sommet commun a ces deux cotés on place un
corps; si le corps est poussé par une premicre
force dans la direction du premier coté, et
poussé par une seconde force dans la- direction
du second coté; si, de plus, le corps poussé
par chaque force séparément parcourt, dans un
temps donné, le premier coté du. parallélo-
gramme qui représente la premiére force, et

le second cité qui représente la seconde force; .

je dis que, si les deux forces agissent a la fois
durant le méme temps donné:
- 1°. Le corps se.mouvra suivant la diagonale
de ce parallélogramme;’
© . 20, Il arrivera. juste & Pextrémité de cetle
diagonale.a la fin du temps qu'il aurait mis a
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. parcourir chacun des cotés, si les deux forces
composantes avaient agi successivement.

On exprime ce théoréme avec une bien plus
grande simplicité en disant : Si deux cotés
contigus d'un parallélogramme représentent en
grandeur et en direction deux forces compo-
santes , leur résultante sera représentée en
grandeur et en direction par la diagonale de
ce parallélogramme, menée depuis le sommet
formé par les deux cotés que 1'on considére.

Plus I'angle formé par les deux composan-
tes est aigu, plus la résultante approche d'¢-
tre égale & leur somme.

Plus 'angle formé par les deux composantes
est obtus, plus la résultante approche d’étre
égale 2 leur différence.

Plus par conséquent, la résultante appro-
che d’étre nulle, si les deux composantes sont
dégales. |

Dans les arts méchaniques on fait une ap-
plication fréquente de cette propriété.

Applications a I'emballage, au jet des fié-
ches par un arc, au toucher des cordes de
harpe et de violon. , .

Lorsque trois, quatre, cinq forces compo—
santes, et, en général, tel nombre qu'on vou-
dra, doivent agir sur un corps quelconque du-
rant un temps donné, ces forces transportent



515
le corps au méme point de l'espace, soit
qu’elles agissent toutes i la fois, ou une i unce,
deux a deux, cte.

En représentant ces forces en grandeur ct
en direction par des lignes droites, et mettant
successivement la seconde ligne droite au bout
de la premiére, la troisiéme au bout de la sc-
conde, etc., V'extrémité de la derniére ligne
droite sera le point d’arrivée du corps sollicit¢
par toutes les forces, une a une, et par consé-
quent aussi le point d’arrivée de ce corps solli-
cité par toutes les forces ensemble.

Si toutes les forces se font équilibre, le corps
n’avance ni ne recule quand elles agissent en
méme temps. Si Pon place ericore, dans ce cas,
au bout les unes des autres, les droites qui
représentent ces forces en grandeur et en di-
rection, Pextrémitd de la derniére droite abou-
tit juste au commencement de la premiére, et
le corps, promené de la sorte par les différen-
tes forces, revient i son point de départ.

" Comment, par dés applications bien simples
de la théorie des paralléles, la géomstrie ¢lé-
mentaire et la géométrie descriptive fournis-
sent des moyens faciles de représenter, par des
projeétions , les composantes e* les résultantes
de tant de forces qu'on voudra qul aglssent SU.
un pomt matériel. ) |

-
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De méme qu'un parallélograrame rend sen-
sible Ia composition de deux forces sur un
plan, un prisme parallélogrammatique peut
rendre sensible la composition de trois forces
quelconques quiagissentsur un point matériel.

'HUITIEME LECON.

( Meecredi 23 fivrier,)
Machines simples. Des cordes.

Des cordes supposées parfaitement flexibles,
inextensibles et sans pesanteur.

Composition des forces appliquées aux deux
extrémités ‘'de pareilles cordes: Des zensions
que les cordes éprouvent alors.

Comment les cordes cassent. Moyens par
lesquels ‘on mesure la résistance dont les cor-
des sont susceptibles. '

De ce qui a lieu quand plusieurs forces sont
appliquées a chaque extrémité d'une corde.

Applications i la sonnerie des cloches et &
celle des moutons pour battre les pieux.

D’une corde tirée i la fois par ses deux bouts,
et par un point intermédiaire; de I'angle que.
l‘orment les deux parties de cette corde, &
partir de ce point.” Des cordes sollicitées par
des forces A leurs extrémités ainsi que dans’
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un nombre quelconque de¢ points intermé-
diaires.

Quand un nombre quelconque de forces, ap-
pliquées a divers points d’'une méme corde, se
font équilibre, en appliquant toutes ses forces
au méme point, sans changer ni leur grandeur
ni leur direction, toutes les forces ainsi trans-
portées et débarrassées de la corde se font en-
core équilibre entre elles.

De I'équilibre d'une corde le Jong de laquelle
on suspend un nombre quelconque de poids.
Des tensions de la corde. ‘

Effets de la pesanteur sur les cordes. Quand
une corde est suspendue par les deux bouts,
elle prend la forme d’une courbe appelée chai-
nette; sa comsidération est 1mportante pour
plusieurs arts méchaniques. .

Si-par le point le plus bas de la chainette on
éléve une perpendlculalre, les parties de cette
courbe & droite et & gauche de la perpendncu—
laire seront symt,tmques. o

- En quelque point qu'on fasse finir une chzn-
nette pesante, sa forme et son état: d’éthbre
ne changent peint pour-cela. :

Des tensions comparées qu éprouve la:chai=
nette i ‘ses extrémités et au point lé plus bas.
C'est en ‘ce dernier point que la tension:est Ja
moindre. C'est au point de: suspension qu’elle

-
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est la plus grande. Donc, si la chainettc est

partout d’égale résistance, et qu'elle doive
casser quelque part, c’est au point de sus-
pension qu’elle cassera.

Si 'on compare deux chainettes de figure
semblable, mais 'une deux fois plus petite et
deux fois plus pesante que l'autre, ou trois
fois plus petite et trois fois plus pesante que
Pautre, ou quatre fois plus petite et quatre
fois plus pesante que l'autre, la tension éprou-
vée par les deux chainettes en des points
semblablement placés sera égale de part et
d’autre.

Comparaison des chainettes qui n’ont pas
leurs cordes et leurs fléches dauns le méme rap-
port. SR
Comment il est mp0331ble de tendre en
ligne droite un cible qu'on tire horizontale-
ment par les deux bouts, quelque force qu'on
emploie a produire cet effet.

Application des propriétés des cordes,

. 1° Aux .cibles de chanvre et de fer qu'on
emiploie pour tenir les vaisseaux 3 ancre;. -

2. Aux cordages i qul composent Je greement
& un navire ;

5°.-A T'équilibre des: ponts en chames de ;{'er.
Prmclpes- sur lesquels, repose leur.systéme. "
‘Du mouvement circulaire des: cordes- tenues
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d’'un bout par un point fixe, de I'autre ani-
mées d'unc force.

De la force centripéte, de la force centri-
fuge, et de la force tangenticlle. Leurs rap-
ports.

Application au mouvement des frondes.

Application des propriétés du mouvement
circulaire aux volants employés dans les ma-
chines.

NEUVIEME LEGON.
- (‘Marcrcdizmau 1825.) o
* Machines simplés : le levier.

‘D’aprés la définition des géométres, le levier
est une ligne inflexible inextensible, ayant un
seul point immobile, et: par conséquent pou-
vant tourner librement autour de ce point. -

Ce point immobile qui porte'sur un obstacle ,’
sur un appui ﬁxe, est ce qu on appelle ‘le
point- dappui. -

Comment I équlhb.re d'un. Iewer solhclté par
deux forces, une i chaque extrémité, peut se
déduire des propnétés du parallélogramme
des forces. . -

- Autre maniére plus sunple et plus: faclle de‘
démontrer les - propriétés de:1'équilibre:’et :du
mouvement du.levier, dans le cas ou.les déux

»
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forces appliquées aux extrémités du levier sont
paralléles.
. 1l faut que la grandeur des deux forces soit
en raison inverse de leur distance au point
d'appui. Autrement, si Pon multiplie chaque
force par sa distance au point d’appui, il faut
que les deux produits qu'on va former ainsi
soient égaux. . S |

Application. Comment cette propriété de
I'équilibre du levier peut servir au pesage des
Corps. T

De la machine appelée bulance. De la ro-
maine : principe de son équlllbl:e, de sa gra-
duation, de son usage.

Ethbre du levier coudé, déduit de l’éqm-
libre du levier droit. |

..Dans le levier coudé, si les deux forces‘

agissent pour faire tourner le levier en sens
contraires , .et -si 'on .multiplie chaque force
par la distance du- point d’appui, 4-la ligne
droite qui représente la direction de:cette
force, enfin: si les. deux produits ainsi formés
sont:égaux,. il y aura.équilibre.i. «.:ve

- .Comment :on: -détermine: les conditions d’¢-
qulhbre d'un levier sollicité par plus de.deux:
forces;, les unes. pour lé:faire tourner:dans un
sens, -les autres. pour le faire tourner :en.sens:
‘contraire..H faut;:suivant les-principes=dela-
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composition des forces ( Poyez sixiémeret sep-
ticme lecons ), prendre la résultante des pre=
miéres, puis la résultante des secondes;, et voir
si chacune d’elles, multipliée par sa dlstance
au point d'appui, donne le méme produit; -+

Il y a trois espéces de levier.: '+ tin. o1y

Premiére espéce. Le point d’appui se trouve
entre les deux forces, la puissance et la ré-
sistance. i -'

.24 Espéce.. Leopoint. d’appui seitrouveien
dehors des..deux:-forces, duicdte: de:iln péx:
SiStilﬂ(fB--‘ NIEENELE f:,.;r!':.,tr! SRNTIIER HUB IR K )

°.. Hispéce.. Le point d'appui .se trouvesen’
dehor,s,des deux.forces;;: du-cdieid> la puissante)s
. Retour:i, lexamenz des ‘balanées: 1l faut: faire:
entrer en,gonsidératiot: ‘ler poids:Hes) bras~dul
levieroappglé flédu,.et-te poids-desplateauxde

- N ’ - PR . .4
b&l.mcﬁ_mml el sl aolidos SRS (C NI LTI

- ~omment..on-fabriquerdeifanssesrhalgnces
et .comment; o0y siassurel deliéxactitude oullder
la. faussetd dés - ba.lanomsdéjaufnbmquéas.umeeﬂ
Des doubles pesées. Moyen dé* Bordwipoup!
peser e;ta@,t?m.bnt rBDyelitps died) uméiBaladce
quelcondue; (en;; faisant denxiqiesées iconisdcu
tives;s. lan:,., ;.;,&vec.}lamrps,,Ha:lzfmenupmpla—-?

¢ant cg.corps; par-une guantitéde poids> mﬁ‘m'

sante pour faire éthbre appoids-mémerqui i
dang Lautrefplateau denladbaldnee; faisait ¢qfi-

2.1
-
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libre an cerps -proposé. Ce moyen peut s'ap-
pliquer avec succés dans 'emploi de la romaine.
:Du gentre de gravité des balances. Sa posi~
tion. plus ou- moins élevée rend les balances
trop ou trop peu rnobiles: deux inconvénients
qu’'on doit ¢viter avec un égal soin.

S S U Des poulies.

. Une poulie compléte se compose : - 1°. d'un
rovetcirculaire dont le contour offre une cavité:
partout é¢galement profonde, et destinée a rece-
voir-une corde s c’estice qu'on appelle la gorge
de 1a poulie ; 2°!d'un essieu passant parlecentre
dn:rouet; 3°. d'une chappe & laquelleiest fixé
'essiew;’ et.dans laquelle:tourne le rouet. -

- Jkymidenx espéces de poulies s les poulies
fixes et-les poulies mobiles. Dans la pouliefixe,:
la.chappeirestantimmobile ;: Pessieir: resteopa-
reillemerit: immobile Pans:la: poulieﬂmzabi'le }:
lessxcu. avance! ©w'irecule: ‘avec “la’ chappe ‘et

le:zopeatliol ol sovcl TA ceawene w U e
~-Gondition-de: l‘-éqluhb\'eldans--iai ‘poulie fixe|
La -puissance-doit-étredgale! asIn .résistance’
quelleqtie'soit' la:direction de¢:chaque partie'de’
1a ;corde:ia- laquelle: est }applxquée ‘Yune - ou-
lautredeces forces, i LENYE iR

- Par-le moyen'du- -parallélogranuﬁé "d'e's' fOD-"
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ées, on détermine facilement la direction et
la grandeur de la pression produite sur Ic
point d’appui par la puissance et la résistance.
Cet effort est 2 son maximum quand ces deux
forces sont paralléles.

Equilibre de la poulie mobile. Dans cette
pouhe un des bouts de la corde est attaché sur
quelque obstacle fixe. Ensuite, tantot c'est la
puissance qui est fixée 4 l'autre bout du
cordon, tantét c’est la résistance. -

Dans les deux cas la résistance est représen-
tée par la diagonale d’un. parallélogramme dont
les cOtés mémes . représentent, d'une. part-la
puissance; de Fautre ]a.tension exercée: par la
corde sur le point.dappui.. . ...

Combinaison des poulies ﬁxes et-des pouhes
mobiles.i: - Lo SH L0 (vna e wilhl

Applzcatzon. Suspenslon de&réverbénes- dans
nos rues. SRIRUR RIS
- Des.dlﬁ'érents systemes deupouhes. Dwmouf
flés ;.conditions de leur équilibre, . . [:.if0f

Mouffles;qui‘ont plusneurs rouets sur: le méme
esswu.x (ot e g :.u. er i Vil T {AY

.. MoufHles:: qmontuplusleurs q‘duet,sudaast Ja
mémezchappe , maib-sur différents-essienxs b
g E&'ets:de Ja: pesanteursur les‘pouhes. f'"”fjo

Lt ala ’ S [ u}-& '\'J " dll ”’
L. . ’." -

. N A TSR AU ST IR SR W S5 ST gl
Tk . ’ .
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DIXIEME LECON.
| { Mercrcdi 9 mars 1825. )
Treuil ou cabestan.

~ Le treuil est composé d’'un cylindre.et d’'une
roue circulaire ayant le méme axe, et joints
ensemble de maniére 3 ce que la roue ne
puisse pas tourner sans entrainer le cylindre
dans son. mouvement. Une corde est d’un bout
fixée et enroulée sur le cylindre, et c’est au
bout libre. de cette .corde que l'on attache la
résistance. .Enfin la puissance . est’ appliquée i
la circonférence de laroue, immédiatement ou
par le moyen d'une corde. - " iliohin
Dans cette machine, Veffet de la puissance
est jproportionnel.au. rayon.de: la.:roue;.sur la
circonférence de laquelle cette puissance est
appliquee. L'effet de la.résistance est propor-
tionnel au rayon: du cylindre sur Jacirconfé-
rence: duquel cette résistance est applignée..
Pour qu’il y ait équilibre ,.il faut, r°. que

la puissance:tende. ai:faire, tourner::leitreuil
dans;un::sens;:et.la, résistance, d...x& le. sens
opposé; 2°:que la puissance; mnltlphée pat le
rayon de la roue, égale la résistance multiplice
par le rayon du cylindre.
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On fait abstraction, ici, de la grosseur des
cordes auxquelles sont apphquées la puissance
et la résistance. Pour les faire entrer en con-
sidération, il faudrait : 1°. ajouter au rayon
de la roue, le rayon de la corde au bout de la-
quelle agit la puissance , et multiplier la somme
parcette puissance; 2°. ajouter au rayon du cy-
lindre le rayon de la corde au hout de laquelle
agit la résistance, et multiplier-la somme par
cette résistance. Afin que la machine restit
en équilibre, les deux produits devraient étre
égaux. -

Quand le cylindre est vertical, le treuil prend
Je nom de cabestan. Son usage a bord des vais-
seaux. Au lieu du cylindre on substitue sou-
vent un cone ou une espéce de cloche dont la
surface inclinée sert & remonter la corde a la
quelle "est appliquée la résistance; afin' de
n’étre pas obligé d'interrompre la manceuvre.

Le virevau est un treuil dont Y'axe est hori-
zontal ; et qu'on manceuvre avec des leviers.

Description des principales variétés detreuils
et de cabestans employés dans les arts, et par-
ticuliérement dans la marine.

‘On peut appliquer la pulssance au treml sur

la c:rconférence d’une roue ; comme aux treuils
qui sérvent pour tirer la pierre des carneres

aux environs de Paris. el

»
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- {On peut employer des tambours dans les-

- quels marchent les hommes qui font agir le

treuil. Tel est le systéme adopte pour quelques
machines qui servent & miter les vaisseaux.

Un systéme analogue est celui du tourne-
Lroche qu'un chien fait mouvoir. Petites ma-
chines mises en mouvement par des écureuils
et des souris.

L’usage des roues a marches est introduit
dans les prisons d’Angleterre pour tirer parti
de Iz force des prisonniers, etles corriger du
vice de loisiveté. Nous pouvons imiter-avec
avantage ce moyen de correction.

Explication de I'équilibre et du mouvement
des treuils composés. -

"Quand plusieurs treuils sont combinés -en-
semblé de maniére que, depuis le premier jus-
qu'au’ dernier, chaque corde employée a la
transmission du mouvement passe de la roue
d'un treuil au cylindre du suivant, voici ce
qui a lien.-La puissance appliquée a la corde
qui s’enroule sur la roue, donne un effet pro-
portionnel au produit. des rayons de toutes les
roues, augmentés respectivement -des rayons
des cordes correspondantes; la résistance ap-
pliquée a la corde qui s’enroule sur le-cylindre
du .dernier treuil, donne un effet proportion-
ncl au produit des rayons de tous les cylindres,
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augmentés respectivement des rayons des cor-
des qui s'enroulent sur ces cylindres. Enfin,
quand il y a équilibre, la puissance multipliée
par le premier produit égale la résistance mul-
tipliée par le second produit.

Du jeu des manivelles et des bielles formant
treuil avec des roues montées sur des arbres.

Transmission des mouvements d'un treuil
4.un autre, par des la.méres. Lois de ce mou-
vement. S

Des roues dentées; de leur jeu. :

. idée de la forme qui convientle mieux &

leurs dents. ST o

. Dents droites et dents oblzques.
- Roues droites et roues:d’angle. "7

. Les roues qui transmettent leur action’ par
frottement doivent étre envisagées comme de
véritables roues dentées. Telles sont les roues
~des voitures. .

Roues dentées des chanots qui vont sur. des
chenins de fer. C'est une image sensfble des
effets du frottement dans la marche des voitu-

res ordinatres: i o T e s Vhnon
- Les combinaisons des roues: dentées sont“p:u
ticrliérement utiles a lhorlogene. SN T R

Exphcanon du ‘méchanisme’:duscric: simple
et compos¢. ‘Dans; le cric simple,’ Yeffet-de-la:
puissance est proportlonnel au rayon de la.ma-~

-»
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- nivelle; Feflet de la résistance est:proportion-
nel au rayon de la roue dentée. . ..

Il y a €quilibre entre la puissance et la ré-
sistance,, lorsque :1a. puissance , ‘multipliée par
le rayon de la manivelle, égale la résistance
multipliée par le rayon. de Ja roue dentée.

Dans le cric composéy il y a 1°. une petite
roue, dentée qui; s'engréne avec la roue dentée
du.cric, 2°, surlessien; méme de la. petite roue
une grande roue deatde qui s’engréne avec un
pignon dont l’axe- est mu par la manivelle.

. Dang ce cric,,. Teffet de, la puissance,est pro-
portlonnel au rayon de la manivelle, maltiplié
par celui de la grande roue dentée.. L'effet de la
résistance est proportionnel au:rayon.de la pe-
titg rgue,dentée, mulnplxé par celm du pxgnon.

IIJ.
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Conditions d’éthbre et de .mouvement.

d'uneforce.agissant sur UD.COXPS; pour le pous-
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».Coriditions d'équilibre d'un nombre quelcon-
queide forces -agissant. pour produu-e le méme
eﬂ'et., : G : _
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Cas particuliers ot le corps nec touche le
plan que par un point, que par deux points,
ou que par trois points.

De I'équilibre d’'un corps qui repose i la fois
sur deux plans ﬁtes.

Equilibre d'un corps q1.u est poussé contre un
plan fixe par plusieurs forces dlversement di-
rigdes.

Eﬂ'cts de la pesanteur relatlvement aux
corps ‘posés’ sur des plans : 1° homzontaux,
2°. inclinds. "~ "

Conditions de la stabilité des corps posés sur
un plan ﬁxe et soumls a l’actlon de la pesan-
teur. ’

Analogies remai'é[uablés de ces conditions de
stabilité' avec les conditions’ auxquelles sont
soumis les corps sohdes qu1 ﬂottent sur un
ﬂu1de. a )

Applzcatzom de ces prmclpes au mouvement
des voitures. R

Développement des prmmpes exposés dansun
travail approuvé par 1’Académie des’sciences,
pour diminuer, et, il se peut, fzure entiére-
ment ' disparaitre  les accidents qul résultent
du versement des vmtures. . o

' .'."? .

- mw -
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.DOUZIEME LECON.
( Murcredi, 23 murs 1835, )
De la vis.

Définition de.la vis et de son écrou.

Vis a filet triangulaire..

Vis a filet quarré
..Du.pas de la vis.. |

Tantdt la vis a son éerou qtn avance ou re-
cule; tandis que la visne peut que tournersur
elle-méme. o
~ Tantit c'est la vis qui avance ou recule;
tandis que l'écrou ne peut que tourner sur
lui-méme, sans avancer ni reculer.

Leffet de la puissance, supposée horizon-
tale quand Yaxe -de la-vis est vertical, .est
proportionnel i la circonférence décrite avec
le bras_du levier au bout duquel cette puis-
sance agit sur l'écrou; leffet de la rémstance_
est proportmnnel a la. hauteur du pas de vis.

‘De la_vis-'sans. fin; ses usages multlphés
dans les arts. g :

Descrnpnon des: machmes qm servent a
uu]!er les vis. e
- Du coin.

Sa définition. Lois trés-simples de son éqm—
libre et de son mouvement.
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Importance du coin dans les arts. Les armes
tranchantes, les couteaux, les ciseaux, les
poincons, les limes, les ‘scies méme et une
foule d’outils sont des coins.

Considérations sur I'emploi des outils dans
les arts : perfectionnements que notre 1ndus—
trie attend & cet égard. | |

Coup-d'eil général sur le caractére des ma-
chines simples, sur la ‘variété et la conve-
nance de leur emploi, ete. '

Du frottement.

Les principes de I'équilibre et du mouve-
ment dans les machines simples, ont été
donnés, dans les lecons précédentes, en fai-
sant abstraction de toutes les espéces d’obs-

tacles accessoires qui s’opposent au jeu de ces
machines, et qui diminuent Ieflicacité de la
puissance Parmi ces obstacles, il faut placer
au premier rang le frottement des corps qm
alissent ou qui roulent les uns sur les autres.

Description des appareils de Coulomb pour
mesurer le frottement dans les machines sim-~
ples.

Frottement du bois qu'on falt ghsser sur du
bois, savoir :

- Chéne contre chéne;

-»

—— e e e L.
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Sapin contre sapin;

Orme contre orme ;

Chéne contre sapin et contre orme ;

Orme contre sapin.

Frottement des bois contre des métaux et
spécxalement contre le fer et le cuivre.

Frotiement des métaux contre des métaux :
fer contre cuivre.

Effet des enduits poqr diminuer les frotte-
ments.
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QUATORZIEME DISCOURS,
rronoNCE LE SAMEDI 26 mans 1825, pans L'Amhu.'niunl’ DU
CONSEAVATOIRE DES ARTS T MATIERS, POUR LA CLOTURE' DU

NOUVEAU COURS D GLOMETAIE ET DX MIQNAMIQUE: APFLIQUERS
AUX ARTS, OUVERT EN PAVEUR DR LA CLASSE OGVAIRNE, .

ESUME GENERAL

' vt L]

DES APPLICATIONS DE MECHANIQUE.

SRR N MO
.

o
MEssmvns, SR
: T

Apnés avoir exposé les prmclpa.les pmpinétés:
deTétendue; et leursapplicationsaux: artsiy.jé
vous zi: présenté, idans une séance générale ;e
résuméccomplet de:ices: propriétés. «et derces;
applications. ‘Parr lavvous ‘avezispuisaisir: l'en=
semble des vérités-que nous 1oﬁ=ne>la;géométrxe ”
apprécier:les: principatix serviced,queces vérités
ont :déja .rengluma Mosiravanx, et ‘pressenttr
les: iservices s futurs /quie:vousi:devez, raisonnn-
blement espérer d’une science-féconde ,uqnand{
YOUS aNTez acqms dar wnnazasande dexsesu‘es-
SOEI.I‘éB&:'I R R LT O ot "j‘_f rersoe b b o
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Je me propose, aujourd'hui, de résumer les
principes de la méchanique et leurs applica-
tions ,aux arts, d’'aprés l'exposition détaillde
que j'en ai faite, cn professant la seconde partie
de mon cours.

‘La méchanique, dans I'acception la plus gé-
nérale du mot,est la science qui fait connai-
tre les lois-auxquelles sont soumises les forces
agissant sur les corps de la nature.

Les lois de la méchanique sont les mémes
pour les applications les plus sublimes de la
science, et pour les applications les plus vui-
gaires de 'industrie. | -

Mais, lorsqu’on veut atteindre a ces hautes
combinaisons de la science, il faut recourir a
des raisonnements abstraits et difliciles, a des
calculs. épineux .et.compliqués. Pour que I'in-
dustrie:tire: un:grand; partiide la méchanique,
elle doit an-contraire lui demhander une;marche
plus-facile ,:plus.élémentairey et!qui soit.aisé-
ment comprise dutrés<grand nombre des hom-
mes qui pratiquent:les:artsiet:les. métiers..:: .
+* Voila P'une des:difficultés lesiplus graves que
j'aie eues a vaincre, dansola 'composiﬁdh'd’um
enseignement’ qm futfmw:a Ja.t'portée des: sim-
ples..ouvmetrs.u SRR T} SN DAL SO PR

- :Quand-je dois parier-d’vn cercle ‘11 me suf-
fit de le montrer, pour donner, de sa rondeur,
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une idée trés-claire, aussitdt saisie par l'es—
prit et par limagination. Il me suffit de
montrer son centre, pour que 'on comprenne
a I'instant ce qu’est un rayon, ce qu'est un dia-
métre. De méme , pour . que I'on comprenne
comment deux paralléles ne . se rencontrent
jamais, il me suflit de les montrer prolongées
daps. une assez grande élendue, sans qu'elles se
soient en rien rapprochées l'une de l'autre.
Veux-je 'parler de deux figures égales, symé-
triques, ou :semblables?_si je les pose a coté
Y'une de I'antre,:le spectateur, juge, aussitot.de
leur égalité, deleur symétrie ,:ou.de leur simi-
litude, son.regard devance mes-explications , qui
lui semblent par: cela.méme plus intelligibles.

. Mais, -en .méc.haniquq,n'la est .beaucoup de.
connaissdnces’-qu'on-. tenterait;, vamement de
faire - amsxtombersous les:sens.. v o
-. Je me puis pas. falre palper. le:texops & mes élé-
ves;.je.ne puis pas leur; faire voir.de-la. force,
ni leur faire toucher de la:vitesse., Il faut: que je.
leur apprennesa xegarderconime des:étresréels,

ou.du moins , comme: des:.quantités mathémati~

. ques susceptibles d’augmentation:;:de diminu~

tion et de comparaison, ces-\pui:ssancés-,u ces:

maniéres;.d'étre ,..ces successionsi dexwtence

qu'envisage laméchanique.:. o1 i s
- od famla:rema!:quédéja CES: dxﬁicuhés » :lorsque

—— A s i
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je servaisI'état, dans lesarsenaux de la’ marire,
et que je voulais donneria . nos ouvriers quelques
connaissances théorigues; ilscomprenaient:tou-
Jours:avec beaucoup plus de facilité les princi-
pes et -les upplications tirés de ia. géemétrie,
que les applu.auons et.lés. prmcxpes tirés. de la
méchanique. .coo0oc '

Je .devais: donc cramdre s €t J'ai-craint, je
Y'avouerai, que la secondepartie de mon ‘cours
n’eilt pas-ce degré:de olarté, de simplicité qui
semble avoir fait le’ succés de-la premicre par-
tie. Votre:assiduité; ‘Messieurs,: votre -atten-
tion' soutedue: ‘et. pleine d'intérét,, . m'ont-con~
véincu que les conoeptions les plus abstraites,
dont j'avais i vous développer lenchainement,
ont été bien saisies.par-vos' espmts. :Gette'con-
victioh'a Tanimé monicouragesielle m'a permis
de poursuivre mon:entraprise;-en: cherchant
plutot:a élever mén eniseignement qu’a T'abais-
ser - pour .quiil / me:.fit: pas au-dessous de: vos
faculyés: intellectuellesy: ' i i raisi i L

. Les «forces employéemaux Atravaux,des: ants
sont: puisées én:nous-mémes ow prises: aw -de~
korsi::I} mous:importei;avant:touti de connais
mmelles*quiiznpus::sont&.pmpresw souh dus ol

- Parmi-lés forces:dehomme, des.unes: appa‘r-
tiennent a la pure intelligence; les autresrsont
physiques-ef:donnéesoparile jeusde:pos;mem-
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bres. Une troisi¢me classe de forces qu'on a
peu considérée d'une maniére générale, dans
ses rapports avec l'industrie, est celle des
forces sensitives, c'est-i—dire, des forces em-
ployées a faire agir nos sens. ‘
L’homme a les forces sensitives : de Ja vue ’
de I'ouie, du toucher, de l'odorat et du gout.
Tantot les forces sensitives: portent a notre
esprit la connaissance des objets extérieurs,
de leur position, de leurs mouvements, etc. ;
tantdt elles portent i nos membres les ordres
et les directions de notre volonté, pour pro-
duire une action méchanique sur les objets
extérieurs, ou pour nous soustraire-a l’actmn
de ces mémes objets. -
Chacune de ces forces sensitives est d’une
utilité- particuliére dans une certaine classe
d’'arts. Par une réciprocité remarquable, les
arts ont tous contribué¢ pour ajouter-a l'intén-
sité, a la variété, a la perfection de nos forces
sensitives. | o
Les beaux-arts leur ont donné plus d’éten—
due et de délicatesse.

. Les: arts libéraux leur ont donné plns de:

cerutude et de sagacité.

" Les arts .méchaniques leur ont; donné plus:-

de rapidité dans 'action et la réaction. -

.. Pour seconder la force de’la vue, om.a con-
- I 22
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struit le zelescope, qui nous aide a voir les ob-
Jets €loignés; la loupe et le microscope, qui
nous aident & voir les petits objets rap-
prochés.

Nous avons expliqué les services rendus par
ces instruments, 3 la navigation, i I'astrono-
mie, a I'horlogerie, & I'histoire naturelle, etc.

Pour suppléer aux infirmités de la vue, on
a fabriqué les lunettes ordinaires qui appro-
chent ou éloignent les objets, les lunettes i
verres de couleur, les garde-vues, les trans-
parents, etc. Ces fabrications empruntent leurs
moyens d’opérer, soit a la géométrie, soit &
la méchanique.

L'art a rendu des services analogues i la
force sensitive de l'ouie.

- Les cornets acoustiques fournissent le moyen
d’entendre a de plus grandes distances.

Nous avons décrit l1a belle et récente appli~
cation des cornets acoustiques pour découvrir,
par le faible bruit des organes intérieurs;
Iétat plus ou moins maladif de ces organes.

. Nous avons parlé des tuyaux employés a
conduire des sons. Nous avons expliqué leur
usage pour transmettre des explications et des
ordres, dans les diverses parties d'un grand
établissement d’industrie.
" Le porte-voix aide a nous faire- entendre,- a
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de grandes distances, on de prés, au milieu
d'un bruit considérable, comme 3 bord des
navires. Les masques des acteurs de I'anti-
quité étaient de véritables porte-voix. Le cor
de chasse, et le cor des troupes légéres, sont
employés dans le méme but. Les amphithéa-
tres sont des porte-voix pour I'orateur, et sont
des cornets acoustiques pour Yauditeur. ' . :

Le sens du toucher, et les autres sens, peu-
vent étre de méme aidés par lé'secoursde art;
ncus sommes entrés dans:quelques détails i-ce
sujet. | - T
Les sens doivent étre considérés sous un
point de vue trés-important pour Vindustrie
ils sont des instruments de mesure. - ..: -

Les idées de mesure et de comparaison con-
courent au développement de: hos connajs—
sances, depuis le premier ige jusqu’a la vieil-
lesse. - - o

Nous avons ainsi montré comment 'homme
le .mieux organisé recoit de I'industrie Jes
moyens d’ajouter & la puissance, i Ia ddlica-
tesse, a I'étendue de ses forces sensitives, par
des instruments dont la géométrie et Ia me-
chanique déterminent les formes, les dimen-
sions et l'usage. -

Les sens mémes, considérés comme de sjm-
Ples instruments, peuvent: étre ‘perfectionnés

.n
» .

Yy
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par une application réfléchie des facultés de
notre intelligence.

Le sens de la vue, par exemple, considéré

comme instrument de mesure pour la gran-
deur, pour la forme, la couleur et la distance
des corps, est susceptible d'un grand perfec-
tionnement que produit I'exercice méthodique
et réfléchi des comparaisons attentives.
--Cet exercice nous habitue, par degrés, a
juger d'une maniére moins imparfaite, les pro-
pri¢tés des corps qui tombent sous le sens de
la vue. Une telle habitude est une partie es-
senticlle du talent ‘des éléves qui veulent ap-
prendre le dessin, la peinture, la sculpture,
en un mot, tous les arts imitateurs d’objets
que nos regards peuvent saisir.

.- Dans une foule darts utiles, on doit fa-
hnquer des ‘produits .dont - les formes imitent
quelques objets de la nature ou d’autres ob-
jets-déja; faconnés par: 'industrie. L’excellence
de: cette fabrication dépend beaucoup du degré
de ‘finesse et d’exactitbde acquis par le sens
dela:vue de l'artiste.qui dessine, de-l'ouvrier
qui: exécute, et du chéf d'atelier qul mspecte
et dirige de tels ouvrages.. -

Il est donc d'un intérét général pour les
hommies qui cultivent l'industrie,-de s’habi-
suer-de: bonne heure i perfectionner le sens
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de leur vue, afin de le rendre -un instrument
de mesure qui les dlrlgc dans tous lelll‘b tra-
vaux. ' L

Nous avons présenté qu'elques:idées sur la
manié¢re dont les maitres doivent s’y prendre
pour perfectionner ainsi’ le sens du -la -vue
dans leurs jeunes apprentifs. Si..comme:nous
Fespérons, ces préceptes, - fondés sur Fexpé~
rience et I'observation, peuvent contribuer
au développement des facultés: de:ces adoles-
cents, espoir de:notre ‘industrie ‘nationale;
cette partie de notre: cours’ n’aura pas: étéla
moins utile, ni celle dont le :suceés dowe le
moins nous flatter. - . o Do Ul T

" Ce progrés dusens de la vae, qui peut étre
hité par une véritable étede; aura pour autré
avantage de-vous donner: une’ facilité men—
veilleuse:" & bien :comprendre :les: Aiguresioles
plus compliquées des machines: et des pro-
duits’ d’industitie! fabriqués ou "i:fabriqeer.
Quand Vous. visitérez. un¢établissement dlin=
dustrie, votre ceil ‘pourra-Saisir: avee' rapidité
des formes et des miéchanismes‘qui vous séront

d’une grande utilité, “mais quj vousauraiéit
échappé. si-votré vue -avaitité morrdidbile-
ment exercée:: Vous:acquerrez plus aisément
Iintelligence demdescnptrons hdes dessitigiet
des, plans:qui vous'iseront dohmés pour’ servie

-

s e .
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‘de guide a vos travaux; les maitres seront
plus sirs de voir-leurs idées bien saisies, et
leurs conceptions bien réalisées; les ouvriers
seront pll:s aptes a comprendre vite et sans
peine, a travailler sans se tromper, et a faire
bien sans pénibles titonnements. - ,

- Pour ajouter les avantages de la :pratique
aux lumiéres fournies par les préceptes de la
théorie, je vous ai- beaucoup. recoinmandé I'é-
tude du dessin linéaire. Déjasplusieurs cours se
sont.ouverts & mon invitation, dans différents
quartiers de Paris;: d’autres:s'ouvriront encore
auxquels je ticherai d’imprimer une direciion
‘générale qui vous soit facile et avantageuse;
cet’enseignement-servira beaucoup i rendre le
mien utile pour vous. Mais n’anticipons _point
sur I'explication: des..vues relatives 2 I'ensei-
gnement de I'industrie; leur exposmon ter-
minera cette séance. . . S

Ik est des arts dans lesquels ii nnporte beau-
coup, .de pouveir mesurer, a I'eil ; des distances
variées. Tels sont les.arts dé'la chasse etdela
guerre. Nous avons exposé les moyens les plus
rapides -et-les plus siirs, pour perfectionner
le sens¥e-la. vue; dans:Pexercice de: ces arts.

:-:Lies.formes:et les:distances , par.leurs com~
lmmsons singuliérés;’ pmdmsent ‘quelquefois
des illusions contré: lesquelles. il nous: importe
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de nous mettre en’ garde. La géométrie ot la
méchanique nous fournissent -des moyens pour
dissiper ces illusions.dont la puissance est beau-
coup augmentée par le jeu varié des couleurs,
des ombres, des reflets, etc. -

D’autres fois , au contraire, le but.des arts
est de plaire i.I'homme,’en lui procurant d’in-
nocentes illusions.qui charment ses sens. Tel
est le but de la-perspective qui, tracant ses ima-
ges sur une simple surface, sait, avec'des dé-
gradations de formes, d'ombre etde lumiére,
nous donner'l'idée de. la-grandeur ;des corps
par, leur éloiguement ou - leur:rapprochement;
et I'idée de cet éloignement, .de:ce rapproche-

ment, par.la grandeur.figurée' d'objets dont -

les dimensions sont: familiéres ;& notre: eeil. On
concoit & quel point, lorsqu'on doit pratiquer
de semblables arts,.il importe-de rendre:plus
habile et plus sir le sens.de notre vie;: pour
en faire un. excellent', instrutn'ent-- de: me-
‘sures. =~ - ' L

. Des peuples enuers perfectxonnent de la sorte
chacun de leurs.sens, et c’est un des progrésles
plus remarquables de leur ciyilisation. Par ce
progrés, . les. ceuyres . grosaéres qui,: dans un
siécle. denfance; sont regardées ‘comme ides
chefs-d’ceuvre ’ semblent bientdt aprés des ceu-
vres .imparfaites ; plus tard. encore;, elles.sem-

-
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blent ce qu'elles. sont en effet, c’est-i-dire, des
chefs-d’ceuvre de mauvais gott.

~Les. grands -artistes, qui devancent leur
siécle; accélérent le perfectionnement des sens
de leurs contemporains. A ce titre ils prennent
rang parmi les bienfaiteurs de la civilisation ;
leur's ceuvres lgs: plus frivoles en apparence, uc-
quicrent: un :caractére.d’importance et d’utilité
qu'on.a peu mmmqué mais qu - mérite hedu-
coup de l'étre,::: L <

A son ‘tour le pubhc réaglt sur les artistes
et-les ablige.a s'élever au~-dessus d’eux-mémes,
pour obtenir; plus de :vérité,; d’exactitude " de
finesse;:de grandenr et de vraie simplicité,:a
mesuredesprogres que font les sens:de lapar

e éclairde dw:public;; séule: part:le qul decnde
ala fin Yopanion: générale.::” - .

:: Remarquez que-cette influence. mutuelle ‘et
-ceq:_se;w:iues«'x!écipﬁqqlies ,Oﬂu"peﬁplé ét des'ar-
tistes; ne doit pasi senténdre seulement an
sujet des beaux-arts, mais au sujet de tous'les
arts:dont: les: prodmts ‘peuvetit s-oli‘rir a’(nos
sens; wyec’ une- -apparence’ phiis-ou Mo E:P-
prochée de: la ; perfeotsion B3 LLLCREDIOTS g

::ilk.me semble ‘quen: présentan&lesdravaux
delindustrie sous;um tel point’ de: vie; ‘fen
agrandisLobjet, Fenclévele-but, ¢t je rattache
méme: les plus simples’, des'plits hiimbles tra:
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vaux, & cette marche générale et progressive
de tout un peuple, vers un ordre de choses
meilleur et plus éclairé; marche qu'on a dé-

signde 'sous le nom de civilisation.

Aprus avoir considéré le sens de la vue
comme un instrument de mesurc des objets cn
repos, nous l'avons considéré’ comme ‘un in-
strument de mesure des objets en mouvement
et des espaces parcourus par ces corps et
ces , et ‘des vitesses avec lesqueIIes ﬂs les par—
courent, - O it e

P dustﬁ'e rétire ﬂne foule de’ serwces de
ceite faculh! qu'ale sens de notre vue, pour ju-
ger si les travaux de chaque atelier s ‘exécutent
dans le temps convenable, avec la vltesse Ia
plus - avant'rgeuse ; en parcourant Tes espa(.es
qu'il-importe “de’ parcourir. lci , ‘Messieurs,
chefs;sous-chefs de ‘manufactufés , et snnples
_ouvriers, vous pouvez, chactm “dans Ie’ genre
de vos'fonétions - ou de ‘vos f,ravaux y ‘a‘]outer
heaucoup aux moyens que vous possedez Pour
faire,’ de votre force et de ‘Votre adresse, ;
emp101 fructueux ‘et plem d’mtelhgence.

TR

Il ‘n’importe “pas: moms “-dans’ beaucoup

l

',.
¥
.

dartsSide “former V'eeil & ‘bieni apprédi lm— |

. II.AA Ic.s .

tensité, la variété des” coulcurs et leurs cqx;—
trastes et leurs: harmonies. A’ cet éﬂard aussi

A LT U2 Pt Wi - S MY I, T, S b s, e W T e
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les sens des. peuples se perfecuonnenl. a me-
sure que la cnuhs.mon savance, .a-mesurc
que les artistes et le public ‘exercent une in-
fluence ruuproque pour s'apprendre mutuelle-
ment & mieux juger des couleurs et des nuau-
ces de plus en plus délicates que nos sens peu-
vent appremer. ‘

La plupart des cons:deratxons que Je viens
d’oﬁ'ru- en résumé y a‘r rapport au sens de la
vue, s apphquenf de méme, aux -autres sens :

Y TR YT ey wade

_no‘us les avons plus. partxcuherement dévelop-

pées par rapport au sens de 'ouie.

. Le sens de l'ouie est. propre mesurer la
durée des sons et des sﬂences lmtensxté des
sons et du brmt , l’élévatlon ou 1% banssement
des tons. | .

" Nous avons, montré par quels exerc:(:es on
peut faire acq'uéru- au sens de l'ouie,:la fa-
culté de. mesurer, avec une exactltude de plus
e;r.r plus grande ,. cette durée , cette mt.ensxté
cette élévauon,,, cet abalswment des wns.‘ .
. L’habltude nous permet de  Juger, Iégale. du-
rée des sons ‘et des . snlences qui sont divisés
par ml.ervalles égaux ou dont Jes rapports trés-

Ly

. s:mples sont facllemqnt appréclqbles. Par cette

ha.bxtude 5. l’ore:lle devxen!; un. guxde pour: les
hommes qm doxvent exécuter avec ensemble
des mouvements réguhers.

- " L 4 -
LR i -
.'4 I S-SANPES R AN
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L’art .militaire est un.de ceux dont les suc-
cés dépendent le plus de I'ensemble, de 'ordre,
de la régularité des mouvements qu’il faut opé-
rer avec un grand nombre d’hommes. 11 offre
aussi 'application la plus importante du talent
acquis par le sens de I'ouie, pour diviser le
temps en intervalles égaux, et pour exécuter,
dans chacun de ces intervalles, des Touve-
ments bien réglés & avance. . °.. .

Nous avons mdxqué la différence remarqua-
ble qui se trouve entre les soldats-tirés d'un
peuple déji policé et d'un ‘péuple barbare en-
core. Les premiers, ayant leurs sens plus
exercés , acquiérent avec beaucoup plus de
promptitude le complément d'instruction qu'il
faut donner a l'onie ainsi qu’a:la:vue, pour
atteindre la perfection quidoit assurer le suc-
cés des manceuvres militaires. IR

Les avantages que lart de la guerre dont
aux habitudes d’ordre, de régularité, d’unifor-
mité qu'il imprime i toutes ses opérations,
peuvent:. étre également produits dans les arts
civils. Il est trés-important que-les ouvriers
acquiérent aussi des habitides de ‘bonne ‘con-
duite, de ‘discipline et de Tespect de -soi-
méme, inséparables de Phomme :qui- congoit
un "regpect fondé sur les-convenances de. la
raison, et sur les bienséances de I'état socnal

== TOED TG UG TERAT W
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suivant’ le- rang ol clmcun de nous se trouve
p]ace L '

" I est. diautres avanmges qu’on retire de la
w_gulant.é de I'uniformité des mouvements
élémentaires qu’exigent les travaux de chaque
branche .d'industrie. Chague onvrier, en s'y
canformant, m’a qu'un méme degré de force 3
dépenser durant des. temps d'égale durée; sa
fatigue est réguhére, et, par—la -moins acca-
blante. . . o -

. Dans Ies arts méchamques ,’un des grands
avantages:de la division du travail, est de-ré-
duire au ‘moindre nombre possible, les mou-
vements divers exécutés par chaque ouvrier.
En : répétant. ces mouvements élémentaires,
L'ouvrier.acquiért bientét une habitude, un
cntrainement de régularité, d’uniformité qui
lui permet d’xmpruner 4:son.labeur un grand
degré de vitesse. Ce principe nous explique les
résultats prodigieux de quelques: arts ol le
traviil, trés-divisé,. permet d’obtenir une’ ac-
celeratnon consxderable dans les mouvements
exécutés par les ouvriers.-On' a cité - pour
exemple Tart. de Pépinglier , -et nous: avons
dételoppé cet exemple, -afin de rendre senslbles-
nos idées acesujet. . R |

- Dés principes.que nous avons. posés'surTac:

celeratlon 'des  mouvements simples- confiés &
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chaque ouvrier, nous avons déduit quelques
régles qui devront guider les chefs d’ateliers
et de manufactures, dans la division des di-
verses opérations dont se compose un méme
art.

Un autre avautage de la division du travail ,
poussée trés-loin, c’est de donner les facilités
les plus grandes pour exécuter isolément ,
avec des machines, la plupart des mouve-
ments ¢lémentaires. qui constituent chaque

procédé d'industrie. Le jeu de ces machines,

en le combinant avéc l'action. manuelle des
ouvriers, produit ce degré de perfection qu’on
remarque dans quelques-uns des. plus grands
¢tablissements. a . ~
Nous avons justifié les arts méchaniques.du
reproche qu'on leur fait, de réduire le travail
de chaque’ ouvrier au retour d'un .nombre
borné de mouvements stupides.. Nous avons
montré que chez un peuple ou 'industrie est
trés-perfectionnée, et le travail trés-divisé,. le
nombre relatif des individus dont l'intelligence
est trés-exercée , ét par conséquent trés-déve-
loppée, surpasse de beaucoup celui des indi-
vidus qui leur sont comparables chez les na-
tions dont I'industrie est moins :avancée, et
qui possédent beaucoup moins de machines. -
En passant aux ‘applications rela.twes ala

A — e — e ——
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musique, pous avons remarqué combien la suc-

cession des sons plus ou moins rapides exerce

sur nous d'impressions variées, qui produi-
sent des effets trésremarquables : nous en
avons donné l'idée, ‘
- Les sons pouvant avoir différents degrés
de force, sont par la susceptibles de produire
des effets non moins importants et variés;
ces degrés donnent I'idée de la distance plus ou
moins grande qui nous sépare du lieu d’oti nous
jugeons que les sons émanent. Ainsi, par la
force des sons , 'ouie devient pour les distances
un instrument de mesure, et 'exercice peut
perfectionner cet instrument. C'est encore un
apprentissage de nos sens.

Enfin, dans la musique, dans le langage
habituel, et dans les espéces.de déclamations

- ou cantilénes spécialement adoptées pour le

théatre, la chaire et le professorat, I'ouie di-
stingue et mesure des nuances trés-variées
dans I'élévation et I'abaissement des tons : indé-
pendamment de leur. force plus .ou moins
grande, et de.leur succession plus ou moins
rapide.. . N
Chez le méme peuple, qui sort de l'état
barbare , et qui s’avance par degrés vers.la
civilisation, le sens de Pouie devient, dans

. T'ensemble des individus dont il se compose,
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un instrument de mesure moins imparfait
pour la durée, la force et I'intensité des sons.
Vous avez vu quels progrés dans la musique,
la déclamation, et méme 'art d'éerire, accom-
pagnent ces progrés de nos sens.

Nous avons montré les avantages du silence,
dans beaucoup de manufactures; et nous avons
cité comme exemple les ateliers del’Angleterre.
Le silence n’est pas seulement une marque de
respect et de discipline dans les professions
militaires, c’est un moyen d’obtenir I'atten-
tion, I'ensemble et les grands effets qui sont
les moyens et le bat de I'art de la guerre.

I est quelques arts ot beaucoup d’hommes
ayant a produire, de concert, des mouvements
brusques, il faut que la voix indique Iin-
stant précis ou chaque mouvement doit étre
produit.:

Aprés avoir considéré les sens comme des
instruments de mesure approximatifs, je me
suis attaché dans mon cours 3 développer tous
les avantages d'un- bon systéme de mesures
matérielles.  + . |

L’ancien systéme des mesures francaises
renfermait de nombreux inconvénients, par la
complication , par l’xrrégulanté des subdivi-
sions , par-les'disparates' qué’ présentaient les
noms: donnés i des subdivisionis analogues. Ce

-
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qui augmentait encore de tels inconvénients,
¢'est.que les mesures de méme nature étaient
différentes pour les diverses parties de la
France, et-souvent présentaient de semblables
disparates en des territoires trés-circonscrits.

~ On a concu la pensée de substituer a ce sy-
stéme incohérent, un systéme simple, uni-
forme , facile dans ses divisions et dans ses cal-
culs. On a pris pour base de ce systéme, une
longueur égale i la’dix-millioniéme partie de
la distance du’ pole & I'équateur, mesurée sur
la surface de la terre, suivant la direction du
méridien.

Cette unité de longueur est le métre, qui
correspond a 3 pieds 11 hgnes 296 mllhémes
d’une ligne. : .- |

Le métre se subdwxse en dix décimetres,
cent centimétres , mille mtllzmetres , et ainsi
de suite. -

Le métre peut former les mesures compo-
sées suivantes : le décamétre égal a dix métres,
Thectométre, égal & cent métres, le kilométre
égal & mille métres, le m_yrzametre égal a dix
mille métres.

- Ces subchvmons de lumté prmclpa.le ont ce
grand avantage qu'on peut, a volonte, prendre
I'une d'elles pour, unité- de mesure, écrire les

, nombres qui se rapportent a des unités supé-




rieures , au rang des dixaines, des centaines,
des mille qui leur correspondent; écrire les
divisions qui sont inférieures, comme des nom-
bres décimaux, au rang des dixi¢mes, des cen-
tiémes, des millimes, etc., et n’opérer plus
que sur un nombre unique: chose qu'il est
impossible d’exécuter sans :réductions extré~
mement longues, dans lanmen systéme des
poids et mesures. , .

. Aprés avoir fait connaitre tout ce, gui con-
cerne les mesures' de longueur, nous avons
parlé des mesures de superficie. Elles.ont pour
unité I'are.;¢est un quarré dont le.cté égale
dix métres. .On. distingue -I'hectare, qui.con~
tient cent.aresoudix mille métres carrés; c’est
la mesure qu on. emplme pour remplacer l'an-
cien.arpent. , L :

.En _passapt aux mesures de sohd;té 5, nous
avons déﬁm le stere ou, metre cube, - le de-

.....

.....

et le centistére qm ‘sont reapectl,vement up,
dixiéme, et un- cennéme du stére., ...,

Nous avons, ensmte parlé du. litre. ou: déCl-'s
métx:e cube N employé comme mesure .de.capas
cnté. Il présen.te pour. unités . supérienres;le

decalztre p qm contlentrd.lx htres al.’ keatolur,e,

lllll

mjrqalztre,,dm .m111e. Les subdmslonsodu lg_tre
I 23
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sont, i l'ordinaire, le décilitre’ ou dixiéme de
litre, le ceniilitre ou centiéme de litre; ct
ainsi de suite. |

La mesure des poids a le gramme pour
unité. C'est le poids d'un centimétre cube
d’eau distillée , réduite a sa plus grande
densité , avant la congélation. Les divi-
sions -inférieures du gramme sont, le déci-
gramme, ou dixi¢éme, le centigramme, ou
centi¢me, le milligramme, ou milliéme du
gramme; les'iunités supérieures sont le dé-
cagramme, 1hectogramme e kilogramme et
le myriagramme, respectivement ¢gaux a dm >
cent, mille et'dix mille grammes. - ‘

Afin- de compléter le tableau des mesures
décimales, nous avons parlé de la mesdre'qu’Oii

avait proposce pour la division du temps, pour.

la division-des anciennes vingt-quatre heures
en-deux parties dé dix nouvelles heures ; de ces
heures - en’ cent ‘minutes; de ces xmnutes en
cent secondes;'étc. - o

On avait également proposé de: reformer le
c:ﬂendner, et de dmser lannee en: doute mms
taires. Cétitle systéme des Egypﬁens , 'ad0pt¢.
par ‘Athénes;, colome 'de- l’Egthe. :

“Le dermer genre de ‘mesures - dont" “nous

vous avons‘ entretenius;' est'celui qm dorme ka
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valeur mercantile des choses, c’est-i~dire,
la monnaic. En regardant la monnaie comme
I'espice de mesure propre i représenter la va-
leur des forces employées par la méchanique,
on est conduit i des considérations impor—
tantes pour l'industrie; je vous les ai dévelop-
pées dans toute leur ctendue. -

Passant des mesures matérielles aux forces
mesurables matériellement, jai~consaété, i
I'examen des forces phys:ques de: 'homme,
une lecon spéciale. Votre attention s'est fixée
sur la portion de ses forces qu'il emploie & 'dés
travaux utiles. Cette portion™ne “péut étre
dépensée que par intervalles. Le Tepos ‘ét le

sommeil doivent réparer uite' telle- dépense >

pour mettre l’homme eh état de soutcmr de

observations | qu: me semblent poui vous d
extréme intérét, sur-lés moyens - & a]outcr
beaucoupa votre force, par une nourriture plus
réglée, plus abondante, surtout'en matiéres.
animales.:Je vous ai cité lexemple -des’ ou-
vriers d’Angleterre qui parv1ennent a produlre
des résultdts beaucoup’ plus’ arands et-plus k-
eratifs soit ‘pour eux; soit pour’ lears maxtres ’
‘par Leffet d'une parellle nourriture::- o
. Pagsant :de ces généralités i'des ac?tes!spé‘-
ciauxy nous. avons'commencd - par: examirer

.

W e
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" I'emploi des forces de '’homme dans la marche.
Il est essentiel de considérer le degré de
vitesse plus.ou moins grand que I’homme est
susceptible de prendre et de conserver régu-
licrement, lors d’'une marche continue.

. Chaque jour, un homme de force moyenne
peut parcourir sans épuisement, s'il n'a rien
a.porter, 50 kilométres en huit heures et demie
de marche effective. On calcule alors qu'il
transporte ep comptant son propre poids et
<elui de ses effets, 3,500’ kllogrammes a.un
kilométre de distance. , : .

. Nous avons soigneusement:comparé la lon-
gueur et la vitesse du pas: militaire, dans I'ar-
mée francaise et dans I'armée anglaise , ainsi
que dans I'ancienne armée . romaine. -Ces rap-
prochements -nous-ont fait entrevoir des, per=
fectionnements possibles et trés-importants

4 produire,, dans la partie de I'exercice de nos
troupes. qui se rapporte a.la-marche.... .. - .

. Aprés avoir supposé: que- l’homme dut se
‘ transporter avec une charge trés-pen considéra- |
ble, nousi’avonssuppmé chargéde tout leppoids
qu’il peutporter d’'une maniéreutile. Nousavon's
vu.qu'un porte-faix qui va chargé-et reviént 3
vide, transport:dans sa journéey: shns:cotnpter
_.sonproprepoids, 816 kilogrammesa unkilomeé-
trededistance. Leeolporteur;:dentlamancheést
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continue, et dont la charge est moins pesante,,

produit un effet utile qu'on peut représe!itcr-
par 830 kilogrammes transportés 4 un kilo-

métre.
. SiTlon ajoute, achacun de ceseffets utiles,.
le poids de 'homme multipli¢ par la distance

qu'il parcourt, on trouve que le total expri-
mant la quantité d’action journaliére est d'au~

tant moins considérable, que 'homme ajoute
a son-propre poids une charge plus grande. -

Une recherche pleine d’intérét est celle de-
la charge la plus avantageuse qu'un homme:
puisse prendre pour prodiire dans sa journée

le plus grand effet utile. La géométrie fournit
les moyens de parvenir & la découverte de cet
effet e plus utile, en représentant par des

lignes, les effets variés qui correspondent a des.

. charges données.

Je vous ai fait remarquer que, dés l’mstant
oti Yon s’approche de-Peffet leplus utile, on
peut augmenter ou diminuer assez sensi-
blement ia quantité de Ia charge, sans"que' le
résuitat obtenu différe, en propornon de
l’eﬁ'et réellement le plus utile. o

Cette propriété des valeurs les plus avanta-
‘geuses est’ précieuse pour lindustrie; parce
qu’elle donne le moyen dé choisir la charge
qui convient le mieux a chaque espéce de tra-

D T oA e omwer T et oy reeFrwlF avaShas L0 MY
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vaux, tant qu'on ne s'¢loigne pas trop des va=
leurs qui doivent réellement correspondre a
Ieffet le plus utile.
Aprés avoir considéré les résultats produits
par la marche de’homme chargé ou non chargé,
lorsqu’il chemine sur une route horizontale,

‘pous .avons suppos¢ que la route fut inclinée. -

Nous avons vu qu’alors, la maniére la moins
avantageuse de produire un effet utile, est de
charger homme du fardeau qu'il doit transpor-

ter. On obtient une économie trés-considérable,
.en faisant monter a vide 'homme dont an veut

employer la force, puis enle faisant descendre
comme un contre-pqs'ds,, g._ﬁn d’élever le fardeau
qu’il sagit de transporter. C'est-un exemple

simple et frappant, des moyens que fournit
la mechamque pour obtenir de plus grands

résultats que par Papplication immédiate de la
{orce.dg ’hbomme a ces mémes. transports.
....Nous avons comparé le tirage des chevaux

au. pas simple comme dans le roulage, au trot

ptau galop comme dans les diligences etla poste.

Nous .woqs fait un. rapprochement -sur le-
quel nous avons appelé votre attention. A me-
sure que les arts se perfectionnent dans un
pays , le transport des voyageurs et celui des
produu.s livrés au commerce, Y deviennent de
nlus en_blus ranides.




. ) 559
On ohscrve, chez les peuples plus ou'moins
civilis¢s, que la rapidit¢ des transports et sur-
tout leur régularité sont plus ou moins avan~-
cées, en proportion de cette méme civilisation.
Yai présenté le tablean général et comparé

des ressources de la France et de I'Angleterre,
en animapx domestiques. Pour un méme nem-
bre d’hommes, le nombre correspondant de
chevaux, de beeufs, et de bétes a laine est plus
.que double en Angleterre, de ce qu'il est en
France. Par conséquent, la quantité de viande
.de boucherie consommée par‘les Anglais‘est,
pour chaque individu, plus que double de:la
_quantité consommée pardes Frangais. De méme
la quantité des peaux, des toisons et de toutes
les part:es animales qui servent de matiére
premiére 3 diverses branches de l'industric,
sopt proportionnellement plus que dpubles en
Angleterre. 1l en est de méme des engrais ani-
‘maux qui servent 2 l'agriculture, Une plus,
grande quantité de terrains culuvés en pramqs
1la culture des céréales destinées pour la nour-
riture de ’homme : autre objet important, sur-
tout en France, ou ces céréales sont mainte-
‘nant au-dessous du juste prix qu’elles devraient:
.avoir:pour que I agriculture ne fut pas dans la. +
dét.resse. . o

- =
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Cette comparaison nous montre quelle pros-
_périté nouvelle il est possible d’obtenir poar
la France, en augmentant le nombre et la
qualité des animaux que nous avons examinés.

Nous avons présenté quelques observations
-sur I'importance du bon traitement des ani-
maux, en considérant cette question $ous le
simple point de vue des avantages positifs,
matériels, de Iindustrie; puis, sous le point
de vue plus important encore de la morale et
de 'humanité.

- Passant ensnite aux principes généraux du
mouvement de la matiére animée ou inanimée,
nous avons exposé I'ensemble des lois ¢lémen-.
taires qui régissent le mouvement des corps.

Un corps: en- repos y reste, si 'nulle force
n’agit pour le déplacer. .

Un corps en mouvement continue ce.méme
mouvement, - sans changer de direction i ‘de
vitesse, si nulle force n’agit' pour produire
un tel changement Tel est le ‘mouvement
umforme. . - _ o 2
" En-considérant Yaction de ‘plusieurs forces
sur un méme corps, nous avons supposé -d’a-
"bord qu’elles agissaient suivantune méme Hgire
droite et dans le méme sens: Alors leur effet est
‘représenté par celui d’une-force unique.égale 2
leur somme. Si deux forces agissaient en sens
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contraires , mais toujours suivant la méme
ligne droite, leur effet serait celui d’une force
unique égale a leur diflérence.

On appelle inertie la résistance que les corps
présentent lorsqu’une force agit pour les faire
passer de I’état de repos a I'état de mouvement,
ou d'un degré de mouvement, c’est-i-dire de
vitesse a2 un degré de vitesse plus considérable.

Il est essentiel de'bien’ connaitre les” effets
deT'inertie qui sont relatifs aux machines, afin
de prévenir un brisement qui serait inévi-
table, si, dans ces machines, on transmet-
tait trop brusquement de la force pour faire
passer certaines parties, de l'état de repos i
I'état de mouvement, ou d'un certain degré de
vitesse d un degré plus considérable. -

Nous avons examiné la différence essentielle
de‘la.quantité de forces'nécessaire pour mettre
en mouvement un corps  qui serait supposé
libre de tout obstacle, de tout frottement; de
toute résistance ; et la ‘quantité de’forces né-
_cessaire pour donner un mouvement continu
‘aux machines employées par'I'industrie. Dans
lepremier cas; une force unique lmpnmant
une fois pour toutes ‘son action, communi-
que un mouvement qui doit se conserVer éler-
nellement et toujours le méme. - o

Dans le second cas, la-force .unprimée afin

-y
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de vaincre l'inertic du corps ¢t de le mettre
¢n mouyement, est beaucoup moins considé-
rable que lu quantité d’action qu'il faut ajou-
ter, & chaque instant, pour remplacer la par-
tie de forces perdues par l'effet des obsta-
cles, des frottements, des résistances de
toute espéce, inévitables dans les travaux que
nous exécutons. . |

Cette différence a des conséquences essen-
tielles pour I'évaluation des résultats obte-
nus a I'aide des machines, et des sommes a
dépenser pour obtenir ces résultats.

Aprés avoir considéré les forces comme diri-
gées suivant une méme ligne droite, nous
avons supposé qu'elles agissaient suivant des
lignes droites différentes mais paralléles.

Alors, si les forces ont la méme direc-
tion, elles produisent le méme effet qu'une
force unique égale a leur somme.

Si elles sont dirigées en sens contraires, elles
produisent l¢ méme effet qu'une force unique
égale 2 la somme des forces dirigées dans un
sens , moins la somme des forces dirigées dans
le sens opposé ; la plus petite somme étant re-
tranchée de la plus grande.

. La théorie des forces paralléles est une des
plus 1mportantes pour l’mdustne, ct des plqs
fécondes en applic -tions.

¢
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La force unique ou résultante d'un nombre
quelconque de forces paralléles appliquées aux
divers points d'un corps, passe toujours par un
méme, ;point situ¢ dans ce corps, quelque di-

rectiop qu'on suppose aux forces paralléles,

pourvu que chacune de ces forces ne cesse pas
d’agir sur le méme point du corps. Ce point
trés-remarquable, est ce qu'on appelle le centre
de gravité : en considérant chaque partie des
corps comme animée d'une. force de pesanteur
dont la direction est paralléle i la verticale,
direction qui change par rapport aux diverses
lignes tracées dans le corps, chaque fois quon
fait tourner ce corps d'une quantité plus ou
moins considérable.

La connaissance du centre de gravité des
corps est indispensable a plusieurs arts trés-
importants, & la construction des vaisseaux,
a la navigation , et 4 beaucoup d’autres bran-
ches d'industrie. Elle est utile aux principes
de la marche des hommes chargés ou non
.chargés,, aux équilibres des diverses espéces
de danse, 4 la peinture, et surtout a la sculp-
ture, ete.

Passant enfin au cas le plus général, nous
avons supposé plusieurs forces appliquées au
méme peint .d'un corps, mais nayant pas la
* méme direction. Nous avons vu qu’alors, si l'on
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représente la grandeur et ladirection de chaque

force par une portion de ligne droite, si 'on

place bout & bout ces différentes portions de li-
gnes droites sans changer leur direction nileur
longueur, et si l'on joint les deux bouts ex-
trémes par une autre ligne droite, ellereprésente
en grandeur, ainsi qu'en direction, une force

unique laquelle produirait exactement le méme

effet que I'ensemble de toutes les forces primi-
tives. Ce moyen trés-simple a l'avantage de
fournir aux artistes un moyen géométrique de
figurer exactement 'effet produit par un nom-
bre quelconque de forces dirigées d'une ma-
ni¢re quelconque dansVespace, pourva qu'elles
passent par un méme point.

Toutes les fois que plusieurs forces, agissant

ensemble, n’ont point la méme direction , leur

résultante est toujours moindre que ieur somime;
parce que la ligne droite qui représente cette
force unique, est plus courte que la ligne bri-
sée qui, se terminant aux deux bouts-de cette
droite, représente I'ensemble des forces com-
posantes. S o

I en résulte qu'on doit tendre, dans tous les
travaux de I'industrie, 4 dimipuer 'angle que
forment entre- elles les forces composantes,
pour les rapprocher. autant: que -possible- du

U WOUERY-
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Ce précepte bien simple, s'il était suivi
dans tous les détails de chaque branche d’in-
dustrie, produirait des économies de la plus
grande importance. |
Daprés cela, quand un nombre quel—
corique de forces agissent sur un corps la ré-
sultante de ces mémes.forces ne pcut dans le
cas le plus avantageux, étre égale qu'a la sim-
ple somme de ces forces, tandis qu'en beau-
coup d’autres’ cas, elle est moindre que cette
somme. 11 est doncimpossible & la-méchanique
de trouver des combinaisons ou la résultante
surpasse Veffet pro&mt par la somme- des com-
Ainsi la méchamque ne: peut pomt aJouter
aux.: forces .qui sont: mises 3 sa disposition.
Tout ce qu’elle peut faire; c'est de les ¢eono-

miser par des dispositions ingénienses, et d’en :

pérdie le- moins possible. - S
Nous avons appligué ces principes généraux
i Pexamen de P'équilibre et.du.mouvement des
machines simples;: nous-avons. commencé par
les cordes. . Nous:les. avons supposées, pour
‘plusde facilité; parl'mtement ﬂexlbles, unex-
.tensibles.et sans 'pesanteur.f R RPRIET
.« Nous :avons: $upposé..qunne- ou: plusxeurs
forcwf soient! apphquées .alichagque extrémité
d’une corde'tendue: en'ligne droite;;.nous avons

ey
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trouvé, par la régle simple de la composition
des forces, la valeur- d’'une force unique ap-

"pliquée a chaque extrémité de cette corde, et

representant U'effet de toutes les forces compo-
santes. Dans le cas de I'équilibre, les forces
appliquées a chaque extrémité de la corde doi-
vent avoir lJa direction méme de cette corde
supposce tendue en ligne: droite. La rupture
aura lieu dans celui de ses points, ou la
résistance: de la corde n’excédera pas la
différence des deux forces qui agissent.res-
pectivement & chaque extrémité de la corde.
Tel est le principe des machines employées
pour rompre les cordages, afin de connaitre la
résistance dont ils sont sasceptibles.

Nous avons présenté comme application la
sonnerie des cloches, et celle des moutons qui
servent a battre les pieux. .

Nous avons supposé qu'une méme corde fiit
tirée en d’autres: points intermédiaires, ainsi
qu'a ses extrémités, par. un nombre quel-
conque de forces; nous avons déterminé les
conditions d'équilibre d’'un’pareil systéme. -

-l  est: un cas simple et remarquable par ses
résultats, c’est celul dans -lequel:les forces ap-
pliqiées aux divers points intermédiaires sont
paralléles entre elles. Ce:cas a trouvé: récem=
ment une grande et belle application dams:la
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structure des ponts en chaines de fer ou ponts

suspendus. Nous avons fait connaitre les con-

ditions d’¢quilibre de ce sysitme de ponts,
systéme dont nous avons donné Phistorique.

Lorsqu'une corde est suspendue par scs
deux extrémités, elle prend la figure d’'une
courbe appelée chainette. Nous avons expliqué
diverses propriétés de cette courbe, dont la
connaissance importe 3 plusieurs branches de
Findustrie.

Les propriétés de I'équilibre des cordes sont
applicables 2 I'emploi des cables de chanvre
et des cibles de fer, dont on se sert pour te-
nir les vaisseaux a l'ancre. Elles sont ¢gale-
ment applicables a la station et aujeu des cor-
dages nombreux qui composent le gréement
d'un navire. Dans les beaux-arts, elles sont
apphcables A I'équilibre et au jeu des instru-
ments a cordes.

* En supposant qu'une corde soit tenue par
un bout, que 'autre bout porte’un poids au
quel on imprime un mouvement; ce “poids,
retenu par la corde, décrlt un cercle autour
du point fixe. Nous avons examiné la propriété
de c¢ mouvement circulaire, en déterminant
le ‘rapport des forces remarquables quon a
nommées force tangentielle, force centri ifuge,
et jbrce centripéte. La conmaissance de ces for-
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¢ces est indispensable a I'examen des macliines
qui présentent des mouvements eirculaires.

Le levier est une machine simple formée par
une ligne ‘droite, qu'on suppose inflexible,
etqui peut tourner autour d'un de ses points
qu’on suppose fixe et qu'on nomme point d’ap-
pui. La puissance est appliquée en un second
point du levier, et la résistance en un troi-
sitme. La puissance produit un effet propor-~
tionnel a-sa distance du point d’appui; la ré-
sistance produit yn effet proportionnel i sa
distance du méme point-d’appui; enfin le-le-
vier.cst en équilibre, quand les deux forces
agissent en sens-contraires, et quand. le pro-
duit de chacune d’elles, par sa distance au
point d’appui, présente. la méme valeur.

On distingue trois espéces de le\uers dans
la premiére espéce, le point d appui sé trouve
entre les deux forces. L

Dans la deuxiéme, il se. trouve en dehors des
deux forces et.du coté de la résistance. ¢ ...

.Dans la troméme, Jl.se trouve en dehors' des.
deux forces; maisdu coté de: la puissance.. . ...,

Chacune de ces espéces de lewers est propre a
p roduire des effets d'un certain, genre ; IOUS, les,
avons fa;t ccnmaxtre. oD

' : ‘.‘,' i 1 "I

.......

du h,vmr, est la\theone des balanqqs e.t dqg
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romaines ou pesons. Nous avons fzit voir quel-
les conditions on devait remplir pour que des
balances et des romaines eussent le degréd’exac-
titude nécessaire aux pesées; et par quels
moyens- on pouvait découvrir la fausseté de
ces instruments.

Nous avons placé la poulie au troisi¢me rang
des machines simples. Elle se compose d'une
roue circulaire, creusée en gorge sur son con—
tour, d’'un essieu qui passe par le centre du
rouet, enfin d’'une chappe pour tenir les extré=
mités de l'essieu et pour embrasser le rouet.

La poulie est fixe ou mobile snivant que son
rouet seul peut se mouvoir, ou que son touet,
son essieu et sa: chappe se meuvent en méme
temps. Nous avons donné les conditions d’équi:
hbre de ces deux espéces de pouhes *,

* Lorsqu une corde passe sur la gorge du rouet d'une
poulie ﬁxe, etse trouve saisie d'un cbté par la- pmssancc,
de I'autre parla résistance, ces deux forces doivent tou.f-
jours étre égales , pour se faire equilibre. D:ms la’ pou.hc
mobile,, tine'dés extrémités de’ln corde est’ attnchee i ua
point fixe; l'autre: extrémité peut dtre saisie par Tarj puiss
sance, tandis que la résistance est attachée & la chappc
deTa pouhe- ou bien' la ‘résisiance peut’ agir 21 I cx-
trémité libre de'la corde, tandis que Ia puisgance agnt. sd:‘
Iz chappe. Pour lés deux ‘ ¢as),. si Ton djonte (:es deux
forces - 1a ‘tension’ éjn‘ouvee par 'Te’ bont de la cord'c
qui tient an pomt fixe ; il fant que ces trois forces

IL. 4
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Nous avons fait connaitre les systémes- variés
de poulies composées ou moulfles: Lés unes ont
plusieurs rouets sur le méme essiein; les autres
plusieurs essieux sur Ja méme chappe.

Enfin les poulies simples et les poulies com-
posées peuvent se combiner entre elles de beau-
coup de maniéres. Dans tous les cas, on déter-
minera facilement le rapport de la puissance a la
résistance : 1°. en supposant qu'un mouvement
trés-petit doive étre produit dans le systéme en

équilibre; 2°. en voyant quel est le ‘rapport-de

Iespace parcouru par la puissance avec les-
pace parcouru par la résistance. Si. I'on multi-
plie respectivement chaque force par I'espace
qu'elle aura parcouru, l'état d’équilibre exige
que les deux produits soient égaux. Ainsi dans
I'emploi des poulies, 'on perdra toujours -en
espace parcouru ce que l'on gagnera du coté
de la force; réciproquement I'on gagnera du
coté de I'espace ce que 'on perdra du coté de la
force.

~ Les poulies en elles-mémes, par toutes leurs
combinaisons lmagma.bles , ne peuvent donc

r

agxssent sur l essicu de la ponhe, de mamére & rester en

éthbre et par conséquent i ce que le para].lélogramme
formé par deux d entre elles representées par des li-

' gnes droites, ait pour dxagonale la troisiéme force égale-

ment représentée par une ligne droite.
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produire aucune quantité d’action plus grande
que la quantité primitivement cmployée. Il faut
au contraire déduire les pertes de force qui
résultent des résistances, des {rottements, des
obstacles de toute espéce.

.Nous revenons sans cesse i cette conclusion
que je m'efforce de vous présenter.sous toutes
les faces, savoir : qu’il est impossibleal’homme,
par aucunecombinaison 1échanique, d'obtenir
des résultats équivalents i l'effet d'une ou de
plusieurs forces plus grandes en somme .que
celles qui sont a sa disposition..

Dans la.quatriéme espéce de machines' sim—
ples, le treuil ou cabestan, la puissance agit
sur la circonférence. d'une roue; tandis que la
résistance agit sur I'extrémité d'une corde.en-
roulée autour d'un cylindre ayant le méme axe.

Le cylindre, lui-méme , a deux tourillonsqui
sont portés sur des paints fixes. L'effet de la
puissance est proportionnel au rayon delaroue;
Veffet de la résistance - est proportionnel au
rayon du cylindre; enfin la machine-est en équi-
libre, quand ces deux produits sont €gaux, et
quand la résistance agit en sens contralre de
la puissance.

On. distingue plusieurs espéces de treuils,
suivant les maniéres variées dont la puissance
est apphquée ala machme. Tantit ce sont des
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Liomnres qui agissent en méme temnps avee leurs
mains et leurs pieds, en montant sur des che-
villes plantées de droite et de gauche du con-
tour de la roue : tels sont les treuils employés
pour élever les blocs tirds des carriéres, aux
environs de Paris. Tant6t la puissance est ap-
pliquée a l'extrémité d'une corde qui enve-
loppe le contour de la roue.

Quelquefois cette roue est un tambour dans
lequel on introduit des hommes qui s’avan-
cent toujours dans le méme sens, et tendent
a monter le long de la partie circulaire du tam~
bour; tandis que leur poids tend sans cesse
a les faire descendre et i les ramener au méme
point. D'autres fois, le tambour qui forme la
roue est extérieurement garni de marches sur
lesquelles posent les pieds des hommes dont
les mains sont tenues a une tringle. fixe, in-
dépendante Ju systéme. Telles sont les. roues
& marches, employées depuis quelque temps
avec beaucoup-de succes, dansles prisons d’An-
gleterre, pour arracher  loisiveté les prison-
niers, en leur donnant ure occupation facile
et qui n’exige aucun apprentissage.

Le cabestan ne différe du treuil, que par la
direction- 3¢ ‘son;axe qui est. verticale, tandis
que la ‘directior de I'axe du treuil est horizon~
tale. | - -
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Les cabestans présentent beaucoup de varié-
t¢s daas les détails de leur structure. On en fait
un grand usage dans une foule d’arts; par-
ticuliérement dans la marine, & bord des vais-
seaux, et sur les chantiers des arsenaux. Nous
sommes entrés, a cet égard, dans plusienrs
détails essentiels. | |

Nous avons ensuite expliqué la transmission
des mouvements d’un treuil & 'autre ou sim-
plement d’une roue i une autre, d'abord par des
laniéres, ensuite par des engrenages.

Nous avons montré quelle doit étre la struc-
ture et la forme des roues dentées, dans les
différentes circonstances que présentent les be-
soins de I'industrie.

- Nous avons examiné le jeu des roues dentées
attachées & des chariots qui vont sur des che-
mins en fer.

Nous avons ensuite apprécié I'action des roues
dentées, engrenées sur d’autres roues dentées
ou sur des pignons : systéme applicable a
I'horlogerie.” -

Le cric est une application trés-simple de

I'engrendge des rodes et des lignes dro:tes
dentées. .

'Dans les machines qize nous avons étuchées
jusqu’a present il én est, ¢comme les cordes,
qui peuvent n’avoir aucun point fixe: il en est,

-
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comtae le levier et la poulie, qui présentent un
senl point fixe : il en est, comme le treuil et le
cabestan, qui prdsentent deux points fixes.

Il est d’autres systémes de méchanique,
dans lesquels on trouve trois points fixes. Tels
sont les plans fixes, horizantaux ou inclinés.
Lorsqu'un corps pesant est posé sur un plan
incliné, il a besoin d’étre retenu par une force
extérienre, pour que son poids ne I'entraine
point du haut en bas, en le faisant glisser le
long de ce plan incliné. Nous avons déterminé
quelle doit étre cette force , suivant qu'elle agit
horizontalement , ou parallélement & la plus
grande pente du plan incliné, d’aprés la con-
naissance de cette méme pente..

Nous avons démontré la condition de 1'¢qui-
libred’un corps poussé contre un plan fixe, par
plusieurs forces diversement dirigées.En suppo-

. sant que les plans soient alternativement ho-

rizontaux ou inclinés, ncus avons cherché la
condition de stabilité des corps qui , posés sur
des plans fixes, sont soumis & P'actiop de la

pesanteur.
- Les princjpes généraux développés ainsi trou-

~ vent des apphcatxons nombreuses dans l’équl-

libre et le mouvement des voitures, et dans la
menlleure forme qu’on puisse donner aux routes.
Nous avons terminé Pexamen de I'équilibre
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et du mouvement des machines simples, en
vous expliquant la vis et le coin, ainsi que leur
application aux arts.

Dans cet examen nous avons Supposé que
les machines agissent libres de toute espéce de
résistances. Mais tel n'est point le cas de la
nature. Pour nous y replacer, nous avons exa-
miné V'intensité des frottements qui détruisent
i chaque instant une partie de I'effet des ma~
chines, quand elles sont en mouvement. Nous
avons expliqué la belle théorie du frottement
des machines simples, donnée par Coulomb.

Tel est le cercle des principes et des applica-
tions de méchanique, parcouru dans la seconde
partie de nos lecons. Jetons un regard sur la
premiére partie, et sur I'ensemble de cet ensei-
gnement. S .

" Pour rendre mon cours d'une utilité plus
_générale, j'ai supposé quewous ne possédiez pas
&'antre connaissanice préliminaire que les quatre
premiéres régles de Iarithmétique. En partant
de ce point, je vous ai successivement expliqué
les théorémes principaux de la géométrie et de
la méchanique. Les propriétés de la ligne
droite. et des figures terminées par des lignes
droites ; celles du’ cerele, de Dellipse, de la
parabole et de Ihyperbole; celles des plans, et
}a mesure des-surfaces planes;_celles des sur-
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faces courbes, telles gue le cone, le cylindre,
la sphére, les surfaces développables et les sur-

“faces de révolution; les sqlides ierminés par

dcs plans, tels que les prismes et les pyramides;
enfin la mesure des solides terminés par des
plans ct des surfaces courbes.

Chaque méthode fournie par la géométrie pour
décrire ces lignes, ces plans, ces surfaces, et
pour former ces. solides , nous a fourni, rela=
tivement aux principales branches d'indu~
strie, des moyens multipliés:de construetions
et d'opérations. Partout. nous avons vu quelle
variété, quelle facilité, quelle précision les
méthodes. géoméiriques peuvent donner aux
arts daps lesquels il faut exécuter des mouve~
ments ou les espaces a parcourir ont une figure
déterminée, et fabriquer des produits d'induy
strie dont la forme est pareillement déterminée,

Je viens de résumgr le systéme des principes
et des applications de la méchanique-aux dl-u
verses branches de I'industrie. -

Voila ce que vous avez écouté et comprls;
voili le cercle que wous avez pa.rcouru » €. pars
tant d'un point ol vous aviez.tout i étudier, .
Cinq ois vous ont guffi pour embrasser un tel
cnsemble de vérités abstraites et.de connais-
gances d'apphcanon Et, pourtant, combien de .
personnes croient que laclasse oyvritre.peut & .~
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peine s'élever aux plus humbles connaissances,
et doit rester a jamais dams cette ignorance
forcéel.... Puissé-je, cn citant votre exemple,
ouvrir leurs yeux a la lumiére de la vérité!
. Je me suis attaché surtout, dans mon cours,
a vous présenter les vues qui m’ont paru les
plus propres i vous rendre supérieurs a vous-~
mémes, au physigne ainsi qu'au moral.
.-Je vous ai montré les moyens d'ajouter a la
précision , 2 la vivacité, a 'étendue des obser-
vations, des mesures faites par vos sens, et
rendues fructueuses par un sage esprit de com-
paraison et de réflexion. Ce perfectionnement
de vos sens, malgré son importance, ne sufli-
sait pas seul aux besoins de vos travaux.

‘Jai tiché de vous faire apprécier extréme
utilité d’une exactitude rigoureuse dans la dé~
termination des étalons, des bases, des échel-
les , des mesures d’aprés lesquelles vous devez
exécuter vos machines 5 VOS out1ls et les pro-
duits de vos arts. - |

Relativement 3 la' forme, & la qualité, au
prix des outils, je vous ai donné des préceptes.
Yai fortifié-ces précéptes par I'exemple du soin
qu’apportent les.ouvriers d'un peuple rival en
industrie ,’ a-tout. sacrifier s’il le fautapour se
procurer des outils-qui réunissent la solidité
qui les rend duirables; 4 a bonté dela matiére,
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de la trempe, de la forme, qui leur fait pro-
duire un plus grand effet, lorsqu’on les met en

"action avec une quantité de force déterminée.

Avant le secours que I'ouvrier peut tirer de
la perfection des instruments qu’il emploie,
j'ai di placer le secours qu'’il peut tirer de lui-
méme au moyen de son intelligence.

Je vous ai montré combien chaque ouvrier
peut ajouter aux effets de sa force corporelle,
par les lecons de I'expérience, et par celles do
Ienseignement, qui n’est a bien dire qu'une
expérience communiquée; en faisant un usage
plus adroit , plus intelligent, plus judicieux de
son corps, de ses membres et de ses outils.

Je vous ai signalé quelques moyens d’ajou-
ter 2 votre force carporelle, par un systéme de
vie mieux entendu, plus régulier; par une
nourriture plus abondante en substance ani-
male : sans oublier néanmoins les régles de
la sobriété.

Tai joint & ces régles quelques conseils
sur l’esprit d’ordre qui économise nos forces
ainsi que nos richesses , esprit sans lequel
il n'est pas de prospérité durable dans lin-
dustrie; sur la discipline qui doit régner ¢ dans.
les ateliers; sur la bonté,. sur ’humanité
qm doivent honorer le caractére :des .supé-
rieurs;- sur le respect et sur. attachement qui
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doivent embellir I'obéissance des inférieurs.
Par-li régnent, dans les ateliers bien organi-
s¢s, la bienveillance mutuelle, la concorde des
esprits, si nécessaire  'ensemble des travaux
d’'un grand dtablissement, et la satisfaction
générale qui ajoute au bien-tre de la vie dans
chacun des individus.

Puissent de tels préceptes rester a jamais
gravés dans les coeurs des maitres et dans les
cceurs des ouvriers! puissent, pour fruit de
mes.lecons , les uns rentrer dans leurs ateliers,
plus bienveillants envers leurs inférieurs; les
autres plus reconnaissants et plus soumis en-
vers leurs supeneurs‘ Tous, enfin, plus amis
des vertus qui font Thenneur et le charme des
nelatlons soclales!

- Dites-vous sans cesse i vous-mémes que dans
les travaux de lindustrie, comme dans les
actions de la vie, il ne suffit pas du talent et de
Yhabileté; dites-vous que les qualités Tes plus
brillantes de l’espnt de P'adresse et de l'expé-
'mence ne sont rien sans les quahtés morales
qui font honneur a Ihomme, et qm ‘Je tirent
de T¢ goxsme pour le rendre utile a ses' sem-
blables. Dans la plus humble situation de’ la

, chacun de nous peut encore étre bienfai-
sant fau'e illusion méme a son mdlgence, en
exercant ces vertus de 'huminité ; qui placent
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notre espéce au-dessus de tous les étres de la
création. Le moindre ouvrier peut avoir un ap-
prentif; lui rendre faciles et douces les lecons de
son métier; lui donneren outre des lecons de pro-
bité, de bonté, de courage, de patience; et for-
mer un homme aussi vertueux que pourrait le
faire tel précepteur en titre, largement payé
dans la plus grande maison. Quand vous rempli-
rez cette tiche honorable, rappelez-moi quelque-
fois & votre pensée ; et si jamais vous étiez tentés
de traiter vos apprentifs avec colére, ou mépris,
ou dureté, demandez-vous si vous oseriez vous
conduire ainsi sans rougir, en ma présence , ou
devant aucun de ceux qui, comme vous, me
font 'honneur d’assister & mon cours.

Ah! jobtiendrais le plus beau prix de mon
travail et de mon zéle, si I'on pouvait déja, si
du moins I'on pouvait un jour distinguer les
bommes qui ont suivi mes lecons, a la di-
gnité de leur vie, a I'excellence de leur carac=
tére, a la sagesse de leur conduite. Jedemande-
rais ensuite, mais.plus tard, s'ils se distinguent
aussi par la fertilité. des ressources de leur
esprit, de leur savoir et de Jeur expérience, par
le secours plus intelligent qu’ils tirent de leurs
sens.et de leurs membres, de leurs outils et
de leurs.machines. = .- L .

-Yous le voyez, messieurs,J’attends beaucoup.

. . - L I ] - -4 5> @ - - » - -
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de vous; parcequeje saisqu’en vousest le germe
fécond et généreux, des plus grands, des plus
nobles progrés. Accomplissez mes espérances;
vous vous rendrez heureux, et vous vous élé-
verez dans l'estime de tous vos concitoyens.
En vous offrant le tribut de mes lecons, je
n'ai point eu pour objet, comme on a cherché
quelquefois a I'insinuer, de flatter votre orgueil,
ni de vous rendre mécontents de votre état, ni
dc vous sortir de votre sphére, ni de vous ap-
peler i des destinées qui- ne semblent pas étre
les votres. Je ne Vai point fait, parce que je
suis votre ami, et parce que je veux offrir &
votre ambition les seuls moyens qui ne soient
pas impossibles.
" Mais je me suis efforcé de vous montrer com-
‘ment vous pouvez embellir le sort-ol vous a
placés la fortune ;- comment vous pouvez ajou-
ter & votre bien-étre, en: perfectionnant, en
accroissant vos.-moyens de production ;. com-
ment vous pouvez, par une ambitionpermise et
‘sage, passer, avec votre.talent, votre.courage et
votre activité, de l'indigence i I'aisance; et de
Vai-ance  la richesse, en concourant au progrés
de motre industrie’, en prospérant avee elle;
comment vous pouvez, par-¥exercice des vertus
de .votre état; trouver-le bonheur medeste et
non moins . vif:pour cela, qui*donnera -dw
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charme i votre situation ; comment vous pouvez
accroitre et soutenir votre considération, votre
respectabilité, mot que je prétends faire passer
dans notre langue, au moins pour exprimer
la dignité de l'existence, dignité que je veux
développer en vous; comment vous pouvez , en
appliquant les sciences & vos métiers, les élever
au rang des arts, des arts libéraux, dont la-pro-
fession soit un juste titre d’honneur. Voila mes
desseins, que j'avoue hautement, et que je pour-
suivrai sans.reliche, aussi long-temps qu'il me
sera permis-de le faire. :

. Laissez~moi justifier 'espoir que J'ai congu
d’un grand bien a produire, en déroulant a vos .
yeux le tablean qui s'offre en perspective a mon
espérance. Ne consultant que le désir de vous
atre utile, j’ai voulu tenter une grande expé-
rience. J'ai voulu voir 8'il était possible d’offrir
2 la classe ouvriére de la capitale, un enseigne-

ment grave par son sujet, abstrait par ses prin-

cipes, compliqué par la multiplicité de sés ap-
plications. J'ai voulu voir si les ‘beautés sévéres
de la science auraient quelque attrait pour-une
classe que, naguére, on jugeait 3 peine digne
de-connaitre les plus simples éléments de 1a lec-

ture et de I'écriture.

Jose dire, messieurs, que V'expérience ainsi
tentée, a réussi pleinement, sinon de mon:o&-

-
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t¢, au moins du votre. Vous avez clairement
démontré que vous pourrez , dés que vous:le
voudrez, élever vos esprits a la hauteur de
toutes les conceptions utiles qui sont enfantées
par la géométrie et-par la. méchanique.

Des étrangers ont assisté souvent & nos réu-~
nions; et, chaque fois, ils ont remporté une
plus haute idée de Tintelligence active, de la
gravité décente, de I'attention forte, du besoin
de connaitre les vérités-de la science, en un
mot de toutes les qualités solides. qu’ils étaient
loin de soupconner dans motre caractére na-
tional : ces ‘qualités, vous leur en avez révélé
V'existence, pour 'honneurde la population
francaise.. ‘ . .

De retour en leur pays, ces étrangers,
remplis d'enthousiasme, ont redit, a leurs
concitoyens,. ce qu'ils avaient admiré dans le
spectacle que vous leur avez offert; et leurs
concitoyens, & ce simple récit, ont-senti le
besoin de marcher sur vos traces, d’acquérir
aussi les richesses du savoir; et d’allier, pour
ja classe ouvriére, la connaissance des vérités
générales, fournies par la science, avec leur
application aux procédés des principales bran-
ches d’industrie. Voila, messieurs, I'effet que

vOus avez produit sur les Italiens, . sur les -

Belges, .sur- les- Allemands; et -Jusqu’au fond
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de Ia Pologne , votre ardeur a trouve des

¢émules : je le sais!

Mais un succés plus beau, plus utile a la
patrie, et par conséquent plus cher & vos
ceeurs, c’est Veffet- que vous avez produit sur
les cités de la France qui rivalisent d'indu-
strie avec. la capitale.

Lyon s'est réveillée! Ellen’a point voulu que
sa classe ouvriére demeurat ignorante , quand
celle de Paris pénétrait dans les sanctiaires
de la science. Une école d’industrie doit étre
créde dans le sein de cette -belle et riche cité 3
et, pour récompenser mon z¢le, bien plus que
pour honorer mon faible mérite, Japprends
quon daignera me demander le plan de cette
école. . |

Dans le département de la Niévre, ouj’airecu
le jour, un ingénieur des ponts et chaussées,
sorti de I'Eccle Polytechmque , Sest empressé
de répondre al'appel que j'avais fait ang anciens
¢léves de cet établissement célébre. Som cours
gest ouvert sous les auspices d'un sage magi-
strat, qui, dans la préfecture des: Pyrénées
orientales . avait déja montré:par des créations

utiles et belles, son amcur pour tous: Tes éta=

bhssements favorables aux progrés dp la cxvy
lisation. .

. A Cte:rmom un aitre prefet, plem de: zéle




385

et de lumiéres, vient d’établir une école de
dessin linéaire et de géométrie dlémentaire:
Afin, dit-il, de former des sujets dont l’élite
puisse un jour venir prendre rang au milieu
de vous, dans cetle enceinte, et reporter en
Jeur pays natal, le fruit des lecons que votre pro-
fesseur vous expose.

La ville de Lorient veut instituer une pa-
reille école; elle nous a demandé des vues a ce
sujet, par 'organe de son maire et d'un ancien
député, tous deux amis du Dbien public, de
Pindustrie et de'la classe ouvriére:

‘Une assaciation ‘dingénieurs: et de capita-
listes, qui va fonder. -auprés de Lille-un grand
éta!phsscmem d’'industric , 'se propose de faire
Jes frais d'un professeur de géométrie 6t de
méchamqqe appliquées aux arts. Ce professeur,
formé, choisi. parmi-vous, donnera des lecons
a Lille, la capxtale d'un département qui se
place au: premier rang par sa populatxon » $a Ii-
chesse et, son. mdusl.me. -

.An momem; ot nous allions ouvrir notre
cours . des manufacturiers de Bar-le-Duc’ s’a-
dresserent a.nous, pour leur. 1nd1quer les
moyens d. offrir A leurs ouvriers un enseigne-
* ment pa::e:l a celui que nous termmons au-
Jourd’hm. ’

o« Les députés du Ba.s—R.hm veulent obtenir

. t 1
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également pour Strasbourg » la capitale deleur
département, une;instruction scientifigne dé-
veloppée sur le méme plan.

Des habitants du Haut-Rhin, doublement
recommandables, et par leur généreux carac-
tére, et par les grands progrés, par les vastes
développements que leur doit Pindustrie alsa-
cicnne, ont formé le méme projet. 11 en faut
dire autant des fabricants les plus célébres de
Sédan, et de plasieurs autres villes.

S'il peut m'¢tre donné de seconder ce bean
mouvement, et de répondre i Iappel glorieux
de tant d’hommes estimables pour leurs tra-
vaux, admirables pour leur noble patriotisme,
J'éprouverai le sentiment le plus puret le _plas
vif d’'un bonheur dont la seule espérance suffit
pour exciter mon zétle, doubler ma force, ' et
m’élever au-dessus de ‘moi-méme, "' " "

' Dés ‘Tautomne prochain, je reprendi'al le
cours que je termine auvjourd’hui: -Je'le dé-
velopperai beaucoup plus; il sera”ma seu]e
pensée ,"ma seule occupation, Jusqu’a l’ms‘tant
ou- je.:l'aurai -conduit & terme. A mesure que
Jexpliquerai mes: lecons, je les: pubhera1 ‘tout
enti¢res, par.cahiers separés “ayant chacun -
ses. figurés. Une. rétribution -'modique * sutfira
pour que louvrier se procure, ume { - une,
¢es legons ,:. dont Iensemble - compqsera le
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systéme d’enseignement qui peut vous étre
utile.

Je veux particuliérement, dans le cours de
l'année prochaine, former de jeunes profes~
seurs qui puissent propager le nouvel enseigne-
ment dont vous venez d’assurer le succés,

Pour encourager les villes de la France i
quelques sacrifices en faveur de ces jeunes
sujets; pour les encourager eux-mémes dans
leurs. études, voici ce qu'on fera, .voici ce
qu’on dira: |

On rangera toutes les villes qui demande~
ront des professeurs, suivant I'ordre des avan~
tages pécuniaires ou autres qu'elles présen-
teront. On rangera les candidats au professorat
suivant l'ordre de leur mérite, de leur intel-
ligence, de leur zéle et de leur activité. A la
ville la plus généreuse de toutes, on donnera
e premier sujet; i la ville la plus généreuse.
‘ensuite, on donnera e second sujet; on des-
cendra par degrés semblables, suivant cette
double échelle de merite et de récompense.

Aux villes, on dira d’avance : Offrez un juste
prix aux services que vous réclamez pour votre
industrie; car plus vous offrirez, et plus votre
rang aura d’avantages dans la liste sur la-.
quelle on doit choisir pour vous des sujets
classés d'aprés leur seul mérite. Aux jeunes
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gens on dira 3 Travaillez; soyez pleins d'ar-
deur, d'attention, de dévouermnent pour la
science et I'industrie. Distinguez-vous a envi.
Il y va de votre honneur et de votre intérét; car
plus vous vous déléverez parmi vos rivaux,
plus rirhe sera votre récompense ; plus grande, -
plus honorable sera la place qui vous attend 3
plus peuplée, plus industrieuse et plus opu-
lente sera; la.cité dans laquelle vous devrez ex-
pliquer vos letons, fonder votre renommée , et
créer votre fortune.

Que les jeunes gens, depuis 18 ]usqu’ﬁ 25 '
et méme jusqu'a 50 anms, qui désirent entrer
dans la carriére qu'on va leur ouvrir, se pré-
parent done par une <tude forte et soutenite,’
jusqu’au moment o mon cours souvrira de’
nouveau ; qu'ils étudient bien. la péométric tlé:*
mentaire et Ja -géomdtrie descriptive; qu'ils’
étudient la statiques qu’ils -vienmeni' souvent’
au Conscrw?atoxre, examiner, comparer les ma-
chines, et s’habituer % comprendre lejeu, les
effets . les rapports dé vésistance et de puis-’

sayce; les pertes:de frottement, de choc, ete. .
Micux ils seront prépards, plus ils sercut
aptes a- bien. suivrei-mes lecons et 1 devenir

promptement d’habiles professeurs. S

En ouvrant mon'cours, Javais fomné Ie:
vou de veir cmseigner pour vous fa géo-
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md_u-ii: ‘(lcscri'pt'iv._(!.'*.:_'M., G_au;t.ier s ‘;:i‘pci.cu
diéve do 1'Ecole Polytechniqae,, et prolesseur
ain’ Eonservatoire, Sempresse de répondre.
ce désir; il me remplacera les mercredis dans
cette cuceinte; il vous expliquera les princi-
pesy les constructions d'une science qui peut,
qui doit rendre, et .qui méme 2 déji rendu
les plus signalds services i notre industrie.

Je suis fiché que Qautres devoirs. ne me
permettent pas de donner i mes. leons,, cette
année, 'un développenient plus étendu. - Mais
je dois quitter ‘incessamment la capitale, et
Jai besoin de quelques jours pour melttre cn
ordre les matériaux de mon nouveau - voyage.
Je vais traverser la France dang toute sa lon-
gueur, ‘et ‘parcourir nos deux cotes de la M¢-
diterranée et de TOcéan. Quoique I'objet de.ce
vgyage e rapporte sartout aux travaux de ln
marine militaire, je ne resterai pas speetatenr
inattentif des - travaux Importants et varjds
que’ moffrira. Pindustrie’ civile, 3. Lyon,,
i’ Saint-Etienne, % ‘Marseilte > ., Nimes., .4
Toulouse , 4 Bordeaux, & Nantes,. aRouen, et
diins'beauc_bli.p d’autres _vilié_S. Sije puisa la foig
servir cette Industrie par.quelques vues et par:

. Vog.rcz le méme y.am reprodaittdans. le ‘treizdme diss
cours, Resume' gencral dc.ra_gq:lfcn&om de:la geomdiiic

P. 2to0.
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quelques conseils, acquérir en méme temps la
connaissance d’applications nouvelles, varies ’
importantes, pour enrichir le cours que j'ou-
vrirai I'automne prochain, je croirai, Mes-
sicurs, ne vous avoir pasnégligés. dans mon
absence. Puissé-je, & mon retour, me pré-
senter devant vous plus capable de vous étre
utile, parce que j'aurai gagné. quelque. nou-
velle expérience, et non moins flatte par Pes—
poir de retrouver en vous la méme affection

_pour moi, parce que j'aurai gardé pour vous

le méme zéle et le méme dévouement.

Jene terminerai point ce discours sans offrir
le tribut de ma reconnaissance pour Pintérét
tout-puissant que de hauts fonctionnaires ont
pris a votre instrucﬁdn, 2 vos progrés; et
sans leur présenter 'hommage de ma grati-
tude, pour le dessein généreux qu'ils ont formé
de seconder, par des secours publics et par.
des mesures eflicaces, la propagation d’un en-
seignement pareil, dans nos cités de l'intérieur
et dans nos villes maritimes. Mais je craindra is
de sembler indiscret en m’expliquant da-
vantage. Attendous que le témps fasse paraitre
les actes publics qui donneront & leurs auteurs
un droit durable '3 Vestime , a laffection de
tous les bous: Francais. o

Enfin, Messieurs; s'il peut m’étre permis de




393
répondre par un auguste suffrage, i la censure
des hommes qui voient avec un el chagrin,
toute instruction nouvelle, et qui traitent en
coupable tout homme qui la professe, j'oserai
vous dire qu'a deux reprises, en exposant au
prince que je désigne assez en Pappelant Le
Courageux et Le Modére » les -bienfaits ‘d’un
cnseignement destiné pour la simple classe ou-
vriére, jai fait battre le ceeur de ée bon prince,
comme battait le ceeur du plus’ illustre de. ses
ayeux, et du plus populaire, 3 Ia senle pensée
d'un nouveau bonheur pour le peuple; alors
sa bouche exprimait, en nobles. paroles, un
veeu digne d’amour, pour que les présents du
savoir fussent partout offerts aux artisans ,
dans nos cités industricuses, Puis_sion'.s-;ﬁopis ,
¢ Prince, accomplir vos espér: 2ces , et par-la.
vous offrir un gage nouveau de ‘notr_e, vive et
durable reconnaissance ! |

v b

" FIN DU secoND voLumE.
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